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1. Общая характеристика дисциплины 

1.1. Цель дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов физико-математических зна-

ний и навыков, необходимых для глубокого понимания природных явлений и процессов, 

происходящих в почвах, растениях и экосистемах, а также для правильного применения фи-

зических законов и закономерностей в практической деятельности агронома. Программа 

охватывает широкий спектр вопросов, направленных на формирование современного специ-

алиста, готового осознанно подходить к проблемам, связанным с природными условиями и 

техническими средствами в сельском хозяйстве, рационально используя физические законы 

и технологии для увеличения урожайности и сохранения плодородия почв.  

1.2. Задачи дисциплины 

 изучить основы классической механики, молекулярной физики, электричества и 

магнетизма, оптических и квантово-механических процессов, имеющих отношение к биоло-

гии и экологии. 

 освоить методы измерения и анализа физических величин, применяемых в иссле-

дованиях почвы, воды, воздуха и растений. 

 познакомиться с физическими факторами, влияющими на рост и развитие расте-

ний (свет, температура, влажность), и способами оптимизации условий культивации. 

 изучить физическо-техническое устройство приборов и оборудования, использу-

емого в агрономии и правильный выбор, и эксплуатация техники. 

 уметь применять физические методы и расчеты для анализа состояния посевов, 

планирования технологических операций и обработки экспериментальных данных. 

1.3. Предмет дисциплины 

Материальный мир, наиболее простые и вместе с тем наиболее общие формы движе-

ния двух видов материи (вещества и поля); существующие типы взаимодействия, определя-

ющие все те явления и процессы, которые протекают в этом мире; модельный подход для его 

описания, позволяющий устанавливать действующие в этом мире законы.  

1.4. Место дисциплины в образовательной программе 

Дисциплина Б1.О.02.03. «Физика» относится к обязательной части Блока 1 «Дисци-

плины (модули)» учебного плана модулю естественно-научных и цифровых дисциплин.   

1.5. Взаимосвязь с другими дисциплинами 

Дисциплина Б1.О.02.03 Физика базируется, в первую очередь, на курсе физики сред-

ней школы.  

Изучение дисциплины является основой для последующего освоения дисциплин: 

Б1.О.04.10. Механизация растениеводства  

Б1.В.05. Системы земледелия  

Б1.О.04.13. Роботизированные беспилотные системы в сельском хозяйстве 

Б1.О.05.01. Растениеводство  

Дисциплин части, формируемой участниками образовательных отношений. 

Изучение дисциплины является основой для последующего прохождения практической 

подготовки и выполнения выпускной квалификационной работы. 
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2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисципли-

ны формируются следующие компетенции и индикаторы:  

ОПК-1. Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных 

дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий. 

ИД-1ОПК-1 - использует основные законы математических, естественнонаучных и обще-

профессиональных дисциплин для решения типовых профессиональных задач в области аг-

рономии. 

ИД-2ОПК-1 - использует знания основных законов математических и естественных наук 

для решения стандартных задач профессиональной деятельности 

ИД-3ОПК-1 - решает типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний 

основных законов математических и естественных наук с применением информационно-

коммуникационных технологий 

 
Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-1 

Способен решать типо-

вые задачи профессио-

нальной деятельности на 

основе знаний основных 

законов математических 

и естественных наук с 

применением информа-

ционно-

коммуникационных тех-

нологий 

З1-Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-1 

Основные законы математических, есте-

ственнонаучных и общепрофессиональ-

ных дисциплин, необходимых для реше-

ния типовых задач в области агрономии 

У1-Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-1 

Использовать знания основных законов 

математических и естественных наук для 

решения стандартных задач профессио-

нальной деятельности 

Н1-Обучающийся должен иметь навыки и (или) 

опыт деятельности: 

ИД-3ОПК-1 

Решения типовых задач профессиональ-

ной деятельности на основе знаний ос-

новных законов математических и есте-

ственных наук с применением информа-

ционно-коммуникационных технологий 
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3. Объём дисциплины и виды работ 

3.1. Очная форма обучения 

Показатели 
Семестр 

Всего 
1 

Общая трудоёмкость, з.е./ч 3 / 108 3 / 108 

Общая контактная работа, ч 32,75 32,75 

Общая самостоятельная работа, ч 75,25 75,25 

Контактная работа при проведении учебных занятий, в 

т.ч. (ч) 
32,00 32,00 

Лекции 16 16,00 

лабораторные-всего 16 16,00 

Самостоятельная работа при проведении учебных заня-

тий, ч 
57,50 57,50 

Контактная работа при проведении промежуточной ат-

тестации обучающихся, в т.ч. (ч) 
0,75 0,75 

групповые консультации 0,50 0,50 

Экзамен 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежуточной аттеста-

ции, в т.ч. (ч) 
17,75 17,75 

подготовка к экзамену 17,75 17,75 

Форма промежуточной аттестации экзамен экзамен 

3.2. Заочная форма обучения 

Не предусмотрена 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание дисциплины в разрезе разделов и подразделов 

Раздел 1. Физические основы механики. 

Подраздел 1.1. Кинематика.  

Введение. Виды механического движения. Модели тела. Кинематические характеристики 

при поступательном и вращательном движениях тела.  

Подраздел 1.2. Динамика. 

Основные понятия динамики поступательного движения (масса, сила, импульс). Законы 

Ньютона. Виды сил. Закон изменения импульса.  Основные понятия динамики вращательно-

го движения (момент инерции тела относительно оси, момент силы и момент импульса тела). 

Закон изменения момента импульса тела. 

Подраздел 1.3. Работа и энергия. 

Понятие работы. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Понятие энергии. Взаи-

мосвязь работы и энергии. Виды энергии в механике. Законы сохранения в механике.  

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 

Подраздел 2.1. Идеальный газ. 

Основы м.к.т. строения вещества. Модель идеального газа. Газовые законы. Уравнение 

Клаузиуса. Уравнение состояния идеального газа. Скорости газовых молекул. Средняя кине-

тическая энергия хаотического движения молекул. Внутренняя энергия идеального газа. 

Подраздел 2.2. Реальный газ, жидкость. 
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Модель реального газа, уравнение Ван-дер-Ваальса. Влажность воздуха. Поверхностное 

натяжение, коэффициент поверхностного натяжения. Условие смачивания жидкостью по-

верхности твердых тел, дополнительное давление Лапласа. Капиллярные явления. 

Подраздел 2.3. Явления переноса. 

Диффузия. Уравнение А. Фика. Осмос. Уравнение Вант-Гоффа. Теплопроводность. Уравне-

ние Фурье. Внутреннее трение. Уравнение Ньютона для внутреннего трения. 

Подраздел 2.4. Термодинамика.  

Первое начало термодинамики, применение к изопроцессам. Второе начало термодинамики, 

обратимые и необратимые т.д. процессы. Направленность времени. Тепловая машина. К.П.Д. 

тепловой машины. 

Раздел 3. Электричество и магнетизм. 

Подраздел 3.1. Электростатика. Электрический ток. 

Понятие электрического заряда. Закон сохранения эл. заряда. Закон Кулона. Электрическое 

поле. Силовая и энергетическая характеристики электрического поля. Энергия электрическо-

го поля. Виды электрического тока, условия существования. Ток проводимости. Закон Ома 

для участка цепи. Источники тока, закон Ома для замкнутой цепи. Закон Джоуля – Ленца. 

Подраздел 3.2. Электромагнетизм. 

Магнитное поле, условия возникновения и свойства. Индукция магнитного поля. Действие 

магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Явление электромагнитной индукции. 

Опыты Фарадея. Магнитный поток. Закон Фарадея. 

Раздел 4. Оптика, элементы квантовой физики и физики атома 

Подраздел 4.1. Квантово-волновой дуализм света. 

Проявления волновой и квантовой природы света. Фотоэффект, физические основы фото-

синтеза. 

Подраздел 4.2. Строение атома. 

Постулаты Бора и происхождение линейчатых спектров. Недостатки классической теории 

строения атома. 

Подраздел 4.3. Элементы ядерной физики. 

Модели строения ядра. Ядерные силы. Дефект массы. Энергия связи и устойчивость ядер. 

Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Радиоактивное излучение. Основы дози-

метрии.  

4.2. Распределение контактной и самостоятельной работы при подготовке к занятиям 

по подразделам 

4.2.1. Очная форма обучения 

Разделы, подразделы дисциплины 
Контактная работа 

СР 

лекции ЛЗ 

Раздел 1. Физические основы механики. 4 4 11.5 

Подраздел 1.1. Кинематика. 1 1 4 

Подраздел 1.2. Динамика. 2 1 4 

Подраздел 1.3. Работа и энергия. 1 2 3.5 

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика 6 6 24 

Подраздел 2.1. Идеальный газ. 2 - 6 

Подраздел 2.2. Реальный газ, жидкость. 2 2 6 

Подраздел 2.3. Явления переноса. 1 2 6 



Страница 7 из 34  

 

  

Подраздел 2.4. Термодинамика. 1 2 6 

Раздел 3. Электричество и магнетизм. 2 4 10 

Подраздел 3.1. Электростатика. Электрический ток. 1 2 4 

Подраздел 3.2. Электромагнетизм. 1 2 6 

Раздел 4. Оптика, элементы квантовой физики и физики 

атома 
4 2 12 

Подраздел 4.1. Квантово-волновой дуализм света. 2 2 4 

Подраздел 4.2. Строение атома. 1 - 4 

Подраздел 4.3. Элементы ядерной физики. 1 - 4 

Всего 16 16 57,5 

 

4.2.2. Заочная форма обучения 

Не предусмотрена 

 

4.3. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 

№ 

п/п Тема самостоятельной работы 
Учебно-методическое  

обеспечение 

Объём, ч  

форма обучения 

очная заочная  

1 

Основные понятия динамики вра-

щательного движения (момент 

инерции тела относительно оси, 

момент силы и момент импульса 

тела). Закон изменения момента 

импульса тела. 

Белоглазов В.А. ФИЗИКА 

(курс лекций для агроно-

мов): Учебное пособие для 

студентов факультета агро-

номии, агрохимии и эколо-

гии, обучающихся по очной 

и заочной формам обуче-

ния, по направлениям: 

35.03.03 - Агрохимия и аг-

ропочвоведение, 35.03.04 – 

Агрономия, 35.03.05 – Са-

доводство, ВГАУ, 2020 г.  

Режим доступа 

<URL:http://catalog.vsau.ru/e

lib/books/b153601.pdf> 

Стр. 19 -33 

6  

2 

Скорости газовых молекул. Сред-

няя кинетическая энергия хаоти-

ческого движения молекул. Внут-

ренняя энергия идеального газа. 

Там же 

Стр. 68 - 74, 103 
4  

3 
Модель реального газа, уравнение 

Ван-дер-Ваальса. Влажность воз-

духа. 

Там же 

Стр. 75 – 81 
4  

http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153601.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153601.pdf
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4 

Второе начало термодинамики, 

обратимые и необратимые т.д. 

процессы. Направленность време-

ни. Тепловая машина. К.П.Д. теп-

ловой машины. 

Там же 

Стр. 108 - 116   
6  

5 

Понятие электрического заряда. 

Закон сохранения эл. заряда. Закон 

Кулона. Электрическое поле. Си-

ловая и энергетическая характери-

стики электрического поля. Энер-

гия электрического поля. 

 

Там же 

Стр. 128 - 146   
6  

6 

Явление электромагнитной ин-

дукции. Опыты Фарадея. Магнит-

ный поток. Закон Фарадея, прави-

ло Ленца. 

Там же 

Стр. 159 – 162 
4  

7 
Квантово-волновой дуализм света. 

Проявления волновой и квантовой 

природы света. 

Там же 

Стр. 179 – 215 
4  

8 

Строение атома. 

Постулаты Бора и происхождение 

линейчатых спектров. Недостатки 

классической теории строения 

атома. 

Там же 

Стр. 213 – 220 
2  

Всего  57,5  

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 

текущего контроля 

5.1. Этапы формирования компетенций 

Подраздел дисциплины Компетенция 
Индикатор достижения  

компетенции 

Кинематика. ОПК-1 

З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Динамика. ОПК-1 

З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Работа и энергия. ОПК-1 
З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Идеальный газ. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Реальный газ, жидкость ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Явления переноса. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Термодинамика. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 
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У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Электростатика.  

Электрический ток. 

ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Электромагнетизм. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Квантово-волновой дуализм  

света. 

ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Строение атома. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Элементы ядерной физики. ОПК-1 З ИД1ОПК-1 

У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

 

5.2. Шкалы и критерии оценивания достижения компетенций 

5.2.1. Шкалы оценивания достижения компетенций 

Вид оценки Оценки 

Академическая оценка по 4-х балльной 

шкале 

неудовлет-

ворительно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

 
5.2.2. Критерии оценивания достижения компетенций 

Критерии оценки на экзамене 

Оценка, уровень 

достижения 

компетенций 

Описание критериев 

Отлично, высокий 

Студент показал полные и глубокие знания программного мате-

риала, логично и аргументировано ответил на все вопросы экза-

менационного билета, а также на дополнительные вопросы, спо-

собен самостоятельно решать сложные задачи дисциплины 

Хорошо, продвинутый 

Студент твердо знает программный материал, грамотно его изла-

гает, не допускает существенных неточностей в ответе, достаточ-

но полно ответил на вопросы экзаменационного билета и допол-

нительные вопросы, способен самостоятельно решать стандарт-

ные задачи дисциплины 

Удовлетворительно, 

пороговый 

Студент показал знание только основ программного материала, 

усвоил его поверхностно, но не допускал грубых ошибок или не-

точностей, требует наводящих вопросов для правильного ответа, 

не ответил на дополнительные вопросы, способен решать стан-

дартные задачи дисциплины с помощью преподавателя 

Неудовлетворительно, 

компетенция не 

освоена 

Студент не знает основ программного материала, допускает гру-

бые ошибки в ответе, не способен решать стандартные задачи 

дисциплины даже с помощью преподавателя 

Критерии оценки тестов 

Оценка, уровень 

достижения 
Описание критериев 



Страница 10 из 34  

 

  

компетенций 

Отлично, высокий Содержание правильных ответов в тесте не менее 90% 

Хорошо, продвинутый Содержание правильных ответов в тесте не менее 75% 

Удовлетворительно, 

пороговый 
Содержание правильных ответов в тесте не менее 50% 

Неудовлетворительно, 

компетенция не освоена 
Содержание правильных ответов в тесте менее 50% 

 

Критерии оценки устного опроса 

Оценка, уровень 

достижения 

компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, высокий 

Студент демонстрирует уверенное знание материала, четко вы-

ражает свою точу зрения по рассматриваемому вопросу, приводя 

соответствующие примеры 

Зачтено, продвинутый 
Студент демонстрирует уверенное знание материала, но допуска-

ет отдельные погрешности в ответе 

Зачтено, пороговый 
Студент демонстрирует существенные пробелы в знаниях мате-

риала, допускает ошибки в ответах 

Не зачтено, 

компетенция не 

освоена 

Студент демонстрирует незнание материала, допускает грубые 

ошибки в ответах 

Критерии оценки решения задач 

Оценка, уровень 

достижения 

компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, высокий 
Студент уверенно знает методику и алгоритм решения задачи, не 

допускает ошибок при ее выполнении.  

Зачтено, продвинутый 
Студент в целом знает методику и алгоритм решения задачи, не 

допускает грубых ошибок при ее выполнении. 

Зачтено, пороговый 

Студент в целом знает методику и алгоритм решения задачи, до-

пускает ошибок при ее выполнении, но способен исправить их 

при помощи преподавателя. 

Не зачтено, 

компетенция не 

освоена 

Студент не знает методику и алгоритм решения задачи, допускает 

грубые ошибки при ее выполнении, не способен исправить их 

при помощи преподавателя. 

 

5.3. Материалы для оценки достижения компетенций 

 

5.3.1. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

 

5.3.1.1.  Вопросы к экзамену 

 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 Какие кинематические характеристики используются для опи- ОПК-1 ИД1ОПК-1 
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сания поступательного и вращательного движения частицы, 

тела? Как они определяются?  

2 Основные понятия динамики поступательного движения. Виды 

сил. Законы Ньютона. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

3 Понятие работы. Работа постоянной и переменной силы. Мощ-

ность. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

4 Понятие энергии. Взаимосвязь энергии и работы. Виды энергии 

в механике. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

5 Законы сохранения в механике. Примеры проявления этих за-

конов. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

6 Модель идеального газа. Газовые законы. Давление идеального 

газа. Уравнение Клаузиуса. Уравнение состояния идеального 

газа. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

7 Скорости газовых молекул. Средняя кинетическая энергия хао-

тического движения молекул. Внутренняя энергия идеального 

газа.  Термодинамическая температура, ее физический смысл. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

8 Модель реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Влаж-

ность воздуха абсолютная и относительная. Дефицит влажно-

сти. Точка росы. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

9 Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного 

натяжения. Влияние примесей и температуры на  к.п.н. Смачи-

вание и не смачивание поверхности твердого тела жидкостью. 

Краевой угол.  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

10  Дополнительное давление под искривленной поверхностью 

жидкости. Формула Лапласа. Капиллярные явления. Формула 

Борелли-Жюрена.  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

11 Диффузия. Стационарное уравнение диффузии Фика. Осмос. 

Уравнение Вант-Гоффа. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

12 Теплопроводность. Стационарное уравнение теплопроводности 

Фурье.  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

13 Внутреннее трение. Стационарное уравнение Ньютона для 

внутреннего трения. Принцип работы лесополос. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

14 Первое начало термодинамики. Применение его к изопроцес-

сам. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

15 Обратимые и необратимые, самопроизвольные и не самопроиз-

вольные т.д. процессы. Направленность времени. Второе нача-

ло термодинамики. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

16 Тепловая машина. Цикл Карно. К.П.Д. тепловой машины. Не-

возможность вечного двигателя второго рода. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

17 Понятие электрического заряда. Закон сохранения электрическо-

го заряда. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электри-

ческого поля. Энергия электрического поля. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

18 Электрический ток, условия существования. Ток проводимости. За-

кон Ома для участка цепи. Закон Джоуля – Ленца. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

19 Источник тока, его характеристики. Закон Ома для замкнутой 

цепи. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

20 Магнитное поле, условия возникновения и свойства. Характе-

ристики магнитного поля. Действие магнитного поля на про-

водник с током. Закон Ампера, примеры его применения. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

21 Опыты Фарадея. Магнитный поток. Явление электромагнитной 

индукции. Закон Фарадея. Электромагнитные волны. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 
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22 Квантово-волновой дуализм света. Примеры проявления вол-

новых и квантовых свойств света. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

23 Фотоэффект. Виды фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для 

внешнего фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. Прояв-

ление фотоэффекта при фотосинтезе. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

24 Строение атома. Постулаты Бора и происхождение линейчатых 

спектров. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

25 Модели строения ядра. Ядерные силы. Дефект массы. Энергия 

связи и устойчивость ядер. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

26 Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Радиоактив-

ное излучение, его виды, применение в сельском хозяйстве. 

Экспозиционная доза излучения 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

ИД2ОПК-1 

27 Действие радиоактивного излучения на вещество, на биологи-

ческие объекты. Поглощенная и эквивалентная доза.  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

 

 

 

 

 

5.3.1.2. Задачи к экзамену 

№ Содержание 
Компе-

тенция 
ИДК 

1 Зависимость пройденного телом пути S от времени t задаётся 

уравнением: S=A∙t+B∙t
2
+C∙t

3
, где А=2 м/с, В=-4 м/с

2
, С=8 м/с

3
. 

Найти: а) зависимость скорости υ(t) и ускорения a(t) от времени; 

б) расстояние S1, пройденное телом за время t1=0,5 с после начала 

движения; в) скорость υ1 и ускорение а1 тела через время t1=0,5 

с после начала движения. 

ОПК-1 Н1 

2 Определите среднюю квадратичную скорость υкв молекул иде-

ального газа, плотность которого при давлении р=35 кПа состав-

ляет ρ=0,3 кг/м
3
. 

ОПК-1 У1 

3 Определите удельные теплоемкости cV и cP смеси углекислого 

газа массой m1=3 г и азота массой m2=4 г. 

ОПК-1 У1 

4 Кислород массой т=32 г находится в закрытом сосуде под дав-

лением р=0,1 МПа при температуре Т=290 К. После нагревания 

давление в сосуде повысилось в 4 раза. Определите количество 

теплоты Q, сообщенной газу. 

ОПК-1 Н1 

5 При нормальных условиях средняя длина свободного пробега 

атомов гелия λ=1,85∙10
-5

 м. Определите коэффициент 

диффузии D гелия. 

ОПК-1 У1 

6 Определите коэффициент теплопроводности χ азота, если при тех 

же условиях коэффициент динамической вязкости η=10 мкПа∙с. 

ОПК-1 У1 

7 Какое количество теплоты Q пройдет через поверхность песка 

площадью S=1 м
2
 за время t=1 час, если температура на его по-

верхности Т1=293 К, а на глубине ∆х=0,5 м, температура Т2=283 

К? Коэффициент теплопроводности песка λ=0,671 ед.СИ. 

ОПК-1 У1 

8 Определите коэффициент динамической вязкости η водорода, 

имеющего температуру t=27˚С, если его эффективный диа-

метр d=2,3∙10
-10

 м. 

ОПК-1 Н1 

9 Коэффициент диффузии водорода D=1,42 см
2
/с, плотность водо-

рода при этих условиях ρ=16,7 кг/м
3
. Определите коэффициент 

динамической вязкости η. 

ОПК-1 Н1 
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10 При температуре Т=300 К и давлении р=10
5
 Па коэффициент 

диффузии азота D=1,54∙10
-5

 м
2
/с, а коэффициент вязкости 

η=1,73∙10
-5

 кг/(м∙с). Определите плотность ρ газа.  

ОПК-1 У1 

11 Какое количество теплоты выделится в резисторе с сопротивле-

нием R=15 Ом за третью секунду после подключения источника 

ЭДС, если сила тока увеличивается в течение времени Δt=8 с по 

линейному закону от I1=0 до I2=16 А. 

ОПК-1 Н1 

12 Определите количество теплоты, которое выделится в резисторе с 

сопротивлением R=20 Ом после отключения источника, если си-

ла тока при этом уменьшается по закону: I=I0∙e
-5t

, где I0=12 А; 

δ=900 с
-1

. 

ОПК-1 Н1 

13 Определите плотность тока, если за время Δt=0,5 с через провод-

ник с площадью поперечного сечения S=3,2 

мм
2
 прошлоN=5∙10

19
 электронов. 

ОПК-1 Н1 

14 Два источника с ЭДС E 1=5 B и E 2=3 B и внутренними сопротив-

лениями r1=r2=2 Ом подключены параллельно резистору с со-

противлением R=1 Ом. Определите силу тока в резисторе. 

ОПК-1 Н1 

15 Два длинных параллельных провода находятся в воздухе на рас-

стоянии r=5 см друг от друга. По проводникам текут токи си-

лой I1=I2=5 А в противоположных направлениях. Определите ин-

дукцию магнитного поля в точке, находящейся на расстоя-

нии r1=4 см от одного и r2=3 см от другого провода. 

ОПК-1 Н1 

16 В центре проволочного витка с током в воздухе создано магнит-

ное поле индукцией В=8 мкТл. Радиус витка r=1,57 м, электриче-

ское сопротивление R= =5 Ом. Определите разность потенциалов 

на концах кольца. 

ОПК-1 У1 

17 Определите индукцию и укажите направление магнитного поля в 

центре проволочной квадратной рамки со стороной а=192 мм, 

если по рамке течёт ток I=1,7 А. Рамка находится в воздухе. 

ОПК-1 Н1 

18 Соленоид диаметромd=8 см, содержащийN=75витков, находится 

в однородном магнитном поле индукцией В=0,637 Тл. Соленоид 

поворачивают на угол Δα=180 в течение времени Δt=0,5 с так, 

что его ось до и после поворота направлена вдоль линий магнит-

ной индукции. Определите среднее значение ЭДС индукции. 

ОПК-1 У1 

19 Прямоугольная рамка вращается в однородном магнитном поле 

индукцией В=0,5 Тл с частотой ν=4800 об/мин. Площадь рамки 

S=200 см
2
. Ось вращения рамки перпендикулярна линиям маг-

нитной индукции. Определите максимальное значение ЭДС ин-

дукции. 

ОПК-1 Н1 

20 К концам прямого провода длиной ℓ=80 см с сопротивлением 

R=10 Ом приложено напряжениеU=2,2 В. Проводник движется в 

однородном магнитном поле индукцией В=0,5 Тл перпендику-

лярно линиям индукции со скоростью υ=50 см/с. Определите ра-

боту, затраченную на перемещение проводника в течение време-

ни t=5 мин. 

ОПК-1 Н1 

21 Запишите решение уравнения гармонического колебания с ам-

плитудой А=5 см, если за время t=1 мин совершается N=150 ко-

лебаний, а начальная фаза колебаний φ0=π/4. 

ОПК-1 Н1 

22 Материальная точка массой т=20 г совершает гармонические ко-

лебания с амплитудой А=5 см. Период колебаний Т=10 с. Опре-

делите значение скорости и ускорения материальной точки в мо-

ОПК-1 Н1 
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мент времени, которому соответствует фаза φ=60°. 

23 Маятник совершает затухающие колебания с логарифмическим 

декрементом δ=0,01. Какое число колебаний должен совершить 

маятник, чтобы его амплитуда уменьшилась в три раза? 

ОПК-1 У1 

24 Определите резонансную частоту νр колебательной системы, если 

собственная частота колебаний ν0=300 Гц, а логарифмический 

декремент затухания δ=0,2. 

ОПК-1 У1 

25 Пружинный маятник жёсткостью k=10 Н/м с грузом мас-

сой т=100г совершает вынужденные колебания в вязкой среде с 

коэффициентом сопротивления r=2∙10
-2

 кг/с. Определите коэф-

фициент затухания β и резонансную амплитуду Ар, если ампли-

тудное значение вынуждающей силы Fmax=10 мН. 

ОПК-1 Н1 

 

5.3.1.3. Вопросы к зачету с оценкой - Не предусмотрены 

 

5.3.1.4.   Вопросы к зачету - Не предусмотрены 

 

 

5.3.1.5. Перечень тем курсовых проектов (работ) - Не предусмотрены 

 

5.3.1.6. Вопросы к защите курсового проекта (работы) - Не предусмотрены 

 

5.3.2. Оценочные материалы текущего контроля 

 

5.3.2.1. Вопросы тестов 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 За 5 с частица переместилась из точки с координатами 0)  4;  ;2(  

в точку, радиус-вектор которой kjir


4125   (м).  Средняя 

скорость частицы вдоль оси Oz равна 

1) 0,6 м/с   2) 1,6 м/с   3) 0,8 м/с   4) 1,2 м/с  

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

2 Тело, брошенное под углом к горизонту, упало на землю на рас-

стоянии м 10  от точки бросания. Максимальная высота подъема 

над землей в процессе движения составила м 5 . Модуль пере-

мещения тела от точки бросания до точки падения на землю ра-

вен: 

1) м 5   2) м 10  3) м 105   4) м 510  

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

3 Точка М движется по спирали с постоянной по величине скоро-

стью в направлении, указанном стрелкой. При этом 

величина нормального ускорения  

1) не изменяется  2) уменьшается  

3) увеличивается  4) ответ неоднозначен 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

4 Тело вращается вокруг неподвижной оси. 

Зависимость угловой скорости от времени 

приведена на рисунке.  Угловое ускорение 

точек тела равно 

1)  0,5 рад/с
2
   2) - 5 

рад/с
2
 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 
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3)  - 0,5 рад/с
2
   4) 5 рад/с

2
 

5 Парашютист спускается вертикально с постоянной скоростью 2 

м/с. Систему отсчета, связанную с Землёй, считать инерциаль-

ной. В этом случае  

1)  вес парашютиста равен нулю 

2)  сила тяжести, действующая на парашютиста, равна 0 

3)  сумма всех сил, приложенных к парашютисту, равна 0  

4)  сумма всех сил, действующих на парашютиста, постоянна и не 

равна 0 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

6 Шар, сплошной цилиндр и полый тонкостенный цилиндр, име-

ющие одинаковые массы и радиусы, скатываются без проскаль-

зывания с горки высотой h. К основанию горки тела скатятся в 

следующем порядке: 

1) все тела скатятся одновременно;  

2) сплошной цилиндр, полый тонкостенный цилиндр, шар; 

3) шар, сплошной цилиндр, полый тонкостенный цилиндр; 

4) полый тонкостенный цилиндр, шар, сплошной цилиндр. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

7 Под действием равнодействующей силы, равной 5 Н, тело мас-

сой 10 кг движется 

1) равномерно со скоростью 2 м/с  2) равномерно со ско-

ростью 0,5 м/с  

3) равноускорено с ускорением 2 м/с
2 

4) равноускорено с 

ускорением 0,5 м/с
2
 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

8 Вагон массой 20 тонн движется со скоростью 10,8 км/ч. Импульс 

этого вагона равен: 

1)  60000 (кг м)/с 2)  6000 (кг м)/с 3) 216000 (кг м)/с   4) 

216 (кг м)/с 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

9 Если увеличить в 2 раза момент инерции тела и скорость его 

вращения, то момент импульса тела: 

1) увеличится в 22  раз  2) увеличится в 8 раз 

3) не изменится   4) увеличится в 4 раза  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

10 На рисунке изображён тонкий невесомый 

стержень, к которому в точках 1 и 3 приложе-

ны силы F1=100 H и F2=300 H. Стержень будет 

в равновесии, если ось вращения расположить  

1) в точке 2  2) в точке 6         3) в точке 4      4) в точке 5  

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

11 Работа силы трения (коэффициент трения 0,3) при перемещении 

тела массой 2 кг на расстояние 10 м по горизонтальной поверх-

ности под действием силы, параллельной этой поверхности рав-

на  

1) 60 Дж 2) 120 Дж 3)  -60 Дж 4)  -120 Дж 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

12 Груз поднимают вертикально на 3 м за 5 с, прикладывая верти-

кальную силу 10 H.   При этом совершают работу 

1) 6 Дж 2) 30 Дж 2) 50 Дж 3) 150 Дж 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

13 Двигатель мощностью 3000 Вт работает 5 минут. При этом он 

совершает работу 

1) 10 Дж 2) 15 000 Дж  3) 900 000 Дж 4) 600 Дж 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 
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14 Потенциальная энергия гравитационного взаимодействия тела 

массой 5кг с Землей увеличилась на 75 Дж. Это произошло в ре-

зультате того, что тело: 

1)  подняли на высоту 1,5м.   2)  опустили на 1,5м.  

3)  подняли на высоту 0,75 м.  4)  опустили на 0,75 м. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

15 При увеличении угловой скорости в 2 раза энергия вращения дис-

ка 

1) увеличится в 2 раза 2) уменьшится в 2 раза  

3) увеличится в 4 раза  4) не изменится 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

16 На РТ  диаграмме для одной и той же массы иде-

ального газа показаны три состояния газа, обозна-

ченные точками 1, 2 и 3. Объемы этих состояний 

связаны между собой соотношением  

1. 321 VVV        2. 213 VVV       3. 123 VVV     

4. 213 VVV   

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

17 При снижении температуры в запаянном сосуде давление газа 

уменьшается, это объясняется тем, что: 

1. объем сосуда при охлаждении уменьшается;    

2. уменьшаются размеры молекул газа при охлаждении; 

3. уменьшается энергия движения молекул газа. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

18 Из сосуда выпустили часть газа, но за счет увеличения его тем-

пературы от 20 до 313
0
С давление осталось тем же. Укажите, как 

изменилась концентрация молекул. 

1. увеличилось в 1,56 раза  2. увеличилось в 2 раза 

3. уменьшилось в 2 раза  4. уменьшилось в 15,6 раза 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

19 Давление достаточно разряженного газа в закрытом сосуде опре-

деляется 

1. только концентрацией               2. только температурой  

3. взаимодействием молекул 4. температурой и концентра-

цией молекул  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

20 Среднеквадратичные скорости кислорода и водорода одинаковы 

22 НквОкв   . Для температур, при которых находятся данные 

газы, справедливо соотношение: 

1. 
22 HO TT     2. 

22 HO TT    3. 
22 HO TT   4. Ответ неоднозначен 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

21 В отличие от модели идеального газа в модели газа Ван-дер-

Ваальса учитывается, что 

1)  молекулы имеют конечные размеры и отталкиваются друг от 

друга 

2)  молекулы имеют конечные размеры и притягиваются друг к 

другу гравитационными силами 

3)  молекулы имеют конечные размеры и притягиваются друг к 

другу благодаря силам электромагнитной природы 

4)  молекулы взаимодействуют друг с другом посредством ядер-

ных сил 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

22 Для реального газа на изотермах Эндрюса имеется плато (уча-

сток изотермы, параллельный оси объема). Выберите условия 

появления плато и от чего зависят его размеры 

1)  Температура ниже , и чем ниже температура, тем шире 

плато 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

kpТ
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2)  Температура выше , и чем выше температура, тем шире 

плато 

3)  Температура равна , и плато тем шире, чем выше давле-

ние 

4)  Температура ниже , и чем выше температура, тем шире 

плато 

23 Укажите, какое завершение предложения является неправиль-

ным.  «Если температура воздуха понизилась и достигла точки 

росы, то... 

1)  относительная влажность воздуха повысилась и стала равна 

100%» 

2)  пар достиг состояния сухого насыщенного пара» 

3)  в воздухе появляются капельки тумана, выпадает роса» 

4) упругость водяного пара стала равна упругости насыщенного 

пара при температуре Тр» 

5)  дефицит влажности достиг  нуля» 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

24 Укажите, какие завершения предложения является правильными.  

«Если температура воздуха понизилась и достигла точки росы, 

то... 

А относительная влажность воздуха повысилась и стала равна 

100%» 

Б    пар достиг состояния сухого насыщенного пара» 

В    в воздухе появляются капельки тумана, выпадает роса» 

Г упругость водяного пара стала равна упругости насыщенного 

пара при температуре Тр» 

Д   дефицит влажности достиг нуля» 

1)  А,  Б  и  Д 2)  только  В     3)  Б,  Г  и  Д      4)  А,  Б,  Г  и  Д

  5)  все  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

25 Жидкость считается смачивающей поверхность твердого тела, 

если краевой угол  (угол между поверхностью твердого тела и 

касательной к поверхности жидкости) имеет значение 

1) ;  2)    3)    4) 

 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

26 Жидкость считается несмачивающей поверхность твердого тела, 

если краевой угол  (угол между поверхностью твердого тела и 

касательной к поверхности жидкости) имеет значение 

1) ;    2)       3)       4)  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

27 В смачиваемых капиллярах дополнительное давление Лапласа 

 с уменьшением радиуса капилляра 

1) уменьшается по абсолютной величине и отрицательное; 

2) увеличивается по абсолютной величине и отрицательное; 

3) увеличивается по абсолютной величине и положительно; 

4) уменьшается по абсолютной величине и положительно. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

28 В несмачиваемых капиллярах дополнительное давление Лапласа 

 с уменьшением радиуса капилляра: 

1) уменьшается по абсолютной величине и отрицательное; 

2) увеличивается по абсолютной величине и отрицательное; 

3) увеличивается по абсолютной величине и положительно; 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

kpТ

kpТ

kpТ



090 090 0900 
0180



090 090 0900  0180

p

p



Страница 18 из 34  

 

  

4) уменьшается по абсолютной величине и положительно. 

29 Высота поднятия смачивающей жидкости в капилляре зависит  

1) только от коэффициента поверхностного натяжения; 

2) только от коэффициента поверхностного натяжения и радиуса 

капилляра; 

3) только от краевого угла и плотности жидкости; 

4) от коэффициента поверхностного натяжения, радиуса капил-

ляра, от краевого угла и плотности жидкости. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

30 В сырую погоду чтобы кожаная обувь не промокала, ее смазы-

вают средствами на жировой основе. Эффект обусловлен тем, 

что в результате такой обработки 

1) уменьшается радиус пор в коже 

2) поры закупориваются молекулами жира и становятся непро-

ницаемыми ни для воды, ни для воздуха 

3) краевой угол для воды в поре становится больше 90 градусов, 

и дополнительное давление Лапласа становится положительным 

4) краевой угол для воды в поре уменьшается, а дополнительное 

давление Лапласа становится большим и отрицательным. 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

31 На рисунке показаны две стеклянные капиллярные трубки раз-

ного диаметра, расположенные 

горизонтально на одной высоте. 

Трубки частично заполнены во-

дой, которая смачивает стенки трубок. При касании тонкой 

трубкой поверхности жидкости в толстой трубке будет происхо-

дить следующее: 

1) вода из толстой трубки перейдет в тонкую трубку  

2)вода из тонкой трубки перейдет в толстую трубку  

3)не будет никакого движения воды 

4) недостаточно сведений, чтобы дать определенный ответ 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

32 Температура газа равна Т. Средняя кинетическая энергия посту-

пательного движения одной молекулы газа равна:  

1.   2.   3.   4.   необходимо знать 

число атомов в молекуле 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

33 Температура азота равна 27
0
С. Средняя кинетическая энергия 

поступательного движения одной молекулы газа равна: 

1. 5,60  2.     3.  4. 

 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

34 В результате нагревания газа средняя кинетическая энергия теп-

лового движения его молекул увеличилась в 4 раза. Температура 

газа при этом 

1. увеличилась в 2 раза   2. увеличилась в 8 раз  

3. увеличилась в 4 раза   4. увеличилась в 16 раз 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

35 Количество теплоты, необходимое для нагревания определенно-

го количества вещества, можно рассчитать по формуле 

1) ;  2) ;  3) ; 4) ; 5) . 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

36 Удельная теплоемкость газа зависит от: 

1) массы газа;  2) природы газа;  3) массы газа и способа 

нагревания;       4) только от способа нагревания;  5) приро-

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

kT
2

3
kT

2

5
kT

2

3

Дж2210 Дж211014,4  Дж211021,6 

Дж201004,1 

qmQ  mQ 
otcmQ  LmQ 

ot

cm
Q



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ды газа и способа нагревания. 

37 Средняя кинетическая энергия молекул газа при температуре Т 

зависит от их структуры, что связано с возможностью различных 

видов движения атомов в молекуле. При условии, что имеют ме-

сто только поступательное и вращательное движение, средняя 

энергия молекул азота (N2) равна: 

1) ; 2) ; 3) ; 4) . 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

38 На (P,V)-диаграмме изображен циклический про-

цесс. На участках АВ-ВС температура  

1) повышается  2) на АВ – повышается,    на 

ВС – понижается      3) на АВ – понижается,     на 

ВС – повышается 4) понижается 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

39 На (P,V)-диаграмме изображен циклический про-

цесс. На участках DA-AВ температура … 

1) повышается  2) на DA – понижается, на AВ 

– повышается        3) на DА – повышается, на AВ – 

понижается  

4) понижается 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

40 Выберите правильное продолжение определения для обратимого 

процесса «Термодинамический процесс называется обратимым, 

если  

1.  возможен обратный процесс перехода этой системы через те 

же самые промежуточные состояния, причем ни в самой систе-

ме, ни в окружающей среде после перехода не должно остаться 

никаких изменений» 

2.  термодинамическая система может вернуться в исходное со-

стояние» 

3.  возможен обратный процесс перехода этой системы через те 

же самые промежуточные состояния, причем ни в самой систе-

ме, ни в окружающей среде не должны происходить никакие из-

менения» 

4.  термодинамическая система может вернуться в исходное со-

стояние с помощью адиабатического процесса» 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

41 Обязательными элементами тепловой машины являются нагре-

ватель, рабочее тело и холодильник. Для реальных тепловых 

машин на Земле роль холодильника выполняет 

1.  радиатор с вентилятором      2.  охлаждающая жидкость 

3.  атмосферный воздух или вода в водоеме, реке, море, ...  

4.  радиатор и охлаждающая жидкость 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

42 Коэффициент полезного действия  идеальной тепловой маши-

ны, работающей по циклу Карно, зависит  

1) только от температуры нагревателя и температуры холодиль-

ника 

2)от природы рабочего тела и температур нагревателя и холо-

дильника 

3)только от природы рабочего тела 

4)только от температуры нагревателя 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

43 Если идеальная тепловая машина за один цикл получила 200 Дж 

теплоты от нагревателя и при этом совершила полезную работу 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

kT
2

3
kT

2

5
kT3 kT2


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50 Дж, то КПД этой машины равен 

1.  4%    2.  25% 3.  20% 4.  40% 

44 Тепловая машина за цикл работы получает от нагревателя 200 

Дж теплоты, а отдает холодильнику 40 Дж.  КПД данной тепло-

вой машины равен 

1.  30%     2.  40%     3.  60%     4.  80% 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

45 Если в изолированной термодинамической системе происходит 

только выравнивание температуры, то энтропия этой системы 

1.  увеличивается 2.  уменьшается 3.  не меняется 

4.  может как увеличиваться, так и уменьшаться в зависимости 

от исходного распределения температуры в системе 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

46 Модуль силы взаимодействия между двумя точечными зарядами 

равен F. Если один заряд увеличить в 4 раза, а второй уменьшить 

в 2 раза, то модуль силы взаимодействия между ними станет 

равным  

1)  F  2)  2F   3)  F/2  4)  8F 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

47 Электростатическое поле создается двумя то-

чечными зарядами +q  и -q, как показано на ри-

сунке. Вектор напряженности электрического 

поля, создаваемого этими зарядами, в точке А  

имеет направление: 

1) вправо  2) влево  3) вверх  4) вниз  

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

48 В углах квадрата находятся заряды (+q), (+q), (–q),  

(–q), как показано на рисунке. На положительный 

точечный заряд, помещенный в центр этого квадра-

та, будет действовать кулоновская сила, направлен-

ная:  

1)  вниз    2)  вверх    3)  влево    4)  вправо 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

49 Работа сил поля при перемещении электрического заряда  

между точками А и В в однородном электростатическом поле с 

напряженностью  равна         

( , , ) 

1)     2)      3)      

4)       5) . 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

50 Два одинаковых маленьких шарика с зарядами +6 10
-9

 Кл и -2 10
-

9
 Кл привели в соприкосновение, и разнесли на расстояние 6 см.  

Шарики будут 

1) притягиваться с силой 3 10
-5

 Н 

2) притягиваться с силой 3 10
-9

 Н  

3) отталкиваться с силой 10
-5

 Н      

4) отталкиваться с силой 3 10
-5

 Н   

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

51 Если однородный проводник разрезать на две равные части и 

соединить эти части параллельно, то его сопротивление: 

1) не изменится.  2) уменьшится в 2 раза.  3) уменьшится в 

4 раза.    4) правильный ответ не приведен. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

52 Если увеличить в 2 раза напряжение на концах проводника, а его 

длину уменьшить в 2 раза, то сила тока, протекающего через 

проводник:  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

Кл1

мВ /100

мАС 4 мВС 3 мАВ 5

Дж150 Дж250 Дж500

Дж400 Дж50
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1) Не изменится   

2) Увеличится в 2 раза  

3)  Увеличится в 4 раза 

4) Правильный ответ не приведен 

53 В цепь источника тока с ЭДС  12 В  и  внутренним сопротивле-

нием 2 Ом  включили резистор с сопротивлением 4 Ом. Сила то-

ка в цепи равна: 

1) 2А   2) 3А  3) 6А  4) 24А 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

54 Силу тока в каждом из двух параллельно расположенных про-

водников увеличили в 2 раза, а расстояние между ними умень-

шили в 2 раза. Сила взаимодействия на единицу длины этих про-

водников 

1) увеличится в 2 раза  2) увеличится в 6 раз  

3) уменьшится в 8 раз  4) увеличится в 8 раз 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

55 В однородном магнитном поле с индукцией 50 мТл находится 

проводник с током длиной 10 см, расположенный перпендику-

лярно линиям магнитной индукции. Под действием силы Ампе-

ра проводник переместился на 8 см, при этом была совершена 

работа 0,004 Дж . Сила тока, протекающего по проводнику, рав-

на: 

1)  0,01 А. 2)  0,1 А. 3)  10 А. 4)  64 А. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

56 В течение 3 секунд магнитный поток через проволочную рамку 

равномерно увеличивался с 6 Вб до 9 Вб. Значение  ЭДС индук-

ции, возникшей  при этом в рамке,  равно: 

1)  0   2)  1 В.  3)  2 В.  4)  3 В. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

57 В катушке с индуктивностью L = 2 Гн силу тока равномерно 

уменьшили  с 3 А  до 1 А  за 2 секунды. Возникшая при этом 

ЭДС самоиндукции была равна: 

1)  1 В.  2)  2 В.  3)   4 В.  4)  8 В. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

58 Инфракрасным излучением называется электромагнитное излу-

чение с длинами волн в вакууме в диапазоне 

1) ;   2) ;     

3) ;           4) ;     5) . 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

59 Ультрафиолетовым излучением называется электромагнитное 

излучение с длинами волн в вакууме в диапазоне 

1) ;   2) ;      

3) ;     4) ;       5) . 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

60 Человеческий глаз воспринимает свет с разной длиной волны по-

разному. Укажите, к какому свету нормальный глаз имеет 

наибольшую чувствительность. 

1) красному   2) желтому   3) зеленому    4) синему  5) фиоле-

товому 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

61 Если положить зеленый лист растения на белый лист бумаги и 

осветить их красным светом, то мы увидим 

1) на красном фоне зеленый лист   

2) на белом фоне зеленый лист 

3) на красном фоне черный лист      

4) на белом фоне коричневый лист 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

нммм  770 -  1 нмнм  380 -  770

нмнм  10 -  380 нмнм  10 -  10 -3 нмменее  10  3

нммм  770 -  1 нмнм  380 -  770

нмнм  10 -  380 нмнм  10 -  10 -3 нмменее  10  3
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5)  на красном фоне синий лист. 

62 Если при замене лампочки на более мощную, сила света которой 

в два раза больше, увеличить в два раза расстояние от этой лам-

почки до освещаемой поверхности, то освещенность поверхно-

сти 

1) не изменится;      2) увеличится в два раза     3) уменьшится в 

два раза;  4)  уменьшится в  раз;   5)  увеличится в 4 раза 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

63 При выращивании рассады минимальная освещенность должна 

быть 800 лк. Чтобы достичь этого, достаточно подвесить лампу 

накаливания с силой света 200 кд на высоте  

1)  1 м, 2) 0,75 м,  3) 0,5 м, 4) 2 м,   5) 0,6 м. 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

64 При увеличении угла падения солнечного света на земную по-

верхность с 30
0
  до 60

0
 освещенность поверхности 

1) увеличивается в 2 раза;  2) увеличивается в  раз;  

3) уменьшается в  раз;             4) уменьшается в 2 раза;     

5) не меняется. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

65 Устойчивое со временем взаимное усиление световых волн в од-

них точках и ослабление в других точках пространства, проис-

ходящее при наложении когерентных световых волн друг на 

друга, называют:  

1)  дифракцией света 2) интерференцией света   

3) поляризацией света 4) дисперсией света   

5)  рассеянием света 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

66 Согласно закону Рэлея для молекулярного рассеяния при 

уменьшении длины волны света в два раза интенсивность рассе-

янного света  

1) уменьшается в 2 раза;  2) увеличивается в 4 раза;  

3) уменьшается в 8 раз;  4) увеличивается в 16 раз;  

5) не меняется. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

67 При прохождении поляризованного света через раствор оптиче-

ски активного вещества происходит 

1) интерференция света;           2) поляризация света;  

3) фотохимическая реакция;       4) поворот плоскости поляриза-

ции света;     5) усиление света. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

68 Металлическую пластину освещали монохроматическим светом 

одинаковой интенсивности, но сначала красным, потом зеленым, 

а затем синим светом. Во всех случаях наблюдался внешний фо-

тоэффект. При освещении металла каким светом максимальная 

кинетическая энергия вылетающих фотоэлектронов была 

наибольшей? 

1) красным 2) зеленым 3) синим  4) во всех случаях оди-

наковая. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

69 Энергия кванта света (фотона) определяется по формуле: 

 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

70 Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов, выбивае-

мых из металла при фотоэффекте, зависит от ... 

А) частоты падающего света.   Б)  интенсивности па-

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

2

3

3
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дающего света.                В)  работы выхода электронов из метал-

ла.            Правильными являются ответы: 

1) только  Б 2)   А  и  Б  3)  А  и  В  4)   А,  Б  и  В 

71 В опыте Резерфорда основная часть α-частиц свободно проходит 

сквозь фольгу, испытывая малые отклонения от прямолинейных 

траекторий. Это происходит потому, что: 

1)  электроны имеют малую (по сравнению с α-частицей) массу. 

2)  Ядро атома имеет положительный заряд. 

3)  Ядро атома имеет малые (по сравнению с атомом) размеры.  

4)  α-частицы имеют большую (по сравнению с ядрами атомов) 

массу 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

72 На рисунке представлена диаграмма энергетиче-

ских уровней атома.  Переход  с  излучением  фо-

тона  максимальной частоты обозначен цифрой: 

1)  1.   2)  2.  

3)  3.   4)  4. 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

73 Количество протонов в ядре атома фтора     равно: 

1) 9   2)  10   3)  19  4)  28 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

74 Количество нейтронов в ядре атома урана    равно: 

1)  92  2)  146             3)  238  4)  119 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

75 Из перечисленных ниже видов ионизирующего излучения при 

внутреннем облучении организма человека наиболее опасным 

является:  

1)  α-излучение.  2)  β-излучение.   

3)  γ-излучение                     4)  Все излучения одинаково опасны 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

 

5.3.2.2. Вопросы для устного опроса 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 Что общего и в чем различие между обнаруженными законо-

мерностями, физическим законом и физической теорией?  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

2 Зачем в науке используются модели? Что собой представляют 

математические модели, в чем их отличие от физических моде-

лей? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

3 Чем перемещение отличается от пройденного пути? Может мо-

дуль перемещения быть больше пройденного пути? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

4 Умеете ли Вы двигаться с тангенциальным ускорением? С 

нормальным ускорением? С тангенциальным и нормальным 

ускорением одновременно? Как это происходит? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

5 Какое угловое перемещение совершается при выполнении ко-

манд: «налево!», «кругом!»? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

6 Определите угловую скорость вращения Земли вокруг своей 

оси, вокруг Солнца. Объясните, почему мы видим только одну 

сторону Луны? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

7 Как определяется вектор скорости? Что характеризует эта ве-

личина? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

8 Можно ли изменить массу тела, меняя его скорость, или поло-

жение относительно других тел? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

9 На наклонной плоскости на одной высоте находятся три тела: 

диск, тонкостенное кольцо и шар, радиусы и массы которых 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

F19
9

U238
92
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одинаковы. Одновременно без начальной скорости их отпус-

кают. Какое из тел скатится первым, какое вторым и какое по-

следним? 

10 Что понимают под равнодействующей силой, действующей на 

тело? Как она определяется? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

11 Как определяется момент силы относительно оси? Зачем он 

вводится? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

12 Какие системы отсчета являются инерциальными? Зависит ли 

ускорение тела от того, в какой инерциальной системе отсчета 

рассматривается его движение? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

13 Как определяется положение центра масс системы частиц? 

Можно ли используя внутренние силы изменить положение 

центра масс изолированной системы? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

14 В чем заключается закон сохранения импульса? Выполняется 

ли этот закон при переходе из одной инерциальной системы 

отсчета в другую? Выполняется ли закон сохранения импульса 

в неинерциальной системе отсчета? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

15 Можно ли в замкнутой системе изменить скорость центра 

масс? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

16 В каком случае выполняется закон сохранения момента им-

пульса тела относительно оси? Приведите примеры проявления 

этого закона.  

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

17 В каких случаях работа силы положительна, в каких – отрица-

тельна, когда работа силы равна нулю? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

18 Как находится работа упругой силы, работа силы тяжести, ра-

бота силы трения? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

19 Груз массой 3 кг, привязанный веревкой к шесту, вращается 

вокруг него по окружности радиусом 2 м с постоянной по ве-

личине скоростью 5 м/с. Какую работу совершает сила натяже-

ния веревки? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

20 Что такое мощность? Чему была равна мощность человека мас-

сой 60 кг, поднявшегося по лестнице на высоту 4 м за 20 с ? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

21 Как взаимосвязаны энергия системы и совершенная системой 

работа? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

22 Когда будет больше кинетическая энергия мяча при одинако-

вой скорости его движения, когда он скользит по поверхности 

или когда катится? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

23 Почему разные вещества переходят из одного агрегатного со-

стояния в другое при разных температурах? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

24 Какие физические величины используются для характеристики 

состояния газа? Как они определяются? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

25 Какие процессы называют изопроцессами? Какие законы вы-

полняются для изопроцессов в газах? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

26 Определите массу воздуха в комнате размером 3 345 м  при 

нормальных условиях ( ПаС  10  ,0 5
), молярная масса воздуха 

молькгM / 029,0 . 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

27 По какому закону и почему изменяется атмосферное давление с 

высотой? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

28 Чем модель реального газа отличается от модели идеального 

газа? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 
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29 Чем газ отличается от пара? ОПК-1 ИД1ОПК-1 

30 Можно ли наблюдать влажный пар при комнатной температу-

ре? Если можно, то приведите примеры 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

31 Как получить сухой насыщенный пар при комнатной темпера-

туре? Чем он отличается от ненасыщенного пара? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

32 Какие физические величины характеризуют влажность возду-

ха? Как они определяются? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

33 При какой абсолютной влажности воздуха точка росы будет 

равна С0 ? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

34 Чем состояние молекулы внутри жидкости отличается от ее со-

стояния на поверхности жидкости и почему? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

35 Как определяется коэффициент поверхностного натяжения? 

Что он характеризует? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

36 Что понимают под поверхностно активными веществами? ОПК-1 ИД1ОПК-1 

37 Как определяется краевой угол? От чего он зависит? ОПК-1 ИД1ОПК-1 

38 Почему капелька дождя попав на оконное стекло не стекает по 

нему вниз, пока ее размер не станет достаточно большим, а с 

поверхности листа растения легко скатываются даже маленькие 

капли? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

39 Приведите примеры проявления капиллярных явлений в техни-

ке, быту. Объясните, почему полотенца не делают из шерстя-

ных тканей, а используют хлопчатобумажные, льняные ткани, 

т.е. ткани на основе растительных волокон? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

40 Какие явления переноса существуют? При каких условиях ка-

кое явление переноса возникает? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

41 Какое уравнение позволяет определить массу вещества, пере-

несенного в результате диффузии при стационарном одномер-

ном режиме переноса? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

42 В чем заключается явление осмоса? Как оно проявляется? Ка-

ким уравнением описывается? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

43 Какие механизмы теплообмена существуют? Приведите при-

меры их использования в быту, в технике. 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

44 Каким уравнением описывается явление теплопроводности для 

стационарного одномерного режима переноса? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

45 В чем заключается явление внутреннего трения? Каким урав-

нением оно описывается? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

46 Объясните механизм «работы» лесополос, которые высажива-

ют вдоль дорог, вокруг сельскохозяйственных полей. Какое яв-

ление переноса играет при этом ключевую роль? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

47 От чего зависит скорость течения жидкости в капилляре? Что 

такое расход жидкости? Сформулируйте закон Пуазейля. 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

48 Какой термодинамической системой является человек: откры-

той, закрытой или изолированной? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

49 Как определяется внутренняя энергия идеального газа? Почему 

она является функцией состояния т.д.с.? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

50 Как определяется работа газа при изобарном процессе? Чему 

она равна при изотермическом расширении? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

51 В чем заключается физический смысл первого начала термоди-

намики? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

52 Чем обратимый термодинамический процесс отличается от не- ОПК-1 ИД3ОПК-1 
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обратимого? Приведите примеры обратимых и необратимых 

термодинамических процессов. 

53 Какой должна быть термодинамическая система, чтобы в ней 

отсутствовало направление течения времени? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

54 Приведите примеры, как электризация тел проявляется в при-

роде, в быту. За счет чего это происходит, к каким последстви-

ям может привести? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

55 Какие характеристики электрического поля Вы знаете, как они 

определяется? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

56 Что такое электрический ток? Как определяется сила тока? При 

каких условиях он протекает? Как используется? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

57 Какие устройства позволяют превращать электрическую энер-

гию в тепловую энергию? Какой закон позволяет рассчитать 

полученное количество теплоты? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

58 От чего зависит и как определяется сила, с которой магнитное 

поле действует на проводник с током? Как часто Вы использу-

ете в своей жизни силу Ампера? Приведите примеры. 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

59 В чем заключается явление электро-магнитной индукции, какое 

применение оно находит в нашей жизни? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

60 Что такое электромагнитные волны? В каких случаях они воз-

никают? С какой скоростью распространяются? Какие примеры 

их применения Вы знаете и используете?  

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

61 Что такое свет? Какая величина характеризует световое излу-

чение в фотометрии? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

62 Что понимают под спектральным составом света? Какой свет 

преимущественно используется растениями для фотосинтеза? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

63 Что такое источники света? Какими они бывают? Какими вели-

чинами характеризуют точечные и протяженные источники 

света? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

64 Как можно увеличить яркость источника света (электрической 

лампы) не меняя его мощность? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

65 Как объясняется белый цвет облаков, голубой цвет дневного 

неба, изменение цвета Солнца при восходе? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

66 Что понимают под фотоэффектом? Какие виды фотоэффекта и 

в каких веществах наблюдаются? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

67 Что такое красная граница фотоэффекта? Почему она так назы-

вается? Может ли красная граница приходиться на зеленый, 

или даже фиолетовый свет? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

68 Какую роль выполняет свет при фотосинтезе? Что общего 

между фотоэффектом и фотосинтезом? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

69 Какие силы действуют внутри атомных ядер? Какими свой-

ствами они обладают? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

70 Что такое радиоактивность? Какие виды радиоактивного излу-

чения существуют, какое действие оказывают? 

ОПК-1 ИД1ОПК-1 

 

5.3.2.3. Задачи для проверки умений и навыков 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 При температуре Т = 23
0
С точка росы равна Тр = 12 

0
С.  Опре-

делите, пользуясь психрометрической таблицей, упругость во-

дяного пара, абсолютную и относительную влажность воздуха, 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 
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дефицит влажности.  

2 Чему равно дополнительное давление Лапласа в капельке ту-

мана, радиус которой равен 1 мкм, а коэффициент поверхност-

ного натяжения воды равен 0,073 Н/м? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

3 С какой силой прижимаются друг к другу две стеклянные пла-

стинки, площади которых по 100 см
2
, между которыми нахо-

дится слой воды толщиной 10 мкм? Смачивание пластин счи-

тать полным, а к.п.н. воды – 0,073 Н/м. 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

4 На какую высоту поднимется воды в почвенных капиллярах, 

если средний эффективный радиус капилляров равен 4 мкм, а 

смачивание можно считать полным 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

5 Коэффициент внутреннего трения воздуха равен 18,4 мкПа∙с.  

Какая скорость падения будет у капелек тумана, если их радиу-

сы равны, соответственно, 5 мкм и 50 мкм? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

6 В комнате с площадью около 20 м
2
 находится примерно 2000 

моль воздуха, который при комнатной температуре можно счи-

тать идеальным газом. Какую работу совершит этот воздух, ес-

ли его нагреть на 3 градуса при постоянном давлении? 

ОПК-1 ИД2ОПК-1 

7 На сколько процентов отличается к.п.д. реальной тепловой ма-

шины от максимально возможного к.п.д, если, получая от 

нагревателя за цикл 500 Дж тепла и отдавая в холодильник 300 

Дж тепла, машина имеет температуру нагревателя 1000 К, а 

температуру холодильника – 400 К?  

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

8 При пуске двигателя в автомобиле аккумулятор, Э.Д.С. которо-

го 12 вольт, в течение 2 секунд обеспечивает протекание тока в 

стартере 80 А. Какую работу при этом совершат сторонние 

электроразделительные силы в аккумуляторе? 

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

9 В оранжерее на высоте 0,5 м над центром квадратного ящика с 

рассадой со стороной 1 м подвесили лампу с силой света 200 

кд. Какой будет освещенность в центре ящика и в его углах?   

ОПК-1 ИД3ОПК-1 

 

5.3.2.4. Перечень тем рефератов, контрольных, расчетно-графических работ 

- Не предусмотрены  

 

5.3.2.5. Вопросы для контрольной (расчетно-графической) работы 

- Не предусмотрены  

 

5.4. Система оценивания достижения компетенций 

 

5.4.1. Оценка достижения компетенций в ходе промежуточной аттестации 

 
ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических и естественных наук с применением 

информационно-коммуникационных технологий 

Индикаторы достижения компетенции  Номера вопросов и задач 

Код Содержание вопросы к экзамену задачи  

З1- Знать основные законы математических, 1-27 - 
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ИД1ОПК-1 естественнонаучных и общепрофессио-

нальных дисциплин, необходимых для 

решения типовых задач в области агро-

номии 

У1-

ИД2ОПК-1 

Использует знания основных законов ма-

тематических и естественных наук для 

решения стандартных задач профессио-

нальной деятельности 

5, 8 -13,26 
2,3,5-7, 10,16, 

18, 23,24 

Н1- 

ИД3ОПК-1 

Решает типовые задачи профессиональ-

ной деятельности на основе знаний ос-

новных законов математических и есте-

ственных наук с применением информа-

ционно-коммуникационных технологий 

- 
1,4,8,9,11-15, 

17, 19-22, 25 

 
5.4.2. Оценка достижения компетенций в ходе текущего контроля 

ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний 

основных законов математических и естественных наук с применением информационно-

коммуникационных технологий 

Индикаторы достижения 

компетенции  
Номера вопросов и задач 

Код Содержание вопросы тестов 
вопросы устного 

опроса 

задачи для 

проверки 

умений и 

навыков 

З1-

ИД1ОП

К-1 

Знать основные зако-

ны математических, 

естественнонаучных и 

общепрофессиональ-

ных дисциплин, необ-

ходимых для решения 

типовых задач в обла-

сти агрономии 

3,5,7,9,15-17,19-

29,32,34-37,40-

42,45,46,51,52,54,5

8-60,65-75 

1-3,7,8,10-

12,14,18,24,25,28,29,

34-37,41,42,44,45,49-

51,53,55,59-63,69,70 

 

У1-

ИД2ОП

К-1 

Использует знания 

основных законов ма-

тематических и есте-

ственных наук для 

решения стандартных 

задач профессиональ-

ной деятельности 

1,2,4,6,8,10-

14,18,33,38,39,43,4

4,47-50,55-57,64 

4-6,9,13,15-17,19-

23,26,27,30,32,38,40,

56,65-68 

1-3,5,6 

Н1- 

ИД3ОП

К-1 

Решает типовые зада-

чи профессиональной 

деятельности на осно-

ве знаний основных 

законов математиче-

ских и естественных 

наук с применением 

информационно-

коммуникационных 

технологий 

30,31,53,61-63, 
31,33,39,43,46-

48,52,54,57,58,64, 
4,7-9 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература 

№ Библиографическое описание Тип издания 

Вид 

учебной 

литературы 

1 

Грабовский Р.И. Курс физики [Электронный ресурс] / Р. 

И. Грабовский .— 13-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2022.— 608 с. — Допущено Научно-методическим 

советом по физике Министерства образования и науки 

Российской Федерации в качестве учебного пособия для 

студентов высших учебных заведений, обучающихся по 

естественнонаучным и техническим напрвлениям и спе-

циальностям .— Книга из коллекции Лань - Физика .— 

ISBN 978-5-8114-9073-8 .— 

<URL:https://e.lanbook.com/book/184052> .— 
<URL:https://e.lanbook.com/img/cover/book/184052.jpg>. 

Учебное Основная 

2 

Белоглазов, В. А. 

Физика [Электронный ресурс] : курс лекций для агроно-

мов : Учебное пособие для студентов факультета агроно-

мии, агрохимии и экологии, обучающихся по направлени-

ям: 35.03.03 - "Агрохимия и агропочвоведение", 35.03.04 - 

"Агрономия", 35.03.05 - "Садоводство" / В. А. Белоглазов ; 

Воронежский государственный аграрный университет .— 

Электрон. текстовые дан. (1 файл : 5417 Кб) .— Воронеж : 

Воронежский государственный аграрный университет, 

2020.— Заглавие с титульного экрана .— Автор указан на 

обороте титульного листа .— Режим доступа: для автори-

зованных пользователей .— Текстовый файл .— Adobe 

Acrobat Reader 4.0 .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153601.pdf>. 

Учебное Основная 

3 

Белоглазов, В. А. 

Физика [Электронный ресурс] : лабораторный практикум 

для агрономов : Учебно-методическое пособие для сту-

дентов факультета агрономии, агрохимии и экологии, 

обучающихся по очной и заочной формам обучения, по 

направлениям: 35.03.03 - "Агрохимия и агропочвоведе-

ние", 35.03.04 - "Агрономия", 35.03.05 - "Садоводство" / 

В. А. Белоглазов ; Воронежский государственный аграр-

ный университет .— Электрон. текстовые дан. (1 файл : 

2651 Кб) .— Воронеж : Воронежский государственный 

аграрный университет, 2020 .— Заглавие с титульного 

экрана .— Автор указан на обороте титульного листа .— 

Режим доступа: для авторизованных пользователей .— 

Текстовый файл .— Adobe Acrobat Reader 4.0 .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153602.pdf>. 

Учебное 
Дополни-

тельная 

4 

Физика / Воронеж. гос. аграр. ун-т ; [подгот. В. А. Бело-

глазов] - Воронеж: ВГАУ, 2011 - [ЦИТ 5420] [ПТ] Ч. I: 

Физические основы механики, механические колебания 

и волны, молекулярная физика и термодинамика: учеб.-

метод. пособие для самостоят. работы студентов фак. аг-

рономии, агрохимии и экологии, обучающихся по 

Учебное 
Дополни-

тельная 

https://e.lanbook.com/book/184052
https://e.lanbook.com/img/cover/book/184052.jpg
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=11217&TERM=%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153601.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=11217&TERM=%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b153602.pdf
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направлениям: 110100.62 "Агрохимия и агропочвоведе-

ние", профилей [1]10101 "Агрохимия и почвоведение, 

110 102 "Агроэкология" и 110400.62 - "Агрономия": 

профилей 110401 "Агрономия", 110404 "Селекция и ге-

нетика сельскохозяйственных культур", 110500 "Декора-

тивное садоводство и фитодизайн", 110501 "Плодоово-

щеводство и виноградарство" - 191 с. [ЦИТ 5420] [ПТ] 

5 

Физика / Воронеж. гос. аграр. ун-т ; [подгот. В. А. Бело-

глазов] - Воронеж: Воронежский государственный аг-

рарный университет, 2011 - 2014 [ЦИТ 9605] [ПТ] Ч. II: 

Электричество и магнетизм, оптика, элементы атомной и 

ядерной физики: учебно-методическое пособие: для са-

мостоятельной работы студентов факультета агрономии, 

агрохимии и экологии, обучающихся по направлениям: 

35.03.03 - "Агрохимия и агропочвоведение", 35.03.04 - 

"Агрономия", 35.03.05 - "Садоводство" - 171 с. [ЦИТ 

9605] [ПТ] 

Учебное 
Дополни-

тельная 

6 

Белоглазов, Валерий Андреевич. 

Лабораторный практикум по физике : учебно-

методическое пособие для студентов факультета агроно-

мии, агрохимии и экологии, обучающихся по очной и 

заочной формам обучения, по направлениям: 35.03.03 

"Агрохимия и агропочвоведение", 35.03.04 "Агрономия", 

35.03.05 "Садоводство" / [В. А. Белоглазов] ; Воронеж-

ский государственный аграрный университет .— Воро-

неж : Воронежский государственный аграрный универ-

ситет, 2016 .— 114 с. : ил. — Автор указан на обороте 

титульного листа .— Библиогр. в конце тем .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b115134.pdf>. 

Учебное 
Дополни-

тельная 

7 

Рабочая тетрадь для выполнения лабораторных работ по 

физике для студентов факультета агрономии, агрохимии и 

экологии, обучающихся по направлениям: 35.03.03 - "Аг-

рохимия и агропочвоведение", 35.03.04 - "Агрономия", 

35.03.05 - "Садоводство". Воронеж. ВГАУ. 2023г. заказ № 

Методическое  

8 

Вестник Воронежского государственного аграрного универси-

тета: теоретический и научно-практический журнал / Воронеж. 

гос. аграр. ун-т - Воронеж: ВГАУ, 1998- 

Периодическое  

 

6.2. Ресурсы сети Интернет 

 
6.2.1. Электронные библиотечные системы 

 

№ Название Размещение 

1 Лань https://e.lanbook.com 

2 ZNANIUM.COM http://znanium.com/ 

3 ЮРАЙТ http://www.biblio-online.ru/ 

4 IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

5 E-library https://elibrary.ru/ 

6 Электронная библиотека ВГАУ  http://library.vsau.ru/ 

 

http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=8901&TERM=%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b115134.pdf
https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://elibrary.ru/
http://library.vsau.ru/
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6.2.2. Профессиональные базы данных и информационные системы 

 
№ Название Размещение 

1 
Единая межведомственная инфор-

мационно–статистическая система 
https://fedstat.ru/ 

2 
База данных показателей муници-

пальных образований 
http://www.gks.ru/free_doc/new_site/bd_munst/munst.htm 

3 База данных ФАОСТАТ http://www.fao.org/faostat/ru/ 

4 Портал открытых данных РФ https://data.gov.ru/ 

5 Портал государственных услуг https://www.gosuslugi.ru/  

6 
Единая информационная система в 

сфере закупок 
http://zakupki.gov.ru 

7 
Электронный сервис "Прозрачный 

бизнес" 
https://pb.nalog.ru 

8 ГАС РФ "Правосудие" https://sudrf.ru/ 

9 
Справочная правовая система Га-

рант 
http://www.consultant.ru/ 

10 
Справочная правовая система Кон-

сультант Плюс 
http://ivo.garant.ru 

11 
Профессиональные справочные си-

стемы «Кодекс»  
https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks 

12 
Росреестр: Публичная кадастровая 

карта 
https://pkk5.rosreestr.ru/ 

13 

Федеральная государственная си-

стема территориального планиро-

вания 

https://fgistp.economy.gov.ru/ 

14 СТРОЙКонсультант http://www.stroykonsultant.ru/ 

15 
Аграрная российская информаци-

онная система 
http://www.aris.ru/ 

16 

Информационная система по сель-

скохозяйственным наукам и техно-

логиям 

http://agris.fao.org/ 

 

6.2.3. Сайты и информационные порталы 

 

№ Название Размещение 

1 Все ГОСТы http://vsegost.com/ 

2 Российское хозяйство. Сельхозтехника. http://rushoz.ru/selhoztehnika/ 

 

 

 

 

https://www.gosuslugi.ru/
http://zakupki.gov.ru/
https://pb.nalog.ru/
https://sudrf.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ivo.garant.ru/
https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks
http://www.stroykonsultant.ru/
http://www.aris.ru/
http://vsegost.com/
http://rushoz.ru/selhoztehnika/
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7. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 
 

7.1. Помещения для ведения образовательного процесса и оборудование 

 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным пла-

ном, в том числе помещения для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого про-

граммного обеспечения 

Адрес (местоположение) поме-

щений для проведения всех ви-

дов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным пла-

ном (в случае реализации обра-

зовательной программы в сете-

вой форме дополнительно ука-

зывается наименование органи-

зации, с которой заключен дого-

вор) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекци-

онного типа: комплект учебной мебели, демонстраци-

онное оборудование и учебно-наглядные пособия, пре-

зентационное оборудование, используемое программ-

ное обеспечение MS Windows, Office MS Windows, 

DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, «Браузер Яндекс 

Браузер»/ Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, 

LibreOffice 

Учебная аудитория для проведения занятий семи-

нарского типа, учебная аудитория для групповых и ин-

дивидуальных консультаций, учебная аудитория для 

текущего контроля и промежуточной аттестации: ком-

плект учебной мебели, демонстрационное оборудова-

ние и учебно-наглядные пособия 

Учебная аудитория для проведения текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, индивидуальных и 

групповых консультаций: комплект  учебной мебели, 

компьютерная техника с возможностью подключения к 

сети  "Интернет" и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду, демон-

страционное оборудование и учебно-наглядные посо-

бия, используемое программное обеспечение…MS 

Windows, Office MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip,  

MediaPlayer  Classic, «Браузер Яндекс Браузер»   /  

Mozilla  Firefox  /  Internet Explorer, ALT Linux, 

LibreOffice 

Помещение для хранения и профилактического об-

служивания учебного оборудования: мебель для хране-

ния и обслуживания учебного оборудования, набор де-

монстрационного оборудования и учебно-наглядных 

пособий 

Помещение для самостоятельной работы: комплект 

учебной мебели, компьютерная техника с возможно-

стью подключения к сети «Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-
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образовательную среду, используемое программное 

обеспечение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb 

ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, «Браузер Яндекс Брау-

зер» / Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, 

LibreOffice 

 
7.2. Программное обеспечение 

 

7.2.1. Программное обеспечение общего назначения 

 

№ Название           Размещение 

1 
Операционные системы MS Windows /Linux /Ред 

ОС 
ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений MS Office / OpenOf-

fice/LibreOffice 
ПК в локальной сети ВГАУ 

3 
Программы для просмотра файлов Adobe Reader / 

DjVu Reader 
ПК в локальной сети ВГАУ 

4 
Браузеры Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / 

Microsoft Edge 
ПК в локальной сети ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 

6 Программа-архиватор 7-Zip ПК в локальной сети ВГАУ 

7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 

8 Платформа онлайн-обучения eLearning server  ПК в локальной сети ВГАУ 

9 Система компьютерного тестирования AST Test ПК в локальной сети ВГАУ 

7.2.2. Специализированное программное обеспечение 

-Не требуется 

№ Название Размещение 

 - - 

 

8. Междисциплинарные связи 
Дисциплина, с которой необ-

ходимо согласование 

Кафедра, на которой преподается 

дисциплина 

Подпись  

заведующего кафедрой 

Б1.О.04.10. Механизация рас-

тениеводства  

Сельскохозяйственных машин, 

тракторов и автомобилей 

 
Б1.В.05. Системы земледелия  Земледелия и защиты растений 

 
Б1.О.04.13. Роботизированные 

беспилотные системы в сель-

ском хозяйстве 

Растениеводства 

 
Б1.О.05.01. Растениеводство  

 

Растениеводства 
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Приложение 1 

Лист периодических проверок рабочей программы  

и информация о внесенных изменениях 

Должностное лицо, 

проводившее про-

верку: Ф.И.О., 

должность 

Дата 

Потребность  

в корректировке 

указанием соответ-

ствующих разделов 

рабочей программы 

Информация о внесенных 

изменениях 

Шишкина Л.А., зав. 

кафедрой матема-

тики и физики 

 

№10 от 

02.06.2026 

г. 

Не имеется 
Актуализирована для 2026-

2027 учебного года 
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