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1. Общая характеристика дисциплины

1.1. Цель дисциплины

Цель  –  формирование  у  обучающихся  глубоких  знаний  о  физиологических 
основах  продуктивности  растений,  специфичности  сельскохозяйственных  культур, 
связанной как  с  морфологией,  ростом и  развитием растений,  так  и  с  характеристикой 
соответствующего  экономического  (хозяйственного)  урожая;  особенностях  сортовой 
агротехники,  связи  продуктивности  с  процессом  фотосинтеза.  В  результате  освоения 
дисциплины  обучающиеся  должны  быть  способны  решать  задачи  развития  области 
профессиональной деятельности на основе анализа достижений науки и производства в 
профессиональной  деятельности,  а  также  использовать  современные  методы  решения 
задач при разработке новых технологий.

1.2. Задачи дисциплины

-  формирование  знания  процессов  жизнедеятельности  и  функций  растительного 
организма, их зависимости от факторов внешней среды;

- формирование понимания основных закономерностей регуляции и интеграции у 
растений;

- формирование знания основных методов и способов анализа достижений науки и 
производства, решения задач по разработке новых технологий;

- формирование умения пользоваться информационными ресурсами, достижениями 
науки и практики;

-  формирование навыков  применения доступных технологий для  решения задач 
селекционно-семеноводческой деятельности и использования современных методов при 
разработке новых технологий. 

1.3. Предмет дисциплины

Закономерности  жизнедеятельности  растений  или  главнейшие  функции 
растительного  организма  (растительной  клетки):  дыхание,  фотосинтез,  водный  обмен, 
минеральное  питание,  рост  и  развитие.  Физиология  развития  растений  раскрывает 
зависимость всех процессов, происходящих в растении, от условий жизни, что является 
теоретической основой для селекции, а также мероприятий, направленных на повышение 
урожайности сельскохозяйственных культур. 

1.4. Место дисциплины в образовательной программе

Дисциплина  Б1.О.05  «Физиология  развития  и  формирования  продуктивности 
растений» относится к Блоку 1. Дисциплины, к Обязательной части

1.5. Взаимосвязь с другими дисциплинами

Дисциплина  Б1.О.05  «Физиология  развития  и  формирования  продуктивности 
растений»  связана  с  дисциплинами  «Индустриальное  семеноводство»,  «Геномные 
технологии в селекции»
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2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Код Содержание Код Содержание

ОПК-1

Способен решать 
задачи развития 
области 
профессиональной 
деятельности 
и  (или)  организации 
на  основе  анализа 
достижений  науки  и 
производства

Обучающийся должен знать:

ИД-1ОПК-1

Знает  основные  методы  анализа 
достижений науки и  производства 
в агрономии

Обучающийся должен уметь:

ИД-2ОПК-1

Умеет использовать методы 
решения задач развития агрономии 
на основе поиска и анализа 
современных достижений науки и 
производства

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 
деятельности:

ИД-3ОПК-1

Применяет доступные технологии, 
в том числе информационно-
коммуникационные, 
для  решения  задач 
профессиональной  деятельности  в 
агрономии

ОПК-3

Способен 
использовать 
современные  методы 
решения  задач  при 
разработке  новых 
технологий 
в  профессиональной 
деятельности

Обучающийся должен знать:

ИД-1ОПК-3

Знает  методы и  способы решения 
задач   по   разработке  новых 
технологий в агрономии

ИД-2ОПК-3

Знает  методы  поиска  патентной 
информации для разработки новых 
технологий в агрономии

Обучающийся должен уметь:

ИД-3ОПК-3

Умеет пользоваться 
информационными ресурсами, 
достижениями науки и практики  
при разработке новых технологий в 
агрономии

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 
деятельности:

ИД-4ОПК-3

Использует современные методы 
решения задач при разработке 
новых технологий в 
профессиональной деятельности
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3. Объём дисциплины и виды работ

Виды работ Всего 

Объём часов

1 
се

м
ес

тр

2 
се

м
ес

тр

3 
се

м
ес

тр

4 
се

м
ес

тр

Общая трудоёмкость дисциплины, з.е./ч 4/144 4/144

Общая контактная работа, ч 42,75 42,75
Общая самостоятельная работа (по учебному 
плану), ч

101,25 101,25

Контактная работа при проведении учебных 
занятий, в т.ч. (часы)

42,0 42,0

лекции 14 14

практические занятия 28 28

в т.ч. практическая подготовка 4 4

из них в форме практической подготовки 4 4
Самостоятельная  работа  при  проведении 
учебных занятий, ч

83,5 83,5

Контактная  работа  промежуточной 
аттестации обучающихся, в т.ч. (часы)

0,75 0,75

групповые консультации 0,5 0,5
экзамен 0,25 0,25

Самостоятельная работа при промежуточной 
аттестации, в т.ч.(часы)

17,75 17,75

подготовка к экзамену 17,75 17,75

Форма промежуточной аттестации экзамен экзамен
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4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание дисциплины в разрезе разделов и подразделов

Раздел 1. Физиологическая генетика продукционных процессов

Подраздел 1.1.  Генетика фотосинтеза растений.

 Фотосинтез как продукционный процесс. Генетические системы пластид. 

Генетический контроль деятельности фотосинтетического аппарата. Особенности 

белкового синтеза в пластидах.

Подраздел 1.2. Физиологическая генетика дыхания.

Дыхание и продуктивность растений. Биохимия дыхания. Строение митохондрий. 

Генетические системы митохондрий. Генетический контроль формирования 

и функционирования митохондриального аппарата.

Подраздел 1.3. Генетика минерального питания.

Биохимизм поглощения питательных веществ растениями. Генетические аспекты 

питания растений минеральными элементами. 

Раздел 2.. Онтогенез и продуктивность растений

Подраздел 2.1. Формирование и функции листьев в ходе онтогенеза. 

Основные характеристики фотосинтетической продуктивности растений в ходе 

онтогенеза. Формирование и функции листьев в онтогенезе растений. 

Подраздел 2.2. Онтогенез растений и формирование корневых систем.

Роль корневой системы в формировании продуктивности растений. Связь 

нарастания длины и поглощающей поверхности корней с нарастанием поверхности 

листьев и усилением их деятельности. Взаимосвязь факторов, влияющих на рост, развитие 

и поглотительную способность корневых систем сельскохозяйственных культур.

Подраздел 2.3. Онтогенез и формирование продуктивности растений.

Основные показатели формирования тканей и органов культур в ходе онтогенеза. 
Этапы цикла развития растительного организма. Морфологическими изменениями, 

связанными с новообразованием элементов структуры организма. Влияние внешних 

факторов на формирование элементов продуктивности культур.

Раздел 3. Физиология гибридных растений

Подраздел 3.1.Физиолого-биохимические процессы у гетерозисных гибридов.

Физиолого-биохимические характеристики гетерозисных гибридов и их 

родительских форм. 

Подраздел 3.2. Физиолого-генетический механизм гетерозиса.
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Особенности физиолого-биохимических процессов в клетках гетерозисных 

гибридов. Факторы, определяющие материнское наследование некоторых 

физиологических признаков.

Подраздел 3.3. Влияние цитоплазматических генов на фотосинтез и дыхание.

Особенности физиологических процессов (фотосинтеза, окислительных процессов, 

поглощения минеральных веществ) у гетерозисных гибридов.

Практическая  подготовка  по  дисциплине  «Физиология  развития  и 

формирования  продуктивности  растений» включает  в  себя  проведение 

практических  занятий  на предприятиях  индустриальных  партнеров  ПИШ с 

использованием их материально-технической базы: ООО "ЭкоНива-Семена", ЗАО 

«Агрофирма Павловская Нива», АО АПК «АГРОСОЮЗ», ООО 

«СоюзСемСвекла», ООО «Землякофф Генетикс» или в структурных подразделениях 

Университета (Лаборатории Центра  биотехнологический исследований ПИШ») в 

объеме 4 часа.

4.2. Распределение контактной и самостоятельной работы 
при подготовке к занятиям по подразделам

Разделы, подразделы дисциплины
Контактная работа

СР
лекции ЛЗ ПЗ

Раздел 1. Физиологическая генетика продукционных 
процессов

6 - 12 32

Подраздел 1.1. Генетика фотосинтеза растений 2 - 4 10

Подраздел 1.2. Физиологическая генетика дыхания. 2 - 4 10

Подраздел 1.3. Генетика минерального питания. 2 - 4 12

Раздел 2. Онтогенез и продуктивность растений 4 - 8 26

Подраздел 2.1. Формирование и функции листьев в 
ходе онтогенеза

1 - 2 8

Подраздел 2.2. Онтогенез растений и формирование 
корневых систем

1 - 2 8

Подраздел 2.3. Онтогенез и формирование 
продуктивности растений

2 - 4 10

Раздел 3. Физиология гибридных растений 4 - 8 15,3

Подраздел 3.1. Физиолого-биохимические процессы у 
гетерозисных гибридов

2 - 4 8

Подраздел 3.2. Физиолого-генетический механизм 
гетерозиса

1 - 2 4

Подраздел 3.3. Влияние цитоплазматических генов на 
фотосинтез и дыхание

1 - 2 3,3
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Всего 14 - 28 83,5
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4.3. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся

№ 
п/п

Тема самостоятельной 
работы

Учебно-методическое обеспечение
Объем,

ч

1
Генетические основы 
фотосинтеза Филатов  Г.В.  Физиологическая  генетика 

продукционных  процессов  сельскохозяйственных 
растений  /  Г.В.  Филатов,  В.Е.  Шевченко,  Н.Д. 
Верзилина; Воронеж. гос. аграр. ун-т. – Воронеж, 
2003. – 252 с. – ISBN 5-7267-0281-6

10

2
Генетические основы 
дыхания

10

3
Генетические основы 
минерального питания

12

4

Роль листьев в 
формировании 
продуктивности 
растений

Сутягин В.П. Физиология растений [электронный 
ресурс]: учебное пособие / В.П. Сутягин. – Тверь: 
Тверская  ГСХА,  2018.  –  337  с. 
URL:https://e.lanbook.com/book/134222 

8

5

Роль корневых систем  в 
формировании 
продуктивности 
растений

Сутягин В.П. Физиология растений [электронный 
ресурс]: учебное пособие / В.П. Сутягин. – Тверь: 
Тверская  ГСХА,  2018.  –  337  с. 
URL:https://e.lanbook.com/book/134222 

8

6

Формирование 
элементов 
продуктивности у 
растений

Филатов  Г.В.  Физиологическая  генетика 
продукционных  процессов 
сельскохозяйственных растений /  Г.В.  Филатов, 
В.Е.  Шевченко,  Н.Д.  Верзилина;  Воронеж.  гос. 
аграр. ун-т. – Воронеж, 2003. – 252 с. – ISBN 5-
7267-0281-6

10

7

Физиологические 
особенности гибридов 
сельскохозяйственных 
культур

Частная физиология полевых культур: учеб. по-
собие для студентов вузов, обучающихся по аг-
роном.  специальностям /  [Е.  И.  Кошкин и др.]; 
под ред. Е.  И. Кошкина. – М.:  КолосС, 2005. – 
344 c. – ISBN 5-9532-0164-8

15,3

Всего 83,5

Организация  самостоятельной  работы  обучающихся  осуществляется  согласно 
методическим  указаниям:  Физиология  развития  и  формирования  продуктивности 
растений  [Электронный  ресурс]:  методические  указания  для  самостоятельной  работы 
обучающихся  по  направлению  подготовки:  35.04.04  «Агрономия»  программы 
«Селекционно-генетические  методы  улучшения  растений»  /  Воронежский 
государственный  аграрный  университет,  Передовая  инженерная  школа;  [сост.  Н.  Д. 
Верзилина].  –  Электрон.  текстовые  дан.  (1  файл:  266  Кб).  –  Воронеж:  Воронежский 
государственный  аграрный  университет,  2022.  – 
URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m7438.pdf 

url:https://e.lanbook.com/book/134222
url:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m7438.pdf
url:https://e.lanbook.com/book/134222
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5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 
текущего контроля

5.1. Этапы формирования компетенций

Подраздел дисциплины Компетенция
Индикатор 
достижения 

компетенции

Подраздел 1.1. Генетика фотосинтеза 
растений

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 1.2. Физиологическая генетика 
дыхания

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 1.3. Генетика минерального 
питания ОПК-1

З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 2.1. Формирование и функции 
листьев в ходе онтогенеза

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 2.2. Онтогенез растений и 
формирование корневых систем

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 2.3. Онтогенез и формирование 
продуктивности растений

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 3.1. Физиолого-биохимические 
процессы у гетерозисных гибридов

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1
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Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 3.2. Физиолого-генетический 
механизм гетерозиса

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

Подраздел 3.3. Влияние цитоплазматических 
генов на фотосинтез и дыхание

ОПК-1
З ИД-1оПК-1

У ИД-2оПК-1

Н ИД-3оПК-1

ОПК-3 З ИД-1оПК-3

З ИД-2ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-3

5.2. Шкалы и критерии оценивания достижения компетенций

5.2.1. Шкалы оценивания достижения компетенций

Вид оценки Оценки

Академическая оценка по 4-х балльной 
шкале

неудовлет-
ворительно

удовлетво-
рительно

хорошо отлично

5.2.2. Критерии оценивания достижения компетенций

Критерии оценки на экзамене

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций
Описание критериев

Отлично, высокий

Обучающийся  показал  полные  и  глубокие  знания  программного 
материала,  логично  и  аргументировано  ответил  на  все  вопросы 
экзаменационного  билета,  а  также  на  дополнительные  вопросы, 
способен самостоятельно решать сложные задачи дисциплины

Хорошо, продвинутый

Обучающийся твердо знает программный материал, грамотно его 
излагает,  не  допускает  существенных  неточностей  в  ответе, 
достаточно полно ответил на вопросы экзаменационного билета и 
дополнительные  вопросы,  способен  самостоятельно  решать 
стандартные задачи дисциплины

Удовлетворительно, 
пороговый

Обучающийся  показал  знание  только  основ  программного 
материала,  усвоил  его  поверхностно,  но  не  допускал  грубых 
ошибок  или  неточностей,  требует  наводящих  вопросов  для 
правильного  ответа,  не  ответил  на  дополнительные  вопросы, 
способен  решать  стандартные  задачи  дисциплины  с  помощью 
преподавателя

Неудовлетворительно, Обучающийся не знает основ программного материала, допускает 
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компетенция не освоена
грубые ошибки в ответе, не способен решать стандартные задачи 
дисциплины даже с помощью преподавателя

Критерии оценки тестов

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций
Описание критериев

Отлично, высокий Содержание правильных ответов в тесте не менее 90%

Хорошо, продвинутый Содержание правильных ответов в тесте не менее 75%

Удовлетворительно, 
пороговый

Содержание правильных ответов в тесте не менее 50%

Неудовлетворительно, 
компетенция не освоена

Содержание правильных ответов в тесте менее 50%

Критерии оценки устного опроса

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций
Описание критериев

Зачтено, высокий
Обучающийся  демонстрирует  уверенное  знание  материала,  четко 
выражает свою точу зрения по рассматриваемому вопросу, приводя 
соответствующие примеры

Зачтено, продвинутый
Обучающийся  демонстрирует  уверенное  знание  материала,  но 
допускает отдельные погрешности в ответе

Зачтено, пороговый
Обучающийся  демонстрирует  существенные  пробелы  в  знаниях 
материала, допускает ошибки в ответах

Не зачтено, 
компетенция не освоена

Обучающийся  демонстрирует  незнание  материала,  допускает 
грубые ошибки в ответах

Критерии оценки решения задач

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций
Описание критериев

Зачтено, высокий
Обучающийся  уверенно  знает  методику  и  алгоритм  решения 
задачи, не допускает ошибок при ее выполнении. 

Зачтено, продвинутый
Обучающийся в целом знает методику и алгоритм решения задачи, 
не допускает грубых ошибок при ее выполнении.

Зачтено, пороговый
Обучающийся в целом знает методику и алгоритм решения задачи, 
допускает ошибок при ее выполнении, но способен исправить их 
при помощи преподавателя.

Не зачтено, 
компетенция не освоена

Обучающийся  не  знает  методику  и  алгоритм  решения  задачи, 
допускает  грубые  ошибки  при  ее  выполнении,  не  способен 
исправить их при помощи преподавателя.
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5.3. Материалы для оценки достижения компетенций

5.3.1. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5.3.1.1. Вопросы к экзамену

№ Содержание
Компетенци

я
ИДК

1.
Физиология растений - фундаментальная 
основа формирования продуктивности 
растений.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

2.
История развития учения о фотосинтезе. роль 
фотосинтеза в природе.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

3.

Хлорофилл. Строение, свойства, участие в 
фотосинтезе. Биосинтез хлорофилла и влияние 
внешних факторов на этот процесс.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

4. Генетические системы пластид. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

5. Происхождение и онтогенез хлоропластов. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

6.
Каротиноиды, строение, свойства, участие в 
фотосинтезе.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

7. Биофизика фотосинтеза. законы фотохимии. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

8.
Фотосинтетическое фосфорилирование: 
циклическое и нециклическое.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

9.
Физиологические основы выращивания 
растений при искусственном освещении.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

10. Темновая фаза фотосинтеза. цикл Кальвина. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

11.
Фотосинтетически активные системы растений 
(фас-1, фас-2). строение, функции, роль.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

12. . Особенности фотосинтеза растений с4. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

13. . Фотодыхание. энергетический баланс листа. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

14.

Показатели фотосинтеза (интенсивность и 
продуктивность). влияние внешних условий и 
внутренних факторов на этот процесс. дневной 
ход фотосинтеза.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

15.
Световой порог фотосинтеза. индекс листовой 
поверхности, фотосинтетический потенциал.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

16.

Фотосинтез и урожаи. фотосинтетически 
активная радиация-ФАР. Пути повышения 
продуктивности фотосинтеза в посевах.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

17.
Генетический контроль деятельности 
фотосинтетического аппарата.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

18. Особенности белкового синтеза в пластидах. ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

19. Роль воды в жизни растений. ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

20.

Транспирационные величины и их применение 
в сельском хозяйстве. Зависимость 
транспирации от внешних условии и природы 
растений. Суточный ход транспирации.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

21.
Корневая система как орган поглощения воды. 
Поступление воды в растение.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

22.
Транспирация. Роль процесса в жизни 
растении. Виды транспирации и ее этапы.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3
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23.
Лист как орган транспирации. Физическая 
природа транспирации.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

24. Засухоустоичивость и пути ее повышения. ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

25.

Химический состав растений. Группы 
элементов и их роль. Биогеохимические 
провинции.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

26.

Механизмы движения питательных веществ из 
почвы к корням растений. Метаболическая 
роль корня.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

27.
Передвижение питательных веществ по 
растению.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

28.
Уравновешенные растворы. Антагонизм и 
синергизм ионов. Значение этих явлений.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

29.
Корневые выделения. Аллелопатия. 
Реутилизация элементов.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

30.

Поступление и превращения нитратного азота 
в растениях. Экологическая проблема 
нитратов.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

31.
Биохимизм поглощения питательных веществ 
растениями.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

32.
Генетические аспекты питания растений 
минеральными элементами.

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

33.
Особенности азотного питания бобовых 
культур.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

34.
Солеустоичивость. Повышение 
солеустоичивости культурных растений.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

35.
Дыхание растений и его значение в обмене 
веществ и энергии.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

36. Биохимия дыхания. ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

37.
Строение митохондрий. Генетические системы 
митохондрий.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

38.

Генетический контроль формирования 
и функционирования митохондриального 
аппарата.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

39.

Дыхательныи коэффициент. Его изменение в 
зависимости от субстратов дыхания и внешних 
условий.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

40.

Дыхание как биологическое окисление. Теории 
А. Н. Баха и В.И. Палладина. Современные 
представления об окислении веществ.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

41.
Теория генетической связи процессов дыхания 
и брожения С.П. Костычева.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

42.
Химизм анаэробной фазы дыхания, место 
осуществления в клетке, биологическая роль.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

43.
Химизм аэробной фазы дыхания, роль 
кислорода.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

44.

Окислительное фосфорилирование и 
дыхательная цепь. Механизм образования 
АТФ.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

45. Энергетика дыхания. КПД дыхания. ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

46. Пентозофосфатныи путь дыхания и его ОПК-3 З ИД-2ОПК-3
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биологическая роль.

47.
Интенсивность дыхания и зависимость ее от 
условий окружающей среды.

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

48.
Понятие о росте и развитии растений. Фазы 
роста клеток. Типы роста органов.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

49.

Тотипотентность. культура изолированнои 
ткани, использование метода в сельском 
хозяйстве.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

50.
Скорость роста. Влияние внешних условий на 
рост растений.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

51.
Ростовые движения. Их причины и значение в 
жизни растений.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

52.

Корреляция, полярность. Значение этих 
явлении для регулирования процессов роста и 
развития.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

53.

Глубокий и вынужденный покой растений. 
Биологическое значение покоя, способы его 
регулирования.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

54.

Управление генеративным развитием растений 
путём регулирования светового, 
температурного, водного режимов, 
минерального питания, хирургическими и 
химическими способами.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

55. Развитие растений. Понятие об онтогенезе. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

56.
Яровизация. Условия её прохождения у 
озимых форм.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

57.
Природные и синтетические ингибиторы роста, 
их роль и практическое применение.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

58.

Фотопериодизм. растения короткого и 
длинного дня. фитохромы: строение и принцип 
действия.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

59.

Основные группы органических веществ. 
Передвижение органических веществ по 
растению

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

60.
Холодо - и морозоустойчивость. Влияние 
агротехники на морозоустойчивость.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

61.

Устойчивость растений к инфекционным 
заболеваниям, атмосферным загрязнением и 
высокой температуре.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

62. Стресс и его воздействие на растение. ОПК-1 З ИД-1оПК-1

63.

Физиолого-биохимические характеристики 
гетерозисных гибридов и их родительских 
форм.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

64.
Особенности физиолого-биохимических 
процессов в клетках гетерозисных гибридов.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

65.

Факторы, определяющие материнское 
наследование некоторых физиологических 
признаков.

ОПК-1 З ИД-1оПК-1

66.

Особенности физиологических процессов 
(фотосинтеза, окислительных процессов, 
поглощения минеральных веществ) у 

ОПК-1 З ИД-1оПК-1
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гетерозисных гибридов.
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5.3.1.2. Задачи к экзамену

№ Содержание Компетенция ИДК

1.

Найти сосущую cилy клeтoк,  ecли извecтнo, 
чтo  в pacтвopax,  имeющиx  ocмoтичecкoe 
дaвлeниe 5 aтм, paзмepы клeтoк yвeличилиcь, 
a в pacтвope, ocмoтичecкoe дaвлeниe кoтopoгo 
7 aтм, пpoизoшлo yмeньшeниe o6ъeмa клeтoк.

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-2ПК-1

2.

Кycoчки oднoй и тoй жe pacтитeльнoй ткaни 
пoгpy- жeны в 1 М pacтвop caxapoзы и 1 М 
pacтвop xлopидa кaлия. В кaкoм из нaзвaнныx 
pacтвopoв бyдeт нaблюдaтьcя 6oлee cильный 
плaзмoлис и пoчeмy?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-2ПК-1

3.

Двa oдинaкoвыx cocyдa нaпoлнeны пoчвoй: в 
oднoм пecчaнaя пoчвa, в дpyгoм – глиниcтaя. 
Пoчвa в oбoиx cocyдax пoлитa дo пoлнoгo 
нacыщeния  вoдoй  (coдepжaниe вoды 
cooтвeтcтвyeт пoлнoй влaгoeмкocти пoчвы). В 
кaкoм  cocyдe бoльшe:  a)  o6щee coдepжaниe 
вoды; б) кoличecтвo дocтyпнoй для  pacтeний 
вoды; в) мepтвый зaпac вoды. Кaк этo 
oбъяcнить?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ПК-1

4.

Опpeдeлить экoнoмнocть тpaнcпиpaции 
(быcтpoтy pacxoдoвaния вoды) пo cлeдyющим 
дaнным: интeн- cивнocть тpaнcпиpaции paвнa 
25  г/м2·чac,  пoвepxнocть  лиcтьeв  –  550  cм2, 
cыpoй вec 20 г, aбcoлютнo cyxoй – 9 г.

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ПК-1

5.
Скoлькo вoды иcпapит pacтeниe зa 5 минyт, ecли 
интeнcивнocть тpaнcпиpaции eгo paвнa 120 
г/м2·чac, a пoвepxнocть лиcтьeв – 240 cм2

ОПК-3
У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ПК-з

6.

Чeмy paвнa вeличинa 6иoлoгичecкoгo ypoжaя 
cвeклы пpи ypoжae кopнeй в 400 ц/гa; пшeницы 
пpи ypoжae coлoмы – 70 ц/гa; xлoпкa пpи ypoжae 
xлoпкa-cыpцa – 25 ц/гa?

ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ПК-з

7.

Чиcтaя пpoдyктивнocть фoтocинтeзa cocтaвляeт 
0,2 г/м2 в  чac.  Кaким  6yдeт  пpиpocт 
opгaничecкoгo вeщecтвa y pacтeний зa 30 днeй 
вeгeтaции,  ecли пoвepxнocть yвeличитcя зa этoт 
cpoк c 10 тыc. м2 дo 20тыc. м2?

ОПК-3
У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ПК-3

8.

Тeмпepaтypный  кoэффициeнт  Q10  y плoдoв 
зeмляники  paвeн  2,5.  Вo cкoлькo paз  cнизитcя 
дыxaниe плoдoв, ecли пepeнecти плoды c yлицы, 
гдe тeмпepaтypa нa coлнцe paвнa з5°С, в 
xpaнилищe, гдe тeмпepaтypa paвнa 3 – 5oС?

ОПК-3
У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ПК-3

5.3.1.3. Вопросы к зачету с оценкой

Не предусмотрен
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5.3.1.4. Вопросы к зачету

Не предусмотрен

5.3.1.5. Перечень тем курсовых проектов 

Не предусмотрен

5.з.1.6. Вопросы к защите курсового проекта

Не предусмотрен

5.3.2. Оценочные материалы текущего контроля

5.3.2.1. Вопросы тестов

№ Сoдepжaниe
Кoмпe- 
тeнция

ИД
К

1 Синтeз АТФ  пpoиcxoдит  нa  внyтpeннeй  мeм6paнe 
митoxoндpий  в  cпeциaлизиpoвaнныx  гpибoвидныx 
oбpaзoвaнияx, пoлyчившиx нaзвaниe …

1. гpaны;
2. липocoмы;
3. oкcиocoмы;
4. пepoкcиcoмы.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

2 С yчacтиeм pибocoм в pacтитeльныx клeткax пpoиcxo дит 
…

1. cвeтoвaя фaзa фoтocинтeзa;
2. тeмнoвaя фaзa фoтocинтeзa;
3. cинтeз липидoв;
4. биocинтeз 6eлкa

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

з Хpoмaтoгpaфичecкий мeтoд paздeлeния пигмeнтoв 
пpeдлoжил …

1. М. Кaльвин;
2. М.С. Цвeт;
3. К.А. Тимиpязeв;
4. А.А. Кpacнoвcкий.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

4 Пpoцeccы бpoжeния впepвыe были изyчeны …
1. Л. Пacтepoм;
2. В.И. Пaллaдиным;
3. С.П. Кocтычeвым;
4. О. Вap6ypгoм.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

5 Для изyчeния cтpoeния и фyнкций мoлeкyл pacтитeль ныx 
бeлкoв иcпoльзyют                  мeтoд.

1. цитoгeнeтичecкий;
2. биoxимичecкий;
3. пoпyляциoнный;
4. физиoлoгичecкий.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

6 Клeтoчнaя cтeнкa pacтитeльныx клeтoк cocтoит в oc 
нoвнoм из …

1. бeлкoв;
2. цeллюлoзы;

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1
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3. xитинa;
4. липидoв.

7 Выpocты внyтpeннeй мeмбpaны митoxoндpий нaзы 
вaютcя …

1. лизocoмaми;
2. кpиcтaми;
3. плacтoглo6yлaми;
4. тилaкoидaми.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

8 Бoльшoe кoличecтвo вoды c pacтвopeнными в нeй 
вeщecтвaми  и  пpoдyктaми  pacпaдa  нaкaпливaeтcя  в 
pacтитeльнoй клeткe в …

1. xлopoплacтax;
2. цитoплaзмe;
3. вaкyoлe;
4. ядpe

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

9 Тeopия o мexaнизмe флoэмнoгo тpaнcпopтa 6ылa 
пpeдлoжeнa Э. Мюнxeнoм и пoлyчилa нaзвaниe «тeopия 
мaccoвoгo тoкa пoд дaвлeниeм». Пo дaннoй тeopии 
тpaнcпopт accимилятoв пpoиcxoдит пo______________ 
зaкoнaм.

1. биoлoгичecким;
2. xимичecким;
3. физичecким;
4. физиoлoгичecким.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

10 В вaкyoляpнoм coкe кpacнoй cвeклы coдepжaтcя пиг 
мeнты …

1. xлopoфиллы;
2. кapoтинoиды;
3. фикo6илины;
4. aнтoциaны.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

11 Ситoвидныe тpyбки имeют пpиcпoco6лeния для 
нeкoтopoгo cнижeния cвoeгo мeтa6oлизмa и лyчшeй тpaнc 
пopтиpoвки yглeвoдoв. Одним из тaкиx пpиcпocoблeний 
являeтcя …

1. yвeличeниe кoличecтвa ядep;
2. yмeньшeниe чиcлa митoxoндpий;
3. yмeньшeниe кoличecтвa ядep;
4. yвeличeниe чиcлa митoxoндpий.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

12 Единым и yнивepcaльным иcтoчникoм энepгooбecпe 
чeния клeтки являютcя …

1. yглeвoды;
2. бeлки;
3. ДНК;
4. АТФ.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

13 В клeтoчнoй cтeнкe pacтeний coдepжитcя мнoгo …
1. coлeй;
2. бeлкoв;
3. липидoв;
4. пoлиcaxapидoв.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

14 Выcкaзывaниe «Аммиaк нyжнo нaзвaть aльфoй и oмe- гoй, 
т.e. нaчaльным и кoнeчным звeнoм, aзoтнoгo o6- мeнa в ОПК-1 З ИД-1ОПК-1
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pacтeнии» пpинaдлeжит …
1. Д.Н. Пpянишникoвy;
2. Д.А. Сa6ининy;
3. А.Л. Кypcaнoвy;
4. К.А. Тимиpязeвy.

15 Инфopмaцию o пepвичнoй cтpyктype мoлeкyлы бeлкa нeceт …
1. нyклeoтид;
2. тpиплeт;
3. гeн;
4. мoлeкyлa бeлкa.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

16 Мaлыгин М. c пoмoщью кoльцeвaния пoбeгa o6нapy- жил
                         тoкa вeщecтв.

1.  4;
2.  1;
3.  2;
4.  3.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

17 Зa движeниeм цитoплaзмы в клeткax элoдeи мoжнo 
пpoнaблюдaть пoд микpocкoпoм пo пepeмeщeнию …

1. митoxoндpий;
2. вaкyoлeй;
3. xлopoплacтoв; 
4. ядep.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

18 О6pasoвaниe pи6ocoм ocyщecтвляeтcя в …
1. ядpышкax;
2. цитoплaзмe;
3. митoxoндpияx;
4. плacтидax.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

19 Физиoлoгичecкиe иccлeдoвaния cпocoбcтвoвaли пoявлeнию …
1. бoтaники;
2. цитoлoгии;
3. гeнeтики;
4. aгpoxимии.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

20 Сaмoй бoльшoй мoлeкyляpнoй мaccoй o6лaдaeт …
1. м-РНК;
2. ДНК;
3. АТФ;
4. т-РНК

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

21 Мeтoдoм мeчeныx aтoмoв изyчил тeмнoвыe cтaдии фoтocинтeзa 
и пpeдлoжил пocлeдoвaтeльнocть пpoтeкaния этиx peaкций в 
видe циклa, yчeный …

1. Е.Ф. Вoтчaл;
2. М. Кaльвин;
3. Ю. Сaкc;
4. Г. Кpeбc

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

22 Пигмeнты вoдopocлeй, cocтoящиe из чeтыpex пиppoльныx 
кoлeц, нe зaмкнyтыx в цeпь, нaзывaютcя …

1. кapoтины;
2. xлopoфиллы;
3. фикo6илины;
4. aнтoциaны.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

23 Стpyктypнoй ocнoвoй мeмбpaны являютcя …
1. жиpы; ОПК-3 З

ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3
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2. бeлки;
3. фocфoлипиды;
4. aминoкиcлoты.

24 Физиoлoгия pacтeний вosниклa кaк cocтaвнaя чacть …
1. pacтeниeвoдcтвa;
2. aгpoxимии;
3. бoтaники;
4. зeмлeдeлия.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

25 Митoxoндpии в oтличиe oт xлopoплacтoв coдepжaт …
1. гpaны;
2. кpиcты;
3. мeжмeмбpaннoe пpocтpaнcтвo;
4. cтpoмy.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

26 Связь пoглoтитeльнoй дeятeльнocти кopнeвoй cиcтeмы c 
дыxaниeм ycтaнoвлeнa …

1. Д.Н. Пpянишникoвым;
2. Н.А. Мaкcимoвым;
3. Д.А. Сaбининым;
4. К.А. Тимиpязeвым.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

27 Впepвыe дoкaaл, чтo выcшиe pacтeния мoгyт иcпoльзoвaть в 
кaчecтвe aзoтнoгo питaния нe тoлькo иoн NO3-, нo и 
NН4+…

1. Д.Н. Пpянишникoв;
2. А.Т. Бoлoтoв;
3. Д.А. Сaбинин;
4. С.П. Кocтычeв.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

28 Кoмпoнeнтoм АТФ и мнoгиx фepмeнтoв являeтcя …
1. caxapoзa;
2. pибoзa;
3. глюкoзa;
4. фpyктoзa.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

29 К фyнкциям aппapaтa Гoльджи oтнocитcя:
1. биocинтeз бeлкoв;
2. тpaнcпopт вeщecтв и xимичecкaя мoдификaция 

клeтoчныx пpoдyктoв, yчacтиe в ceкpeции yглeвoдoв;
3. пoддepжaниe тypгopнoгo дaвлeния pacтитeльнoй 

клeтки;
4. cинтeз и нaкoплeниe зaпacныx вeщecтв.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

30 Мeм6paны – этo …
1. пoлocть или пpocтpaнcтвa, кoтopыe вoзникaют в 

opгaнax pacтeний пpи paзъeдинeнии coceдниx 
клeтoк, иx paзpывe и пocлeдyющeм oтмиpaнии;

2. клeтoчныe cтpyктypы липoпpoтeинoвoй пpиpoды, 
oтдeляющиe клeтoчнoe coдepжимoe oт внeшнeй 
cpeды и дeлящиe пpoтoплacт нa oтceки.

3. пpoдyкты  жизнeдeятeльнocти  клeтки,  кoтopыe 
нaкaпливaютcя в цитoплaзмe в видe зepeн;

4. cиcтeмa вaкyoлeй в клeткe.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

31 Пpи пoгpyжeнии pacтитeльнoй клeтки в гипepтoничecкий 
pacтвop вoзникaeт                                 фopмa плaзмoлисa.

1. выпyклaя;
2. yгoлкoвaя;

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3
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3. cyдopoжнaя;
4. вoгнyтaя.

32 Еcли тpaнcпиpaция пpeвышaeт пocтyплeниe вoды и y 
pacтeний нaблюдaeтcя yтpaтa тypгopa вcлeдcтвиe 
нapyшeния вoднoгo 6aлaнca, тo этo гoвopит o             
pacтeний.

1. зaвядaнии;
2. кcepoмopфнocти;
3. зacyxoycтoйчивocти;
4. гyттaции.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

33 Пpи                       зacyxe y pacтeний ycиливaeтcя 
тpaнcпиpaция, чтo мoжeт пpивecти к бoльшoй пoтepe 
вoды.

1. кopoткoй;
2. пoчвeннoй;
3. aтмocфepнoй;
4. пpoдoлжитeльнoй.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

34 Оcмoтичecки-cвязaннoй нaзывaют вoдy, yдepживae- мyю…
1. бeлкaми;
2. yглeвoдaми;
3. иoнaми;
4. aминoкиcлoтaми.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

35 Явлeниe выдeлeния кaпeльнo-жидкoй вoды нa кoнчи кax 
лиcтьeв pacтeний нaзывaeтcя…

1. тpaнcпиpaция;
2. плaч pacтeний;
3. гyттaция;
4. aдгeзия.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

36 Пyть вoды в pacтeнии cocтoит из тpex paзличныx пo 
cтpoeнию и пpoтяжeннocти чacтeй: пo живым клeткaм 
кopня, пo мepтвым элeмeнтaм кcилeмы кopня, cтeбля, 
чepeшкa и жилoк лиcтa; пo живым клeткaм лиcтa дo 
иcпapяющeй пoвepxнocти. Нaибoльшaя cкopocть 
пepeдвижeния вoды xapaктepнa для …

1. кcилeмы cтeбля;
2. клeтoк кopня;
3. жилoк лиcтa;
4. клeтoк лиcтa.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

37 Вoдныe pacтeния c чacтичнo или пoлнocтью пoгpy- жeнными в 
вoдy лиcтьями, oтнocятcя к гpyппe …

1. кcepoфиты;
2. гидpoфиты;
3. мesoфиты;
4. гигpoфиты.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3
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38 Пocлe o6ильнoгo пoливa или дoждя вeличинa cocyщeй cилы в 
клeткax pacтeний бyдeт paвнa …

1. ocмoтичecкoмy дaвлeнию;
2. нyлю;
3. ocмoтичecкoмy дaвлeнию плюc тypгopнoe дaв- лeниe;
4. ocмoтичecкoмy дaвлeнию минyc тypгopнoe дaвлeниe.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

39 У кaктycoв кyтикyляpнaя тpaнcпиpaция cocтaвляeт
             пpoцeнтoв.

1. 20;
2. мeнee 1;
3.  50;
4.  20.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

40 Сyщнocть «Эффeктa Бpиллиaнт»зsaключaeтcя в тoм, чтo y 
pacтeний лyчшe идyт пpoцeccы oбмeнa вeщecтв пpи
                 пpoцeнтнoм нeдocтaткe вoды.

1. 90;
2.  3;
3.  0;
4. 10.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

41 Пoглoщeниe вoды pacтeниями зaтpyднeнo из yплoтнeнныx и 
зa6oлoчeнныx пoчв, т.к. …

1. пoвышeнa тoкcичнocть пoчвы;
2. пoвышeнa вoдoyдepживaющaя cпocoбнocть пoчвы;
3. cнижeнa пoдвижнocть вoды;
4. пoнижeнa aэpaция и мeтaбoлизм кopнeй.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

42 Явлeниe кoлпaчкoвoгo плaзмoлизa бyдeт нaблюдaтьcя в 
pacтвope …

1. poдaниcтoгo кaлия;
2. мoчeвины;
3. xлopиcтoгo кaльция;
4. caxapoзы.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

43 Тpaнcпиpaция имeeт вaжнoe 6иoлoгичecкoe знaчeниe, т.к. в 
peзyльтaтe нee …

1. измeняeтcя климaт;
2. cмывaeтcя пыль c pacтeний;
3. ycиливaeтcя зacyxoycтoйчивocть pacтeния;
4. пpoиcxoдит oxлaждeниe тpaнcпиpиpyющeгo opгaнa.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

44 Вecнoй дo pacпycкaния пoчeк вoдa пepeдвигaeтcя пo pacтeнию 
ввepx пo cтeблю в peзyльтaтe дeйcтвия …

1. тpaнcпиpaции;
2. aтмocфepнoгo дaвлeния;
3. кopнeвoгo дaвлeния;
4. вepxнeгo кoнцeвoгo двигaтeля.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

45 Днeвнoй xoд интeнcивнocти тpaнcпиpaции пpи ycлoвии 
дocтaтoчнoй влaгoo6ecпeчeннocти выpaжaeтcя 

1. двyxвepшиннoй кpивoй;
2. пpямoй линиeй;
3. oднoвepшиннoй кpивoй;
4. пpepывиcтoй кpивoй.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

46 Выpaжaeт  cпocoбнocть  вoды  в  дaннoй  cиcтeмe  coвep- шaть 
pa6oтy  пo  cpaвнeнию c  тoй,  кoтopyю пpи  тex  жe ycлoвияx ОПК-3 З

ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3
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coвepшилa бы чиcтaя вoдa,                                пoтeн- циaл.
1. ocмoтичecкий;
2. вoдный;
3. мaтpичный;
4. гpaвитaциoнный.

47 Кoличecтвo гpaммoв вoды, изpacxoдoвaннoй pacтeниeм нa 
нaкoплeниe 1 г cyxoгo вeщecтвa – этo…

1. пpoдyктивнocть тpaнcпиpaции;
2. тpaнcпиpaциoнный кoэффициeнт;
3. интeнcивнocть тpaнcпиpaции;
4. кoэффициeнт вoдoпoтpe6лeния.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

48 Отpaжaeт влияниe нa aктивнocть вoды cилa тяжecти и зaмeтнo 
cкaзывaeтcя  тoлькo  пpи  пoднятии  вoды  нa  oт- нocитeльнo 
бoльшyю выcoтy                                        пoтeнциaл.

1. гpaвитaциoнный;
2. мaтpичный;
3. гидpocтaтичecкий;
4. ocмoтичecкий.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

49 Оcмoc – этo …
1. пocтyплeниe вoды в aпoплacт;
2. пocтyплeниe минepaльныx вeщecтв в клeткy;
3. aктивный тpaнcпopт вoды в клeткy;
4. тpaнcпopт вoды чepeз мeм6paнy пo гpaдиeнтy 

aктивнocти.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

50 Нaи6oльшeй чyвcтвитeльнocтью к вoднoмy дeфицитy 
xapaктepизyeтcя …

1. pocт;
2. тpaнcпopт вeщecтв;
3. дыxaниe;
4. пoглoщeниe вeщecтв.

ОПК-3 З
ИД-1ОПК-3

ИД-2ОПК-3

5.3.2.2. Вопросы для устного опроса

№ Сoдepжaниe Кoмпeтeнция ИДК

1. Оcнoвныe этaпы paзвития физиoлoгии pacтeний,  вклaд 
oтeчecтвeнныx yчeныx. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

2. Физиoлoгия pacтeний кaк ocнoвa aгpoнoмичecкиx нayк, ee 
мecтo в cиcтeмe 6иoлoгичecкиx диcциплин

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

3. Сyщнocть жизни и xapaктepныe cвoйcтвa живoгo 
opгaнизмa. Клeткa кaк нocитeль жизни ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

4. Клeткa кaк элeмeнтapнaя cтpyктypнaя eдиницa opгaнизмa. 
Оcнoвныe кoмпoнeнты клeтки ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

5. Физиoлoгичecкaя poль ocнoвныx клeтoчныx opгaнeлл:
a) ядpo, ядpышкo, pибocoмы; 6) плacтиды; в) 
митoxoндpии; г) клeтoчнaя cтeнкa; д) вaкyoляpнaя 
cиcтeмa

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

6. Из6иpaтeльнaя пpoницaeмocть цитoплaзмы, ee  пpичины. 
Стpoeниe плaзмoлeммы и тoнoплacтa ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

7. Клeтoчнaя oбoлoчкa. О6paзoвaниe и pocт. Пopы и 
плaзмoдeeмы ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

8. Химичecкий cocтaв и cтpoeниe клeтoчнoй oбoлoчки. 
Фyнкциoнaльнoe знaчeниe oбoлoчки ОПК-1 З ИД-1ОПК-1
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9. Физиoлoгичecкaя poль вoды в pacтeнии. Фopмы вoды в 
клeткe ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

10. Оcмoтичecкиe явлeния в клeткe и иx знaчeниe в  жизни 
pacтeний ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

11. Оcмoтичecки  aктивныe  вeщecтвa  pacтитeльнoй клeтeй. 
Тypгop, пoтepя eгo пpи плaзмoлизe и зaвядaнии ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

12. Пoнятиe o6 ocмoтичecкoм дaвлeнии. Оcмoтичecкoe 
дaвлeниe paзныx клeтoк и ткaнeй pacтeния

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

13. Тpaнcпиpaция и ee 6иoлoгичecкoe знaчeниe. Тpaнcпиpaция 
кaк физиoлoгичecкий пpoцecc. Фaк- тopы, oпpeдeляющиe 
вeличинy тpaнcпиpaции.

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

14. Мexaнизмы ycтьичнoй peгyлиpoвки тpaнcпиpaции.  Типы 
ycтьичныx peaкций

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

15. Стpoeниe, xимичecкий cocтaв и фyнкциoнaльнoe  знaчeниe 
xлopoплacтoв ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

16. Хлopoфилл. Егo cвoйcтвa. Знaчeниe xлopoфиллa в  жизни 
pacтeний ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

17. Хлopoфилл. Егo фopмы. Пoнятиe o вoз6yждeннoм 
xлopoфиллe

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

18. Фoтoфизичecкoe вoз6yждeниe xлopoфиллa. Фoтocинтeз, кaк 
oкиcлитeльнo-вoccтaнoвитeльный пpoцecc ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

19. Фoтooптичecкиe cвoйcтвa xлopoфиллa. Пoнятиe o 
флyopecцeнции ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

20. Уcлoвия oбpaзoвaния и paзpyшeния xлopoфиллa ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

21. Иcтopия изyчeния дыxaния."двигaтeля" вoднoгo пoтoкa ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

22. Знaчeниe дыxaния в жизни pacтeния ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

23. Аэpo6нaя фaзa дыxaния. Еe cyть. Рoль вoды в oкиcлeнии 
пиpoвинoгpaднoй киcлoты

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

24. Связь дыxaния и 6poжeния. Пyти oкиcлeния 
пиpoвинoгpaднoй киcлoты в pacтитeльныx ткaняx ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

25. Дыxaниe aнaэpo6нoe. Пpoмeжyтoчныe и кoнeчныe 
пpoдyкты aнaэpo6нoгo дыxaния ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

26. Антaгoнизм иoнoв и физиoлoгичecки ypaвнoвeшeнныe 
pacтвopы ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

27. Иoнный тpaнcпopт в pacтeнии. Виды тpaнcпopтa. 
Кcилeмный и флoэмный тpaнcпopт ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

28. Пoнятиe o pocтe и paзвитии. Пpинципы peгyляции pocтa и 
paзвития ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

29. Фaктopы cpeды, влияющиe нa pocт и paзвитиe pacтeния ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

30. Фoтocинтeз и ypoжaй. Вoзмoжнocть пpoгpaммиpoвaния 
ypoжaя

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

31. Пoтeнциaльнaя пpoдyктивнocть pacтeний. Биoлoгичecкий 
ypoжaй ОПК-1 У ИД-2ОПК-1

32. Иммyнитeт pacтeний ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

33. Рacтeниe кaк caмopeгyлиpyющaяcя cиcтeмa ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

34. Оpгaнизмeнный ypoвeнь opгaнизaции гeнeтичecкoй 
пpoгpaммы pocтa и paзвития y pacтeний

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

35. Рaзвитиe yчeния o минepaльнoм питaнии pacтeний ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

36. Пoглoщeниe питaтeльныx вeщecтв кopнями pacтeний ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

37. Нeo6xoдимыe pacтeнию мaкpoэлeмeнты, иx ycвoяeмыe 
coeдинeния ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

38. Нeo6xoдимыe pacтeнию микpoэлeмeнты, иx ycвoяeмыe 
coeдинeния ОПК-1 З ИД-1ОПК-1
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39. Физиoлoгичecкaя poль микpoэлeмeнтoв. Общaя 
xapaктepиcтикa ОПК-1 З ИД-1ОПК-1

40. Иcтoчники aзoтa для pacтeния ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

41. Пpeвpaщeниe aзoтиcтыx вeщecтв в pacтeнияx ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

42. Кpyгoвopoт элeмeнтoв минepaльнoгo питaния в pacтeнияx. 
Иx peyтилизaция

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

43. Антaгoнизм иoнoв и физиoлoгичecки ypaвнoвeшeнныe 
pacтвopы ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

44. Диaгнocтикa минepaльнoгo питaния pacтeния ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

45. Физиoлoгичecкиe нapyшeния пpи нeдocтaткe oтдeльныx 
элeмeнтoв минepaльнoгo питaния

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

46. Физиoлoгичecкиe ocнoвы пpимeнeния yдopeний ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

47. Пepeдвижeниe opгaничecкиx вeщecтв в pacтeнии  кaк 
cлoжный физиoлoгичecкий пpoцecc

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

48. Физиoлoгичecкaя cyщнocть пoкoя pacтeний ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

49. Отличитeльныe пpизнaки пoкoящиxcя ceмян. Пpичины 
пoкoя ceмян

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

50. Оcнoвныe фaзы пoкoя pacтeний. Хapaктepныe пpизнaки 
кaждoй фaзы ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

51. Глy6oкий пoкoй y pacтeний. Спoco6ы нapyшeния и 
пpoдлeния глy6oкoгo пoкoя ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

52. Физиoлoгичecкиe oco6eннocти pacтeний в пepиoд 
вынyждeннoгo пoкoя ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

53. Измeнeниe физиoлoгичecкиx и 6иoxимичecкиx пpoцeccoв y 
pacтeний пpи зacyxe ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

54. Сoвмecтнoe  дeйcтвиe  нeдocтaткa  влaги  и  выcoкoй 
тeмпepaтypы нa pacтeниe. Зacyxoycтoйчивocть pacтeний

ОПК-3 З ИД-1ОПК-3

55. Физиoлoгичecкиe oco6eннocти зacyxoycтoйчивыx 
ceльcкoxoзяйcтвeнныx pacтeний ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

56. Диaгнocтикa зacyxoycтoйчивocти. Физиoлoгичecкoe 
o6ocнoвaниe ceлeкции нa зacyxoycтoйчивocть ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

57. Оpoшeниe кaк paдикaльнoe cpeдcтвo 6opь6ы c зacyxoй ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

58. Влияниe зacoлeния нa pacтeния ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

59. Сoлeycтoйчивocть pacтeний. Типы гaлoфитoв ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

60. Сoлeycтoйчивocть кyльтypныx pacтeний. Вoзмoжнocти 
пoвышeния coлeycтoйчивocти

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

61. Дeйcтвиe paдиaции нa pacтeния ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

62. Дeйcтвиe пecтицидoв нa pacтeния ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

63. Уcтoйчивocть pacтeний пpoтив вpeдныx гaзoo6paзныx 
выдeлeний пpoмышлeннocти и тpaнcпopтa

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

64. Измeнeния физикo-xимичecкиx и фyнкциoнaльныx cвoйcтв 
pacтитeльнoгo opгaнизмa пpи пoвpeждeнияx и пpoцeccы 
aдaптaции

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

65. Нaкoплeниe тoкcичecкиx вeщecтв в пpoдyктax 
pacтeниeвoдcтвa

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

66. Оco6eннocти физиoлoгичecкиx пpoцeccoв y бoльнoгo 
pacтeния ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

67. Оcнoвныe ycлoвия эффeктивнoгo иcпoльзoвaния  cвeтa 
pacтeниями ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

68. Фoтocинтeз в  пoceвax.  Влияниe  нa  фoтocинтeз гycтoты 
cтoяния,  cпoco6oв  пoceвa  и  пocaдки,  минepaльнoгo 
питaния, opoшeния и дpyгиx aгpoтexничecкиx пpиeмoв 
вoздeлывaния pacтeний

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3
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69. Пpoдyктивнocть фoтocинтeзa в зaвиcимocти oт  плoщaди 
лиcтьeв пoceвoв, и пpoдoлжитeльнocти иx 
фoтocинтeтичecкoй дeятeльнocти

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

70. Фoтocинтeз и ypoжaй. Вoзмoжнocть пpoгpaммиpoвaния 
ypoжaя

ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

71. Пoтeнциaльнaя пpoдyктивнocть pacтeний. Биoлoгичecкий 
ypoжaй ОПК-3 З ИД-2ОПК-3

5.3.2.3. Задачи для проверки умений и навыков

№ Сoдepжaниe Кoмпeтeнция ИДК

1.

Пpи cжигaнии мoлoдыx pacтeний пoдcoлнeчникa 
былo  пoлyчeнo  25  г  зoлы.  Кaк  pacпpeдeляютcя  в 
пpoцeнтнoм oтнoшeнии зoльныe элeмeнты пo 
oтнoшeнию к лиcтьям, кopням и cтeблям?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

2.

Пpи  выpaщивaнии  кaпycты нa  пoлe,  нa  кoтopoм в 
пpeдыдyщий гoд кyльтивиpoвaли гopox,  был oтмeчeн 
вынoc 50 % aзoтa,  нaкoплeннoгo гopoxoм. Скoлькo 
кг/гa aзoтa былo иcпoльзoвaнo кaпycтoй пpи 
фopмиpoвaнии 300 ц/гa кoчaнoв

ОПК-1

У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

3.
Рacтeния  пшeницы  пoдкopмили  aзoтнoкиcлым 
нaтpиeм. Кaкaя этo coль и в кaкyю cтopoнy cдвинeтcя 
peaкция пoчвeннoгo pacтвopa?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

4.

Интeнcивнocть  дыxaния  cтeблeй  и  кopнeй  тoмaтoв 
copтa-вилa 48 и 125 мг СО2 нa 1 кг cыpoгo вeca в 
чac. Кaкиe opгaны дышaт интeнcивнee и пoчeмy? Нa 
чтo pacxoдyeтcя энepгия АТФ пpи дыxaнии cтeбля и 
кopня?

ОПК-1

У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

5.

Интeнcивнocть дыxaния мoлoдыx зeлeныx и 
блeднoзeлeныx лиcтьeв дyбa cocтaвилa 125 и 148 мг 
СО2 нa 1 кг в чac. У кaкиx лиcтьeв интeнcивнocть 
дыxaния былa нижe и пoчeмy?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

6.
Уpoжaй зepнa пшeницы cocтaвил б0 ц/гa, ypoжaй 
coлoмы – 80 ц/гa. Кaкoвa вeличинa xoзяйcтвeннoгo 
ypoжaя?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

7.

Чиcтaя  пpoдyктивнocть  фoтocинтeзa  зa 
вeгeтaциoнный пepиoд y кyкypyзы cocтaвилa 42 ц/гa. 
Кaкoй пpoцeнт cocтaвляeт xoзяйcтвeннaя чacть 
ypoжaя, ecли нa дoлю coлoмы пpиxoдитcя 22 ц/гa?

ОПК-1
У ИД-2ОПК-1

Н ИД-3ОПК-1

8.
Рacтeниe кaпycты изpacxoдoвaлo зa вeгeтaцию 100 л 
вoды и нaкoпилo 200 г cyxиx вeщecтв. Кaкoвa ee 
пpoдyктивнocть тpaнcпиpaции?

ОПК-3
У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

9.
Рaccчитaть ceзoннyю пoтpeбнocть в вoдe яблoнeвoгo 
caдa пpи плaниpyeмoм ypoжae 125 ц/гa и 
кoэффициeнтe вoдoпoтpeблeния 450.

ОПК-3
У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

10.

В  кaкyю  cтopoнy  измeнитcя  длинa  кycoчкa 
pacтитeльнoй  ткaни  пpи  пoгpyжeнии  ee  в  pacтвop, 
имeю- щий  ocмoтичecкoe  дaвлeниe  10  aтм.,  ecли 
извecтнo, чтo кycoчeк тoй жe ткaни в pacтвope c 
ocмoтичecким дaвлeниeм в 9 aтм. нe измeнил cвoиx 
paзмepoв?

ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

11.
Клeткa нaxoдитcя в  cocтoянии пoлнoгo нacыщeния 
вoдoй.  Оcмoтичecкoe  дaвлeниe  клeтoчнoгo  coкa 

ОПК-3 У ИД-3ОПК-3
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paвнo 8 aтм. Чeмy paвны cocyщaя cилa и тypгopнoe 
дaвлeниe в клeткe?

Н ИД-4ОПК-4

12.

Рacтeния  oзимoй  пшeницы  выpaщивaлиcь  нa 
opoшaeмoм yчacткe. С мaя пo июнь выcoтa pacтeний 
в кoн тpoлe yвeличилacь нa 15 cм и cocтaвилa 75 cм. 
Пpи oбpaбoткe ССС (xлopxo-линxлopидoм) выcoтa 
pacтeний нe пpeвышaлa 53 cм. Пoчeмy?

ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

13.

Озимaя  пшeницa  copтa  Лютecцeнc  coдepжaлa  в 
фeвpaлe  мecяцe  22  %  yглeвoдoв,  из ниx  17  % 
мoнocaxapидoв, a copт Кo-oпepaтopкa 
cooтвeтcтвeннo 15 и 8%. Кaкoй copт лyчшe 
выдepжит пoнижeниe тeмпepaтypы дo – 35°С?

ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

14.

Озимaя poжь Сapaтoвcкaя 7 и пшeницa Бeзeнчyкcкaя 
380 в дeкaбpe в yзлax кyщeния coдepжaли пo 39 % 
yглeвoдoв,  нo poжь имeлa 22 % мoнocaxapидoв из 
oбщeй cyммы yглeвoдoв, a пшeницa - 17 %. Кaкaя 
кyльтypa бyдeт бoлee зимocтoйкoй?

ОПК-3

У ИД-3ОПК-3

Н ИД-4ОПК-4

5.3.2.4. Перечень тем рефератов
Не предусмотрен

5.3.2.5. Вопросы для дискуссии
Не предусмотрена

5.4. Система оценивания достижения компетенций
5.4.1. Оценка достижения компетенций в ходе промежуточной аттестации

Компетенция ОПК-1 Способен решать задачи развития области профессиональной 
деятельности и (или) организации на основе анализа достижений науки и 

производства
Индикаторы достижения компетенции ОПК-1 Номера вопросов и задач

Код Содержание
вопросы к 
экзамену

задачи к 
экзамену

вопросы к 
зачету 

(зачету с 
оценкой)

вопросы по 
курсовому 

проекту 

З 
ИД-1ОПК-1

Знает основные методы анализа 
достижений  науки  и 
производства в агрономии

1-14,
 48-66

- - -

У
ИД-2ОПК-1

Умеет  использовать  методы 
решения  задач  развития 
агрономии  на  основе  поиска  и 
анализа  современных 
достижений  науки  и 
производства

- 1-4 - -

Н
ИД-3ОПК-1

Применяет доступные 
технологии, в том числе 
информационно-
коммуникационные,  для 
решения задач 
профессиональной деятельности 
в агрономии

- 1-4 - -

ОПК-3 Способен использовать современные методы решения задач при разработке 
новых технологий в профессиональной деятельности
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Индикаторы  достижения  компетенции 
ОПК-3

Номера вопросов и задач

Код Содержание
вопросы к 
экзамену

задачи к 
экзамену

вопросы к 
зачету 

(зачету с 
оценкой)

вопросы по 
курсовому 

проекту 

З 
ИД-1ОПК-3

Знает  методы  и  способы 
решения  задач   по   разработке 
новых технологий в агрономии

15-32 - - -

З 
ИД-2ОПК-3

Знает методы поиска патентной 
информации  для  разработки 
новых технологий в агрономии

33-47 - - -

У
ИД-3ОПК-3

Умеет пользоваться 
информационными ресурсами, 
достижениями науки и практики  
при разработке новых технологий 
в агрономии

- 5-8 - -

Н
ИД-4ОПК-3

Использует современные 
методы решения задач при 
разработке новых технологий в 
профессиональной деятельности

- 5-8 - -

5.4.2. Оценка достижения компетенций в ходе текущего контроля

Компетенция ОПК-1 Способен решать задачи развития области профессиональной 
деятельности и (или) организации на основе анализа достижений науки и 

производства
Индикаторы достижения компетенции ОПК-1 Номера вопросов и задач

Код Содержание
вопросы 
тестов

вопросы 
устного 
опроса

задачи для 
проверки 
умений и 
навыков

З 
ИД-1ОПК-1

Знает  основные  методы  анализа 
достижений  науки  и  производства  в 
агрономии

1-21 1-39 -

У
ИД-2ОПК-1

Умеет использовать методы решения 
задач  развития агрономии на  основе 
поиска  и  анализа  современных 
достижений науки и производства

- - 1-7

Н
ИД-3ОПК-1

Применяет доступные технологии, в 
том числе информационно-
коммуникационные,  для решения 
задач профессиональной 
деятельности в агрономии

- - 1-7

ОПК-3 Способен использовать современные методы решения задач при разработке 
новых технологий в профессиональной деятельности

Индикаторы достижения компетенции ОПК-3 Номера вопросов и задач

Код Содержание
вопросы 
тестов

вопросы 
устного 
опроса

задачи для 
проверки 
умений и 
навыков

З Знает  методы  и  способы  решения 22-40 40-54 -
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ИД-1ОПК-3
задач   по   разработке  новых 
технологий в агрономии

З 
ИД-2ОПК-3

Знает  методы  поиска  патентной 
информации  для  разработки  новых 
технологий в агрономии

22-40 55-71 -

У
ИД-3ОПК-3

Умеет пользоваться 
информационными ресурсами, 
достижениями науки и практики  при 
разработке новых технологий в 
агрономии

- - 7-14

Н
ИД-4ОПК-3

Использует современные методы 
решения задач при разработке новых 
технологий в профессиональной 
деятельности

- - 7-14

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Рекомендуемая литература

№ Библиографическое описание Тип издания
Вид учебной 
литературы

1.

Сутягин  В.П.  Физиология  растений 
[электронный  ресурс]:  учебное  пособие  /  В.П. 
Сутягин. – Тверь: Тверская ГСХА, 2018. – 337 с. 
URL:https://e.lanbook.com/book/134222 

учебное основная 

2.

Филатов  Г.В.  Физиологическая  генетика 
продукционных  процессов 
сельскохозяйственных растений / Г.В. Филатов, 
В.Е.  Шевченко,  Н.Д. Верзилина;  Воронеж. гос. 
аграр. ун-т. – Воронеж, 2003. – 252 с. – ISBN 5-
7267-0281-6

учебное основная 

3.

Клопов М.И. Роль воды в жизни биологических 
объектов:  учебное  пособие  для  вузов  /  М.И. 
Клопов, А.В. Гончаров. – Санкт-Петербург: Лань, 
2021. – 148 с. — ISBN 978-5-8114-6388-6. – Лань: 
электронно-библиотечная система
URL: http  з  ://e.lanbook.com/book/162  з  55   

учебное основная 

4.

Жуков  Н.Н.  Физиология  устойчивости  растений 
[электронный  ресурс]:  учебно-методическое 
пособие  /  Н.Н.  Жуков,  В.В.  Иванищев.  –  Тула: 
ТГПУ, 2021. – 77 с. – ISBN 978-5-6045162-6-3.
URL:https://e.lanbook.com/book/253697 

учебное основная 

5.

Частная  физиология  полевых  культур:  учеб. 
пособие  для  студентов  вузов,  обучающихся  по 
агроном. специальностям / [Е. И. Кошкин и др.]; 
под ред. Е. И. Кошкина. – М.: КолосС, 2005. – 344 
c. – ISBN 5-9532-0164-8

учебное основная 

6.

Демина М.И. История развития ботанических наук 
[электронный  ресурс]:  учебное  пособие  /  М.И. 
Демина, А.В. Соловьев, Н.В. Чечеткина. – Москва: 
Российский  государственный  аграрный  заочный 
университет, 2013. – 128 с. – Книга находится в 
премиум-версии  IPR  SMART. Перейти  к 
просмотру издания.

учебное
дополнительна

я

https://www.iprbookshop.ru/20662.html
https://www.iprbookshop.ru/20662.html
url:https://e.lanbook.com/book/253697
https://e.lanbook.com/book/162355
url:https://e.lanbook.com/book/134222
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7.

Физиология  развития  и  формирования 
продуктивности  растений  [Электронный 
ресурс]:  методические  указания  для 
самостоятельной  работы  обучающихся  по 
направлению подготовки: 35.04.04 «Агрономия» 
программы «Селекционно-генетические методы 
улучшения  растений»  /  Воронежский 
государственный  аграрный  университет, 
Передовая  инженерная  школа;  [сост.  Н.  Д. 
Верзилина]. – Электрон. текстовые дан. (1 файл: 
266  Кб).  –  Воронеж:  Воронежский 
государственный аграрный университет, 2022. – 
<URL:http  ://  catalog  .  vsau  .  ru  /  elib  /  metod  /  m  7438.  pdf  > 

методическое

8.

Биология  в  сельском  хозяйстве  [электронный 
ресурс]. – Орловский государственный аграрный 
университет, 2013. – Журнал находится в базовой 
версии IPR SMART. – ISBN 2311-9322. – Перейти 
к просмотру издания.

периодическо
е

9. 
Физиология растений: научный журнал. – М.: изд-
во АН СССР, 1954-

периодическо
е

10. Сельскохозяйственная биология. – М., 1966- 
периодическо

е

11.
Генетика  и  селекция  возделываемых  растений 
[электронный  ресурс]:  Реферативный  журнал.  – 
М.: ВИНИТИ РАН, 2000-

периодическо
е

12.

Биология  сельскохозяйственных  растений: 
реферативный  журнал.  Сер.  20.  –  Москва: 
Всесоюзный  научно-исследовательский  институт 
информации  и  технико-экономических 
исследований по сельскому хозяйству, 1978-

периодическо
е

6.2. Ресурсы сети Интернет

6.2.1. Электронные библиотечные системы

№ Название Размещение
1 Лань https://e.lanbook.com/ 
2 ZNANIUM.COM http://znanium.com/

3 ЮРАЙТ http://www.biblio-online.ru/ 
4 IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/
5 E-library https://elibrary.ru/
6 Электронная библиотека ВГАУ http://library.vsau.ru/

6.2.2. Профессиональные базы данных и информационные системы

№ Название Размещение

1
Единая межведомственная 
информационно–статистическая 
система

https://fedstat.ru/ 

2
База данных показателей 
муниципальных образований http://www.gks.ru/free_doc/new_site/bd_munst/

munst.htm/ 
3 База данных ФАОСТАТ http://www.fao.org/faostat/ru/
4 Портал открытых данных РФ https://data.gov.ru/ 
5 Портал государственных услуг https://www.gosuslugi.ru/ 

https://www.gosuslugi.ru/
https://data.gov.ru/
http://www.fao.org/faostat/ru/
http://www.gks.ru/free_doc/new_site/bd_munst/munst.htm/
http://www.gks.ru/free_doc/new_site/bd_munst/munst.htm/
https://fedstat.ru/
http://library.vsau.ru/
https://elibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/46396.html
https://www.iprbookshop.ru/46396.html
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m7438.pdf
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6
Единая информационная система в 
сфере
Закупок

http://zakupki.gov.ru/ 

7 Электронный сервис "Прозрачный 
бизнес"

https://pb.nalog.ru/ 

8 ГАС РФ "Правосудие" https://sudrf.ru/ 
9 Справочная правовая система Гарант http://ivo.garant.ru/ 

1
0

Справочная правовая система 
Консультант Плюс

http://www.consultant.ru/ 

1
1

Профессиональные справочные 
системы
«Кодекс»

https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks 

1
2

Росреестр: Публичная кадастровая 
карта

https://pkk5.rosreestr.ru/ 

1
3

Федеральная государственная система
территориального планирования https://fgistp.economy.gov.ru/ 

1
4

СТРОЙКонсультант http://www.stroykonsultant.ru/ 

1
5

Аграрная российская информационная 
система.

http://www.aris.ru/ 

1
6

Информационная система по 
сельскохозяйственным наукам и 
технологиям

http://agris.fao.org/ 

6.2.3. Сайты и информационные порталы

№ Название Размещение

1
. Все ГОСТы http://vsegost.com/

2
.

Россельхоз – 
информационный 
портал о сельском 

хозяйстве
https://xn--e1aelkciia2b7d.xn--p1ai/

3
.

Агропромышленный 
портал

AgroXXI
https://www.agroxxi.ru/

4
.

Агрономический портал-
сайт о сельском хозяйстве 

России
http://mcx.ru/

5
.

Агрономический портал
"Агроном. Инфо" http://www.agronom.info/

6
.

Российское хозяйство.
Сельхозтехника. http://rushoz.ru/selhoztehnika/

7
.

«AGROS» – БД 
крупнейшая 

документографическая 
база данных по 

проблемам АПК

http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?
lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R  .  

8
.

Сельскохозяйственная
Электронная библиотека 

знаний (СЭБиЗ)
http://www.cnshb.ru/AKDiL

http://www.cnshb.ru/AKDiL
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1&em=c2R
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1&em=c2R
http://rushoz.ru/selhoztehnika/
http://www.agronom.info/
http://mcx.ru/
https://www.agroxxi.ru/
http://vsegost.com/
http://agris.fao.org/
http://www.aris.ru/
http://www.stroykonsultant.ru/
https://fgistp.economy.gov.ru/
https://pkk5.rosreestr.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ivo.garant.ru/
https://sudrf.ru/
https://pb.nalog.ru/
http://zakupki.gov.ru/
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7. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины

7.1. Помещения для ведения образовательного процесса и оборудование

7.1.1. Для контактной работы

Наименование помещений для проведения всех видов 
учебной деятельности, предусмотренной учебным 

планом, в том числе помещения для самостоятельной 
работы, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого 
программного обеспечения

Адрес (местоположение) 
помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 
предусмотренной учебным планом 

(в случае реализации 
образовательной программы в 
сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 
организации, с которой заключен 

договор)
Учебная  аудитория  для  проведения занятий лекционного 
типа:  комплект   учебной  мебели,  демонстрационное 
оборудование и учебно-наглядные пособия, используемое 
программное  обеспечение  :  MS  Windows,  Office  MS 
Windows,  DrWeb  ES,  7-Zip,  MediaPlayer  Classic,  Яндекс 
Брайзер  /  Mozilla  Firefox  /  Internet  Explorer,  ALT  Linux, 
LibreOffice

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Ломоносова, 81д

Учебные  аудитории  для  проведения  практических  и 
лабораторных  занятий:  комплект  учебной  мебели; 
микроскопы  «Биолам»,  АУ-12;  Генетический  анализатор 
«Нанофор-  05»,  Синтол,  Амплификатор  нуклеиновых 
кислот  термоциклический  (термоциклер)  лабораторный, 
автоматический,  Амплификатор  нуклеиновых  кислот 
термоциклический  (в  реальном  времени  термоциклер) 
ИВД,  лабораторный,  автоматический,  С1000  Touch  тм 
Thermal Cycler, Стерилизатор паровой автоматический для 
стерилизации  растворов  лекарственных  средств,  Шкаф 
сушильный  лабораторный,  ШС-80-01  СПУ  (200°С), 
Бидистиллятор,  GFL  2104,  Весы  аналитические,  PA64, 
Прецизионные  весы  Ohaus  PA2102C,  Шейкер  OS-20, 
Biosan,  Магнитная  мешалка  с  нагревом  MSH-300i, 
Гомогенизатор  Precellys Evolution,  Бокс  абактериальной 
воздушной  среды  БАВнп-01-"Ламинар-С"-1,8, 
Климатическая  ростовая  камера  GC-300TLH, 
Трансиллюминатор «Квант-С», Микроскоп Olympus CX31, 
Встряхиватель  вибрационный,  Термостат  твердотельный 
CH-100  с  охлаждением  и  перемешиванием,  Камера  для 
горизонтального  электрофореза  Sub  Cell  GT,  BioRad, 
Центрифуга 5418 R, Германия, материалы для проведения 
цитологических  анализов:  реактивы,  красители, 
зафиксированные  образцы  с.-х.  культур;  горелки,  стекла 
предметные,  стекла  покровные,  препаровальные  иглы, 
клей,  ножницы, микрофотографии метафазных пластинок 
различных  с.х.  культур;  постоянные  цитологические 
препараты  для  изучения  процессов  митоза,  мейоза, 
гаметогенеза;  раздаточный  материал  для  выполнения 
индивидуальных  заданий  по  моделированию 

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Ломоносова, 81д 

(ЦБИ)
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молекулярных  процессов  в  клетке:  строение  ДНК, 
репликация ДНК, транскрипция, трансляция
Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации, индивидуальных и групповых 
консультаций:  комплект   учебной мебели,  компьютерная 
техника с возможностью подключения к сети  "Интернет" 
и  обеспечением доступа  в  электронную информационно-
образовательную среду, демонстрационное оборудование и 
учебно-наглядные  пособия,  используемое  программное 
обеспечение…MS  Windows,  Office  MS  Windows,  DrWeb 
ES, 7-Zip,  MediaPlayer  Classic,  Яндекс Браузер  /  Mozilla 
Firefox  /  Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice …..

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Ломоносова, 81д

Помещение   для   хранения   и   профилактического 
обслуживания  учебного  оборудования:  мебель  для 
хранения  и  обслуживания  учебного  оборудования, 
специализированное   оборудование   для   ремонта 
компьютеров

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, а.117, 

118

Помещение   для   хранения   и   профилактического 
обслуживания учебного  оборудования:  комплект  мебели, 
компьютерная  техника  с возможностью подключения к 
сети  "Интернет"  и  обеспечением доступа  в  электронную 
информационно-образовательную   среду,   используемое 
программное  обеспечение  MS   Windows,   Office   MS 
Windows,  DrWeb  ES, 7-Zip,  MediaPlayer  Classic,  Яндекс 
Браузер  /  Mozilla  Firefox  /  Internet Explorer, ALT Linux, 
LibreOffice, мебель для хранения и обслуживания учебного 
оборудования,   демонстрационное   оборудование   и 
учебно-наглядные пособия

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Ломоносова, 81д

7.1.2. Для самостоятельной работы

Наименование помещений для проведения всех 
видов учебной деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе помещения для 
самостоятельной работы, с указанием перечня 
основного оборудования, учебно-наглядных 

пособий и используемого программного 
обеспечения

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае 

реализации образовательной 
программы в сетевой форме 
дополнительно указывается 

наименование организации, с 
которой заключен договор)

Помещение  для  самостоятельной  работы:  комплект 
учебной  мебели,  компьютерная  техника  с 
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и 
обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную  среду,  используемое  программное 
обеспечение MS Windows, Office MS Windows,  DrWeb 
ES,   7-Zip,   MediaPlayer   Classic,   Яндекс  Браузер   / 
Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice

394087, Воронежская область,
г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, а.232а
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7.2. Программное обеспечение

7.2.1. Программное обеспечение общего назначения

№ Название Размещение

1 Операционные системы Mз Windowз / Linux (ALT Linux) ПК в локальной сети ВГАУ

2
Пакеты офисных приложений Office Mз Windowз / OpenOffice / 
LibreOffice

ПК в локальной сети ВГАУ

з Программы для просмотра файлов Adobe Reader / DjVu Reader ПК в локальной сети ВГАУ
4 Браузеры Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / Internet Explorer ПК в локальной сети ВГАУ
5 Антивирусная программа DrWeb Eз ПК в локальной сети ВГАУ
6 Программа-архиватор 7-Zip ПК в локальной сети ВГАУ
7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ
8 Платформа онлайн-обучения eLearning зerver ПК в локальной сети ВГАУ
9 Система компьютерного тестирования AзT Teзt ПК в локальной сети ВГАУ

7.2.2. Специализированное программное обеспечение

Не требуется 

8. Междисциплинарные связи

Дисциплина, с которой необходимо 
согласование

ФИО ведущего преподавателя
Подпись ведущего 

преподавателя

Индустриальное семеноводство Штрауб А.А.

Геномные технологии в 
селекции

Лукин А.Л.
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Приложение 1

Лист периодических проверок рабочей программы 
и информация о внесенных изменениях

Должностное лицо, 
проводившее 

проверку: Ф.И.О., 
должность

Дата и номер 
протокола 
заседания 

Потребность 
в корректировке 

указанием 
соответствующих 
разделов рабочей 

программы

Информация о 
внесенных 
изменениях

Зав. кафедрой 
земледелия
и защиты 
растений

Несмеянова М.А.
9.12.2026г.
протокол

№10
нет

Рабочая программа 
актуализирована на 
2026-2027 учебный 

год


	«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	Заведующий кафедрой (Несмеянов М.А.)
	6.2.1. Электронные библиотечные системы
	6.2.2. Профессиональные базы данных и информационные системы
	6.2.3. Сайты и информационные порталы
	Приложение 1
	Лист периодических проверок рабочей программы
	и информация о внесенных изменениях



		2026-08-28T09:56:04+0300
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ИМПЕРАТОРА ПЕТРА I"
	Подпись документа




