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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, её место в структуре 

образовательной программы 

Предметом данной дисциплины являются конструктивные особенности и эксплуа-

тационные свойства топливных систем автомобилей. 

Целью изучения дисциплины является приобретение бакалаврами знаний по прин-

ципам работы и конструктивным особенностям топливных систем двигателей внутренне-

го сгорания, применяемых в современных автомобилях, а также оборудования, необходи-

мого для их функционирования. 

Основные задачи  дисциплины: 

- изучение принципов работы топливных систем двигателей установленных на 

транспортных и транспортно-технологических машинах и оборудовании; 

- изучение конструктивных особенностей, положительных и отрицательных 

свойств различных топливных систем двигателей, работающих на дизельном топливе, 

бензине и газе. 

Данная дисциплина Б1.В.ОД.19 «Топливные системы ТиТТМО» относится к блоку 

обязательных дисциплин вариативной части. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Компетенции Планируемые результаты обучения 

код название 

ОК-7 - способность к самоорганизации и 

самообразованию; 

- знать методику поиска и получения но-

вой информации о топливных системах; 

- уметь пользоваться открытыми источни-

ками информации по вопросам примене-

ния различных топливных систем в авто-

мобилях; 

- иметь навык по самоорганизации и само-

обучению при получении новых знаний о 

конструкции и работе топливных систем; 

ОПК-2 - владение научными основами тех-

нологических процессов в области 

эксплуатации транспортно-

технологических машин и комплек-

сов; 

- знать принципы работы топливных си-

стем различной конструкции; 

- уметь анализировать работу систем пи-

тания автомобильных двигателей по тех-

нической документации; 

- иметь навык анализа работы компонен-

тов топливных систем автомобилей; 

ОПК-3 - готовность применять систему 

фундаментальных знаний (матема-

тических, естественнонаучных, ин-

женерных и экономических) для 

идентификации, формулирования и 

решения технических и технологи-

ческих проблем эксплуатации 

транспортно-технологических ма-

шин и комплексов; 

- знать совокупность фундаментальных 

основ, на которых базируется создание 

современных топливных систем автомо-

билей; 

- уметь идентифицировать проблемы, воз-

никающие при эксплуатации различных 

систем питания, а также формулировать 

возможные пути её решения; 

- иметь навык использования полученных 

знаний. 
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Компетенции Планируемые результаты обучения 

код название 

ПК-8 - способностью разрабатывать и ис-

пользовать графическую техниче-

скую документацию; 

- знать принципы диагностирования топ-

ливных систем различной конструкции. 

- уметь определять на основе анализа ра-

боты системы возможные неисправности 

элементов топливной системы, соответ-

ствующие внешним признакам работы 

двигателей автомобиле; 

- иметь навык устранения простейших не-

исправностей топливных систем. 

ПК-12 - владением знаниями направлений 

полезного использования природ-

ных ресурсов, энергии и материалов 

при эксплуатации, ремонте и сер-

висном обслуживании транспорт-

ных и транспортно-

технологических машин и оборудо-

вания различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов 

- знать современный уровень и направле-

ния развития топливных систем автомо-

билей; 

- уметь производить сравнение различных 

систем по эффективности их применения 

и экономичности расхода топлива; 

- иметь навык работы с программным 

обеспечением для диагностирования рабо-

ты топливных систем автомобилей. 

ПК-15 - владением знаниями технических 

условий и правил рациональной 

эксплуатации транспортных и 

транспортно-технологических ма-

шин и оборудования, причин и по-

следствий прекращения их работо-

способности 

- знать требования технических условий и 

правил рациональной эксплуатации топ-

ливных систем автомобилей; 

- уметь прогнозировать возможные неис-

правности элементов топливных систем, 

по конструктивным особенностям; 

- иметь навык по устранению причин пре-

кращения работоспособности топливных 

систем. 

ПК-39 - способность использовать в прак-

тической деятельности данные 

оценки технического состояния 

транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудо-

вания, полученные с применением 

диагностической аппаратуры и по 

косвенным признакам; 

- знать методику поиска и получения но-

вой информации о неисправностях топ-

ливных систем автомобилей; 

- уметь использовать в практической дея-

тельности данные оценки технического 

состояния систем питания двигателей ав-

томобилей; 

- иметь навык по использованию диагно-

стической аппаратуры; 

3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Виды учебной работы 

Очная форма обуче-

ния 

Заочная фор-

ма обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объём ча-

сов 
всего часов 

3 семестр 
4 курс/7 се-

местр 

Общая трудоёмкость дисциплины 108 108 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) всего, в т.ч. 
54 54 10 

Аудиторная работа 54 54 10 
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Виды учебной работы 

Очная форма обуче-

ния 

Заочная фор-

ма обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объём ча-

сов 
всего часов 

3 семестр 
4 курс/7 се-

местр 

Лекции 28 28 6 

Практические занятия - - - 

Семинары - - - 

Лабораторные работы 26 26 4 

Другие виды аудиторных занятий - - - 

Самостоятельная работа обучающихся, час, в т.ч.  54 54 71 

Подготовка к аудиторным занятиям 27 27 54 

Выполнение курсовой работы (курсового проекта) - - - 

Подготовка и защита рефератов, расчетно-

графических работ 
- - - 

Другие виды самостоятельной работы (контроль-

ная работа) 
27 27 27 

Экзамен/часы 3/27 3/27 3/27 

Вид итогового контроля (зачёт, экзамен) экзамен экзамен экзамен 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

очная форма обучения 

1. 
Введение в предмет дисциплины. Общие 

вопросы 
4   4 4 

2. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на бензине 
12   14 8 

3. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на дизельном топливе 
6   6 8 

4. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на газообразном топливе 
2   2 4 

5. 
Экологические вопросы. Направления и 

тенденции развития систем питания  
4   - 3 

Всего: 28   26 27 

заочная форма обучения 

1. 
Введение в предмет дисциплины. Общие 

вопросы 
-   - 8 

2. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на бензине 
2   2 14 

3. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на дизельном топливе 
2   2 12 

4. 
Системы питания двигателей, работаю-

щих на газообразном топливе 
2   - 10 

5. 
Экологические вопросы. Направления и 

тенденции развития систем питания 
-   - 10 

Всего: 6   4 54 
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4.2. Содержание разделов учебной дисциплины. 

4.2.1. Введение в предмет дисциплины. Общие вопросы. 

Введение. Общее устройство современной автотракторной техники. Принципы ра-

боты современных двигателей внутреннего сгорания. Основные механизмы и системы 

ДВС. 

4.2.2. Системы питания двигателей, работающих на бензине. 

Развитие систем питания бензиновых двигателей. Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы карбюраторных систем питания. Принципы работы и кон-

структивные особенности работы механических систем питания с непрерывной подачей 

топлива группы K. Принципы работы и конструктивные особенности работы электронных 

систем питания с центральной форсункой группы Mono. Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы электронных систем питания c распределенным впрыском 

топлива группы L. Принципы работы и конструктивные особенности работы электронных 

систем питания c непосредственным впрыском топлива группы D. Принципы работы и 

конструктивные особенности работы датчиков электронных систем питания бензиновых 

двигателей. 

4.2.3. Системы питания двигателей, работающих на дизельном топливе. 

Развитие систем питания дизельных двигателей. Принципы работы простейших 

дизельных систем питания. Конструктивные особенности топливных насосов высокого 

давления рядного типа. Принципы работы и конструктивные особенности топливных 

насосов высокого давления распределительного типа. Принципы работы и конструктив-

ные особенности дизельных систем питания Common Rail. 

4.2.4. Системы питания двигателей, работающих на газообразном топливе. 

Принципы работы и конструктивные особенности современных систем питания 

сжиженным и сжатым. 

4.2.5. Экологические вопросы. Направления и тенденции развития систем пи-

тания. 

Экологические аспекты применения различных топливных систем. Принципы рабо-

ты и конструктивные особенности современных систем регулирования фаз газораспределе-

ния, турбонаддува и рециркуляции отработавших газов. Основные направления развития 

современных систем питания. 

4.3. Перечень тем лекций. 

№ 

п/п 
Тема лекции 

Объём, ч  

форма обучения 

очная  заочная  

1. 
Введение. Общее устройство современной автотракторной 

техники. 
2 - 

2. 
Принципы работы современных двигателей внутреннего 

сгорания. Основные механизмы и системы ДВС. 
2 - 

3. 

Развитие систем питания бензиновых двигателей. Принципы 

работы и конструктивные особенности работы карбюратор-

ных систем питания. 

2 - 

4. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

механических систем питания с непрерывной подачей топ-

лива группы K. 

2 - 
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№ 

п/п 
Тема лекции 

Объём, ч  

форма обучения 

очная  заочная  

5. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания с центральной форсункой 

группы Mono. 

2 - 

6. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания c распределенным впрыском 

топлива группы L. 

2 1 

7. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания c непосредственным впрыском 

топлива группы D. 

2 1 

8. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

датчиков электронных систем питания бензиновых двигате-

лей. 

2 - 

9. 

Развитие систем питания дизельных двигателей. Принципы 

работы простейших дизельных систем питания. Конструк-

тивные особенности топливных насосов высокого давления 

рядного типа. 

2 1 

10. 
Принципы работы и конструктивные особенности топлив-

ных насосов высокого давления распределительного типа. 
2 - 

11. 
Принципы работы и конструктивные особенности дизель-

ных систем питания Common Rail. 
2 1 

12. 
Принципы работы и конструктивные особенности современ-

ных систем питания сжиженным и сжатым. 
2 2 

13. 

Экологические аспекты применения различных топливных 

систем. Принципы работы и конструктивные особенности 

современных систем регулирования фаз газораспределения, 

турбонаддува и рециркуляции отработавших газов. 

2 - 

14. 
Основные направления развития современных систем пита-

ния. 
2 - 

Всего 28 4 

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров). 

«Не предусмотрены» 

4.5. Перечень тем лабораторных работ. 

№ 

п/п 
Тема практического занятия 

Объём, ч  

форма обучения 

очная  заочная  

1. 
Введение. Общее устройство современной автотракторной 

техники. 
2 - 

2. 
Принципы работы современных двигателей внутреннего сго-

рания. Основные механизмы и системы ДВС. 
2 - 

3. 

Развитие систем питания бензиновых двигателей. Принципы 

работы и конструктивные особенности работы карбюратор-

ных систем питания. 

2 - 

4. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы ме-

ханических систем питания с непрерывной подачей топлива 

группы K. 

2 - 
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5. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания с центральной форсункой груп-

пы Mono. 

2 - 

6. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания c распределенным впрыском 

топлива группы L. 

2 2 

7. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

электронных систем питания c непосредственным впрыском 

топлива группы D. 

2 - 

8. 

Принципы работы и конструктивные особенности работы 

датчиков электронных систем питания бензиновых двигате-

лей. 

2 - 

9. 

Развитие систем питания дизельных двигателей. Принципы 

работы простейших дизельных систем питания. Конструктив-

ные особенности топливных насосов высокого давления ряд-

ного типа. 

2 - 

10. 
Принципы работы и конструктивные особенности топливных 

насосов высокого давления распределительного типа. 
2 - 

11. 
Принципы работы и конструктивные особенности дизельных 

систем питания Common Rail. 
2 2 

12. 
Принципы работы и конструктивные особенности современ-

ных систем питания сжиженным и сжатым. 
2 - 

13. 

Экологические аспекты применения различных топливных 

систем. Принципы работы и конструктивные особенности со-

временных систем регулирования фаз газораспределения, 

турбонаддува и рециркуляции отработавших газов. 

2 - 

Всего 26 4 

4.6. Виды самостоятельной работы обучающихся и перечень учебно-

методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся. 

4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям  

Подготовка к аудиторным занятиям включает перечень мероприятий направленных 

на закрепление и углубленное изучение материала по дисциплине Б1.В.ОД.19 «Топлив-

ные системы ТиТТМО». 

Методические рекомендации по подготовке к лекционным и практическим заняти-

ям включают следующий перечень: 

- углубленное изучение пройденного теоретического материала по различным ис-

точникам и их сравнительный анализ; 

- проработка материалов периодической печати по изучаемой теме; 

- выполнение домашних заданий по подготовке к новым темам лекций и практиче-

ским занятиям; 

- устный пересказ изученного материала. 

4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов). 

«Не предусмотрены». 

4.6.3. Перечень тем рефератов, расчетно-графических работ. 

«Не предусмотрены». 
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4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся. 

№ 

п/п 
Тема самостоятельной работы 

Учебно-методическое обеспече-

ние 

Объём, ч 

форма обу-

чения 

оч-

ная 

заоч

оч-

ная 

1. 

История развития систем пита-

ния автомобилей и тракторов. 

Богатырев А.В., Есеновский-

Лашков Ю.К., Насоновский M.Л. 

Автомобили: Учебник / Под ред. 

проф. А. В. Богатырева. — 3-е 

изд., стер. — М.: ИНФРА-М, 

2014. — 655 с. 

3 6 

2. 

Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы 

электронно-механических систем 

питания с непрерывной подачей 

топлива группы KE. 

Соснин Д.А. Электрическое, 

электронное и автотронное обо-

рудование легковых автомобилей 

(Автотроника-3): Учебник для 

ВУЗов/ Д.А. Соснин.- 

М.:СОЛОН-ПРЕСС, 2010 -384 с. 

6 10 

3. 

Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы оте-

чественных электронных систем 

питания ЭСАУ ВАЗ. 

Соснин Д.А. Электрическое, 

электронное и автотронное обо-

рудование легковых автомобилей 

(Автотроника-3): Учебник для 

ВУЗов/ Д.А. Соснин.- 

М.:СОЛОН-ПРЕСС, 2010 -384 с. 

6 10 

4. 

Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы си-

стем питания с газогенераторны-

ми установками 

Савич Е.Л. Легковые автомобили 

: учебник / Е.Л. Савич. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Минск : 

Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 

2013. — 758 с. 

2 4 

5. 

Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы га-

зодизельных систем питания . 

Болотов А.К. Конструкция трак-

торов и автомобилей/ А.К. Боло-

тов, А.А. Лопарев, В.И. Судни-

цын. – М: КолосС, 2008. – 319 с. 

 

2 4 

6. 

Принципы работы и конструк-

тивные особенности работы дат-

чиков электронных систем пита-

ния дизельных двигателей. 

Соснин Д.А. Электрическое, 

электронное и автотронное обо-

рудование легковых автомобилей 

(Автотроника-3): Учебник для 

ВУЗов/ Д.А. Соснин.- 

М.:СОЛОН-ПРЕСС, 2010 -384 с. 

5 10 

7. 

Принципы работы системы ре-

циркуляции отработавших газов 

Савич Е.Л. Легковые автомобили 

: учебник / Е.Л. Савич. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Минск : 

Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 

2013. — 758 с. 

3 10 

Всего   27 54 

4.6.5. Другие виды самостоятельной работы обучающихся. 

По данной дисциплине предусмотрено выполнение обучающимися контрольной работы. 
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4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

№ 

п/п 

Форма 

занятия 
Тема занятия 

Интерак-

тивный ме-

тод 

Объ-

ем, ч 

1. Лекция 

Принципы работы и конструктивные особен-

ности работы электронных систем питания с 

центральной форсункой группы Mono. 

Дебаты 2 

2. Лекция 

Принципы работы и конструктивные особен-

ности работы электронных систем питания c 

распределенным впрыском топлива группы L. 

Интерак-

тивная экс-

курсия 

2 

3. 

Лабора-

торная 

работа 

Принципы работы и конструктивные особен-

ности работы электронных систем питания c 

непосредственным впрыском топлива группы 

D. 

Компью-

терные си-

муляции 

2 

4. 

Лабора-

торная 

работа 

Принципы работы и конструктивные особен-

ности работы датчиков электронных систем 

питания бензиновых двигателей. 

Интерак-

тивная экс-

курсия 

2 

5. 

Лабора-

торная 

работа 

Развитие систем питания дизельных двигате-

лей. Принципы работы простейших дизельных 

систем питания. Конструктивные особенности 

топливных насосов высокого давления рядного 

типа. 

Разбор 

конкрет-

ных ситуа-

ций 

2 

Всего 10 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Полное описание фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обуча-

ющихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компе-

тенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы пред-

ставлены в соответствующем разделе УМК. 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

№ 

п/п 
Автор Заглавие Гриф издания  

Изда-

тель-

ство 

Год 

изда-

ния 

Кол-

во 

экз. в 

библ. 

1. Соснин Д.А. 

Электрическое, электрон-

ное и автотронное обору-

дование легковых авто-

мобилей 

Допущено 

УМО вузов 

РФ  

М.: 

СО-

ЛОН-

ПРЕСС 

2010 20 

2. 

Поливаев О.И., 

Костиков О.М., 

Ведринский 

О.С. 

Электронные системы 

управления бензиновых 

двигателей 

Рекомендова-

но УМО 

Воро-

неж, 

ВГАУ 
2008 30 

6.1.2. Дополнительная литература.  
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№ 

п/п 
Автор Заглавие Издательство 

Год из-

дания 

1. 

Поливаев О.И., 

Костиков О.М., 

Ворохобин А.В., 

Ведринский О.С. 

Конструкция тракторов и автомо-

билей 
Воронеж, ВГАУ 2011 

2. 

Болотов А.К., 

Лопарев А.А., 

Судницин В.И. 

Конструкция тракторов и автомо-

билей 
М.:КолосС 2008 

Периодические издания 

  

Вестник Воронежского государ-

ственного аграрного университета 

имени императора Петра I 

http://www.vsau.ru/Вестник_ВГАУ 

ФГБОУ ВО 

ВГАУ 
 

  Автомобильный транспорт 

М.: Автомо-

бильный 

транспорт 

 

  За рулем М.: За рулем  

  Автомобиль и сервис М.: АВС  

6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.  

Нет. 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины. 

1. Богатырев А.В., Есеновский-Лашков Ю.К., Насоновский M.Л. Автомобили: Учебник / 

Под ред. проф. А. В. Богатырева. — 3-е изд., стер. — М.: ИНФРА-М, 2014. — 655 с.— 

URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=359184# 

2. Поливаев О.И. и др. Конструкция тракторов и автомобилей / О.И. Поливаев, О.М. Ко-

стиков, А.В. Ворохобин, О.С. Ведринский. –М.: ЛАНЬ, 2013, URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/13011/page3/ 

3. Савич Е.Л. Легковые автомобили : учебник / Е.Л. Савич. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2013. — 758 с. 

http://znanium.com/bookread.php?book=406741 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы.  

№ 

п/п 

Вид учебного 

занятия 

Наименование программного 

обеспечения 

Функция программного обеспечения 

контроль 
моделиру-

ющая 
обучающая 

1. Лекции MS PowerPoint 2010   + 

2. Лекции MPlayer   + 

6.3.2. Аудио- и видеопособия.  

№ 

п/п 

Вид пособия Наименование 

1. Видеофильм Устройство топливных насосов распределительного типа 

6.3.3. Компьютерные презентации учебных курсов.  

1. Лекция «Принципы работы и конструктивные особенности работы электронных систем 

питания c распределенным впрыском топлива группы L» в среде Microsoft Power Point 

http://znanium.com/bookread2.php?book=359184
http://e.lanbook.com/view/book/13011/page3/
http://znanium.com/bookread.php?book=406741
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7.Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

оборудованных 

учебных каби-

нетов, объек-

тов для прове-

дения занятий 

Перечень основного оборудования,  

приборов и материалов 

1. 
Аудитория 9 

корпуса №3 

1. Разрез топливного насоса УТН-5 

2. Разрез топливного насоса двигателя Камаз-740. 

3. Разрез топливного насоса автомобиля УРАЛ 

4. Разрез топливного насоса распределительного типа НД-21 

5. Разрез топливного насоса распределительного типа MotorPal VE 

6. Разрез карбюратора К-126Б 

7. Комплект плакатов по топливным системам 

8. Разрез форсунок 

9. Разрез регулируемого турбокомпрессора 

10. Разрез турбокомпрессора 

11. Разрезы двигателей 

2. 
Аудитория 11 

корпуса №3 

1. Стенд о работе топливных систем грузовых автомобилей на сжа-

том газе. 

2. Стенд о работе топливных систем грузовых автомобилей на 

сжижженом газе. 

3. Разрез трактора Т-150К 

4. Разрез автомобиля КамАЗ-5320 

2. 
Аудитория 3 

корпуса №3 
1. Презентационное оборудование 

8. Междисциплинарные связи 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

Наименование дисци-

плины, с которой про-

водилось согласование 

Кафедра, с кото-

рой проводилось 

согласование 

Предложения об из-

менениях в рабочей 

программе. Заклю-

чение об итогах со-

гласования 

Подпись  

зав. кафедрой 

 

Основы технологии 

производства и ремон-

та ТиТТМО 

 

ТС и ТМ Согласовано 

Астанин В.К. 

 

_____________ 
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Приложение 1 

Лист периодических проверок рабочей программы 

Должностное лицо, про-

водившее проверку: 

Ф.И.О., должность, под-

пись 

Дата 
Потребность в кор-

ректировке 

Перечень пунктов, 

стр., разделов, тре-

бующих изменений 
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Приложение 2 

Лист изменений рабочей программы 

Номер из-

менения 

Номер протоко-

ла заседания 

кафедры и дата 

Страницы с 

изменениями 

Перечень откор-

ректированных 

пунктов 

Подпись заведую-

щего кафедрой 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 


