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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, её место в 

структуре образовательной программы 

Предмет дисциплины: основы теории надежности, оценочные показатели надежности, ис-

пытания машин на надежность, прогнозирование и способы повышения надежности технических 

систем. 

Цель дисциплины состоит в приобретении студентами знаний по оценке надежности тех-

нических систем, разработке и осуществлению мероприятий по ее повышению. 

Задачи дисциплины – изучение основ теории надежности машин, оборудования и техниче-

ских систем; способов повышения доремонтного и послеремонтного уровней надежности; правил 

проведения испытаний машин на надежность. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: Б1.В.ОД.10 в системе подго-

товки обучающегося по направлению 35.03.06 – Агроинженерия, профиля «Технический сервис в 

агропромышленном комплексе». 

Данный курс относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока дисциплин. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 1 – Требования к уровню освоения дисциплины 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ПК-1 готовностью изу-

чать и использо-

вать научно-

техническую ин-

формацию, отече-

ственный и зару-

бежный опыт по 

тематике исследо-

ваний 

- знать основные свойства и оценочные показатели 

надежности единиц, деталей; способы повышения 

доремонтного и послеремонтного уровня надеж-

ности. 

- уметь применять знания с целью технически 

грамотной эксплуатации транспортных машин и 

оборудования. 

- иметь навыки определения показателей работо-

способности и оптимальной долговечности эле-

ментов технических систем и машин в целом. 

ПК-2 готовностью к уча-

стию в проведении 

исследований ра-

бочих и технологи-

ческих процессов 

машин 

- знать причины нарушения работоспособности 

машин в процессе их эксплуатации; 

закономерности изнашивания деталей, методы по-

вышения их износостойкости. 

- уметь разрабатывать мероприятия по повыше-

нию доремонтного и послеремонтного уровней 

надежности. 

- иметь навыки использования знаний по данной 

дисциплине в научной и производственной дея-

тельности. 

ПК-3 готовностью к об-

работке результа-

тов эксперимен-

тальных исследо-

ваний 

- знать аналитические и графические методы об-

работки информации о надежности машин. 

- уметь применять методы обработки информации. 

- иметь навыки расчетов показателей надежности 

по результатам экспериментальных исследований. 
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3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

  Таблица 2 – Объём дисциплины и виды учебной работы 

Виды учебной работы 

Очная форма 

обучения 

Заочная фор-

ма  

обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объём часов объем часов 

8 семестр 5 курс 

9 семестр 

Общая трудоёмкость дисциплины 3 / 108 108 108 

Контактная работа обучающихся с препода-

вателем (по видам учебных занятий) всего, 

в т.ч. 

40 40 12 

Аудиторная занятость 40 40 12 

Лекции 14 14 6 

Практические занятия    

Семинары    

Лабораторные работы 26 26 6 

Другие виды аудиторных занятий    

Самостоятельная работа обучающихся, час, 

в т.ч. 
41 41 96 

Подготовка к аудиторным занятиям 28 28 83 

Выполнение курсовой работы (курсового 

проекта) 
   

Подготовка и защита рефератов, расчетно-

графических работ 
   

Другие виды самостоятельной работы 13 13 13 

Экзамен / часы экзамен/ 27 экзамен/ 27 экзамен/ 27 

Формы промежуточной аттестации 

(зачёт, экзамен) 
экзамен экзамен экзамен 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 

Таблица 3 – Раздел дисциплины и виды занятий (тематический план) 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

Очная форма обучения 

1. Основные понятия и определения теории надежности 2 - - - 4 

2. Физические основы надежности машин 4 - - 18 4 

3. Методы определения показателей надежности 2 - - 8 4 

4. Испытания машин на надежность  2 - - - 4 

5. Надежность сложных систем 2 - - - 6 

6. Методы повышения надежности технических систем 2 - - - 6 
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№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

Заочная форма обучения 

1. Основные понятия и определения теории надежности - - - - 13 

2. Физические основы надежности машин - - - 6 14 

3. Методы определения показателей надежности - - - - 14 

4. Испытания машин на надежность  2 - - - 14 

5. Надежность сложных систем 2 - - - 14 

6. Методы повышения надежности технических систем 2 - - - 14 

 

 

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины. 
 

4.2.1. Основные понятия и определения теории надежности. 

 

Цель, задачи и структура курса.  
 

Роль надежности машин в с.-х. производстве. Изделие, техническая система, элемент, объ-

ект. Машина как техническая система. Техническое состояние объекта: исправное, неисправное, 

работоспособное, неработоспособное, предельное. Переход объекта из одного технического со-

стояния в другое. Понятие о дефекте, неисправности, отказе. Восстанавливаемые и невосстанав-

ливаемые, ремонтируемые и неремонтируемые объекты. Понятие о ремонте, ресурсе, наработке. 

Определение надежности машин. Основные свойства надежности. 

Структура надежности. Безотказность. Классификация отказов: конструктивный, производ-

ственный, эксплуатационный, внезапный, постепенный, перемежающийся, независимый, зависи-

мый, явный, деградационный, скрытый, ресурсный, первой, второй и третьей группы сложности. 

Примеры отказов. 

Долговечность. Различие между безотказностью и долговечностью. 

Ремонтопригодность. Свойства объекта, характеризующие ремонтопригодность: контроле-

пригодность, доступность, легкосъемность, блочность, взаимозаменяемость, восстанавливаемость. 

Требования к ремонтопригодности с.-х. техники. 

Сохраняемость. Зависимость ресурса машин, агрегатов, деталей от качества хранения. 

Оценочные показатели надежности с.-х. техники. 

Единичные и комплексные, расчетные, экспериментальные, групповые и индивидуальные 

показатели надежности. 

Единичные показатели безотказности: вероятность безотказной работы, интенсивность от-

казов, параметр потока отказов, средняя наработка на отказ, средняя наработка до отказа, гамма-

процентная наработка до отказа. 

Единичные показатели долговечности: средние, гамма-процентные ресурсы и сроки служ-

бы. 

Единичные показатели ремонтопригодности: среднее время восстановления, гамма-

процентное время восстановления, вероятность восстановления, интенсивность восстановления, 

средняя трудоемкость восстановления, объединенная удельная трудоемкость технического обслу-

живания и ремонта. 

Единичные показатели сохраняемости: средний и гамма-процентный сроки сохраняемости. 

Комплексные показатели надежности: коэффициент готовности, коэффициент оперативной 

готовности, коэффициент технического использования, коэффициент сохранения эффективности. 

Примеры единичных и комплексных нормативных и фактических показателей надежности 

с.-х. техники. 

Основные задачи, решаемые с применением знаний в области надежности с.-х. техники. 

 

4.2.2. Физические основы надежности машин. 
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Причины нарушения работоспособности машин. Трение и смазка деталей машин. Класси-

фикация видов трения и смазки, их характеристики. Понятие об изнашивании и износе. Классифи-

кация видов изнашивания и их физическая сущность. Характеристики и закономерности изнаши-

вания. Методы и средства определения износов. Методы снижения интенсивности изнашивания: 

использование присадок, эффекта безизносности, финишной антифрикционной безабразивной об-

работки и др. 

 Усталостное разрушение деталей машин. Сущность и закономерности этого вида разруше-

ния. Методы повышения усталостной прочности деталей. 

 Другие виды повреждения деталей: ухудшение физико-механических свойств материала 

деталей, коррозия, накипь и др. Их характеристики, причины возникновения, методы и средства 

определения. Методы снижения этих видов повреждений. 

 Изнашивание и повреждение деталей машин как случайные процессы. Предельные значе-

ния износов и повреждений. Критерии и методы обоснования предельного состояния деталей, со-

единений, агрегатов и машин. Допускаемые при ремонте значения и повреждения и методы их 

обоснования. 

 

4.2.3. Методы определения показателей надежности. 

 

Сбор статистической информации о надежности с.-х. техники. Методика обработки полной 

информации, построение статистического ряда, определение среднего значения, среднеквадрати-

ческого отклонения и коэффициента вариации. Проверка информации на выпадающие точки. 

Графическое изображение опытного распределения. Выбор теоретического закона распределения 

и определение его параметров. Расчет дифференциальной и интегральной функций. Построение 

графиков этих функций. Оценка совпадения опытного и теоретического законов распределения по 

критерию согласия. Доверительные границы рассеивания показателя надежности. Абсолютная и 

относительная ошибка расчета. 

Графические методы обработки информации по показателям надежности. Методики обра-

ботки информации графическими методами при законе нормального распределения и законе рас-

пределения Вейбулла. Примеры обработки усеченной информации по показателям надежности. 

 

4.2.4. Испытания машин на надежность 

 

 Назначение испытаний. Классификация испытаний на надежность. Планирование испыта-

ний на надежность. Рекомендуемые планы испытаний на надежность и методика их выбора. Срав-

нительная эффективность планов испытаний; коэффициенты вариации ресурса изделий машино-

строения; формулы для расчета параметров плана испытаний; порядок расчета объема выборки. 

Испытания в условиях рядовой и подконтрольной эксплуатации. Испытания машин на по-

лигонах и машиноиспытательных станциях. Ускоренные и имитационные испытания. Методы и 

средства ускоренных испытаний, условия подобия, коэффициент ускорения и т.д. 

Испытания на износостойкость, усталостную и коррозионную стойкость. 

Методы и средства диагностирования технического состояния машин. Прогнозирование 

показателей надежности. Организация и проведение испытаний. 

 

4.2.5. Надежность сложных систем 

Надежность типовых элементов машин: валов соединений с натягом, резьбовых и сварных 

соединений, зубчатых, цепных и клиноременных передач, подшипников, предохранительных 

муфт. Вероятность безотказной работы систем с последовательным, параллельным и смешанным 

соединением элементов. Резервирование. 

Прогнозирование надежности деталей, агрегатов и машин. 

Методы обеспечения безопасной работы сложных систем. 

 

4.2.6. Методы повышения надежности технических систем  



Страница 7 из 21 

Обеспечение высокого первоначального уровня надежности при конструировании машин. 

Оптимизация надежности при конструировании и производстве машин. Технологические методы 

обеспечения доремонтного уровня надежности машин. Технологические методы обеспечения по-

слеремонтного уровня надежности. Обеспечение и повышение надежности при эксплуатации тех-

ники. Методы контроля и обеспечения надежности объектов при эксплуатации. 

4.3. Перечень тем лекций. 

Таблица 4 – Перечень тем лекций 

№ 

п/п 
Тема лекции 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная форма 

обучения 

Заочная форма 

обучения 

Раздел 1. Основные понятия и определения теории надежности. 

1. 

Понятие о качестве и надежности машин. Объ-

екты рассматриваемые в надежности, их состоя-

ние. Свойства надежности-безотказности, дол-

говечность, ремонтопригодность, сохраняе-

мость. Термины и определения надежности. 

2 - 

Раздел 2. Физические основы надежности машин. 

2. 

Трение и смазка машин. Теории трения и 

изнашивания, объясняющие механизм 

механического истирания. Виды смазки. Влияние 

смазочных материалов на долговечность элементов 

машин. 

2 - 

3. 

Понятие об изнашивании и износе. 

Классификация видов изнашивания и 

физическая их сущность. Характеристика и 

закономерность изнашивания. Допустимые и 

предельные значения износа деталей. 

2 - 

Раздел 3. Методы определения показателей надежности. 

4. 

Сбор и обработка статистической информа-

ции о надежности объектов. Математические 

методы определения показателей надежности. 

Расчет показателей надежности. 

2 2 

Раздел 4. Испытания машин на надежность 

5 

Цели и задачи испытаний с.-х. техники. Класси-

фикация методов испытаний и контроля надеж-

ности. Стендовые, полигонные, эксплуатацион-

ные испытания. Порядок подготовки машин к 

серийному выпуску. Контрольные испытания на 

надежность. Ускоренные испытания.  

2 2 

Раздел 5. Надежность сложных систем 

6 

Вероятность безотказной работы систем с по-

следовательным, параллельным и смешанным 

соединением элементов. Резервирование. 

Прогнозирование надежности деталей, агрегатов 

и машин. 

Методы обеспечения безопасной работы слож-

ных систем.  

2 2 
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№ 

п/п 
Тема лекции 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная форма 

обучения 

Заочная форма 

обучения 

Раздел 6. Методы повышения надежности технических систем 

7 

Конструкторско-технологические мероприятия 

повышения надежности машин. Эксплуатацион-

ные и ремонтные мероприятия обеспечения и 

повышения надежности. 

2 - 

Всего 14 6 

 

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров). 

Не предусмотрены. 

4.5. Перечень тем лабораторных работ. 

  Таблица 5 – Перечень тем лабораторных работ 

№ 

п/п 
Тема лабораторной работы 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная форма 

обучения 
Заочная форма обучения 

Раздел 2. Физические основы надежности машин. 

1. Испытание деталей на износ. 4 2 

2. Определение усталости образцов. 4 2 

3. Определение скрытых дефектов деталей. 4 2 

4. 

Определение видов  и форм износов и по-

вреждений деталей тракторов и сельхозма-

шин. 

2 - 

5. 

Определение геометрических параметров 

гильз и цилиндров двигателей при различ-

ных вариантах затяжки головки блока. 

2 - 

6. 
Определение твёрдости поверхностного слоя 

детали после наплавки. 
2 - 

Раздел 3. Методы определения показателей надежности 

7. 
Анализ износа деталей машин с применени-

ем метода математической статистики. 
6 - 

8. 

Определение полного ресурса сопряжения и 

допустимых без ремонта размеров сопрягае-

мых деталей в месте их наибольшего износа 

2 - 

Всего 26 6 

 

4.6. Виды самостоятельной работы студентов и перечень учебно-методического обес-

печения для самостоятельной работы обучающихся 

4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям.  

Подготовка обучающихся к аудиторным занятиям по дисциплине «Надежность техниче-

ских систем» заключается в изучении ранее прочитанной лектором лекции по теме занятия и под-

готовке ответов на вопросы, сформулированные в лабораторном практикуме. Самостоятельная 
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работа может выполняться в специализированных лабораториях, которые снабжены необходимы-

ми машинами, стендами, учебными пособиями, методическими материалами и специальной лите-

ратурой. Литературу выдает лаборант кафедры, а консультации проводят преподаватели по зара-

нее составленному графику. Перед каждой лабораторной работой обучающийся знакомится с кон-

трольными вопросами. По этим вопросам проводится контроль. Необходимые методические ука-

зания и специальную литературу студенты могут получить в библиотеке университета. Перечень 

вопросов для самостоятельной работы представлен в лабораторном практикуме. 

4.6.2. Перечень тем курсовых проектов. 

Не предусмотрены. 

4.6.3. Перечень тем контрольных работ. 

Анализ износа деталей машин с применением метода математической статистики  

(по варианту). 

4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся. 

Таблица 6 – Перечень тем для самостоятельного изучения студентами 

 

 

№ 

п/п 

Тема самостоятельной 

работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

Раздел 1. Основные понятия и определения теории надежности. 

1. 

Структура надежно-

сти. Безотказность. 

Классификация отка-

зов: конструктивный, 

производственный, 

эксплуатационный, 

внезапный, постепен-

ный, перемежающий-

ся, независимый, за-

висимый, явный, де-

градационный, скры-

тый, ресурсный, пер-

вой, второй и третьей 

группы сложности. 

Примеры отказов. 

Понятие о дефекте, 

неисправности, отка-

зе. Восстанавливае-

мые и невосстанавли-

ваемые, ремонтируе-

мые и неремонтируе-

мые объекты. Поня-

тие о ремонте, ресур-

се, наработке. 

1. Надежность технических систем. Примеры 

и задачи  [Электронный ресурс]/ С.И. Мала-

феев, А.И. Копейкин, - М.: Лань. 2012, – С. 

18-29. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/2778/ 

2. Основы надежности машин : учебное по-

собие [Электронный ресурс]/ Е. М. Зубрили-

на, Ю. И. Жевора, А. Т. Лебедев и др. ; Став-

ропольский государственный аграрный уни-

верситет. - Ставрополь : АГРУС, 2010, – С. 

6-18.   Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/ 

3. Курчаткин, В.В. Надежность и ремонт ма-

шин: [учебник для высших учебных заведе-

ний] / В.В Курчаткин – М.: КолосС, 2000.  – 

С. 8-34. 

4 13 

Раздел 2. Физические основы надежности машин. 

http://e.lanbook.com/view/book/2778/
http://e.lanbook.com/view/book/5746/
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№ 

п/п 

Тема самостоятельной 

работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

2. 

Методы снижения 

интенсивности изна-

шивания. Усталостное 

разрушение. Процесс 

образования и разви-

тия усталостных тре-

щин. Виды знакопе-

ременных нагрузок. 

Методы борьбы с 

усталостью металлов. 

Коррозионное разру-

шение. Виды корро-

зии. Механизм появ-

ления химической и 

электрохимической 

коррозии. Влияние 

коррозии на работо-

способность элемен-

тов машин. 

3. Курчаткин, В.В. Надежность и ремонт 

машин: [учебник для высших учебных заве-

дений] / В.В Курчаткин – М.: КолосС, 2000.  

– С. 36-46. 

 

4 14 

Раздел 3. Методы определения показателей надежности. 

3. 

Сбор статистической 

информации о надеж-

ности с.-х. техники. 

Методика обработки 

полной информации, 

построение статисти-

ческого ряда, опреде-

ление среднего значе-

ния, среднеквадрати-

ческого отклонения и 

коэффициента вариа-

ции. Графические ме-

тоды обработки ин-

формации по показа-

телям надежности. 

Методики обработки 

информации графиче-

скими методами при 

законе нормального 

распределения и за-

коне распределения 

Вейбулла. Примеры 

обработки усеченной 

информации по пока-

зателям надежности. 

1. Основы надежности машин : учебное по-

собие [Электронный ресурс]/ Е. М. Зубрили-

на, Ю. И. Жевора, А. Т. Лебедев и др. ; Став-

ропольский государственный аграрный уни-

верситет. - Ставрополь : АГРУС, 2010, – С. 

13-48.   Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/ 

2. Курчаткин, В.В. Надежность и ремонт 

машин: [учебник для высших учебных заве-

дений] / В.В Курчаткин – М.: КолосС, 2000.  

– С. 46-69. 

 

 4 14 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/
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№ 

п/п 

Тема самостоятельной 

работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

Раздел 4. Испытания машин на надежность 

4. 

Планирование испы-

таний на надежность. 

Рекомендуемые планы 

испытаний на надеж-

ность и методика их 

выбора. Сравнитель-

ная эффективность 

планов испытаний; 

коэффициенты вариа-

ции ресурса изделий 

машиностроения; 

формулы для расчета 

параметров плана ис-

пытаний; порядок рас-

чета объема выборки. 

1. Надежность технических систем. Примеры 

и задачи  [Электронный ресурс]/ С.И. Мала-

феев, А.И. Копейкин, - М.: Лань. 2012, – С. 

249-289. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/2778/ 

 

6 14 

Раздел 5. Надежность сложных систем 

5. 

Вероятность безот-

казной работы систем 

с последовательным, 

параллельным и сме-

шанным соединением 

элементов. Резерви-

рование. 

1. Надежность технических систем. Примеры 

и задачи  [Электронный ресурс]/ С.И. Мала-

феев, А.И. Копейкин, - М.: Лань. 2012, – С. 

160-223. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/2778/ 

 

6 14 

 

http://e.lanbook.com/view/book/2778/
http://e.lanbook.com/view/book/2778/
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№ 

п/п 

Тема самостоя-

тельной работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

Раздел 6. Методы повышения надежности технических систем 

6. 

Технологические 

методы обеспече-

ния послеремонт-

ного уровня 

надежности. Обес-

печение и повы-

шение надежности 

при эксплуатации 

техники.  

1. Основы надежности машин : учебное посо-

бие [Электронный ресурс]/ Е. М. Зубрилина, 

Ю. И. Жевора, А. Т. Лебедев и др. ; Ставро-

польский государственный аграрный универ-

ситет. - Ставрополь : АГРУС, 2010, – С. 85-

104.   Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/ 

2. Курчаткин, В.В. Надежность и ремонт 

машин: [учебник для высших учебных заве-

дений] / В.В Курчаткин – М.: КолосС, 2000.  

– С. 742-754. 

 

4 14 

Всего  28 83 

 

 

 

4.6.5. Другие виды самостоятельной работы студентов. 

  Таблица 7 – Прочие виды самостоятельной работы студентов 

№ 
п/п 

Вид самостоятельной работы 

Объем, ч 

Форма обучения 
Очная 

форма обу-
чения 

Заочная форма обуче-
ния 

1. 
Оформление отчетов по лабораторным ра-
ботам 

13 3 

2. Выполнение контрольной работы - 10 

Всего 13 13 

 

 

4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме  

   Таблица 8 – Занятия, проводимые в интерактивной форме, на очном отделении 

№ 
п/п 

Форма занятия Тема занятия Интерактивный метод Объем, ч 

6 
Лабораторно-
практическое за-
нятие 

Определение видов  и 
форм износов и поврежде-
ний деталей машин. 

Мозговой штурм 2 

7 
Лабораторно-
практическое за-
нятие 

Анализ износа деталей 
машин с применением ме-
тода математической ста-
тистики. 

Работа в малых группах  6 

 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/
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5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся с пе-

речнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компетенций, шкал оцени-

вания и методические материалы представлены в соответствующем разделе УМК. 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

Таблица 10 – Основная литература по изучению дисциплины Б1.В.ОД.10 «Надежность техниче-

ских систем»  

  

№ 

п/

п 

Автор Заглавие 
Гриф 

издания  

Изда-

тельство 

Год из-

дания 

Кол-во 

экз. в 

библ. 

1. 

Малафеев С. И., 

Копейкин А. И. 

 

Надежность технических 

систем. Примеры и задачи 

 [Электронный ресурс]/ С.И. 

Малафеев, А.И. Копейкин, - 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/view/boo

k/2778/ 

УМО Лань 2012 

[Э
л
ек

тр
о

н
н

ы
й

 

р
ес

у
р
с]

 

2. 
Зубрилина Е. 

М., и др. 

Основы надежности машин 

[электронный ресурс] 

http://e.lanbook.com/view/boo

k/5746/ 

УМО 

Ставро-

поль-

ский 

госу-

дар-

ствен-

ный аг-

рарный 

универ-

ситет 

«АГРУ

С» 

2010 

[Э
л
ек

тр
о

н
н

ы
й

 р
ес

у
р
с]

 

3. 

Кравченко И.Н, 

Пучин Е.А., Че-

пурин А.В. [и 

др.] 

Оценка надежности машин и 

оборудования: теория и 

практика: учебник [Элек-

тронный ресурс]/ И.Н. Кра-

вченко, Е.А. Пучин, А.В. Че-

пурин [и др.], - 

  Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread.p

hp?book=307370 

 

УМО 

М.: 

Альфа-

М : 

ИНФРА

-М  

2012 

[Э
л
ек

тр
о
н

н
ы

й
  

р
ес

у
р
с 

4. 
Острейковский 

В.А. 
Теория надёжности УМО 

М.,Выс

ш.шк. 
2003 25 

 

http://e.lanbook.com/view/book/5746/
http://e.lanbook.com/view/book/5746/
http://znanium.com/bookread.php?book=307370
http://znanium.com/bookread.php?book=307370
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6.1.2. Дополнительная литература.  

Таблица 11 – Дополнительная литература по изучению дисциплины Б1.В.ОД.10 «Надежность тех-

нических систем»   

№ 

п/п 
Автор Заглавие Издательство Год издания 

1. Курчаткин В.В. Надёжность и ремонт машин М. : КолосС 2000 

2. Варнаков В.В. 

Надёжность технических систем. 

учеб. пособие для студентов ву-

зов,обучающихся по агроинженер-

ным специальностям 

УГСХА 2004 

3. Пучин, Е. А. Технология ремонта машин М. : КолосС 2007 

Периодические издания 

4.  

Журнал «Ремонт, восстановление 

модернизация» [Электронный ре-

сурс] – режим доступа 

http://www.nait.ru/journals/index.php?

p_journal_id=6 

 
[Электрон-

ный ресурс] 

5.  

Вестник Воронежского государ-

ственного аграрного университета 

имени императора Петра I 

http://www.vsau.ru/files/vestnik 

  

 

 

6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.  

Таблица 12 – Методические разработки, необходимые для освоения дисциплины 

 
 

№ 

п/п 
Автор Заглавие Издательство 

Год  

издания 

1. 
Чечин АИ., 

Чупахин А.В. 

Практикум по технологии ремонта ма-

шин (часть I) для студентов агроинже-

нерного факультета, обучающихся по 

направлению 110304 – «Технология об-

служивания и ремонта машин в агро-

промышленном комплексе»     
 

 

Воронеж: 

ФГБОУ ВО 

ВГАУ 

2007 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины. 

 

1. Виды трения и смазки  

[Электронный ресурс]. – URL: 

http://proizvodstvo.s-zemlz-cha.edusite.ru/vid%20treniy.html . (дата обращения 2015г.) 

2. Мероприятия по снижению интенсивности изнашивания деталей и механизмов 

[Электронный ресурс]. – URL: 

http://studall.org/all-84867.html . (дата обращения 2015г.) 

3. Методы борьбы с коррозией 

[Электронный ресурс]. – URL: 

http://proizvodstvo.s-zemlz-cha.edusite.ru/vid%20treniy.html
http://dmirix.ru/russia/mashinostroenie-v-rossii/.(дата
http://studall.org/all-84867.html
http://dmirix.ru/russia/mashinostroenie-v-rossii/.(дата
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http://promalp-ural.ru/metody-borby-s-korroziey . (дата обращения 2015г.) 

4. Методы прогнозирования надежности и ресурса машин – Энциклопедия по машиностроению 

XXL [электронный ресурс]– URL: http://mash-xxl.info/info/158464/ (дата обращения 2015г.) 

5. Электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ (http://library.vsau.ru) 

 

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы.  

  Таблица 13 – Компьютерные обучающие и контролирующие программы  

№ 

п/п 

Вид учебного 

занятия 

Наименование  

программного про-

дукта 

Функция программного обеспечения 

контроль моделирующая обучающая 

1. 
Лабораторные 

занятия, лекции 
PowerPoint, Word   + 

2. 
Самостоятельная 

работа 
Internet Explorer   + 

3.  
Промежуточный 

контроль 
АСТ-Тест +   

 

Наименование  

ресурса 

Сведения 

о правообладателе 

Адрес в сети Интернет 

ЭБС «Znanium.com» ООО «Научно-издательский 

центр ИНФРА-М» 

http://znanium.com 

ЭБС издательства 

«Лань» 

ООО «Издательство Лань» http://e.lanbook.com 

ЭБС издательства «Про-

спект науки» 

ООО «Проспект науки» www.prospektnauki.ru 

ЭБС «Национальный 

цифровой ресурс 

«РУКОНТ» 

ООО «ТРАНСЛОГ» http://rucont.ru/ 

Электронные информа-

ционные ресурсы 

ФГБНУ ЦНСХБ (терми-

нал удаленного доступа) 

Федеральное гос. бюджетное 

учреждение «Центральная 

научная сельскохозяйствен-

ная библиотека» 

http://www.cnshb.ru/terminal/ 

 

Научная электронная 

библиотека 

ELIBRARY.RU 

ООО «РУНЭБ» www.elibrary.ru 

Электронный архив 

журналов зарубежных 

издательств 

НП «Национальный Элек-

тронно-Информационный 

Консорциум» 

http://archive.neicon.ru/ 

 

Национальная электрон-

ная библиотека 

Российская государственная 

библиотека 

https://нэб.рф/ 

 

http://promalp-ural.ru/metody-borby-s-korroziey
http://dmirix.ru/russia/mashinostroenie-v-rossii/.(дата
http://mash-xxl.info/info/158464/
http://dmirix.ru/russia/mashinostroenie-v-rossii/.(дата
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.prospektnauki.ru/
http://rucont.ru/
http://www.cnshb.ru/terminal/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://нэб.рф/
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6.3.2. Аудио- и видеопособия.  

Таблица 14 – Аудио- и видеопособия. 

№ 

п/п 
Вид пособия Наименование пособия 

1. Видеофильм 
Восстановление головок блоков цилиндров  

(ООО «Мотортехнология-В») 

2. Видеофильм Обработка  блоков цилиндров (ООО «Мотортехнология-В») 

3. Видеофильм Восстановление коленчатых валов (ООО «Мотортехнология-В») 

 

6.3.3. Компьютерные презентации учебных курсов.  

    Нет. 
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7. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

      

№ 

п/п 

Наименование оборудован-

ных учебных кабинетов, 

объектов для проведения 

занятий 

Перечень основного оборудования, 

приборов и материалов 

1 

Лекционные аудитории 

(№109 м.к., №218 м.к., 

аудитории главного корпуса 

и модуля) 

№109 м.к. и №218 м.к., а также аудитории главного кор-

пуса и модуля, оснащенные: 

- видеопроекционным оборудованием для презентаций;  

- средствами звуковоспроизведения; 

- экраном; 

- выходом в локальную сеть и Интернет. 

Для проведения занятий лекционного типа используются 

учебно-наглядные пособия и тематические иллюстрации 

для соответствующей дисциплины в соответствии с учеб-

ным планом и рабочими программами дисциплин. 

2 

Аудитории для проведения 

лабораторных и практиче-

ских занятий (№12 м.к.,  

№13 м.к., №14 м.к., №112 

м.к.) 

Лаборатория №12 

-Машина для испытания металла на износ МИ-1М;  

-Машина для испытания металла на усталость МУИ-6000;  

-Станок токарно-винторезный (для накатки валов);  

-Резцы различные, сверла, зенкеры, развертки, фрезы,  

протяжки,  комплекты;  

-Узлы и детали сельскохозяйственных машин; 

-Машина трения – МИ-1М; образцы,  

-стенд опрокидывания; 

-блок - Т-40;  

-доска,  

-столы - 11;  

-стулья - 11. 

 

Лаборатория №13 

-Дефектоскоп магнитный ДМ3;  

-Станок расточной 3Е78Л;  

-Станок расточной ТИТ278;  

-Станок вертикально-хонинговавльный 3Б833;  

-Станок вертикально-хонинговавльный 3К833;  

-Станок для расточки подшипников УРБ-ВГ;  

-Станок СШК-3 (для шлифовки клапанов);  

-Учебные плакаты и справочные таблицы НТД;  

-Стенд для притирки клапанов; станок 2Е-78;  

-Узлы и детали сельскохозяйственных машин;  

-Комплект оснастки для ремонта шатунов;  

-Индикатор часового типа ИЧ-02, ИЧ-05, ИЧ-10;  

-Индикаторный нутромер НИ-105м;  

-Микрометрический нутромер НМ 45-180;  

-Индикаторный нутромер НИ-150м;  

-Механизм хонинговальный;  

-Проектор - Aserx 1213;  

-Акустическая система;  

-Корпус - терминала;  
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-Хонинговальные бруски;  

-Комплекты;  

-доска,  

-столы – 22;  

-стулья - 40. 

 

Лаборатория №112 

-Станок заточной,  

-профилометр,  

-станок фрезерный,  

-станок токарный1Е61М,  

-станок вертикально-сверлильный,  

-твердомер ТК,  

-плазменная сварка,   

-стулья - 5. 

3 

Аудитории для текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (№219 м.к. и 

№321 м.к.) 

15 компьютеров в каждой аудитории с программой про-

межуточного и текущего тестирования AST-TestPlayer 

3.1.3 

4 

Аудитории для групповых и 

индивидуальных консуль-

таций (ауд. 119 м.к.,) 

Для самостоятельной работы обучающихся с выходом в 

ИНТЕРНЕТ;  

Персональные ЭВМ;  

ноутбук переносной;  

 

5 

Помещение для самостоя-

тельной работы обучаю-

щихся (№119, №219 м.к. и 

№321 м.к., читальный зал 

ауд. 232а, читальный зал 

научной библиотеки) 

Аудитория №119 

Для самостоятельной работы обучающихся с выходом в 

ИНТЕРНЕТ;  

Персональные ЭВМ;  

ноутбук переносной;  

Аудитории 219, 321,231а 

50 компьютеров с выходом в локальную сеть и Интернет, 

с доступом в электронную информационно-

образовательную среду Университета, профессиональным 

базам данных ИСС "Кодекс"/"Техэксперт", Гарант, Кон-

сультант+, Компас, электронным учебно-методическим 

материалам, библиотечному электронному каталогу. 

6 

Помещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания (лаборантские ауд. 

№224 м.к. и преподаватель-

ская №228 м.к) 

- 5 компьютера, 2 сканера, два принтера; 

- специализированное оборудование для ремонта компь-

ютеров и оргтехники 

 

 



Страница 19 из 21 

8. Междисциплинарные связи 
 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

Наименование дисци-

плины, с которой про-

водилось согласование 

Кафедра,  

с которой прово-

дилось согласова-

ние 

Предложения об измене-

ниях в рабочей програм-

ме. Заключение об ито-

гах согласования 

Подпись зав. 

кафедрой 

Тракторы и автомоби-

ли 

Тракторов и авто-

мобилей 

согласовано  

 

 

Поливаев О.И. 

Детали машин и осно-

вы конструирования 

Прикладная меха-

ника 

согласовано  

 

 

 

Беляев А.Н. 
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Приложение 1 
 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 

Должностное лицо, 

проводившее проверку: 

Ф.И.О., должность, 

подпись 

Дата 
Потребность в 

корректировке 

Перечень пунктов, стр., разде-

лов, требующих изменений 

Заведующий кафедрой 

Пухов Е.В. 

 

 

 

29.06.16 Титульный 

лист 

Изменить название кафедры 
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Приложение 2 
 

Лист изменений рабочей программы 

 

Номер 

изменения 

Номер протокола 

заседания 

кафедры и дата 

Страницы с 

изменениями 

Перечень 

изменений 

Подпись 

заведующего 

кафедрой 

1 Протокол №1 от 

29.06.16 

Титульный 

лист рабочей 

программы 

Изменено название ка-

федры на «Эксплуатация 

транспортных и техноло-

гических машин» соглас-

но приказа № 5-075 от 

07.06.16 

 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 


