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1. Предмет, цель и задачи дисциплины, её место в учебном процессе 
 
Предмет дисциплины – электрические и магнитные цепи, элементы электротехни-

ческих устройств и их схемы замещения, закономерности электромагнитных процессов в 
электротехнических устройствах. 

Цель изучения дисциплины – теоретическая и практическая подготовка обучаю-
щихся в области электротехники и электроники, формирование у них целостного пред-
ставления о специфике и закономерностях развития науки и техники, развития у них уме-
ния самостоятельно углублять и развивать полученные знания. 

Задачи дисциплины: 
- дать обучающимся теоретические основы анализа электрических и магнитных 

цепей; 
- ознакомить с основными методиками расчета электрических и магнитных цепей; 
- привить практические навыки расчета электротехнических устройств; 
- ознакомить с современными программными средствами моделирования и анализа 

электрических цепей и электротехнических устройств. 
Место дисциплины в структуре образовательной программы – Б1.В.ДВ.12.2. 

Данная дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части образова-
тельной программы по направлению 35.03.06 «Агроинженерия» профиль «Технологиче-
ское оборудование для хранения и переработки сельскохозяйственной продукции». 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы 

Компетенция 
Код Название 

Планируемые результаты обучения 

ОПК-4 Способность решать 
инженерные задачи с 
использованием основ-
ных законов механики, 
электротехники, гид-
равлики, термодинами-
ки, тепломассообмена 

- знать основные законы электротехники для 
электрических и магнитных цепей; 
- уметь применять теоретические знания при 
анализе электрических и магнитных цепей; 
- иметь навыки логического творческого и сис-
темного мышления 

ОПК-7 Способность организо-
вывать контроль каче-
ства и управление тех-
нологическими процес-
сами 

- знать параметры современных полупроводни-
ковых устройств: усилителей, вторичных ис-
точников питания, микропроцессорных ком-
плексов; 
- уметь пользоваться современными аналого-
цифровыми измерительными приборами; 
- иметь навыки работы с электроизмеритель-
ными приборами. 

ПК-2 Готовность к участию в 
проведении исследова-
ний рабочих и техноло-
гических процессов 
машин 

- знать принципы работы электрических машин, 
их рабочие и пусковые характеристики; 
- уметь моделировать работу электрических и 
электронных цепей с использованием компью-
тера; 
- иметь навыки проведения физического экспе-
римента с электрическими цепями 
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3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Очная форма обучения 

объём 
часов Виды учебной работы 

всего 
зач.ед./ 
часов 

6-
й
 с
е-

м
ес
тр

 

Общая трудоёмкость дисциплины 2/72 72 
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам 
учебных занятий) всего, в т.ч. 

34 34 

Аудиторная работа: 34 34 

Лекции 18 18 

Практические занятия 16 16 

Семинары – – 

Лабораторные работы – – 
Другие виды аудиторных занятий – – 
Самостоятельная работа обучающихся, час, в т.ч. 38 38 

Подготовка к аудиторным занятиям 20 20 

Выполнение курсовой работы (курсового проекта) – – 
Подготовка и защита рефератов, расчетно-графических работ – – 
Другие виды самостоятельной работы 18 18 

Экзамен/часы – – 

Формы промежуточной аттестации (зачёт, экзамен) Зачёт Зачёт 

 
4. Содержание дисциплины 

 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план) 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

Очная форма обучения 
1. Линейные электрические цепи постоянного тока 4 – 2 – 6 
2. Линейные электрические цепи синусоидального тока 4 – 2 – 6 

3. Трёхфазные цепи 2 – 2 – 4 

4. 
Электромагнитные устройства, электрические машины 
и аппараты 4 – 2 – 6 

5. Электрические измерения и приборы – – 2 – 4 
6. Элементная база электроники 2 – 2 – 4 
7. Электронные устройства 2 – 2 – 4 
8. Основы цифровой электроники – – 2 – 4 

Всего 18 – 16 – 38 
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4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Раздел 1. Линейные электрические цепи постоянного тока 
Электрическая цепь и ее элементы. Закон Ома. Источники ЭДС и источники тока. 

Потенциальная диаграмма. Баланс мощности. Понятия ветви, узла и контура электриче-
ской цепи. Законы Кирхгофа. Методы преобразования электрических цепей. Применение 
уравнений Кирхгофа для расчета разветвленных цепей. Метод контурных токов. Метод 
узловых потенциалов. Принцип наложения. Метод эквивалентного генератора.  

Раздел 2. Линейные электрические цепи синусоидального тока 
Принцип получения синусоидальной ЭДС. Характеристики синусоидальных ЭДС, 

напряжений и токов. Среднее и действующее значение синусоидального тока. Резистор в 
цепи синусоидального тока. Индуктивный элемент в цепи синусоидального тока. Конден-
сатор в цепи синусоидального тока. Представление синусоидальных величин комплекс-
ными числами. Символический метод расчета цепей синусоидального тока. Последова-
тельное соединение элементов R, L, C. Резонанс напряжений. Параллельное соединение 
элементов R, L, C. Резонанс токов. Компенсация сдвига фаз. Расчет разветвленных цепей 
синусоидального тока. Активная, реактивная и полная мощности.  

Раздел 3. Трехфазные цепи 
Получение трехфазной системы ЭДС. Соединения фаз генератора «звездой» и 

«треугольником», основные соотношения для линейных и фазных токов и напряжений. 
Соединения фаз нагрузки «звездой» и «треугольником». Симметричные режимы трехфаз-
ных цепей. Несимметричные режимы трехфазных цепей. Расчет трехфазных цепей, век-
торные диаграммы. Мощность в трехфазной цепи. Принципы действия асинхронного и 
синхронного двигателей.  

Раздел 4. Электромагнитные устройства, электрические машины и аппараты 
Применение закона полного тока для анализа и расчета магнитной цепи. Закон Ома 

и законы Кирхгофа для магнитных цепей. Трансформаторы. Назначение и  область при-
менения. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Потери мощно-
сти в трансформаторах и способы их определения. Устройство, принцип действия и об-
ласти применения трехфазных трансформаторов. Классификация электрических машин и 
области их применения. Машины постоянного тока. Устройство, принцип действия гене-
ратора постоянного тока. Устройство и принцип действия двигателя постоянного тока, 
способы возбуждения. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двига-
теля. Способы пуска и регулирования частоты вращения асинхронных двигателей.  

Раздел 5. Электрические измерения и приборы 
Классификация электроизмерительных приборов. Их метрологические характери-

стики. Погрешности измерений и измерительных приборов. Основные измерительные си-
стемы: магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая. Структурные 
схемы, принцип действия и свойства современных цифровых измерительных приборов. 
Измерение тока, напряжения,  сопротивления, мощности и учет энергии.  

Раздел 6. Элементная база электроники 
Полупроводниковые приборы: диоды, стабилитроны и тиристоры, их вольтампер-

ные характеристики и параметры. Устройство и принцип действия биполярных и полевых 
транзисторов. Входные и выходные характеристики транзисторов. Устройство и принцип 
действия тиристоров.  

Раздел 7. Электронные устройства 
Однофазные выпрямители. Трехфазные выпрямители. Основные электрические 

параметры выпрямителей. Сглаживающие фильтры 
Усилительные каскады с общим коллектором и общей базой. Последовательные и 

параллельные отрицательные и положительные обратные связи. Операционные усилители 
(ОУ) и их основные свойства.  
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Раздел 8. Основы цифровой электроники 
Общие сведения о цифровых электронных устройствах. Типовые элементы логиче-

ских устройств, реализующие логические функции И, ИЛИ, НЕ и другие, от них произ-
водные. Алгебра Буля. Сведения об интегральных логических схемах. Устройства комби-
национной логики: сумматоры, шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, демультип-
лексоры.  

 
4.3. Перечень тем лекций 

№ 
п/п 

Тема лекции Объём, ч 

1. 
Электрическая цепь и ее элементы. Закон Ома. Мощность и баланс 
мощности в цепи постоянного тока. Методы расчета разветвлённых це-
пей постоянного тока.  

2 

2. 
Законы Кирхгофа. Метод контурных токов. Метод узловых потенциа-
лов. Метод эквивалентного генератора. 

2 

3. 
Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока. 
Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. 

2 

4. 
Последовательное и параллельное соединение элементов R, L, C в цепи 
синусоидального тока. Резонанс токов. 

2 

5. 
Магнитосвязанные катушки. Методы расчета цепей с взаимной индук-
цией. Электрические измерения 

2 

6. 
Трёхфазные цепи. Соединение трёхфазной нагрузки «звездой». Трёх-
фазные цепи. Соединение трёхфазной нагрузки «треугольником». Мощ-
ность трехфазной цепи. 

2 

7. 
Магнитные цепи. Трансформаторы. Асинхронные двигатели. Электри-
ческие машины постоянного тока. Синхронные электрические машины. 

2 

8. 
Элементная база электроники. Полупроводниковые диоды. Биполярные 
транзисторы. Униполярные транзисторы. Тиристоры. 

 

9. 
Преобразовательные электронные устройства. Выпрямители и сглажи-
вающие фильтры. Логические элементы. Алгебра Буля. Построение 
комбинационных логических устройств. 

2 

Всего 18 
 

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров) 
Объём, ч № 

п/п Тема практического занятия 
Очная форма обучения 

1. Методы расчета разветвлённых цепей постоянного тока. 2 
2. Законы Кирхгофа. Метод контурных токов. 2 
3. Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. 2 
4. Методы расчета цепей с взаимной индукцией. 2 
5. Мощность трехфазной цепи. 2 
6. Магнитные цепи. Трансформаторы. 2 
7. Элементная база электроники. 2 
8. Логические элементы. Алгебра Буля. 2 

Всего 16 
 

4.5. Перечень тем лабораторных работ 
Не предусмотрены. 
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4.6. Виды самостоятельной работы и перечень учебно-методического обеспечения  
для самостоятельной работы обучающихся 

 
4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям 
Подготовка обучающихся к аудиторным занятиям заключается в прочтении кон-

спектов лекции и глав учебника по теме занятия, ознакомлении с содержанием занятий по 
методическим указаниям. 

 
4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены. 
 
4.6.3. Перечень тем рефератов, расчётно-графических работ 
Не предусмотрены. 
 

4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-
ты обучающихся 

Объём, ч  
№ 
п/п 

Тема самостоятельной работы Учебно-методическое обеспечение Форма обуче-
ния-очная 

1. 

Методы преобразования элек-
трических цепей. Запись урав-
нений Кирхгофа в матричном 
виде.  

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 4-34 

6 

2. 

Резонанс токов и напряжений. 
Компенсация сдвига фаз. Мощ-
ность в цепи синусоидального 
тока. 

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 36-86 

6 

3. 

Несимметричные режимы рабо-
ты трёхфазных цепей. Измере-
ние мощности в трехфазных це-
пях.  

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 101-118 

4 

4. 

Определение потерь мощности в 
трансформаторах. Способы ре-
гулирования частоты вращения 
трехфазных асинхронных двига-
телей. 

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 210-212, 
448-452 

6 

5. 

Расширение пределов измерения 
электроизмерительных приборов 
при помощи шунтов и транс-
форматоров.  

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 332-370 

4 

6. 
Классификация и назначение 
интегральных микросхем. 

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 233-322 

4 

7. 
Усилители напряжения с рези-
сторно- емкостной связью. Об-
ратные связи в усилителе.  

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 233-322 

4 

8. 
Микропроцессор, назначение, 
классификация, структура мик-
ропроцессора. 

Электротехника: учебник для сту-
дентов неэлектротехнических спе-
циальностей вузов / А.С. Касаткин. 
– М.: Академия, 2008. – С. 233-322 

4 
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4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 
№ 
п/п 

Форма 
занятия 

Тема занятия Интерактивный метод Объём, ч 

1 Лекция 
Электрическая цепь и ее элементы. 
Закон Ома. Мощность и баланс 
мощности в цепи постоянного тока. 

Групповое обсуждение 2 

2 Лекция 
Линейные электрические цепи од-
нофазного синусоидального тока.  

Групповое обсуждение 2 

3 Лекция 
Последовательное и параллельное 
соединение элементов R, L, C в це-
пи синусоидального тока.  

Групповое обсуждение 2 

4 Лекция 
Трёхфазные цепи. Соединение 
трёхфазной нагрузки «звездой» и 
«треугольником». 

Групповое обсуждение 2 

5 Лекция Электрические машины.  Групповое обсуждение 2 

6 Лекция 
Преобразовательные электронные 
устройства.  

Групповое обсуждение 2 

 
5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 
Полное описание фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обу-

чающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания 
компетенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы 
представлены в соответствующем разделе УМК. 

 
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 
6.1. Рекомендуемая литература 
 
6.1.1. Основная литература 

№ 
п/
п 

Автор Заглавие Гриф 
издания 

Изда-
тельство 

Год  
издания 

Кол-во 
экз. в 
библ. 

1. Касаткин А.С. 
Электротехника: учебник для 
студентов неэлектротехниче-
ских специальностей вузов 

МО РФ 
М.: 

Акаде-
мия 

2008 180 

2. Опадчий Ю.Ф. Аналоговая и цифровая элек-
троника: Учебник. МО РФ 

М.: Го-
рячая 
линия - 
Телеком 

2005 45 

3. Миловзоров 
О.В. 

Электроника: учебник МО РФ 
М.: 

Высшая 
школа 

2005 52 

 
6.1.2. Дополнительная литература 

№ 
п/п 

Автор Заглавие Издательство 
Год  
изда-
ния 

1. Иванов И.И. 
Электротехника [Электронный ресурс] 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_
cid=25@pll_id=3190 

M.: Лань 2012 

2.  Журнал «Электричество» ЭБС «Лань» 2014 
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6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
№ 
п/п 

Автор Заглавие 
Издательст-

во 
Год 

издания 

1. Еремин М.Ю. 

Лабораторный практикум по электро-
технике и электронике[Электронный 
ресурс] 
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b90588.
pdf. 

«ФГБОУ ВО 
Воронеж-
ский ГАУ» 

2014 

2. 
Гуков П.О., 
Ерёмин М.Ю., 
Калашник В.И. 

Электротехника и электроника: учеб-
ное пособие для студентов неэлектро-
технических специальностей всех 
форм обучения 

Воронеж: 
ВГАУ 2009 

 
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,  

необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Механизация и электрификация сельского хозяйства. – URL: 
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.21.8. 

2. Техника в сельском хозяйстве. – URL: http://ores.su/ru/journals/tehnika-v-selskom-
hozyajstve. 

3. The Institute of Physics. – URL: http://www.iop.org. 
4. Электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ 

(http://library.vsau.ru/) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Наименование  
ресурса 

Сведения 
о правообладателе 

Адрес в сети Интернет 

ЭБС «Znanium.com» ООО «Научно-издательский 
центр ИНФРА-М» 

http://znanium.com 

ЭБС издательства «Лань» ООО «Издательство Лань» http://e.lanbook.com 
ЭБС издательства «Про-
спект науки» 

ООО «Проспект науки» www.prospektnauki.ru 

ЭБС «Национальный циф-
ровой ресурс «РУКОНТ» 

ООО «ТРАНСЛОГ» http://rucont.ru/ 

Электронные информаци-
онные ресурсы ФГБНУ 
ЦНСХБ (терминал удален-
ного доступа) 

Федеральное гос. бюджетное 
учреждение «Центральная на-
учная сельскохозяйственная 

библиотека» 

http://www.cnshb.ru/terminal/ 
 

Научная электронная биб-
лиотека ELIBRARY.RU 

ООО «РУНЭБ» www.elibrary.ru 

Электронный архив журна-
лов зарубежных изда-
тельств 

НП «Национальный Элек-
тронно-Информационный 

Консорциум» 

http://archive.neicon.ru/ 
 

Национальная электронная 
библиотека 

Российская государственная 
библиотека 

https://нэб.рф/ 
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6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы 
Функция программного  

обеспечения № 
п/п 

Вид учебного 
занятия 

Наименование про-
граммного обеспе-

чения контроль 
модели-
рующая 

обучаю-
щая 

1. Методы расчета разветвлён-
ных цепей постоянного тока. Мathcad  + + 

2. Комплексный метод расчета 
цепей синусоидального тока. Мathcad  + + 

3. Построение комбинационных 
логических устройств. Logo soft comfort  + + 

4. Лабораторные занятия, лек-
ции 

PowerPoint, Word, 
Exel, ИСС Ко-
декс"/"Техэксперт" 

  + 

5. Самостоятельная работа 
Internet Explorer, 
ИСС "Ко-
декс"/"Техэксперт" 

  + 

 
6.3.2. Аудио- и видеопособия. 
Не предусмотрены. 

6.3.3. Компьютерные презентации учебных курсов.  

1. Линейные электрические цепи постоянного тока. 

2. Линейные электрические цепи однофазного синусоидального тока. 

3. Элементная база электроники.  
 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для  
осуществления образовательного процесса по дисциплине 

№ 
п/п 

Наименование оборудован-
ных учебных кабинетов, 
объектов для проведения 

занятий 

Перечень основного оборудования, 
приборов и материалов 

1 

Лекционные аудитории 
(№109 м.к., №218 м.к., ау-
дитории главного корпуса и 
модуля) 

№109 м.к. и №218 м.к., а также аудитории главного кор-
пуса и модуля, оснащенные: 
- видеопроекционным оборудованием для презентаций;  
- средствами звуковоспроизведения; 
- экраном; 
- выходом в локальную сеть и Интернет. 
Для проведения занятий лекционного типа используются 
учебно-наглядные пособия и тематические иллюстрации 
для соответствующей дисциплины в соответствии с учеб-
ным планом и рабочими программами дисциплин. 

2 

Аудитории для проведения 
лабораторных и практиче-
ских занятий (№310 м.к., 
№102а м.к..) 

Лаборатория №310 м.к.: 
Лабораторные стенды – 14 шт.; выпрямительные уста-
новки – 2 шт.; трёхфазный понижающий трансформатор с 
напряжением 220/127 В для питания стендов; источники 
постоянного тока Б5-45 – 2 шт.; измерительные приборы: 
амперметры с пределами измерения  0,25; 0,75; 1; 1,5; 2, 
5 А – 10 шт.; микроамперметры магнитоэлектрические на 
50 и 100 мкА – 7 шт.; вольтметры электромагнитные на 



Страница 11 из 13 

50, 100, 250, 450В – 10 шт.; вольтметры магнитоэлектри-
ческие на 30 В – 2 шт.; ваттметры многопредельные – 2 
шт.; мультиметры – 2 шт.; осциллографы – 2 шт; ком-
плекты плакатов. 

Лаборатория №102а м.к.: 
Лабораторные стенды – 4 шт.; трёхфазный понижающий 
трансформатор с напряжением 220/127 В для питания 
стендов; комплекты плакатов. 

3 
Аудитория для текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (№309 м.к.) 

15 компьютеров в каждой аудитории с программой про-
межуточного и текущего тестирования AST-TestPlayer 
3.1.3 

4 

Аудитории для групповых и 
индивидуальных консуль-
таций (ауд. №308 м.к., 
№309 м.к.) 

20 компьютеров, 2 принтера, сканер; 

5 

Помещение для самостоя-
тельной работы обучаю-
щихся (№309 м.к., читаль-
ный зал ауд. 232а, читаль-
ный зал научной библиоте-
ки) 

50 компьютеров с выходом в локальную сеть и Интернет, 
с доступом в электронную информационно-
образовательную среду Университета, профессиональным 
базам данных ИСС "Кодекс"/"Техэксперт", Гарант, Кон-
сультант+, Компас, электронным учебно-методическим 
материалам, библиотечному электронному каталогу. 

6 

Помещение для хранения и 
профилактического обслу-
живания учебного оборудо-
вания (лаборантская ауд. 
№310а м.к.) 

- 1 компьютер, сканер, принтер; 
- специализированное оборудование для ремонта компь-
ютеров и оргтехники 
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Приложение 1 
 

Лист периодических проверок рабочей программы 
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Приложение 2 
 

Лист изменений рабочей программы 
 

Номер 
 изменения 

Номер протокола 
заседания кафедры 

и дата 

Наименова-
ние компо-

нента рабочей 
программы 

Перечень изменений 
Подпись  

заведующего 
 кафедрой 

 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 

    

 
 


