




1. Предмет, цель и задачи дисциплины, её место в учебном процессе 
 
Предмет дисциплины – формирование у студентов теоретических знаний и практи-

ческих навыков, используемых для выполнения и чтения технических чертежей и элек-
трических схем. 

Цель дисциплины - дать студенту знания по использованию программ компьютер-
ной графики использующихся в электроэнергетике. 

Задачи дисциплины: 
- Ознакомить с современными программными средствами. 
- Дать теоретические основы по работе с компьютерными программами. 
- Привить практические навыки создания и редактирования электрических схем. 
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной про-

граммы – Б1.В.ОД.4. 
Дисциплина «Компьютерная графика в электроэнергетике» относится к блоку 

Б1.В.ОД.4 и является вариативной частью блока обязательных дисциплин основной про-
фессиональной образовательной программы по направлению 35.03.06 «Агроинженерия» 
(профиль «Электрооборудование и электротехнологии в АПК»). 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,                         

соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы 

 
Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 
ОПК-1 Способностью осу-

ществлять поиск, хра-
нение, обработку и ана-
лиз информации из раз-
личных источников и 
баз данных, представ-
лять ее в требуемом 
формате с использова-
нием информационных, 
компьютерных и сете-
вых технологий 

- знать методы обработки и анализа информа-
ции из различных источников и баз данных; 
- уметь использовать информацию из различ-
ных источников и баз данных; 
- иметь навыки поиска, обработки, хранения и 
анализа информации, представления ее в тре-
буемом формате. 

ОПК-3 Способностью разраба-
тывать и использовать 
графическую техниче-
скую документацию 

- знать условные графические изображения 
элементов электрических схем; 
- уметь использовать графическую техниче-
скую документацию; 
- иметь навыки работы с графической техниче-
ской документацией. 

ПК-4 Способностью осу-
ществлять сбор и ана-
лиз исходных данных 
для расчета и проекти-
рования 

- знать базовые компьютерные программы; 
- уметь использовать современные компьютер-
ные технологии при сборе и анализе исходных 
данных для расчёта и проектирования; 
- иметь навыки применения компьютерные 
технологий при сборе и анализе исходных дан-
ных для расчёта и проектирования 

 
 
 
 
 
 



Компетенция Планируемые результаты обучения 
Код Название 

ПК-5 Готовностью к участию 
в проектировании тех-
нических средств и 
технологических про-
цессов производства, 
систем электрификации 
и автоматизации сель-
скохозяйственных объ-
ектов 

- знать базовые технические средства и техно-
логические процессы производства; 
- уметь проектировать технические средства и 
технологические процессы производства, си-
стем электрификации и автоматизации сель-
скохозяйственных объектов; 
- иметь навыки проектирования технических 
средств и технологических процессов произ-
водства, систем электрификации и автоматиза-
ции сельскохозяйственных объектов 

 
3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 

Виды учебной работы 

Очная форма обучения 
Заочная  
форма          

обучения 

всего 
зач.ед./ 
часов 

объём часов 
всего              
часов 

2-
й
 с
е-

м
ес

тр
 

1-
й
 

к
у
р
с 

Общая трудоёмкость дисциплины 4/144 144 144 
Контактная работа обучающихся               

с преподавателем (по видам учебных заня-
тий) всего, 

в т.ч. 

40 40 10 

Аудиторная работа: 40 40 10 

Лекции – – – 

Практические занятия – – – 

Семинары – – – 

Лабораторные работы 40 40 10 
Другие виды аудиторных занятий – – – 

Самостоятельная работа                          
обучающихся, час, 

в т.ч. 
104 104 134 

Подготовка к аудиторным занятиям 40 40 10 
Выполнение курсовой работы  

(курсового проекта) 
– – – 

Подготовка и защита рефератов,                         
расчетно-графических работ 

– – – 

Другие виды самостоятельной                 
работы 

20 20 44 

Экзамен/часы – – – 
Вид итогового контроля  

(зачёт, экзамен) 
Зачёт Зачёт Зачёт 

 
 
 



4. Содержание дисциплины 
 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план) 
№ 
п/п 

Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

Очная форма обучения 
1. Введение в дисциплину – – – 10 14 

2. 
Программные комплексы, используемые в электроэнер-
гетике 

– – – 10 40 

3. Программируемые логические контроллеры – –  10 24 
4. Графические образы, цепи, компоненты – – – 10 26 

Заочная форма обучения 
1. Введение в дисциплину – – – 2 24 

2. 
Программные комплексы, используемые в электроэнер-
гетике 

– – – 4 34 

3. Программируемые логические контроллеры – –  2 48 
4. Графические образы, цепи, компоненты – – – 2 38 

 
4.2. Содержание разделов дисциплины 

Введение в дисциплину 
Определение и основные задачи компьютерной графики. Области применения ком-

пьютерной графики. История развития компьютерной графики. Виды компьютерной гра-
фики. 

CAD/CAM/CAE-системы в электроэнергетике. Система автоматизации проектных 
работ. AutoCAD Electrical, WinELSO, ElectriCS 3D, ElectriCS Light, ElectriCS Storm, Project 
StudioCS Электрика, Model StudioCS, Model StudioCS ЛЭП, Model StudioCS Молниезащи-
та, НТЕ, КОМПАС-Электрик, Microsoft Visio, KiCad, P-CAD, Sprint-Layout, DIALux 

Программные комплексы, используемые в электроэнергетике 
Actrix Technical: Интеллектуальные активные формы, чистый и эффективный 

пользовательский интерфейс, совместимость с AutoCAD, ActiveX Автоматизация API 
Microsoft Visio: Назначение, требования к программному обеспечению, основные 

характеристики пользовательского интерфейса, функции, операции и основные приемы 
работы. 

КОМПАС-Электрик, база УГО в системе, основные функции КОМПАС-Электрик, 
КОМПАС-Электрик Pro, конвертеры ECAD – КОМПАС 

KiCad, P-CAD, Sprint-Layout – разработка печатных плат, основные функции, при-
менение, конвертеры, трассировка печатных плат 

DIALux, расчет, проектирование и дизайн освещения, базы светильников.  
AutoCAD Electrical, линии связи, многократная вставка, слои, специальные функции 

работы с кабелями, формы отчетов. 
Программируемые логические контроллеры 
Библиотеки модулей ввода/вывода ПЛК, построитель модулей ПЛК, автоматизиро-

ванное создание чертежей PLC I/O, импорт и экспорт сигналов модулей ввода/вывода 
ПЛК, средства переноса данных, утилита переноса, перенос данных AutoCAD, перенос 
данных из проектов promis•e, утилита объединения библиотек компонентов. 

Графические образы, цепи, компоненты 
Работа с графическими образами: конструктор графических образов, мастер графи-

ческого меню 
Работа с цепями, компонентами, проводами и схемами AutoCad Electrical: библио-

теки электрических компонентов, конвертор обозначений, многоотраслевые библиотеки 
символов, поддержка различных стандартов, пользовательские атрибуты, средства повы-



шения производительности, многократное использование типовых схем, конструктор це-
пей, схемы управления двигателем, поддержка многодокументного интерфейса. 

Работа с проводами: вставка нескольких проводов, команды создания нового чер-
тежа, утилита замены блока, переобозначение компонентов, фиксация номеров проводов 
и позиционных обозначений, переключение состояний устройств, нумерация проводов, 
проверка на ошибки в режиме реального времени, отслеживание количества контактов 
для компонентов, связи катушки реле и ее контактов в реальном времен, отчеты об ошиб-
ках в электрических схемах. 

Нумерация многозвенных цепей и линий ссылок, редактирование многозвенных 
цепей, вставка новых звеньев в многозвенную цепь, генератор соединителей, скрещивание 
проводов, компоновка панелей, контуры мест размещения и маркеры, добавление номеров 
позиций для устройств на панелях, редактор клеммных колодок, клеммные колодки, гра-
фический генератор клеммных колодок, создание отчетов 

 
4.3. Перечень тем лекций 

 
Не предусмотрены. 

 
4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров) 

 
Не предусмотрены. 

 
4.5. Перечень тем лабораторных работ 

№ 
п/п Тема лабораторной работы 

Объём, ч 
Форма обучения 

Очная форма 
обучения 

Заочная 
форма обу-

чения 
Раздел 1. Введение в дисциплину 

1. Знакомство с основными понятиями компьютер-
ной графики 

4 4 

2. Назначение, термины и определения, классифика-
ция САПР 

4 4 

3. Стадии проектирования 2  
Раздел 2. Программные комплексы, используемые в электроэнергетике 

4. Знакомство с программой Actrix Technical 2 2 
5. Знакомство с программой Microsoft Visio 2 – 
6. Знакомство с программой КОМПАС 4  
7. Знакомство с программой DIALux Light 2  

Раздел 3. Программируемые логические контроллеры 
8. Знакомство с программой KiCad 10 – 

Раздел 4. Графические образы, цепи, компоненты 
9. Знакомство с программой Autocad 10 – 

Всего 40 10 
 

4.6. Виды самостоятельной работы и перечень учебно-методического обеспечения  
для самостоятельной работы обучающихся 

 
4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям 
Подготовка обучающихся к аудиторным занятиям заключается в ознакомлении с 

содержанием занятий по методическим указаниям. 
 
 



4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрены. 
 
4.6.3. Перечень тем рефератов, расчётно-графических работ 
Не предусмотрены. 
 
4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся 
 

№ 
п/п 

Тема самостоятельной работы 
Учебно-

методическое 
обеспечение 

Объём, ч  
Форма обучения 

Очная Заочная 

1. 

Области применения компью-
терной графики 

Инженерная и 
компьютерная 
графика : учебник 
для студентов ву-
зов, обучающихся 
по техн. направ-
лениям / В. М. 
Дегтярев, В. П. 
Затыльникова .— 
2-е изд., испр .— 
М. : Академия, 
2011 .— 239 с. : 
ил., табл .— 
(Высшее профес-
сиональное обра-
зование. Техника 
и технические 
науки) (Бака-
лавриат) .— Биб-
лиогр.: с. 236., С. 
58 - 108 

4 8 



2. 

Назначение, термины и опре-
деления, классификация 
САПР 

Введение в со-
временные САПР 
[электронный ре-
сурс] : / В. Н. Ма-
люх .— Москва : 
ДМК Пресс, 2010 
.— 190, [2] с. : ил. 
; 23 см .— (САПР 
от А до Я) .— В 
надзаг.: Иосифу 
Григорьевичу 
Колкеру посвяща-
ется . Библиогр.: 
с. [191] (14 назв.) 
.— ISBN 978-5-
94074-551-8 .— 
<URL:http://e.lanb
ook.com/books/ele
ment.php?pl1_cid=
25&pl1_id=1314>., 
С. 19-26 

8 8 

3. 

Стадии проектирования Введение в со-
временные САПР 
[электронный ре-
сурс] : / В. Н. Ма-
люх .— Москва : 
ДМК Пресс, 2010 
.— 190, [2] с. : ил. 
; 23 см .— (САПР 
от А до Я) .— В 
надзаг.: Иосифу 
Григорьевичу 
Колкеру посвяща-
ется . Библиогр.: 
с. [191] (14 назв.) 
.— ISBN 978-5-
94074-551-8 .— 
<URL:http://e.lanb
ook.com/books/ele
ment.php?pl1_cid=
25&pl1_id=1314>. 
С. 14 – 18 

8 8 



4. 

Проектирование в КОМПАСе Кудрявцев, Е. М. 
КОМПАС-3D 
V10. Максималь-
но полное руко-
водство. В 2 х то-
мах. Т. 1 [элек-
тронный ресурс] : 
/ Кудрявцев Е.М. 
— Москва : ДМК 
Пресс, 2008 .— 
ISBN 978-5-
94074-428-3 .— 
<URL:http://e.lanb
ook.com/books/ele
ment.php?pl1_cid=
25&pl1_id=1304>. 
С. 57 – 162 

4 4 

5. 

DIALux, составление помеще-
ний, выбор светильников, рас-
чет осветительной сети 

Компьютерный 
расчет освещения 
в среде DIALux : 
учебно-
методическое по-
собие по курсу 
"Светотехника и 
системы освеще-
ния" для бакалав-
ров направления 
"Агроинженерия" 
(профиль "Элек-
трооборудование 
и электротехноло-
гии в АПК" очной 
формы обучения / 
Воронежский гос-
ударственный аг-
рарный универси-
тет ; [сост : Д. Г. 
Козлов, Л. Н. Ти-
това] .— Воронеж 
: Воронежский 
государственный 
аграрный универ-
ситет, 2016 .— 57 
с. : ил., табл .— 
Библиогр.: с. 56-
57 .— 
<URL:http://catalo
g.vsau.ru/elib/book
s/b108228.pdf>. 4 
– 39 

4 4 



6. 

AutoCAD: основные приемы 
работы 

Афоничев, Д. Н. 
Методические 
указания для вы-
полнения лабора-
торных работ по 
дисциплине "Ав-
томатизация про-
ектирования тех-
нических средств" 
для направления 
магистерской 
подготовки 
35.06.06 (110800) 
"Агроинженерия" 
[Электронный ре-
сурс] / Д. Н. Афо-
ничев, Е. В. Кон-
драшова, Т. В. 
Скворцова ; Во-
ронеж. гос. аграр. 
ун-т .— Электрон. 
текстовые дан. (1 
файл : 1547 Кб) 
.— Воронеж : Во-
ронежский госу-
дарственный аг-
рарный универси-
тет, 2014 .— Загл. 
с титул. экрана .— 
Свободный до-
ступ из интрасети 
ВГАУ .— Текто-
вый файл .— 
Adobe Acrobat 
Reader 4.0 .— 
<URL:http://catalo
g.vsau.ru/elib/book
s/b92849.pdf>. С. 
4-66 

4 8 



7. 
Проектирование программи-
руемых логических контрол-
леров 

Петренко, Юрий 
Николаевич. 
Программное 
управление тех-
нологическими 
комплексами в 
энергетике .— 
Минск : Изда-
тельство 
"Вышэйшая шко-
ла", 2013 .— 407 
с. — ISBN 978-
985-06-2227-3 .— 
URL:http://znaniu
m.com/go.php?id=
508898 С. 14-54 

4 8 

Всего 36 48 

 
4.6.5. Другие виды самостоятельной работы 

№ 
п/п 

Содержание контрольной работы 

1. 
Системы автоматизированного проектирования – термины,  

классификация 
2. Создание и редактирование электрических схем 
3. Расчет освещения 
4. Программирование ПЛК 
5. Контроль качества и учёт электроэнергии 

 
4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

 
№ 
п/п 

Форма  
занятия 

Тема занятия Интерактивный 
метод 

Объем, 
ч 

1. Лабораторная 
работа 

Знакомство с основными 
понятиями компьютерной 

графики 

Групповое обсуж-
дение 

4 

2. Лабораторная 
работа 

Назначение, термины и 
определения, классифи-

кация САПР 

Групповое обсуж-
дение 

4 

3. Лабораторная 
работа 

Знакомство с программой 
Microsoft Visio 

Групповое обсуж-
дение 

2 

4.  Знакомство с программой 
КОМПАС 

Case Study 2 

5. Лабораторная 
работа 

Знакомство с программой 
DIALux Light 

Case Study 4 

6. Лабораторная 
работа 

Знакомство с программой 
KiCad 

Case Study 2 



 
5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 
Полное описание фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обуча-

ющихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компе-
тенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы пред-
ставлены в соответствующем разделе УМК. 

 
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 
6.1. Рекомендуемая литература 

 
6.1.1. Основная литература 

№ 
п/
п 

Автор Заглавие Гриф 
издания  

Изда-
тельство 

Год из-
дания 

Кол-во 
экз. в 
библ. 

1. Дегтярев В.М. Инженерная и компьютерная 
графика 

Гос.ком. 
по высш 
обр. РФ 

Акаде-
мия 2011 49 

2. Малюх, В. Н. 

Введение в современные 
САПР [электронный ресурс] 
: / В. Н. Малюх .— Москва : 
ДМК Пресс, 2010 .— 190, [2] 
с. : ил. ; 23 см .— (САПР от 
А до Я) .— В надзаг.: Иоси-
фу Григорьевичу Колкеру 
посвящается ..— Библиогр.: 
с. [191] (14 назв.) .— ISBN 
978-5-94074-551-8 .— 
<URL:http://e.lanbook.com/bo
oks/element.php?pl1_cid=25&
pl1_id=1314>. 

– ЭБС 
«Лань» 2010 

Элект
р, ре-
сурс 

 
6.1.2. Дополнительная литература 

№ 
п/п Автор Заглавие Издательство Год издания 

1. 

Д. Г. Козлов, Л. 
Н. Титова 

Компьютерный расчет освещения в 
среде DIALux : учебно-
методическое пособие по курсу 
"Светотехника и системы освеще-
ния" для бакалавров направления 
"Агроинженерия" (профиль "Элек-
трооборудование и электротехноло-
гии в АПК" очной формы обучения 
/ Воронежский государственный 
аграрный университет ; [сост : Д. Г. 
Козлов, Л. Н. Титова] .— Воронеж : 
Воронежский государственный аг-
рарный университет, 2016 .— 57 с. : 
ил., табл .— Библиогр.: с. 56-57 .— 
<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books
/b108228.pdf>. 
 

Воронеж, 
ВГАУ 

2016 
Электр, ре-

сурс 



2. 

Д. Н. Афоничев, 
Е. В. Кондрашо-
ва, Т. В. Сквор-

цова 

Методические указания для выпол-
нения лабораторных работ по дис-
циплине "Автоматизация проекти-
рования технических средств" для 
направления магистерской подго-
товки 35.06.06 (110800) "Агроинже-
нерия" [Электронный ресурс] / Д. Н. 
Афоничев, Е. В. Кондрашова, Т. В. 
Скворцова ; Воронеж. гос. аграр. ун-
т .— Электрон. текстовые дан. (1 
файл : 1547 Кб) .— Воронеж : Воро-
нежский государственный аграрный 
университет, 2014 .— Загл. с титул. 
экрана .— Свободный доступ из ин-
трасети ВГАУ .— Тектовый файл 
.— Adobe Acrobat Reader 4.0 .— 
<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books
/b92849.pdf>. 

Воронеж : 
Воронежский 

государ-
ственный аг-
рарный уни-
верситет 

2014 
Электр. ре-

сурс 

 
6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

№ 
п/п Автор Заглавие Издательство Год издания 

1. 

И.И. Аксе-
нов, Р.М. 

Панов, Н.В. 
Прибылова 

Методические указания для выполне-
ния лабораторных работ по дисци-
плине "Компьютерная графика в элек-
троэнергетике" [Электронный ресурс] : 
для студентов очной и заочной форм 
обучения по направлению 35.03.06 
(110800) - "Агроинженерия" для про-
филя "Электрооборудование и электро-
технологии в АПК" – URL: 
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b94083.p
df 

Воронеж: 
ВГАУ 2014 

 
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,  

необходимых для освоения дисциплины 
 

1. Механизация и электрификация сельского хозяйства. – URL: 
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.21.8. 

2. Dialux - расчёт и проектирование освещения. – URL: http://www.dialux-help.ru. 
3. The Institute of Physics. – URL: http://www.iop.org. 
4. Научная электронная библиотека: eLIBRARY.RU http://elibrary.ru. 
5. Он-лайн библиотека: www.twirpx.com. 
6. Сайт научной библиотеки Воронежского  ГАУ: http://library.vsau.ru. 

 



6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 
 
6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы 

№ 
п/п 

Вид учебного 
занятия 

Наименование программного 
обеспечения 

Функция программного обеспечения 

контроль 
моделиру-

ющая 
обучающая 

1. 

Лабораторная 
работа, само-
стоятельная 

работа 

Microsoft Excel  +  

2. 

Лабораторная 
работа, само-
стоятельная 

работа 

КОМПАС 3D  +  

3. 

Лабораторная 
работа, само-
стоятельная 

работа 

DIALux Light  +  

4. 

Лабораторная 
работа, само-
стоятельная 

работа 

KiCad + +  

5. 

Лабораторная 
работа, само-
стоятельная 

работа 

Autocad  +  

6. 
Самостоя-
тельная 
работа 

Microsoft Visio   + 

7. 
Самостоя-

тельная рабо-
та 

Microsoft Word  +  

8 
Самостоя-

тельная рабо-
та 

Internet Explorer   + 

9. 
Промежуточ-
ный контроль 

АСТ-Тест +   

 
6.3.2. Аудио- и видеопособия.  

 
6.3.2. Компьютерные презентации учебных курсов 

№ 
п/п 

Темы лабораторных работ, по которым подготовлены презентации 

1. Введение в компьютерную графику 
2. Обзор CAD/CAM/CAE-систем в электроэнергетике 
3. КОМПАС-Электрик 
4. Знакомство с KiCad, P-CAD, Sprint-Layout, DIALux 
5. Знакомство с AutoCAD 
6. Работа с графическими образами, ПЛК в AutoCad Electrical 2011 
7. Работа с цепями, компонентами, проводами и схемами AutoCad Electrical 





Лист периодических проверок рабочей программы 
Должностное лицо, 

проводившее 
проверку: Ф.И.О., 

должность, подпись 

Дата Потребность в 
корректировке 

Перечень пунктов, 
стр., разделов, 

требующих 
изменений 

   

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 


