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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, её место в структуре 
образовательной программы 

Предмет дисциплины - электромеханические преобразователи энергии, которые 
составляют основное оборудование при электрификации и автоматизации технологических 
процессов, как в промышленности, так и в сельском хозяйстве. 

Цель дисциплины: формирование у студентов теоретической базы по современным 
электромеханическим преобразователям энергии, которая позволит им успешно решать 
теоретические и практические задачи в их профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины: знакомство с конструкцией и принципом действия электрических 
машин и трансформаторов, изучение физической сущности процессов, происходящих при 
различных режимах работы, особенностей различного рода электрических машин, 
трансформаторов и их эксплуатационных свойств. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы – Б1.В.06. 
Данная дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части 

образовательной программы по направлению 35.03.06 «Агроинженерия» (профиль 
«Электрооборудование и электротехнологии в АПК»). 

 
 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 
Компетенция 

Планируемые результаты обучения 
Код Название 

ПК-5 Готовность к участию 
в проектировании тех-
нических средств и 
технологических про-
цессов производства, 
систем электрифика-
ции и автоматизации 
сельскохозяйственных 
объектов 

- знать общие вопросы теории электромеханического 
преобразования энергии и тенденции развития 
электрических машин как основного электрооборудования 
в АПК; 
- уметь рассчитывать и анализировать параметры и 
основные характеристики электрических машин и 
трансформаторов применительно к потребностям 
агропромышленного комплекса; 
- иметь навыки работы со справочной и нормативно-
технической документацией применительно к 
электрическим машинам и трансформаторам как 
основному электрооборудованию в АПК. 

ПК-8 Готовность к профес-
сиональной эксплу-
атации машин, техно-
логического оборудо-
вания и электроуста-
новок 

- знать конструктивные исполнения, параметры и режимы 
работы электрических машин, основные характеристики 
электрических двигателей, генераторов и преобразова-
телей, эксплуатационные требования к ним; 
- уметь самостоятельно решать задачи, возникающие в 
процессе эксплуатации электромеханических преобразо-
вателей энергии – основного электрооборудования в АПК; 
- иметь навыки подключения, расчета и выбора 
электрических машин и трансформаторов для реализации 
технологий сельскохозяйственного производства. 
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3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Виды работ 

Очная форма обучения 
Заочная 
форма 

обучения 

всего  
зач.ед./ 
часов 

объём часов всего часов 

4 семестр 5 семестр 2,3 курс 

Общая трудоёмкость дисциплины 5/180 3/108 2/72 5/180 
Общая контактная работа* 77,4 50,65 26,75 21,4 
Общая самостоятельная работа (по 
учебному плану) 

102,6 57,35 45,25 158,6 

Контактная работа** при проведении 
учебных занятий, в т.ч. 

77 50,5 26,5 21 

лекции 32 18 14 8 

практические занятия     

лабораторные работы 44 32 12 12 

групповые консультации 1 0,5 0,5 1 
Самостоятельная работа при проведении 
учебных занятий *** 

76 48,5 27,5 132 

Контактная работа текущего контроля, в 
т.ч. 

    

защита контрольной работы      

защита расчетно-графической работы     
Самостоятельная работа текущего 
контроля, в т.ч. 

    

выполнение контрольной работы      
Выполнение расчетно-графической 
работы 

    

Контактная работа промежуточной 
аттестации обучающихся (КТР), в т.ч. 

0,4 0,15 0,25 0,4 

курсовая работа      

курсовой проект     

зачет 0,15 0,15  0,15 
экзамен 0,25  0,25 0,25 
Самостоятельная работа при 
промежуточной аттестации, в т.ч. 

26,6 8,85 17,75 26,6 

выполнение курсового проекта     

Выполнение курсовой работы     

подготовка к зачету 8,85 8,85  8,85 

подготовка к экзамену 17,75  17,75 17,75 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, 
экзамен, курсовой проект (работа)) 

зачёт, 
экзамен 

зачёт экзамен 
зачёт, 

экзамен 
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4. Содержание дисциплины 

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план) 

№ п/п Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР CР 

очная форма обучения 
1. Трансформаторы 10 – – 12 22 
2. Асинхронные машины 10 – – 12 22 
3. Синхронные машины 8 – – 12 18 
4. Машины постоянного тока 4 – – 8 14 

заочная форма обучения 
1. Трансформаторы 2 – – 2 36 
2. Асинхронные машины 2 – – 4 38 
3. Синхронные машины 2 – – 4 32 
4. Машины постоянного тока 2 – – 2 26 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Введение в электромеханику. Значение электрических машин и трансформаторов для 
электрификации и автоматизации сельского хозяйства и для электроэнергетики в целом. 
Краткая история развития электрических машин и трансформаторов и задачи 
электромашиностроения на современном этапе. Материалы, применяемые в 
электромашиностроении. Основные типы электрических машин и общие принципы их 
устройства. Электромеханическое преобразование энергии в электрической машине. 
Преобразование электрической энергии в трансформаторе. Основные законы электротехники, 
в соответствии с которыми осуществляется электромеханическое преобразование энергии. 

4.2.1. Трансформаторы 

Области применения и конструкции трансформаторов. Назначение, области 
применения, принцип действия и номинальные данные трансформаторов. Устройство 
магнитных систем, обмоток, баков и других элементов конструкции трансформаторов. 
Особенности устройства трансформаторов малой и большой мощности. 

Процессы в трансформаторе при холостом ходе. Основное магнитное поле и поле 
рассеяния. Формулы для ЭДС. Характеристика намагничивания. Магнитные потери. 
Сопротивление взаимоиндукции. 

Процессы в трансформаторе при нагрузке. Магнитное поле при нагрузке. 
Индуктивности рассеяния обмоток. Намагничивающий ток и уравнение равновесия МДС. 
Уравнения равновесия напряжений обмоток. Приведение вторичных величин к первичной 
обмотке. Электрическая схема замещения трансформатора и векторная диаграмма. 
Определение параметров и потерь из опытов холостого хода и короткого замыкания. 

Эксплуатационные характеристики трансформаторов при нагрузке. Зависимость 
напряжения и КПД от нагрузки. Регулирование напряжения трансформаторов с отключением 
от сети и при нагрузке. 

Схемы и группы соединения трансформаторов. Явления, возникающие при 
намагничивании магнитопроводов трансформаторов. Схемы и группы соединения обмоток 
трансформаторов. Формы кривых намагничивающего тока, потока, ЭДС и напряжений. 
Процессы в трехфазном трансформаторе при симметричной нагрузке. 

Параллельная работа трансформаторов. Условия включения трансформаторов на 
параллельную работу. Оценка возможных уравнительных токов, распределение нагрузки 
между трансформаторами. 



6 из 25 

Автотрансформаторы. Конструктивные особенности и схемы автотрансформаторов. 
Преимущества и недостатки автотрансформаторов по сравнению с обычными 
трансформаторами. Области применения. 

Многообмоточные трансформаторы. Уравнения равновесия напряжений и МДС. 
Схема замещения и векторная диаграмма. Изменение вторичных напряжений. Соотношение 
между мощностями обмоток. Области применения трансформаторов. 

Несимметричные режимы трансформаторов. Токи и потоки нулевой 
последовательности в трансформаторах с различной конструкцией магнитопровода. Схема 
замещения и сопротивление трансформатора для токов нулевой последовательности. Работа 
трансформатора с различными схемами соединения обмоток при несимметричной нагрузке. 

Переходные процессы в трансформаторах. Особенности работы трансформатора при 
переходном процессе. Включение в сеть трансформатора с разомкнутой вторичной обмоткой. 
Внезапное короткое замыкание на зажимах вторичной обмотки трансформатора, ударный ток 
короткого замыкания. Электродинамические силы, возникающие при внезапном коротком 
замыкании. Витковое короткое замыкание в трансформаторе. Нагревание и охлаждение 
трансформаторов. 

Трансформаторы специального назначения. Измерительные трансформаторы. 
Трансформаторы для преобразования частоты и числа фаз. Трансформаторы с плавным 
регулированием напряжения. Трансформаторы для дуговой электросварки. Трансформаторы 
для выпрямительных установок. 

Технические данные и тенденции развития силовых трансформаторов. 
Стандартизация в трансформаторостроении. Технические данные и тенденции развития 
трансформаторов. 

4.2.2. Асинхронные машины 

Режимы работы, области применения и конструкции асинхронных машин. 
Назначение, области применения и принцип действия асинхронных машин. Устройство 
активной части и конструктивных элементов. Исполнение асинхронных машин по степени 
защиты. Особенности устройства двигателей единых серий. Асинхронная машина – 
обобщенный трансформатор. Преобразование вида энергии, величины напряжения, частоты 
напряжения, фазы напряжения и числа фаз. 

Векторная диаграмма и схемы замещения асинхронной машины. Параметры 
асинхронной машины. Уравнения равновесия напряжений и МДС. Векторная диаграмма. Т-
образная и Г-образная электрические схемы замещения, параметры схем. 

Опыты холостого хода и короткого замыкания асинхронной машины. Характеристики 
холостого хода и короткого замыкания. Опытное определение параметров схемы замещения. 
Разделение потерь холостого хода. 

Круговая диаграмма и рабочие характеристики асинхронной машины. Энергетическая 
диаграмма. Построение круговой диаграммы по данным опытов холостого хода и короткого 
замыкания. Определение рабочих характеристик по круговой диаграмме. Распределение 
активной мощности. 

Электромагнитный момент асинхронной машины. Устойчивость работы 
асинхронного двигателя. Механическая характеристика асинхронной машины. Зависимость 
момента от скольжения. Перегрузочная способность двигателя. 

Пуск и регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. Пуск двигателей с 
фазным ротором и с короткозамкнутым типа "беличья клетка". Регулировочные свойства 
двигателя и способы регулирования частоты вращения. 

Генераторный, тормозной и трансформаторный режимы работы асинхронной 
машины. Работа асинхронного генератора в автономной системе. Условия самовозбуждения. 
Режим противовключения. Индукционный регулятор, фазорегулятор. 
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Однофазные двигатели. Способы создания пускового момента. Однофазный 
конденсаторный двигатель. Трехфазный двигатель в схеме однофазного включения с 
конденсатором. 

Асинхронные машины автоматических устройств. Исполнительные двигатели. 
Тахогенератор. Сельсины. Поворотные трансформаторы. 

Серии асинхронных двигателей и эксплуатационные требования. Характеристика 
единых серий: А и АО, А2 и А02, 4А, АИ, RA, 5А и др. Обозначение типов двигателей. 

4.2.3. Синхронные машины 

Режимы работы, области применения и конструкции синхронных машин. Назначение, 
области применения и принцип действия синхронных машин. Устройство активной части и 
конструктивных элементов. Системы возбуждения. Особенности устройства явнополюсных и 
неявнополюсных синхронных машин. 

Магнитное поле синхронной машины при холостом ходе и нагрузке. Реакция якоря. 
Магнитное поле обмотки возбуждения. Результирующее магнитное поле при различном 
характере нагрузки. 

Параметры синхронных машин в установившемся режиме и характеристики 
синхронного генератора, работающего на автономную нагрузку. Индуктивные 
сопротивления явнополюсной и неявнополюсной синхронной машины. Характеристика 
холостого хода, индукционная нагрузочная, внешняя, регулировочная и характеристика 
короткого замыкания. 

Векторные диаграммы синхронных генераторов. Векторные диаграммы 
явнополюсных и неявнополюсных синхронных генераторов. 

Параллельная работа синхронных машин. Включение на параллельную работу 
синхронных генераторов с сетью бесконечно большой мощности. Особенности работы 
генератора с сетью. Параллельная работа синхронных генераторов соизмеримой мощности. 

Характеристики синхронного генератора, работающего параллельно с сетью 
бесконечно большой мощности. Угловая характеристика. U-образные характеристики. 
Регулирование активной и реактивной мощности. 

Синхронные двигатели и синхронный компенсатор. Угловая характеристика и U-
образные характеристики двигателя. Рабочие характеристики двигателя. Сопоставление 
асинхронного и синхронного двигателей. Назначение и U-образная характеристика 
компенсатора. 

Переходные процессы в синхронных машинах. Несимметричные короткие замыкания. 
Переходный процесс при симметричном трехфазном коротком замыкании. Параметры 
синхронной машины по продольной и поперечной осям. Ударное значение тока короткого 
замыкания. Влияние реакции якоря при несимметричных коротких замыканиях. 
Сопротивления прямой, обратной и нулевой последовательностей синхронной машины. 

Специальные синхронные машины. Синхронные генераторы для дизель-генераторных 
установок. Автомобильные и тракторные генераторы. Индукторный генератор. Шаговый, 
реактивный и гистерезисный двигатели. 

Серии синхронных машин и эксплуатационные требования. Технические данные 
турбогенераторов, гидрогенераторов, генераторов общего назначения, синхронных 
компенсаторов и синхронных двигателей. 

4.2.4. Машины постоянного тока 

Режимы работы, области применения и конструкции машин постоянного тока. 
Назначение, области применения и принцип действия машин постоянного тока. Устройство 
активной части и конструктивных элементов. Коллектор – механический преобразователь 
частоты. 

Обмотки якорей машин постоянного тока. Радиальная, развернутая и электрическая 
схемы обмоток. ЭДС обмотки якоря. Электромагнитный момент. 
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Магнитное поле машины постоянного тока при холостом ходе и нагрузке. Реакция 
якоря. Магнитное поле обмотки возбуждения. Магнитное поле обмотки якоря. 
Результирующее поле. Действие реакции якоря при различном положении щеток на 
коллекторе. 

Коммутация и способы ее улучшения. Прямолинейная и криволинейная коммутация. 
Реактивная ЭДС и ЭДС вращения. Способы уменьшения добавочного тока в коммутируемой 
секции обмотки якоря. 

Характеристики генераторов постоянного тока. Энергетическая диаграмма. Схемы 
возбуждения генераторов. Энергетическая диаграмма. Характеристика холостого хода, 
нагрузочная, внешняя, регулировочная и характеристика короткого замыкания. Параллельная 
работа генераторов. 

Характеристики двигателей постоянного тока. Энергетическая диаграмма. 
Механическая характеристика и устойчивость работы. Энергетическая диаграмма. Рабочие 
характеристики. Механическая характеристика при различных способах возбуждения и 
устойчивость работы. 

Пуск и регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Прямой пуск, 
пуск с помощью пускового реостата и при пониженном напряжении. Регулирование частоты 
вращения изменением напряжения, введением сопротивления в цепь обмотки якоря и 
изменением потока возбуждения. Сопоставление двигателей постоянного тока и асинхронных 
двигателей. 

Специальные машины постоянного тока. Универсальный коллекторный двигатель. 
Исполнительные двигатели постоянного тока. Магнитогидродинамический генератор. 
Тахогенератор. Электромашинный усилитель. Униполярный генератор. Вентильные 
двигатели. 

Серии машин постоянного тока и эксплуатационные требования. Характеристика 
серий двигателей постоянного тока общего назначения 2П и 4П и др. Обозначение типов 
двигателей. 

Особенности развития электромашиностроения на современном этапе. 
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4.3. Перечень тем лекций 

№ 
п/п 

Тема лекции 
Объём, ч 

форма обучения 
очная заочная 

1. Трансформаторы 

1. 
Введение. Основные законы электромеханики. Принцип 
действия и устройство трансформаторов. 

2 0,5 

2. 
Основные уравнения трансформатора. Приведённый 
трансформатор и схема замещения. Векторная диаграмма. 

2 0,5 

3. 
Опытное определение параметров трансформатора. Внешние 
характеристики. Потери и КПД. 

2 0,5 

4. 
Трёхфазные трансформаторы. Группы соединения обмоток. 
Параллельная работа трансформаторов. 

2 0,5 

5. 
Специальные типы трансформаторов. Технические данные и 
тенденции развития. 

2 - 

2. Асинхронные машины 

6. 
Назначение, устройство и принцип действия АД. Основные 
уравнения АД. Векторная диаграмма и схема замещения.  

2 0,5 

7. 
Потери и КПД АД. Электромагнитный момент и механические 
характеристики АД. Рабочие характеристики. 

2 0,5 

8. Способы пуска и регулирования частоты вращения АД. 2 0,5 

9. 
Режимы работы асинхронной машины. Однофазные и 
конденсаторные АД. 

2 0,5 

10. 
АМ специального назначения. Основные типы серийно 
выпускаемых АД. 

2 - 

3. Синхронные машины 

11. 
Принцип действия и устройство синхронных машин. Системы 
возбуждения. Реакция якоря. 

2 1 

12. 
Характеристики СГ, работающего на индивидуальную нагрузку. 
Потери и КПД. 

2 0,5 

13. Параллельная работа синхронных генераторов. 2 0,5 
14. Синхронный двигатель и синхронный компенсатор. 2 - 

4. Машины постоянного тока 

15. 
Принцип действия и устройство машин постоянного тока. ЭДС 
обмотки якоря и электромагнитный момент вращения МПТ. 

2 1 

16. Реакция якоря МПТ. Коммутация в машинах постоянного тока. 2 1 
Всего 32 8 

 

4.4. Перечень практических занятий (семинаров) 

Не предусмотрены. 
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4.5. Перечень тем лабораторных работ 

№ 
п/п 

Тема лабораторной работы 
Объём, ч 

форма обучения 
очная заочная 

Трансформаторы 
1. Изучение устройства и принципа действия трансформатора 2 – 

2. 
Исследование однофазного двухобмоточного трансформатора 
методом холостого хода и короткого замыкания 

2 2 

3. Исследование однофазного трансформатора при нагрузке 2 – 

4. 
Опытное определение групп соединения трёхфазного 
двухобмоточного трансформатора 

2 – 

5. 
Исследование параллельной работы трёхфазных 
двухобмоточных трансформаторов 

2 – 

Асинхронные машины 

6. 
Изучение конструкции и принципа действия трёхфазного 
асинхронного двигателя 

2 – 

7. 
Определение рабочих характеристик и механической 
характеристики трёхфазного АД с короткозамкнутым ротором 

2 2 

8. 
Определение рабочих характеристик и механической 
характеристики трёхфазного АД с фазным ротором 

2 – 

9. 
Снятие и определение характеристик холостого хода и 
короткого замыкания трёхфазного АД с к.з. ротором 

2 – 

10. 
Исследование способов пуска трёхфазных АД с 
короткозамкнутым ротором 

2 - 

11. 
Исследование способов регулирования частоты вращения АД 
с короткозамкнутым ротором 

2 2 

Синхронные машины 
12. Устройство и принцип действия синхронных машин 2 2 
13. Испытание трёхфазного синхронного генератора 2 2 

14. 
Подключение к сети трёхфазного синхронного генератора 
методом точной синхронизации и самосинхронизации 

4 – 

15. 
Снятие угловых характеристик трёхфазного синхронного 
генератора 

2 – 

16. 
Снятие U-образной характеристики трёхфазного синхронного 
двигателя 

2 – 

Машины постоянного тока 

17. 
Изучение устройства и принципа действия машин постоянного 
тока 

2 2 

18. 
Определение рабочих характеристик и механической 
характеристики ДПТ с независимым возбуждением 

4 – 

19. 
Определение характеристик генератора постоянного тока 
независимого возбуждения 

4 – 

Всего 44 12 
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4.6. Виды самостоятельной работы студентов и перечень учебно-методического 
обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям 

Подготовка к аудиторным занятиям по дисциплине заключается в закреплении и 
расширении полученных знаний и навыков. 

Необходимые методические материалы и специальная литература имеются в 
библиотеке университета. 

 

4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены. 
 

4.6.3. Перечень тем рефератов, расчётно-графических работ 

№ 
п/п 

Тема реферата 

1. Несимметричные режимы трансформаторов 

2. Переходные процессы в трансформаторах 

3. Многообмоточные трансформаторы 

4. Трансформаторы специального назначения 

5. Обмотки электрических машин переменного тока 

6. Индукционный регулятор и фазорегулятор 

7. 
АМ автоматических устройств: исполнительные двигатели, тахогенераторы, 
сельсины, поворотные трансформаторы 

8. Системы возбуждения синхронных машин 

9. 
Характеристики синхронного двигателя. Назначение и U-образная характеристика 
синхронного компенсатора 

10. Переходные процессы в синхронных машинах. Несимметричные короткие замыкания 

11. 
Специальные синхронные машины: автомобильные и тракторные генераторы, 
индукторный генератор, шаговый реактивный и гистерезисный двигатели 

12. Якорные обмотки машин постоянного тока 

13. Способы пуска ДПТ 

14. Способы регулирования частоты вращения ДПТ 

15. Специальные машины постоянного тока 
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4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся 

№ 
п/п 

Тема самостоятельной 
работы 

Учебно-методическое обеспечение 

Объём, ч 
форма 

обучения 
очная заочная 

1 2 3 4 5 
1. Трансформаторы 

1. Введение. Основные 
законы 
электромеханики. 
Принцип действия и 
устройство 
трансформаторов 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: Учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591. С.9-13, 63-72. 

 2 

2. Процессы в 
трансформаторе при 
холостом ходе 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: Учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 74-78. 

2 2 

3. Основные уравнения 
трансформатора. 
Приведённый 
трансформатор и 
схема замещения. 
Векторная диаграмма 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 151-162. 

4 6 

4. Опытное определение 
параметров 
трансформатора. 
Опыты холостого 
хода и короткого 
замыкания 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 74-84. 

 2 

5. Внешние 
характеристики. 
Потери и КПД 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 87-91. 

 2 

6. Явления, 
возникающие при 
намагничивании 
магнитопроводов 
трансформаторов 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 194-199. 

2 2 

7. Трёхфазные 
трансформаторы. 
Группы соединения 
обмоток. 
Параллельная работа 
трансформаторов 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 162-164, 

189-194, 204-206.  

 4 
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1 2 3 4 5 
8. Несимметричные 

режимы 
трансформаторов 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 96-102. 

4 4 

9. Переходные процессы 
в трансформаторах 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 231-241. 

4 4 

10. Многообмоточные 
трансформаторы 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / КопыловИ.П. 

– 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 
675. Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 

thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-
4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 

206-213. 

2 2 

11. Трансформаторы 
специального 
назначения 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С.102-108. 

4 6 

2. Асинхронные машины 
12. Общие вопросы 

машин переменного 
тока 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 108-128. 

2 2 

13. Конструктивные 
особенности, 
основные 
соотношения и 
режимы работы 
асинхронных машин  

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 128-134. 

2 2 

14. Обмотки 
электрических машин 
переменного тока 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 282-289. 

4 4 

15. Векторная диаграмма 
и схемы замещения 
АМ 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 289-299. 

2 4 
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1 2 3 4 5 
16. Круговая диаграмма 

АМ. Рабочие 
характеристики 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов И.П. – 
2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2014. – 675. 

Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/ 
thematic/?id=urait.content.B151CA8C-E848-4C61-
AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub C. 299-314. 

4 4 

17. Электромагнитный 
момент и 
механические 
характеристики АД 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 139-146. 

 2 

18. Пуск асинхронных 
двигателей 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 146-149. 

 2 

19. Регулирование 
скорости АД. 
Особенности работы 
АД при питании от 
преобразователя 
частоты 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 149-161. 

 4 

20. Работа асинхронных 
двигателей при 
неноминальных 
условиях. 
Несимметричные 
режимы работы АД 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 161-165. 

2 4 

21. Однофазные и 
конденсаторные АД 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 165-169. 

 2 

22. АМ автоматических 
устройств: 
исполнительные 
двигатели, 
тахогенераторы, 
сельсины, поворотные 
трансформаторы 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 396-406. 

4 6 

23. Линейные 
асинхронные 
двигатели 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / А.П. Епифанов. 

– Москва: издательство «Лань», 2006. – 272 с. 
Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25
&pl1_id=591 С. 169-179. 

2 2 
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1 2 3 4 5 
3. Синхронные машины 

24. Принцип действия и 
устройство 
синхронных машин 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 416-435. 

 2 

25. Системы возбуждения 
синхронных машин 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 512-516. 

4 4 

26. Реакция якоря в 
синхронных машинах 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 443-447. 

2 4 

27. Векторные диаграммы 
СГ 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 191-194. 

2 4 

28. Характеристики СГ, 
работающего на 
индивидуальную 
нагрузку. 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 194-197. 

 2 

29. Параллельная работа 
синхронных 
генераторов 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 197-203. 

2 6 

30. Синхронный 
двигатель. 
Синхронный 
компенсатор 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 203-210. 2 4 
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1 2 3 4 5 
31. Специальные синх-

ронные машины: ав-
томобильные и трак-
торные генераторы, 
индукторный генера-
тор, шаговый реактив-
ный и гистерезисный 
двигатели 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 516-529. 

6 6 

4. Машины постоянного тока 
32. Принцип действия и 

устройство машин 
постоянного тока. 
ЭДС обмотки якоря и 
электромагнитный 
момент вращения 
МПТ 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 210-217, 227-229. 

 2 

33. Реакция якоря МПТ. 
Коммутация в 
машинах постоянного 
тока 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 217-227, 229-232. 

 4 

34. Якорные обмотки 
машин постоянного 
тока 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 553-559. 

2 2 

35. Генераторы 
постоянного тока 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 232-236. 

4 6 

36. Двигатели 
постоянного тока 

Епифанов, А.П. Электрические машины 
[электронный ресурс]: учебник / 

А.П. Епифанов. – Москва: издательство 
«Лань», 2006. – 272 с. Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=
25&pl1_id=591 С. 236-246. 

4 6 

37. Специальные машины 
постоянного тока 

Копылов, И.П. Электрические машины: 
[электронный ресурс]: Учебник / Копылов 
И.П. – 2-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 

2014. – 675. Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/ thematic/?id=urait.content.B151CA8C-
E848-4C61-AD69-C545F42C1C5F&type=c_pub 

C. 609-625. 

4 6 

Всего:  76 132 
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4.6.5. Другие виды самостоятельной работы студентов 

Не предусмотрены. 
 
4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

Таблица 6 – Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

№ 
п/п 

Форма 
занятия 

Тема занятия Интерактивный метод 
Объём, 

ч 
Интерактивные методы на лекциях 

1 Лекция В начале каждой темы Разминка 2 

2. Лекция 
Устройство, принцип действия и 

режимы работы трехфазных 
асинхронных электродвигателей 

Лекция с обратной 
связью 

2 

3. Лекция 
Устройство и принцип действия 

трансформаторов 

Просмотр и 
обсуждение 

видеофильмов 
2 

4. Лекция См. подраздел 6.2.3. 
Презентация с 
обсуждением 

22 

5. Лекция 
Реакция якоря МПТ. Коммутация 

в машинах постоянного тока 

Лекция с заранее 
объявленными 

ошибками 
2 

Интерактивные методы в лабораторном практикуме 

6. 
Лабораторная 

работа 
В начале каждой лабораторной 

работы 
Разминка 2 

7. 
Лабораторная 

работа 

Исследование параллельной 
работы трёхфазных 

двухобмоточных трансформаторов 

Моделирование 
производственных 

процессов и ситуаций 
2 

8. 
Лабораторная 

работа 
Изучение устройства и принципа 
действия машин постоянного тока 

Коллективные 
решения творческих 

задач 
2 

 
 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Полное описание фонда оценочных средств текущей и промежуточной аттестации 
обучающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания 
компетенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы 
представлены в фонде оценочных средств по данной дисциплине (в виде отдельного 
документа). 

 
  



18 из 25 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№  
Перечень и реквизиты литературы 

(автор, название, год и место издания) 
Кол-во экз.  

в библиотеке 

1 
Электрические машины [Электронный ресурс] / Епифанов А. П., 
Епифанов Г. А. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 300 с. 

ЭИ 

 

6.1.2. Дополнительная литература 

№  
Перечень и реквизиты литературы 

(автор, название, год и место издания) 
Кол-во экз.  

в библиотеке 

1 
Электрические машины [Электронный ресурс] / Ванурин В. Н. — 
Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 304 с. 

ЭИ 

2 
Электрические машины в 2 т. Том 1 [электронный ресурс]: Учебник для 
вузов / Копылов И. П. — 2-е изд., испр. и доп. — Электрон. дан. — 
Москва: Юрайт, 2020. — 267 с. 

ЭИ 

3 
Электрические машины в 2 т. Том 2 [электронный ресурс]: Учебник для 
вузов / Копылов И. П. — 2-е изд., испр. и доп. — Электрон. дан. — 
Москва: Юрайт, 2020. — 407 с. 

ЭИ 

4 
Электрические машины и микромашины: учебник / Д.Э. Брускин, А.Е. 
Зорохович, В.С. Хвостов. — Изд. 3-е, перераб. и доп. — М.: Высш. шк., 
1990. — 528 с. 

ЭИ 

 

6.1.3. Методические издания 

№ 
п/п 

Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место издания) 
Кол-во экз. в 
библиотеке 

1. 

Электрические машины [Электронный ресурс]: методические указания по 
выполнению лабораторных работ для бакалавров направления 35.03.06 - 
"Агроинженерия", профиль подготовки "Электрооборудование и 
электротехнологии в АПК" очной и заочной форм обучения. (Ч. 1) / 
Воронежский государственный аграрный университет; [сост.: Н. В. 
Прибылова, Д. Н. Афоничев, В. А. Черников, И. И. Аксёнов]. — Воронеж: 
Воронежский государственный аграрный университет, 2018. 

ЭИ 

 
6.1.4. Периодические издания 

№ Перечень периодических изданий 

1 
Вестник Воронежского государственного аграрного университета: теоретический и 
научно-практический журнал / Воронеж. гос. аграр. ун-т - Воронеж: ВГАУ, 1998- 

2 Механизация и электрификация сельского хозяйства - Москва: Б.и., 1980- 
3 Сельский механизатор: [журнал] / учредитель: ООО "Нива" - Москва: Нива, 1958-  

4 
Техника в сельском хозяйстве: Производственно-технический журнал / Учредитель: 
АНО "Редакция журнала "Техника в сельском хозяйстве" - Москва: Редакция 
журнала "Техника в сельском хозяйстве", 1958-  
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
(далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 

Электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ 
(http://library.vsau.ru) 

 
Агроресурсы 

1. Росинформагротех: Российский научно-исследовательский институт информации и 
технико-экономических исследований по инженерно-техническому обеспечению 
агропромышленного комплекса. – http://www.rosinformagrotech.ru/ 

2. Стандартинформ. Группа 65 «СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО». – http://www.gostinfo.ru/ 
 

Зарубежные агроресурсы 
1. AGRICOLA: — Национальная сельскохозяйственная библиотека США  (National 

Agricultural Library) создает самую значительную в мире аграрную библиотеку AGRICOLA. В 
этой БД свыше 4 млн. записей с рефератами, отражающими мировой информационный поток. 
— http://agricola.nal.usda.gov/ 

2. AGRIS: International Information System for the Agricultural Sciences and 
Technology : Международная информационная система по сельскохозяйственным наукам и 
технологиям. – http://agris.fao.org/ 

3. Agriculture and Farming : agricultural research, farm news, pest management policies, 
and more : Официальные информационные сервисы Правительства США по сельскому 
хозяйству. – http://www.usa.gov/Citizen/Topics/Environment-Agriculture/Agriculture.shtml 

4. CAB Abstracts создает сельскохозяйственное бюро британского 
Содружества  (Agricultural Bureau of the British Commonwealth — CAB International). CAB 
International проводит экспертизу научной значимости журналов, издаваемых в разных 
странах, приобретает 11 тыс. журналов, признанных лучшими, и реферирует статьи из них. В 
БД около 5 млн. записей с 1973 г. на английском языке. — http://www.cabdirect.org/ 

5. Food Science and Technology Abstracts (FSTA): Международный информационный 
центр по проблемам продовольствия  (International Food Information System) . В БД отражены 

Наименование  
ресурса 

Сведения 
о правообладателе 

Адрес в сети Интернет 

ЭБС «Znanium.com» 
ООО «Научно-издательский 

центр ИНФРА-М» 
http://znanium.com 

ЭБС издательства «Лань» ООО «Издательство Лань» http://e.lanbook.com  

ЭБС издательства «Проспект 
науки» 

ООО «Проспект науки» www.prospektnauki.ru  

ЭБС «Национальный 
цифровой ресурс «РУКОНТ» 

ООО «ТРАНСЛОГ» http://rucont.ru/  

Электронные 
информационные ресурсы 
ФГБНУ ЦНСХБ (терминал 
удаленного доступа) 

Федеральное гос. бюджетное 
учреждение «Центральная 

научная 
сельскохозяйственная 

библиотека» 

http://www.cnshb.ru/terminal/  

Научная электронная 
библиотека ELIBRARY.RU 

ООО «РУНЭБ» www.elibrary.ru  

Электронный архив 
журналов зарубежных 
издательств 

НП «Национальный 
Электронно-

Информационный 
Консорциум» 

http://archive.neicon.ru/  

Национальная электронная 
библиотека 

Российская государственная 
библиотека 

https://нэб.рф/  
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и реферированы около 1 млн. публикаций, имеющих отношение к производству и 
безопасности продуктов питания. — http://www.fstadirect.com/ 

6. PubMed Central (PMC) : Электронный архив полнотекстовых журналов по биологии 
и медицине. – http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/ 

7. ScienceResearch.com: Поисковый портал. – 
http://www.scienceresearch.com/scienceresearch/about.html 
 

Сайты и порталы по агроинженерному направлению 
1. АгроБаза: портал о сельхозтехнике и сельхозоборудовании. – 

https://www.agrobase.ru/ 
2. АгроСервер.ру: российский агропромышленный сервер. – http://www.agroserver.ru/ 
3. ВИМ: Всероссийский научно-исследовательский институт механизации сельского 

хозяйства. – http://vim.ru/ 
4. Все ГОСТы. – http://vsegost.com/ 
5. Каталог всех действующих в РФ ГОСТов. – http://www.gostbaza.ru/ 
6. Российское хозяйство. Сельхозтехника. – http://rushoz.ru/selhoztehnika/ 
7. Сборник нормативных материалов на работы, выполняемые машинно-

технологическими станциями (МТС). – http://library.sgau.ru/public/normatin.pdf 
8. Сельхозтехника хозяину. – http://hoztehnikka.ru/ 
9. Система научно-технической информации АПК России. – http://snti.aris.ru/ 
10. TECHSERVER.ru: Ваш путеводитель в мире техники. – http://techserver.ru/ 
 
6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

6.3.1. Программное обеспечение общего назначения 

№ Название Размещение 

1 Операционные системы MS Windows / Linux (ALT Linux) ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений Office MS Windows / OpenOffice 
/ LibreOffice 

ПК в локальной сети ВГАУ 

3 Программы для просмотра файлов Adobe Reader / DjVu Reader ПК в локальной сети ВГАУ 
4 Браузеры Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet Explorer ПК в локальной сети ВГАУ 
5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 
6 Программа-архиватор 7-Zip   ПК в локальной сети ВГАУ 
7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 
8 Платформа онлайн-обучения eLearning server  ПК в локальной сети ВГАУ 
9 Система компьютерного тестирования AST Test ПК в локальной сети ВГАУ 

 
6.3.2. Специализированное программное обеспечение 

№ Название Размещение 

1 Система трехмерного моделирования Kompas 3D ПК в локальной сети ВГАУ 
 
6.3.3. Профессиональные базы данных и информационные системы 

№ Название Размещение 

1 Справочная правовая система Гаранат http://www.consultant.ru/ 

2 
Справочная правовая система Консультант 
Плюс 

http://ivo.garant.ru 

3 
Профессиональные справочные системы 
«Кодекс»  

https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks 
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6.3.4. Аудио- и видеопособия 

№ 
п/п 

Вид пособия Наименование пособия 

1. Видео-пособие Комплект электронных плакатов по курсу «Электрические машины» 

2. Видео-пособие Учебный фильм «Трёхфазные асинхронные двигатели» 

3. Видео-пособие Учебный фильм «Линейные электродвигатели» 

4. Видео-пособие Учебный фильм «Шаговые электродвигатели» 

5. Видео-пособие Учебный фильм «Электромагнитная индукция» 

6. Видео-пособие Учебный фильм «Трансформаторы» 

7. Видео-пособие Учебный фильм «Применение электромагнитных устройств» 

 
6.3.5. Компьютерные презентации учебных курсов 

№ п/п Тема лекции 

1. 
Основные законы электромеханики. Принцип действия и устройство 
трансформаторов 

2. 
Основные уравнения трансформатора. Приведённый трансформатор и схема 
замещения. Векторная диаграмма 

3. Внешние характеристики трансформаторов. Потери и КПД 

4. Назначение, устройство и принцип действия АД. Схема замещения 

5. Потери и КПД АД. Рабочие характеристики 

6. Принцип действия и устройство синхронных машин. Реакция якоря 

7. Характеристики СГ, работающего на индивидуальную нагрузку 

8. 
Принцип действия и устройство машин постоянного тока. ЭДС обмотки якоря и 
электромагнитный момент вращения МПТ 

9. Реакция якоря МПТ. Коммутация в машинах постоянного тока 

10. Характеристики ГПТ независимого (параллельного) возбуждения 

11. 
Характеристики ДПТ независимого (параллельного) возбуждения. Пуск и 
регулирование частоты вращения ДПТ 
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7. Описание материально-технической базы, необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня основного 
оборудования, учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае реализа-
ции образовательной программы в 
сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 
с которой заключен договор) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: 
комплект учебной мебели, демонстрационное оборудование, учебно-
наглядные пособия 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: 
комплект учебной мебели, демонстрационное оборудование и учебно-
наглядные пособия, презентационное оборудование, используемое 
программное обеспечение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb ES, 
7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet 
Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test 

Лаборатория, учебная аудитория для групповых и индивидуальных 
консультаций, учебная аудитория для текущего контроля и 
промежуточной аттестации: специализированный лабораторный стенд по 
курсу «Электрические системы и сети»; специализированный стенд для 
моделирования режимов электрической сети; КТП-10/0,4 кВ, 
электрическая аппаратура подстанций и линий электропередачи, 
компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» 
и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду, используемое программное обеспечение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla 
Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test, VisSim, Matlab 
6.1/SciLab, LOGO! Soft Comfort Demo 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания 
учебного оборудования: мебель для хранения и обслуживания учебного 
оборудования, специализированное оборудование для ремонта 
компьютеров 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания 
учебного оборудования: комплект мебели, компьютерная техника с 
возможностью подключения к сети  "Интернет" и обеспечением доступа 
в электронную информационно-образовательную среду, используемое 
программное обеспечение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb ES, 
7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet 
Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test 

Помещение для самостоятельной работы: комплект учебной мебели, 
компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду, используемое программное обеспечение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla 
Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test 

Помещение для самостоятельной работы: комплект учебной мебели, 
компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду, используемое программное обеспечение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla 
Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test 

Помещение для самостоятельной работы: комплект учебной мебели, 
компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 
среду, используемое программное обеспечение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / Mozilla 
Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice, AST Test 

394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13 
 
 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13, а.309 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1, а.117, 118 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13, а.308 
 
 
 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13, а.219 
(с 16 до 20 ч.) 
 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Тимирязева, 13, а.321 
(с 16 до 20 ч.) 
 
 
 
394087, Воронежская область, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1, а.232а 
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8. Междисциплинарные связи 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами специальности 

Наименование дисциплины, 
с которой проводилось 

согласование 

Кафедра, с которой 
проводилось согласование 

Предложения об изменениях в 
рабочей программе. 

Заключение об итогах 
согласования 

ТОЭ 
Электротехники и 

автоматики 

Нет 
 
 
 

Согласовано 

Конструкции 
электрооборудования 

Электротехники и 
автоматики 

Нет 
 
 
 

Согласовано 

Электропривод 
Электротехники и 

автоматики 

Нет 
 
 
 

Согласовано 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Лист изменений рабочей программы 
 

Номер 
 изменения 

Номер протокола 
заседания кафедры и 

дата 

Наименование ком-
понента рабочей 

программы 

Перечень 
изменений 

Подпись  
заведующего 

 кафедрой 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
 

Лист периодических проверок рабочей программы 
 

Должностное лицо,       
проводившее проверку: 

Ф.И.О., должность,       
подпись 

Дата 

Перечень компонентов 
рабочей программы, 

требующих 
корректировки 

Вид корректировки 

Афоничев Д.Н., 
зав. кафедрой 

электротехники и 
автоматики 

 

30.08.2017 

Нет 
 

Рабочая программа 
актуализирована для 
2017-2018 учебного 

года 

нет 

Афоничев Д.Н., 
зав. кафедрой 

электротехники и 
автоматики 

 

27.06.2018 

Нет 
 

Рабочая программа 
актуализирована для 
2018-2019 учебного 

года 

нет 

Афоничев Д.Н., 
зав. кафедрой 

электротехники и 
автоматики 

 

28.05.2019 

Нет 
 

Рабочая программа 
актуализирована для 
2019-2020 учебного 

года 

нет 

Афоничев Д.Н., 
зав. кафедрой 

электротехники и 
автоматики 

 

27.05.2020 

Нет 
 

Рабочая программа 
актуализирована для 
2020-2021 учебного 

года 

нет 

Афоничев Д.Н., 
зав. кафедрой 

электротехники и 
автоматики 

 

23.06.2021 

Нет 
 

Рабочая программа 
актуализирована для 
2021-2022 учебного 

года 

нет 
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