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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

Индекс Формулировка Разделы 

дисциплины 

1 2 3 

ОПК-3 готовностью применять систему фундаментальных знаний 

(математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения 

технических и технологических проблем эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов 

+ + + 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

2.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины 

Виды оценок Оценки 

Академическая 

оценка по  

4-х балльной 

шкале (зачет с 

оценкой) 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо  Отлично  

Академическая 

оценка по  

2-х бальной 

шкале (зачет) 

Не зачтено Зачтено 

 



2.2 Текущий контроль 

Код 
Планируемые 

результаты 

Раздел 

дисципл

ины 

Содержание 

требования в 

разрезе разделов 

дисциплины 

Технология 

формирования 

Форма 

оценочного 

средства 

(контроля) 

№ Задания 

Пороговый 

уровень 

(удовл.) 

Повышенный 

уровень 

(хорошо) 

Высокий 

уровень 

(отлично) 

ОПК-3 - знать основные 

законы 

взаимодействия,  

движения и 

равновесия твердых 

тел; 

- уметь применять 

полученные знания 

для решения 

конкретных задач 

механики в сельско-

хозяйственном 

производстве; 

выбирать 

рациональные 

методы решения 

задач механики; 

приводить систему 

сил к простей  шему 

виду; составлять и 

решать уравнения 

равновесия и 

движения точек, 

твердых тел и 

механических 

систем; решать 

инженерные задачи с 

использованием 

1,2,3 Знать и уметь 

доказывать 

основные, 

теоремы 

теоретической 

механики. На их 

основании строить 

доказательную 

базу для решения 

конкретных задач 

статики твердого 

тела, кинематики 

и динамики. 

Основываясь на 

имеющихся 

знаниях выбирать 

наиболее 

рациональные 

решения 

указанных задач.  

Определять 

значения 

необходимых 

параметров, 

характеризующих 

движение и 

взаимодействие 

материальных 

Практические 

занятия, 

самостоятельная 

работа 

Устный опрос, 

тестирование  

Задания из 

разделов 

3.1-3.2 

Тесты из-

задания 

3.3 

 

Задания из 

разделов 3.1-

3.2 Тесты из-

задания 3.3 

 

Задания 

из 

разделов 

3.1-3.2 

Тесты из-

задания 

3.3 
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основных законов 

механики. 

- иметь навыки и/ 

или опыт 

деятельности: 
применения 

полученных знаний 

для решения 

конкретных задач 

механики в сельско-

хозяйственном 

производстве; 

выбирать 

рациональные 

методы решения 

задач механики; 

приводить систему 

сил к простейшему 

виду; составлять и 

решать уравнения 

равновесия и 

движения точек, 

твердых тел и 

механических 

систем; решать 

инженерные задачи с 

использованием 

основных законов 

механики. 

 

точек или тел. 

Иметь навыки 

упрощения 

заданных систем 

сил, способность 

приводить их к 

простейшему 

эквивалентному 

виду. 
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2.3 Промежуточная аттестация 

Код Планируемые результаты 
Технология 

формирования 

Форма 

оценочного 

средства 

(контроля) 

№Задания 

Пороговый 

уровень 

(удовл.) 

Повышенный 

уровень 

(хорошо) 

Высокий 

уровень 

(отлично) 

ОПК-3 Знать и уметь доказывать основные, 

теоремы теоретической механики. На их 

основании строить доказательную базу 

для решения конкретных задач статики 

твердого тела, кинематики и динамики. 

Основываясь на имеющихся знаниях 

выбирать наиболее рациональные 

решения указанных задач.  

Определять значения необходимых 

параметров, характеризующих движение 

и взаимодействие материальных точек 

или тел. Иметь навыки упрощения 

заданных систем сил, способность 

приводить их к простейшему 

эквивалентному виду. 

лекционные 

занятия, 

практические 

занятия, 

самостоятельная 

работа 

Зачет, 

экзамен 

Задания из 

разделов 3.1-

3.2  

Тесты из-

задания 3.3 

 

Задания из 

разделов 3.1-

3.2 Тесты из-

задания 3.3 

 

Задания из 

разделов 3.1-3.2 

Тесты из-

задания 3.3 

 

 



2.4 Критерии оценки на экзамене 

Оценка экзаменатора, 
уровень 

Критерии (дописать критерии в соответствии с 

компетенциями) 

«отлично», высокий 

уровень 

Обучающийся показал прочные знания основных 

положений теоретической механики, умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи 

повышенной сложности, свободно использовать 

справочную литературу, делать обоснованные выводы. 

«хорошо», повышенный 

уровень 

Обучающийся показал прочные знания основных 

положений теоретической механики, умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи, 

предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в 

рекомендованной справочной литературе, умеет правильно 

оценить полученные результаты. 

«удовлетворительно», 

пороговый уровень 

Обучающийся показал знание основных положений 

теоретической механики, умение получить с помощью 

преподавателя правильное решение конкретной 

практической задачи из числа предусмотренных рабочей 

программой, знакомство с рекомендованной справочной 

«неудовлетворительно»,  При ответе обучающегося выявились существенные 

пробелы в знаниях основных положений теоретической 

механики, неумение с помощью преподавателя получить 

правильное решение конкретной практической задачи из 

числа предусмотренных рабочей программой учебной 

дисциплины 

 

2.4.1 Критерии оценки на зачете 

 

Оценка экзаменатора, 

уровень 

Критерии 

«Зачтено» Обучающийся показал достаточные знания основных 

положений учебной дисциплины теоретической механики, 

умение самостоятельно решать конкретные практические 

задачи, предусмотренные рабочей программой, 

ориентироваться в рекомендованной справочной 

литературе, умеет правильно оценить полученные 

результаты. 

«Не зачтено» При ответе обучающегося выявились существенные 

пробелы в знаниях основных положений теоретической 

механики, неумение с помощью преподавателя получить 

правильное решение конкретной практической задачи из 

числа предусмотренных рабочей программой учебной 

дисциплины 
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2.5 Критерии оценки устного опроса 

Оценка Критерии 

«отлично» 

выставляется обучающемуся, если он четко выражает свою 

точку зрения по рассматриваемым вопросам, приводя 

соответствующие примеры 

«хорошо» 
выставляется обучающемуся, если он допускает отдельные 

погрешности в ответе 

«удовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, если он обнаруживает пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала 

«неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, если он обнаруживает 

существенные пробелы в знаниях основных положений 

теоретической механики, неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической 

задачи из числа предусмотренных рабочей программой. 

 

 

2.6 Критерии оценки тестов 

Ступени уровней 

освоения 

компетенций 

Отличительные признаки Показатель оценки 

сформированной 

компетенции 

Пороговый 

Обучающийся воспроизводит 

основные термины, основные понятия, 

способен формулировать основные 

теоремы и зависимости теоретической 

механики. 

Не менее 55 % баллов за 

задания теста. 

Продвинутый 

Обучающийся выявляет взаимосвязи, 

классифицирует, упорядочивает, 

интерпретирует, применяет на 

практике пройденный материал. 

Не менее 75 % баллов за 

задания теста. 

Высокий 

Обучающийся анализирует заданный 

материал, правильно оценивает и 

прогнозирует его решение, свободно 

владеет предметом и способен 

конструировать работу того или иного 

механизма на основе сделанных 

выводов. 

Не менее 90 % баллов за 

задания теста. 

Компетенция не 

сформирована 

Обучающийся показывает низкое 

знание терминов и основных понятий 

теоретической механики 

Менее 55 % баллов за 

задания теста. 

 

2.7 Допуск к сдаче зачета 

1. Посещение занятий. Допускается один пропуск без предъявления справки. 

2. Выполнение домашних заданий. 

3. Активное участие в работе на занятиях. 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 



8 

 

 

3.1 Вопросы к зачету (2 семестр) 

1. Основные понятия и определения статики 

2. Аксиомы статики свободного абсолютно твердого тела 

3. Связи и их реакции 

4. Система сходящихся сил 

5. Вычисление главного вектора произвольной системы сил 

6. Уравнения равновесия системы сходящихся сил 

7. Момент силы относительно точки 

8. Пара сил. Момент пары 

9. Эквивалентность пар 

10. Сложение пар лежащих в одной плоскости. Равновесие пар 

11. Система сил, как угодно расположенная в одной плоскости 

12. Условия равновесия плоской системы сил 

13. Теорема Вариньона о равнодействующей системы сил 

14. Реакция жесткой заделки 

15. Статически определенные и неопределенные задачи 

16. Равновесие системы тел 

17. Центр тяжести тела 

18. Центр тяжести плоской фигуры 

19. Естественный способ задания движения точки 

20. Векторный способ задания движения точки 

21. Координатный способ задания движения точки 

22. Определение скорости точки при задании ее движения векторным способом 

23. Определение скорости точки при задании ее движения естественным способом 

24. Определение скорости точки при задании ее движения координатным способом 

25. Определение ускорения точки при задании ее движения векторным способом. Вектор 

ускорения точки 

26. Определение ускорения точки при задании ее движения координатным способом. 

Проекции ускорения точки на неподвижные оси декартовых координат 

27. Определение ускорения точки при задании ее движения естественным способом 

28. Классификация движения точки по ее ускорениям 

29. Поступательное движение твердого тела 

30. Вращательное движение твердого тела 

31. Угловая скорость. Угловое ускорение 

32. Скорости и ускорения вращающегося тела 

33. Векторы скорости и ускорения точек тела 

34. Плоское движение твердого тела 

35. Определение скоростей точек плоской фигуры 

36. Теорема о проекциях скоростей двух точек тела 

37. Мгновенный центр скоростей 

38. Определение ускорений точек плоской фигуры 

 

Практические задачи 

 
1. 
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2.  

 

 

 

 

 

3.                          

 

 

 

 

4.                          

 

 

 

 

 

 

5.       

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 

6.  

 

 

 

 

7.    

 

 

 

 

 

8. 

 

 

 

 

 

 

9.      

 

 

 

 

 

10.    
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11.     

 

 

 

 

 

 

12.    

 

 

 

 

13. 

 

 

 

 

14.     

 

 

 

15.  

 

 

 

 

 

Задан закон движения точки:  

1
6

3

3
6

2





















tcosy

tsinx





. 

Найти скорость и ускорение точки при t = 1с. 

Задан закон движения точки:  

5
3

2

3
3

4





















tcosy

tsinx





. 

Найти скорость и ускорение точки при t = 1с. 

Задан закон движения точки:  

1
6

2

7
3

3





















tcosy

tcosx





. 

Найти скорость и ускорение точки при t = 1с. 

Задан закон движения точки:  
12

375

2

3





ty

ttx
. 

Найти  касательное ускорение точки при t = 1с. 

Задан закон движения точки:  
12

375

2

3





ty

ttx
. 

Найти  нормальное ускорение точки при t = 1с. 
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16.   

 

 

 

 

 

 

 

 

17.   

 

 

 

 

 

 

 

18.  

 

 

 

 

 

20.               
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Вопросы к коллоквиуму (3 семестр): 

1. Основные законы динамики материальной точки. Основное уравнение динамики. 

2. Понятие о силе инерции материальной точки. Дифференциальные уравнения 

относительного движения материальной точки. 

3. Принцип Даламбера.  

4. Первая задача динамики. 

5. Вторая задача динамики. 

6. Свободное падение тела без учета  сопротивления воздуха. 

7. Движение тела, брошенного под углом к горизонту без учета сопротивления воздуха. 

8. Количество движения материальной точки и теорема об изменении количества 

движения материальной точки в дифференциальной формы. 

9. Понятие об импульсе силы. Теорема импульсов для материальной точки. 

 

 

3.2 Вопросы к экзамену (3 семестр) 

1. Работа и мощность силы. 

2. Кинетическая энергия материальной точки. Теорема об изменении кинетической 

энергии материальной точки. 

3. Момент количества движения материальной точки относительно неподвижного центра. 

Теорема об изменении количества движения материальной точки относительно 

неподвижного центра. 

4. Потенциальные силы. Работа потенциальной силы. 

5. Закон сохранения механической энергии. 

6. Понятие о системе материальных точек. Центр инерции механической системы. 

7. Теорема об изменении количества движения системы. Внешние и внутренние силы 

системы. 

8. Закон сохранения количества движения системы. Закон сохранения проекции 

количества движения системы на оси координат. 

9. Теорема о движении центра инерции системы. Дифференциальное уравнение движения 

центра масс системы в координатном виде. 

10. Закон сохранения движения центра масс системы. 

11. Теорема импульсов для системы. 

12. Момент количества движения системы относительно неподвижного центра. Теорема о 

моменте количеств движения системы. 

13. Законы сохранения момента количеств движения системы. 

14. Кинетическая энергия системы. Теорема об изменении кинетической энергии системы. 

15. Теорема Кенига. 

16. Момент инерции тела относительно оси. Радиус инерции тела. 

17. кинетическая энергия твердого тела (простейшие случаи движения твердого тела). 

18. Теорема Гюйгенса-Штейнера. 

19. Момент количеств движения твердого тела относительно оси вращения. 

20. Дифференциальные уравнения плоского движения твердого тела. 

21. Дифференциальное уравнение вращения твердого тела вокруг неподвижной оси. 
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22. Момент инерции однородного тонкого стержня и цилиндра относительно оси. 

23. Свободные колебания материальной точки без учета сил сопротивления (движение 

материальной точки в горизонтальной плоскости). 

24. Свободные колебания материальной точки без учета сил сопротивления в 

вертикальной плоскости. Случай подвеса материальной точки на двух пружинах. 

Последовательные и параллельные соединения пружин. 

25. Свободные колебания материальной точки с сопротивлением (случай малого 

сопротивления среды). 

26. Свободные колебания материальной точки с сопротивлением (случай большого и 

критического сопротивления среды). 

27. Вынужденные колебания материальной точки (случай p k). 

28. Явление резонанса. 

29. Влияние сопротивления на вынужденные колебания материальной точки. 

30. Физический и математический маятник 

 

 

 

Задачи 

1. Тело S,  рассматриваемое как материальная точка массы m, движется по шероховатой 

поверхности из состояния покоя от точки А к точке В, в которой отрывается от 

поверхности и продолжает движение до точки К. На участке АВ, коэффициент трения на 

котором равен f, на тело действует постоянная сила Q . Используя уравнение движения 

тела на участках АВ, ВК, основные теоремы динамики точки определить время движения 

от начального к конечному положению, т.е. от точки А к точке К, скорость тела в точке В, 

расстояние DК. 
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1 – 5  

6 – 10 

 

 

 

 

 

 

 

11 – 15  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 – 20 

 

 

 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

m[кг] 20 40 10 30 50 20 30 10 40 20 10 20 10 30 10 

Q [H] 100 80 100 40 100 400 600 800 700 500 150 300 200 600 400 

Q 

K 
D 

B 

A 

φ 

α 

α 

β 

α 

K 

BD 

A 

Q 
φ 

α 

A 

B 

D 

K 

C 

Q 

φ 

β 

D 

K 

A 

B 

α 

Q φ 
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AB[м] 8 10 6 4 5 10 6 8 8 5 8 10 6 5 8 

BD[м] 2 1 3 1 4 - - - - - - - - - - 

CD[м] - - - - - - - - - - 20 30 40 20 40 

BC[м] - - - - - - - - - - 60 80 100 80 100 

0  45 150 30 120 90 30 0 60 45 30 30 30 0 45 0 

0  30 45 60 30 45 30 60 45 30 45 30 45 60 30 30 

0  - - - - 45 45 30 60 60 60 - - - - - 

f 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.05 0.2 0.1 0.05 0.1 0.2 0.2 0.15 0.05 0.1 

 

 

№ 16 17 18 19 20 

m[кг] 5 15 20 10 10 

Q [H] 300 500 400 200 300 

AB[м] 15 20 10 20 30 

BD[м] - - - - - 

CD[м] - - - - - 

BC[м] - - - - - 

0  30 45 30 0 45 

0  30 30 45 60 30 

0  60 60 60 45 60 

f 0.05 0.1 0.05 0.2 0.05 
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2. Механическая система состоит из ступенчатых шкивов 1 и 2, обмотанных нитями, 

однородного цилиндрического блока 4, однородного цилиндрического катка 3 и грузов 5, 

6, 7. Система движется в вертикальной плоскости под действием сил тяжести и пары сил с 

моментом М, приложенной к одному из шкивов. Радиусы ступеней шкивов 1 и 2 равны 

соответственно R1, r1 и  R2, r2, а их радиусы инерции - 
1 и 

2.  При движении грузов 5, 6, 

7 учитывается сила трения, характеризующаяся коэффициентом трения f. В данных к 

задачам через 
1 7...  обозначены веса элементов системы. В графе, обозначенной 

системы. В графе, обозначенной «№?», указан номер элемента системы, для которого 

требуется определить скорость и ускорение v, W в тот момент, когда груз 6 переместится 

на расстояние S6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 1 2 3 4 5 6 

Р1, [Н] 5+n/2 10–n/3 8+n/4 7+2n/3 10–n/2 9–n 

Р2, [Н] 5–n/3 0 6+n/4 8–n/2 2+n 2+n/3 

Р3, [Н] 3+n/4 5–n/4 6+n/2 4–n/6 8–n/4 7–n/3 

Р4, [Н] 0 5–n/6 10-n/4 6+n/4 0 0 

Р5, [Н] 15+n/6 10+n/4 0 4+n/5 6+n/6 8–n/4 

Р6, [Н] 20+n/8 30+n/6 35+n/8 25+n/4 30+n/5 40–n/2 

Р7, [Н] 2+n/4 0.8n 4-n/6 0 1+n/3 1+n/4 

М,[Н·м] 2.5+n/6 2+n/4 1.8+n/3 2.5–n/8 2.8–n/5 3–n/4 

f 0.1 0.16 0.18 0.12 0.14 0.15 

β=90о–5n 

α=10nо 

5 

M 6 

1 4 

3 

2 

7 
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ρ1, [м] 0.2 0.22 0.3 0.2 0.15 0.16 

ρ2, [м] 0.15 – 0.18 0.19 0.2 0.17 

R1, [м] 0.3 0.32 0.34 0.28 0.26 0.31 

r1, [м] 0.1 0.12 0.14 0.1 0.08 0.11 

R2, [м] 0.2 0.22 0.24 0.25 0.26 0.22 

r2, [м] 0.1 0.12 0.14 0.15 0.16 0.13 

S6, [м] 0.3+n/4 0.2+n/2 0.1+n 0.5+n/5 0.6+n/6 0.4+n/4 

N–? 5 6 7 6 5 6 

 

3.3 Тестовые задания 
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4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

4.1 Положение о формах, периодичности и порядке проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся П ВГАУ 1.1.05 – 

2014 

4.2 Методические указания по проведению текущего контроля  

1. Сроки проведения текущего 

контроля 

На практических занятиях 

2. Место и время проведения 

текущего контроля 

В учебной аудитории в течение практического 

занятия 

3. Требования к техническому 

оснащению аудитории 

в соответствии с ОПОП и рабочей программой  

4. Ф.И.О. преподавателя (ей), 

проводящих процедуру 

контроля 

В.П. Шацкий, В.А. Гулевский, Е.А. Листров 

5. Вид и форма заданий  Собеседование 

6. Время для выполнения заданий в течение занятия 

7. Возможность использований 

дополнительных материалов. 

Обучающийся может пользоваться 

дополнительными материалами 

8. Ф.И.О. преподавателя (ей), 

обрабатывающих результаты 

В.П. Шацкий, В.А. Гулевский, Е.А. Листров 

9. Методы оценки результатов Экспертный 

10. Предъявление результатов Оценка выставляется в журнал/доводится до 

сведения обучающихся в течение занятия 

11. Апелляция результатов В порядке, установленном нормативными 

документами, регулирующими образовательный 

процесс в Воронежском ГАУ 
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