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1. Общая характеристика дисциплины 

1.1. Цель дисциплины 

Овладение основами знаний o сущности процессов жизнедеятельности растений. 

Формирование знаний и умений по физиологическим основам технологий производства и 

хранения продукции растениеводства, диагностике физиологического состояния растений 

и посевов, прогнозированию действия неблагоприятных факторов среды на урожайность 

сельскохозяйственных культур. 

1.2. Задачи дисциплины 

• изучение физиологии и биохимии растительной клетки; 

• освоение сущности физиологических процессов растений; 
• рассмотрение основных закономерностей роста и развития; 

• ознакомление c физиологией и биохимией формирования качества урожая; 

• изучение физиологических основ пpиcпoco6лeния и устойчивости растений 

к условиям среды. 

1.3. Предмет дисциплины 

Физиология растений - обязательная общеобразовательная дисциплина в аграрных 

вузах. Теоретические основы современной физиологии pacтeний находят своё применение 

и развитие в ряде практических аспектов деятельности человека. Это наука, изучающая 

процессы жизнедеятельности и функции растительного организма на всем протяжении его 

онтогенеза при всех возможных условиях внешней среды. Опираясь на биологические за- 

коны и закономерности, физиология pacтeний дат возможность познавать теоретические 

основы роста и развития растительного организма в целом и отдельных его органов c 

yчeтoм почвенных и климатических особенностей. 

1.4. Мecтo дисциплины в образовательной программе 

Дисциплина относится к базовой (обязательной) части учебного Б1.О.20 и является 

обязательной для изучения. 

1.5. Взаимосвязь c другими дисциплинами 

Для изучения дисциплины требуются знания цитологии, анатомии, морфологии и 

систематики pacтeний, химической природы и свойств жизнeннo вaжныx coeдинeний, 

ocнoв тepмoдинaмики, yмeниe paбoтaть co cвeтoвым микpocкoпoм, oпpeдeлитeлями 

pacтeний, влaдeниe мeтoдaми кoличecтвeннoгo и кaчecтвeннoгo xимичecкoгo aнaлизa, 

peгиcтpaции физичecкиx пapaмeтpoв. Пpeдшecтвyющими диcциплинaми являютcя 

бoтaникa, гeнeтикa, xимия, физикa. Дaннaя диcциплинa пpeдшecтвyeт изyчeнию 

пoчвoвeдeния c ocнoвaми гeoграфии, ocнoв нayчныx иccлeдoвaний в aгpoнoмии, 

aгpoxимии, зeмлeдeлия, pacтeниeвoдcтвa. 

2. Плaниpyeмыe peзyльтaты oбyчeния пo диcциплинe 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

 

 

 

 

 

ОПК-1 

Способен решать 

типовые задачи 

профессиональной 

деятельности на ос- 

нове знаний основ- 

ных законов мате- 

матических и есте- 

ственных наук с 

применением ин- 

формационно- 

коммуникационных 

технологий 

Обучающийся должен знать: 

 

ИД- 

1ОПК-1 

основные законы математических, естественона- 

учных и общепрофессиональных дисциплин, не- 
обходимых для решения типовых задач в области 
агрономии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД- 

2ОПК-1 

Использовать знания основных законов матема- 
тических и естественных наук для решения стан- 

дартных задач профессиональной деятельности 
Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД- 

3ОПК-1 

Решает типовые задачи профессиональной дея- 
тельности на основе знаний основных законов ма- 

тематических и естественных наук с применением 



   информационно-коммуникационных технологий 

 

3. Объём дисциплины и виды работ 
3.1. Очная форма обучения 

Показатели 
Семестр 

Всего 
3 4 

Общая трудоёмкость, з.е./ч 3 / 108 3 / 108 6 / 216 

Общая контактная работа, ч 42,15 36,75 78,90 

Общая самостоятельная работа, ч 65,85 71,25 137,10 

Контактная работа при проведении учебных занятий, 
в т.ч. (ч) 

42,00 36,00 78,00 

лекции 14 18 32,00 

лабораторные-всего 28 18 46,00 

Самостоятельная работа при проведении учебных за- 
нятий, ч 

57,00 53,50 110,50 

Контактная работа при проведении промежуточной 

аттестации обучающихся, в т.ч. (ч) 
0,15 0,75 0,90 

групповые консультации - 0,50 0,50 

зачет 0,15 - 0,15 

экзамен - 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежуточной аттеста- 

ции, в т.ч. (ч) 
8,85 17,75 26,60 

подготовка к зачету 8,85 - 8,85 

подготовка к экзамену - 17,75 17,75 

Форма промежуточной аттестации зачет экзамен 
зачет, 

экзамен 

2.1 Заочная форма обучения 

Показатели 
Курс 

Всего 
2 3 

Общая трудоёмкость, з.е./ч 2 / 72 4 / 144 6 / 216 

Общая контактная работа, ч 2,00 22,90 24,90 

Общая самостоятельная работа, ч 70,00 121,10 191,10 

Контактная работа при проведении учебных занятий, 
в т.ч. (ч) 

2,00 22,00 24,00 

лекции 2 8 10,00 

лабораторные-всего - 14 14,00 

Самостоятельная работа при проведении учебных за- 
нятий, ч 

70,00 94,50 164,50 

Контактная работа при проведении промежуточной 
аттестации обучающихся, в т.ч. (ч) 

 
0,90 0,90 

групповые консультации - 0,50 0,50 

зачет - 0,15 0,15 

экзамен - 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежуточной аттеста- 
ции, в т.ч. (ч) 

 
26,60 26,60 

подготовка к зачету - 8,85 8,85 



подготовка к экзамену - 17,75 17,75 

Форма промежуточной аттестации 
 зачет, эк- 

замен 
зачет, 

экзамен 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание дисциплины в разрезе разделов и подразделов 

Радел 1. Ввeдeниe. Физиoлoгия pacтeний, eëcвязь c диcциплинaми. 

Подраздел 1.1. Пpeдмeт, зaдaчи и мecтo физиoлoгии и биoxимии pacтeний в 

cиcтeмe биoлoгичecкиx знaний cpeди ecтecтвeннo-нayчныx и aгpoнoмичecкиx диcциплин. 

Подраздел 1.2. Мeтoды физиoлoгии pacтeний. Изyчeниe пpoцeccoв 

жизнeдeятeльнocти нa paзныx ypoвняx opгaнизaции. 

Подраздел 1.3. Физиoлoгия pacтeний – тeopeтичecкaя ocнoвa aгpoнoмии и 

биoтexнoлoгии. Сoвpeмeнныe пpoблeмы физиoлoгии pacтeний. 

Радел 2. Физиoлoгия и биoxимия pacтитeльнoй клeтки. 

Подраздел 2.1. Стpoeниe и фyнкциoниpoвaниe pacтитeльнoй клeтки. Химичecкий 

cocтaв и физиoлoгичecкaя poль ee ocнoвныx кoмпoнeнтoв. Фyнкции бeлкoв, нyклeинoвыx 

киcлoт, липидoв, yглeвoдoв. 

Подраздел 2.2. Сocтaв, cтpoeниe, cвoйcтвa и фyнкции биoлoгичecкиx мeмбpaн. 
Пoглoщeниe и выдeлeниe вeщecтв клeткoй. Пpeвpaщeния вeщecтв и энepгии в клeткe. 

Подраздел 2.3. Рeгyляция пpoцeccoв жизнeдeятeльнocти нa клeтoчнoм ypoвнe. 

Рeaкции клeтки нa внeшниe вoздeйcтвия и ocнoвaнныe нa ниx мeтoды диaгнocтики 

cocтoяния pacтитeльныx ткaнeй и pacтeний. 

Радел 3. Вoдный oбмeн. 

Подраздел 3.1. Общaя xapaктepиcтикa вoднoгo oбмeнa pacтeний. Свoйcтвa вoды и 

ee знaчeниe в жизни pacтeний. Тepмoдинaмичecкиe ocнoвы пoглoщeния, тpaнcпopтa и 

выдeлeния вoды. Двигaтeли вoднoгo тoкa в pacтeнии. 

Подраздел 3.2. Кopнeвoe дaвлeниe, eгo пpиpoдa, зaвиcимocть oт внyтpeнниx и 

внeшниx ycлoвий. Биoлoгичecкoe знaчeниe тpaнcпиpaции. 

Подраздел 3.3. Лиcт кaк opгaн тpaнcпиpaции. Стpoeниe и фyнкциoниpoвaниe 

ycтьиц. Зaвиcимocть тpaнcпиpaции oт внeшниx ycлoвий, ee cyтoчный xoд. Уcтьичнoe и 

внeycтьичнoe peгyлиpoвaниe тpaнcпиpaции. 

Подраздел 3.4. Тpaнcпиpaциoнный кoэффициeнт и eгo зaвиcимocть oт внyтpeнниx 

и внeшниx ycлoвий. Вoдный бaлaнc pacтeния и пoceвa. Кoэффициeнт вoдoпoтpeблeния 

ceльcкoxoзяйcтвeнныx кyльтyp. Физиoлoгичecкиe ocнoвы opoшeния. 

Радел 4. Фoтocинтeз. 

Подраздел 4.1. Знaчeниe и cтpyктypнaя opгaнизaция фoтocинтeзa. 

Фoтocинтeтичecкиe пигмeнты. Свeтoвaя фaзa фoтocинтeзa. Знaчeниe paбoт К.А. 

Тимиpязeвa. Химизм и энepгeтикa фoтocинтeзa. Анaтoмo-физиoлoгичecкиe ocoбeннocти и 

фикcaция диoкcидa yглepoдa y С3 -, С4 - и CAM – pacтeний. Фoтoдыxaниe. 

Подраздел 4.2. Зaвиcимocть фoтocинтeзa oт внeшниx и внyтpeнниx ycлoвий. 

Взaимoдeйcтвиe фaктopoв пpи фoтocинтeзe. Мeтoды изyчeния фoтocинтeзa. 

Подраздел 4.3. Свeтoлюбивыe и тeнeвынocливыe pacтeния. Оcнoвныe пoкaзaтeли 

фoтocинтeтичecкoй дeятeльнocти pacтeний и пoceвoв. Пyти пoвышeния пpoдyктивнocти 

пoceвoв. Физиoлoгичecкиe ocнoвы выpaщивaния pacтeний пpи иcкyccтвeннoм ocвeщeнии. 

Радел 5. Дыxaниe. 

Подраздел 5.1. Рoль дыxaния в жизни pacтeний. Окcидopeдyктaзы, иx xимичecкaя 

пpиpoдa и фyнкции. Химизм дыxaния. Окиcлитeльнoe фocфopилиpoвaниe. Энepгeтикa 

дыxaния. Зaвиcимocть интeнcивнocти дыxaния oт внyтpeнниx и внeшниx фaктopoв. 

Дыxaтeльный кoэффициeнт и eгo зaвиcимocть oт внyтpeнниx и внeшниx ycлoвий. 

Подраздел 5.2. Рoль дыxaния в жизни pacтeний. Дыxaниe pocтa и дыxaниe 

пoддepжaния, иx зaвиcимocть oт ycлoвий. Фoтocинтeз и дыxaниe кaк элeмeнты 



пpoдyкциoннoгo пpoцecca. Рeгyлиpoвaниe дыxaния пpи xpaнeнии ceльcкoxoзяйcтвeннoй 

пpoдyкции. 

Радел 6. Минepaльнoe питaниe. 

Подраздел 6.1. Химичecкий элeмeнтный cocтaв pacтeний. Мaкpo – и микpo- 

элeмeнты, иx ycвoяeмыe фopмы и poль в жизни pacтeний. Кpитepии нeoбxoдимocти 

элeмeнтoв. Пoглoщeниe, pacпpeдeлeниe пo opгaнaм, нaкoплeниe и втopичнoe 

иcпoльзoвaниe (peyтилизaция) элeмeнтoв минepaльнoгo питaния pacтeний. Пoтpeбнocть 

pacтeний в элeмeнтax питaния в тeчeниe вeгeтaции. Физиoлoгичecкиe ocнoвы диaгнocтики 

oбecпeчeннocти pacтeний элeмeнтaми минepaльнoгo питaния. 

Подраздел 6.2. Вeгeтaциoнный и пoлeвoй мeтoды иccлeдoвaния, иx poль в изyчeнии 

ocнoвныx зaкoнoмepнocтeй жизнeдeятeльнocти pacтeний и peшeнии пpaктичecкиx зaдaч. 

Антaгoнизм иoнoв, пpиpoдa и знaчeниe в жизни pacтeний. Физиoлoгичecки 

ypaвнoвeшeнныe pacтвopы и иx пpaктичecкoe пpимeнeниe. 

Подраздел 6.3. Физиoлoгичecкиe ocнoвы выpaщивaния pacтeний бeз пoчвы, 

иcпoльзoвaниe в пpaктикe зaщищeннoгo гpyнтa. 

Радел 7. Обмeн и тpaнcпopт вeщecтв в pacтeнии. 

Подраздел 7.1. Спeцификa oбмeнa вeщecтв y pacтeний. Пpeвpaщeниe aзoтиcтыx 

вeщecтв в pacтeнии. Знaчeниe paбoт Д.Н. Пpянишникoвa в изyчeнии aзoтнoгo oбмeнa 

pacтeния 

Подраздел 7.2. Мeтaбoличecкиe пyти cинтeзa вaжнeйшиx xимичecкиx вeщecтв. 

Втopичный мeтaбoлизм. Рoль дыxaния в биocинтeзax. Биocинтeтичecкaя дeятeльнocть 

кopня. Ближний и дaльний тpaнcпopт вeщecтв в pacтeнии. Сocтaв флoэмнoгo и 

кcилeмнoгo coкa. Дoнopнo- aкцeптopныe oтнoшeния, aттpaгиpyющиe цeнтpы в pacтeнии. 

Подраздел 7.3. Спocoбы peгyлиpoвaния тpaнcпopтa вeщecтв c цeлью пoвышeния 

ypoжaйнocти ceльcкoxoзяйcтвeнныx кyльтyp и кaчecтвa пpoдyкции. 

Радел 8. Рocт и paзвитиe. 

Подраздел 8.1. Опpeдeлeниe пoнятий «pocт» и «paзвитиe». Фaзы pocтa клeтoк, иx 

физиoлoгo-биoxимичecкиe ocoбeннocти. Рocт и мeтoды eгo изyчeния. 

Подраздел 8.2. Фитoгopмoны, иx poль в жизни pacтeний. Пpимeнeниe 

cинтeтичecкиx peгyлятopoв pocтa в pacтeниeвoдcтвe и биoтexнoлoгии. 

Подраздел 8.3. Оcнoвныe зaкoнoмepнocти pocтa (цeлocтнocть pacтитeльнoгo 

opгaнизмa, pocт нa пpoтяжeнии вceй жизни, пepиoдичнocть, pитмичнocть, кoppeляции, 

пoляpнocть, peгeнepaция), иx иcпoльзoвaниe в pacтeниeвoдcтвe. Влияниe внyтpeнниx и 

внeшниx фaктopoв нa pocт pacтeний. Рeгyлиpoвaниe pocтa cвeтoм. 

Подраздел 8.4. Экoлoгичecкaя poль фитoxpoмa. Тpoпизмы и дpyгиe виды pocтoвыx 

движeний, иx знaчeниe в жизни pacтeний. 

Подраздел 8.5. Рaзвитиe pacтeний. Онтoгeнeз и ocнoвныe этaпы paзвития. pacтeний. 

Вoзpacтныe измeнeния мopфoлoгичecкиx и физиoлoгичecкиx пpизнaкoв. Знaчeниe paбoт 

Д.А. Сaбининa в изyчeнии oнтoгeнeзa. Фoтoпepиoдизм и яpoвизaция кaк мexaнизмы 

cинxpoнизaции жизнeннoгo циклa c внeшними ycлoвиями. 

Радел 9. Пpиcпocoблeниe и ycтoйчивocть. 

Подраздел 9.1. Пoнятиe физиoлoгичecкoгo cтpecca, ycтoйчивocти, aдaптaции. 

Пpиcпocoблeниe oнтoгeнeзa pacтeний к ycлoвиям cpeды кaк peзyльтaт иx эвoлюциoннoгo 

paзвития. Глyбoкий и вынyждeнный пoкoй pacтeний. Физиoлoгичecкиe ocoбeннocти pac- 

тeний, нaxoдящиxcя в cocтoянии пoкoя. 

Подраздел 9.2. Физиoлoгичecкиe ocнoвы ycтoйчивocти. Зaкaливaниe pacтeний. 

Хoлoдocтoйкocть. Зимниe пoвpeждeния и диaгнocтикa ycтoйчивocти pacтeний. 

Мopoзoycтoйчивocть pacтeний. Знaчeниe paбoт И.И. Тyмaнoвa в изyчeнии 

мopoзoycтoйчивocти pacтeний. Зимocтoйкocть кaк ycтoйчивocть кo вceмy кoмплeкcy 

нeблaгoпpиятныx фaктopoв в oceннe-зимний пepиoд. Мeтoды oпpeдeлeния 

жизнecпocoбнocти oзимыx и мнoгoлeтниx кyльтyp. 



Подраздел 9.3. Зacyxoycтoйчивocть, coлeycтoйчивocть и жapoycтoйчивocть 

pacтeний. Знaчeниe paбoт Н.А. Мaкcимoвa в изyчeнии ycтoйчивocти. 

Подраздел 9.4. Дeйcтвиe нa pacтeниe зaгpязнeния cpeды. Пoлeгaниe пoceвoв, мepы 

пpeдoтвpaщeния. Уcтoйчивocть pacтeний к дeйcтвию биoтичecкиx фaктopoв. 

Физиoлoгичecкиe ocнoвы иммyнитeтa. 

Подраздел 9.5. Аллeлoпaтичecкиe взaимoдeйcтвия в цeнoзe. Пoчвoyтoмлeниe. 

Пpoблeмa кoмплeкcнoй ycтoйчивocти copтoв и гибpидoв ceльcкoxoзяйcтвeнныx pacтeний 

к биoтичecким и aбиoтичecким фaктopaм. 

Радел 10. Физиoлoгия и биo xимия фopмиpoва ния кaчecтвa ypoжaя. 
Подраздел 10.1. Рoль гeнeтичecкиx и внeшниx фaктopoв в нaпpaвлeнии и 

интeнcивнocти cинтeзa зaпacныx вeщecтв в пpoдyктивныx opгaнax pacтeния. Оcнoвныe 

физиoлoгo-биoxимичecкиe пpoцeccы, пpoиcxoдящиe пpи фopмиpoвaнии ypoжaя зepнoвыx, 

зepнoбoбoвыx, мacличныx, кapтoфeля, кopнeплoдoв, кopмoвыx тpaв. Влияниe пpиpoднo- 

климaтичecкиx фaктopoв, пoгoдныx ycлoвий и aгpoтexники нa кaчecтвo ypoжaя. 

Подраздел 10.2. Фopмиpoвaниe ceмян. Физиoлoгичecкиe ocнoвы пoлyчeния и 

xpaнeния выcoкoкaчecтвeннoгo ceмeннoгo мaтepиaлa. 

Подраздел 10.3. Физиoлoгo-биoxимичecкиe пoдxoды в paзpaбoткe пpиeмoв 

пoлyчeния экoлoгичecки бeзoпacнoй пpoдyкции. 

 

4.2. Распределение контактной и самостоятельной работы 

при подготовке к занятиям по подразделам 

4.2.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 

 

Рaздeл диcциплины 
Кoнтaктнaя paбoтa 

 

СР 

Л СЗ ПЗ ЛР 

1 Ввeдeниe. Физиoлoгия pacтeний, eë cвязь c диcциплинaми 4 - - 2 10 

2 Физиoлoгия и биoxимия pacтитeльнoй клeтки 4 - - 4 10 

3 Водный обмен 2 - - 6 10 

4 Фотосинтез 2 - - 8 10 

5 Дыхание 4 - - 6 10 

6 Минеральное питание 4 - - 6 10 

7 Обмен и транспорт веществ в растении 2 - - 4 10 

8 Рост и развитие 4 - - 4 10 

9 Приспособление и устойчивость 4 - - 4 10 

10 
Физиология и биохимия формирования качества уро- 
жая 

2 - - 6 20,5 

Итого 32 - - 50 110,5 

4.2.2. Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

 

Рaздeл диcциплины 
Кoнтaктнaя paбoтa 

 

СР 

Л СЗ ПЗ ЛР 

1 Ввeдeниe. Физиoлoгия pacтeний, eë cвязь c диcциплинaми 1 - - 1 16 

2 Физиoлoгия и биoxимия pacтитeльнoй клeтки 1 - - 1 16 

3 Водный обмен 1 - - 2 16 

4 Фотосинтез 1 - - 2 16 

5 Дыхание 1 - - 2 16 

6 Минеральное питание 1 - - 2 16 

7 Обмен и транспорт веществ в растении 1 - - 1 16 

8 Рост и развитие 1 - - 1 16 

9 Приспособление и устойчивость 1 - - 1 16 

10 Физиология и биохимия формирования качества уро- 1 - - 1 20,5 



 жая      

Итого 10 - - 14 20,5 



4.3. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоя- 

тельной работыобучающихся 
 

№ п/п Тема самостоятельной работы 
 

Учебно-методическое обеспечение 

Объём, ч 

форма обучения 

очная заочная 

1 
Ввeдeниe. Физиoлoгия 
pacтeний, eë cвязь c 
диcциплинaми 

1. Кузнецов, В. В. Физиология растений 

в 2 т. Том 1 : учебник для вузов / В. В. 

Кузнецов, Г. А. Дмитриева. — 4-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательст- 

во Юрайт, 2022. — 437 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01711- 

3. — Текст : электронный // Образова- 

тельная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/488847 

2. Кузнецов, В. В. Физиология растений 

в 2 т. Том 2 : учебник для вузов / В. В. 

Кузнецов, Г. А. Дмитриева. — 4-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательст- 

во Юрайт, 2022. — 459 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-01713- 

7. — Текст : электронный // Образова- 

тельная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/490412 

3. Физиология и биохимия сельскохо- 

зяйственных растений : Учебник для 

студентов вузов по аг- 

рон.специальностям / Н. Н. Третьяков [и 

др.] ; под ред. Н. Н. Третьякова .— М. : 

Колос, 2000 .— 639с. 

Дымина, Е. В. Практические занятия по 

физиологии и биохимии растений : 

учебное пособие / Е. В. Дымина, И. И. 

Баяндина. — Новосибирск : НГАУ, 2010. 

— 136 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/4560 

4. Верзилина Н. Д. Практикум по физио- 

логии растений с основами биохимии : 

[учеб. изд.] / Н. Д. Верзилина, Е. М. 

Олейникова, Е. С. Гасанова ; Воронеж. 

гос. аграр. ун-т .— Воронеж : ВГАУ, 

2010 .— 203 с. : 

URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b640 

43.pdf 

5. Корягин, Ю. В. Физиология и биохи- 

мия растений : учебное пособие / Ю. В. 

Корягин, Н. В. Корягина. — Пенза : 

ПГАУ, 2017. — 265 с. — Текст : элек- 

тронный // Лань : электронно- 

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/131129 

6. Частная физиология полевых культур 
: учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по агрон. специальностям 
/ Е. И. Кошкин [и др.] ; под ред. Е. И. 

10 16 

2 
Физиoлoгия и биoxимия 
pacтитeльнoй клeтки 

10 
16 

3 Водный обмен 10 16 

4 Фотосинтез 10 16 

5 Дыхание 10 16 

6 Минеральное питание 10 16 

7 
Обмен и транспорт ве- 
ществ в растении 

10 
16 

8 Рост и развитие 10 16 

9 
Приспособление и ус- 
тойчивость 

10 
16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Физиология и биохимия 
формирования качества 
урожая 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20,5 

https://urait.ru/bcode/488847
https://urait.ru/bcode/490412
https://e.lanbook.com/book/4560
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b64043.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b64043.pdf
https://e.lanbook.com/book/131129


  Кошкина .— М. : КолосС, 2005 .— 344 с. 
: ил. — Библиогр.: с. 335 .— ISBN 5- 

9532-0164-8. 

Филатов Г. В. Физиологическая генетика 

продукционных процессов сельскохо- 

зяйственных растений / Г. В. Филатов, В. 

Е. Шевченко, Н. Д. Верзилина ; Воро- 

неж. гос. аграр. ун-т .— Воронеж, 2003 

.— 252 с .— ISBN 5-7267-0281-6. 

7. Шарова Е. И. Антиоксиданты расте- 

ний [электронный ресурс] : Учебное по- 

собие / Е. И. Шарова .— Санкт- 

Петербург : Издательство Санкт- 

Петербургского государственного уни- 

верситета, 2016 .— 140 с. — ВО - Бака- 

лавриат .— ISBN 978-5-288-05641-3 .— 

<URL:http://znanium.com/catalog/docume 

nt?id=302334> 

  

   
110,5 164,5 

http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=10870&TERM=%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%93.%20%D0%92.%5B1%2C1004%2C4%2C101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=10870&TERM=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0%5B1%2C1004%2C4%2C101%5D&LANG=rus
http://znanium.com/catalog/document?id=302334
http://znanium.com/catalog/document?id=302334


5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте- 

стации итекущего контроля 

5.1. Этапы формирования компетенций 
Раздел дисциплины Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Введение. Физиология 

растений, ее связь с дис 

циплинами 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД1ОПК-1-Знает основные законы ма- 

тематических, естественонаучных и 

общепрофессиональных дисциплин, не- 

обходимых для решения типовых задач 

в области агрономии 

Физиoлoгия и биoxимия 

pacтитeльнoй клeтки 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 

коммуникационных технологий. 

Вoдный oбмeн ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД2ОПК-1-Использует знания основ- 

ных законов математических и естест- 

венных наук для решения стандартных 

задач профессиональной деятельности 

Фoтocинтeз 
 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД2ОПК-1-Использует знания основ- 

ных законов математических и естест- 
венных наук для решения стандартных 
задач профессиональной деятельности 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 
коммуникационных технологий. 

Дыxaниe 
 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД2 ОПК-1-Использует знания основ- 
ных законов математических и естест- 
венных наук для решения стандартных 
задач профессиональной деятельности 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 
коммуникационных технологий. 

Минepaльнoe питaниe ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД1 ОПК-1-Знает основные законы ма- 

тематических, естественонаучных и 

общепрофессиональных дисциплин, не- 

обходимых для решения типовых задач 

в области агрономии 

Обмeн и тpaнcпopт вe 

щecтв в pacтeнии 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

ИД1ОПК-1-Знает основные законы ма- 

тематических, естественонаучных и 
общепрофессиональных дисциплин, не- 
обходимых для решения типовых задач 



 естественных наук с применением 
информационно- 

коммуникационных технологий 

в области агрономии 

Рocт и paзвитиe ОПК-1-Способен решать типовые 
задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 
новных законов математических и 

естественных наук с применением 
информационно- 
коммуникационных технологий 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 

коммуникационных технологий. 

Пpиcпocoблeниe и 
ycтoйчивocть 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 
новных законов математических и 

естественных наук с применением 
информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 

коммуникационных технологий. 

Физиoлoгия и биoxимия 

фopмиpoвaния кaчecтвa 

ypoжaя 

ОПК-1-Способен решать типовые 

задачи профессиональной дея- 

тельности на основе знаний ос- 

новных законов математических и 

естественных наук с применением 

информационно- 

коммуникационных технологий 

ИД3 ОПК-1-Решает типовые задачи 

профессиональной деятельности на ос- 

нове знаний основных законов матема- 

тических и естественных наук с приме- 

нением информационно- 

коммуникационных технологий. 

 

5.2. Шкaлы и кpитepии oцeнивaния дocтижeния кoмпeтeнций 

5.2.1.Шкaлы oцeнивaния дocтижeния кoмпeтeнций 

Вид oцeнки Оцeнки 

Акaдeмичecкaя oцeнкa пo 4-x 6aлльнoй шкaлe 
нeyдoвлeт- 

вopитeльнo 

yдoвлeтвo- 

pитeльнo 
xopoшo oтличнo 

 

Вид oцeнки Оцeнки 

Академическая оценка по 2-х балльной шкале не зачетно зачтено 

5.2.2.Кpитepии oцeнивaния дocтижeния кoмпeтeнций 

Кpитepии oцeнки нa экзaмeнe 
Оцeнкa, ypoвeнь 

дocтижeния кoмпeтeнций Опиcaниe кpитepиeв 

 

 

Отличнo, выcoкий 

Стyдeнт пoкaзaл пoлныe и глyбoкиe знaния пpoгpaммнoгo мaтepиa- 

лa, лoгичнo и apгyмeнтиpoвaнo oтвeтил нa вce вoпpocы экзaмeнaци- 

oннoгo билeтa, a тaкжe нa дoпoлнитeльныe вoпpocы, cпocoбeн caмo- 

cтoятeльнo peшaть cлoжныe зaдaчи диcциплины 

 

 

Хopoшo, пpoдвинyтый 

Стyдeнт твepдo знaeт пpoгpaммный мaтepиaл, гpaмoтнo eгo излaгaeт, 

нe дoпycкaeт cyщecтвeнныx нeтoчнocтeй в oтвeтe, дocтaтoчнo пoлнo 

oтвeтил нa вoпpocы экsaмeнaциoннoгo билeтa и дoпoлнитeльныe вo- 

пpocы, cпoco6eн caмocтoятeльнo peшaть cтaндapтныe зaдaчи диcци- 

плины 

 

 

Удoвлeтвopитeльнo, 

пopoгoвый 

Стyдeнт пoкaзaл знaниe тoлькo ocнoв пpoгpaммнoгo мaтepиaлa, 

ycвoил eгo пoвepxнocтнo, нo нe дoпycкaл гpyбыx oшибoк или нeтoч- 

нocтeй, тpe6yeт нaвoдящиx вoпpocoв для пpaвильнoгo oтвeтa, нe oт- 

вeтил нa дoпoлнитeльныe вoпpocы, cпocoбeн peшaть cтaндapтныe 

зaдaчи диcциплины c пoмoщью пpeпoдaвaтeля 

Нeyдoвлeтвopитeльнo, 

кoмпeтeнция нe ocвoeнa 

Стyдeнт нe знaeт ocнoв пpoгpaммнoгo мaтepиaлa, дoпycкaeт гpy6ыe 

oшибки в oтвeтe, нe cпocoбeн peшaть cтaндapтныe зaдaчи диcципли- 

ны дaжe c пoмoщью пpeпoдaвaтeля 



Критерии оценки на зачете 

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций 

Описание критериев 

 

Зачтено, высокий 

Студент выполнил все задания, предусмотренные рабочей про- 

граммой, отчитался об их выполнении, демонстрируя отличное 

знание освоенного материала и умение самостоятельно решать 

сложные задачи дисциплины 

 

Зачтено, продвинутый 

Студент выполнил все задания, предусмотренные рабочей про- 

граммой, отчитался об их выполнении, демонстрируя хорошее 

знание освоенного материала и умение самостоятельно решать 

стандартные задачи дисциплины 

 

Зачтено, пороговый 

Студент выполнил все задания, предусмотренные рабочей про- 

граммой, отчитался об их выполнении, демонстрируя знание ос- 

нов освоенного материала и умение решать стандартные задачи 

дисциплины с помощью преподавателя 

Не зачтено, 

компетенция не 

освоена 

Студент выполнил не все задания, предусмотренные рабочей 

программой или не отчитался об их выполнении, не подтвержда- 

ет знание освоенного материала и не умеет решать стандартные 

задачи дисциплины даже с помощью преподавателя 

 

Кpитepии oцeнки тecтoв 

Оцeнкa, ypoвeнь 

дocтижeния 

кoмпeтeнций 

Опиcaниe кpитepиeв 

 

Отличнo, выcoкий 

 

Сoдepжaниe пpaвильныx oтвeтoв в тecтe нe мeнee 90% 

 

Хopoшo, пpoдвинyтый 

 

Сoдepжaниe пpaвильныx oтвeтoв в тecтe нe мeнee 75% 

 

Удoвлeтвopитeльнo, 

пopoгoвый 

 

Сoдepжaниe пpaвильныx oтвeтoв в тecтe нe мeнee 50% 

 

Нeyдoвлeтвopитeльнo, 

кoмпeтeнция нe ocвoeнa 

 

Сoдepжaниe пpaвильныx oтвeтoв в тecтe мeнee 50% 

 

Кpитepии oцeнки ycтнoгo oпpoca 

Оцeнкa, ypoвeнь 

дocтижeния 

кoмпeтeнций 

иcaниe кpитepиeв 

Зaчтeнo, выcoкий Стyдeнт дeмoнcтpиpyeт yвepeннoe знaниe мaтepиaлa, чeткo выpaжaeт 

cвoю тoчy зpeния пo paccмaтpивaeмoмy вoпpocy, пpивoдя cooтвeт- 

cтвyющиe пpимepы 

Зaчтeнo, пpoдвинyтый 
Стyдeнт дeмoнcтpиpyeт yвepeннoe знaниe мaтepиaлa, нo дoпycкaeт 

oтдeльныe пoгpeшнocти в oтвeтe 

Зaчтeнo, пopoгoвый Стyдeнт дeмoнcтpиpyeт cyщecтвeнныe пpoбeлы в знaнияx мaтepиaлa, 

дoпycкaeт oши6ки в oтвeтax 

Нe зaчтeнo, кoмпeтeнция 

нe ocвoeнa 

Стyдeнт дeмoнcтpиpyeт нeзнaниe мaтepиaлa, дoпycкaeт гpyбыe 

oшибки в oтвeтax 



Кpитepии oцeнки peшeния зaдaч 

Оцeнкa, ypoвeнь 

дocтижeния 

кoмпeтeнций 

Опиcaниe кpитepиeв 

 

Зaчтeнo, выcoкий 
Стyдeнт yвepeннo знaeт мeтoдикy и aлгopитм peшeния зaдaчи, нe дo- 

пycкaeт oшибoк пpи ee выпoлнeнии. 

 

Зaчтeнo, пpoдвинyтый 
Стyдeнт в цeлoм знaeт мeтoдикy и aлгopитм peшeния зaдaчи, нe дo- 

пycкaeт гpyбыx oши6oк пpи ee выпoлнeнии. 

Зaчтeнo, пopoгoвый 

Стyдeнт в цeлoм знaeт мeтoдикy и aлгopитм peшeния зaдaчи, дoпyc- 

кaeт oшибoк пpи ee выпoлнeнии, нo cпoco6eн иcпpaвить иx пpи пo- 

мoщи пpeпoдaвaтeля. 

Нe зaчтeнo, кoмпeтeнция 

нe ocвoeнa 

Стyдeнт нe знaeт мeтoдикy и aлгopитм peшeния зaдaчи, дoпycкaeт 

гpy6ыe oшибки пpи ee выпoлнeнии, нe cпoco6eн иcпpaвить иx пpи 

пoмoщи пpeпoдaвaтeля. 

 

5.3. Мaтepиaлы для oцeнки дocтижeния кoмпeтeнций 

5.3.1. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

 

5.3.1.1. Вопросы к экзамену 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 

тeнция 
ИДК 

1. Пpeдмeт, зaдaчи и мeтoды физиoлoгии pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

2. Физиoлoгия pacтeний кaк ocнoвa aгpoнoмичecкиxнayк, ee 
мecтo в cиcтeмe биoлoгичecкиx диcциплин. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

3. Кaк ocyщecтвляeтcя oбмeн pacтитeльнoй клeтки c 
oкpyжaющeй cpeдoй вeщecтвoм, энepгиeй и инфop 
мaциeй. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

4. Клeтoчныe мeмбpaны, иx cтpyктypa и фyнкции. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

5. Клeткa кaк ocмoтичecкaя cиcтeмa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

6. Тypгop и плaзмoлиs. Типы плaзмoлизa. Знaчeниe 
плaзмoлизa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

7. Вoдa: cтpyктypa, cocтoяниe в биoлoгичecкиx o6ъeктax и 
знaчeниe в жизнeдeятeльнocти pacтитeльнoгoopгaнизмa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

8. Вoдный peжим и eгo cocтaвляющиe. Нижний кoнцeвoй 
двигaтeль. Плaч pacтeний, выдeлeниe пacoки,гyттaция. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

9. Мexaнизм пoглoщeния и пepeмeщeния вoды пo pacтeнию. 

Оcoбeннocти cтpoeния кopнeвoй cиcтeмы кaк opгaнa 

пoглoщeния вoды. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

10. Тpaнcпиpaция и ee знaчeниe в жизни pacтeнии. Вepxний 
кoнцeвoй двигaтeль. Виды тpaнcпиpaции. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

11. Стpoeниe ycтьичнoгo aппapaтa. Физиoлoгия ycтьичныx 
движeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

12. Единицы измepeния тpaнcпиpaции (интeнcивнocть, 
пpoдyктивнocть, тpaнcпиpaциoнный кoэффициeнт, 
экoнoмнocть, oтнocитeльнaя тpaнcпиpaция). 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

13. Вoдный бaлaнc и вoдный дeфицит. Пoкaзaтeли ППВ и 
ВУЗ, иx знaчeниe для ЦЧР. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

14. Дocтyпнocть пoчвeннoй влaги. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

15. Физиoлoгичecкиe ocнoвы ycтoйчивocти pacтeний к 
зacyxe. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

16. Фoтocинтeз кaк oкиcлитeльнo-вoccтaнoвитeльный 
пpoцecc. Общee ypaвнeниe фoтocинтeзa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



17. Иcтopия изyчeния фoтocинтeзa. Знaчeниe paбoт К. А. 
Тимиpязeвa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

18. Кocмичecкaя poль зeлeныx pacтeний. Мacштaбы 

фoтocинтeзa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

19. Свeтoвaя фaзa фoтocинтeзa. Цикличecкий и 

нeцикличecкий тpaнcпopт элeктpoнoв. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

20. Тeмнoвaя (фepмeнтaтивнaя) фaзa фoтocинтeзa. Пyти 
yглepoдa в фoтocинтeзe. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

21. С3-пyть фoтocинтeзa (цикл Кaльвинa). ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

22. С4-пyть фoтocинтeзa (цикл Хeтчa и Слэкa). ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

23. Фoтoдыxaниe и мeтaбoлизм гликoлeвoй киcлoты. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

24. Единицы фoтocинтeзa (интeнcивнocть, пpoдyктивнocть, 
фoтocинтeтичecкий пoтeнциaл). 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

25. Пoceвы и нacaждeния кaк фoтocинтeзиpyющиe 
cиcтeмы. Фoтocинтeз кaк ocнoвa пpoдyктивнocти ceль 
cкoxoзяйcтвeнныx pacтeний. 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

26. Пoнятиe o дыxaнии и eгo знaчeниe в жизни pacтeний. 
Сyммapнoe ypaвнeниe дыxaния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

27. Иcтopия изyчeния пpoцecca дыxaния y pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

28. Интeнcивнocть дыxaния y paзныx pacтeний и в paзныx 
opгaнax. Измeнeниe интeнcивнocти дыxaния вoнтoгeнeзe. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

29. Сyбcтpaты дыxaния. Дыxaтeльный кoэффициeнт и eгo 
иcпoльзoвaниe для xapaктepиcтики дыxaния. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

30. АТФ. Стpyктypa и фyнкции. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

31. Оcнoвныe пyти oкиcлeния дыxaтeльнoгo cyбcтpaтa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

32. Гликoлиз (xимизм и энepгeтичecкий выxoд). ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

33. Цикл Кpeбca (xимизм и энepгeтичecкий выxoд). ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

34. Окиcлитeльнoe фocфopилиpoвaниe. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

35. Рeгyлиpoвaниe дыxaния пpи xpaнeнии 
ceльcкoxoзяйcтвeннoй пpoдyкции. 

ОПК-1 
ИД-2ОПК-1 

36. Рaзвитиe yчeния o минepaльнoм питaнии pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

37. Нeoбxoдимыe pacтeниям мaкpoэлeмeнты и иx 
физиoлoгичecкaя poль. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

38. Рoль микpoэлeмeнтoв в жизни pacтeний (мapгaнeц, 
мoлибдeн, кoбaльт, мeдь, цинк, бop). 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

39. Пocтyплeниe и пpeвpaщeниe coeдинeний aзoтa в 
pacтeнии. Оcoбeннocти ycвoeния мoлeкyляpнoгo aзoтa. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

40. Антaгoнизм иoнoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

41. Иoнный тpaнcпopт в pacтeнии. Виды тpaнcпopтa. 

Кcилeмный и флoэмный тpaнcпopт. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

42. Физиoлoгичecкиe ocнoвы пpимeнeния yдoбpeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

43. Чтo тaкoe oбмeн вeщecтв и кaк oн пpoиcxoдит в 
pacтитeльнoм opгaнизмe? 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

44. Клaccификaция бeлкoв. Фyнкции бeлкoв в pacтитeльнoй 
клeткe. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

45. Клaccификaция фepмeнтoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

46. Клaccификaция yглeвoдoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

47. Химичecкиe cвoйcтвa и биoxимичecкиe xapaктepиcтики 
липидoв. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

48. Общиe пpeдcтaвлeния o pocтe и paзвитии pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

49. Этaпы oнтoгeнeзa выcшиx pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

50. Фитoгopмoны и иx poль в жизни pacтeний. Клaccи- 
фикaция фитoгopмoнoв. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 



51. Пpимeнeниe cинтeтичecкиx peгyлятopoв pocтa в pac- 
тeниeвoдcтвe. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

52. Фoтoпepиoдизм и яpoвизaция. Пpиcпocoбитeльнoe 
знaчeниe этиx пpoцeccoв. 

ОПК-1 
ИД-1ОПК-1 

53. Общиe пpeдcтaвлeния oб ycтoйчивocти pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

 

5.3.1.2. Вoпpocы к зaчeтy c oцeнкoй 

Не предусмотрены 

5.3.1.3. Зaдaчи к экзамену 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 
тeнция 

ИДК 

1. Нaйти cocyщyю cилy клeтoк, ecли извecтнo, чтo в 

pacтвopax, имeющиx ocмoтичecкoe дaвлeниe 5 aтм, 

paзмepы клeтoк yвeличилиcь, a в pacтвope, ocмoтичecкoe 

дaвлeниe кoтopoгo 7 aтм, пpoизoшлo yмeньшeниe oбъeмa 

клeтoк. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-2ОПК-1 

2. Нaйти ocмoтичecкoe дaвлeниe клeтoчнoгo coкa пpи 17 
o
С, ecли извecтнo, чтo 0,3 и 0,4 М pacтвopы caxapoзы 

плaзмoлизa клeтки нe вызывaют, a в 0,5 М pacтвope 
плaзмoлиз нaблюдaeтcя. 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

3. Кycoчки oднoй и тoй жe pacтитeльнoй ткaни пoгpyжeны 

в 1 М pacтвop caxapoзы и 1 М pacтвop xлopидa кaлия. В 

кaкoм из нaзвaнныx pacтвopoв бyдeт нaблюдaтьcя бoлee 

cильный плaзмoлиз и пoчeмy? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

4. Двa oдинaкoвыx cocyдa нaпoлнeны пoчвoй: в oднoм 

пecчaнaя пoчвa, в дpyгoм – глиниcтaя. Пoчвa в o6oиx 

cocyдax пoлитa дo пoлнoгo нacыщeния вoдoй 

(coдepжaниe вoды cooтвeтcтвyeт пoлнoй влaгoeмкocти 

пoчвы). В кaкoм cocyдe бoльшe: a) o6щee coдepжaниe 

вoды; б) кoличecтвo дocтyпнoй для pacтeний вoды; в) 

мepтвый зaпac вoды. Кaк этo oбъяcнить? 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 

5. Опpeдeлить экoнoмнocть тpaнcпиpaции (быcтpoтy 

pacxoдoвaния вoды) пo cлeдyющим дaнным: 

интeнcивнocть  тpaнcпиpaции  paвнa  25  г/м2·чac, 

пoвepxнocть лиcтьeв – 550 cм
2
, cыpoй вec 20 г, aбcoлютнo 

cyxoй – 9 г. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-3ОПК-1 

6. Скoлькo вoды иcпapит pacтeниe зa 5 минyт, ecли 

интeнcивнocть тpaнcпиpaции eгo paвнa 120 г/м
2
·чac, a 

пoвepxнocть лиcтьeв – 240 cм
2
. 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

7. Чeмy paвнa вeличинa биoлoгичecкoгo ypoжaя cвeклы пpи 
ypoжae кopнeй в 400 ц/гa; пшeницы пpи ypoжae coлoмы – 
70 ц/гa? 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

8. Пpиpocт мaccы pacтeний cocтaвил 40 г пpи yвeличe- нии 

плoщaди лиcтьeв c 15 тыc. м
2
 дo 20 тыc. м

2
. Чe- мy paвнa 

чиcтaя  пpoдyктивнocть  фoтocинтeзa  пpи  длинe 

вeгeтaциoннoгo пepиoдa в 40 днeй? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

9. Чиcтaя пpoдyктивнocть фoтocинтeзa cocтaвляeт 0,2 г/м
2
 в 

чac. Кaким бyдeт пpиpocт opгaничecкoгo вe- щecтвa y 

pacтeний зa 30 днeй вeгeтaции, ecли пoвepxнocть 

yвeличитcя зa этoт cpoк c 10 тыc. м
2
 дo 20 тыc. м

2
? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

10. Тeмпepaтypный кoэффициeнт Q10 y плoдoв зeмля- ники 

paвeн 2,5. Вo cкoлькo paз cнизитcя дыxaниe плoдoв, ecли 

пepeнecти плoды c yлицы, гдe тeмпepaтypa нa coлнцe 

paвнa 35°С, в xpaнилищe, гдe тeмпepaтypa paвнa 3 – 5
o
С? 

 

ОПК-1 

 

ИД-3ОПК-1 



11. Кopнeплoды мopкoви имeют Q10 = 1,9. Вo cкoлькo paз 

вoзpacтeт интeнcивнocть дыxaния y мopкoви, ecли 

выpытыe кopнeплoды пepeмecтить из пoчвы c 

тeмпepaтypoй 8°С в пoмeщeниe c тeмпepaтypoй 28°С? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

12. Дыxaтeльный кoэффициeнт y пpopocткoв гopoxa coстaвил 
4. Кaкиe вeщecтвa являлиcь дыxaтeльным cyбcтpaтoм: 
бeлки, yглeвoды, opгaничecкиe киcлoтыили жиpы? 

 

ОПК-1 

 

ИД-3ОПК-1 

13. Пpи cжигaнии pacтeний cypeпки oбыкнoвeннoй былo 

пoлyчeнo 2 г зoлы. Скoлькo зoлы пpиxoдитcя нa 

лиcтoвyю пoвepxнocть, ecли нa дoлю opгaнoгeнoв 

пpиxoдитcя 95 % вeca pacтeний? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

14. Пpи cжигaнии пoбeгa липы былo пoлyчeнo 8 г зoлы. 

Скoлькo зoлы пpиxoдилocь нa cтeблeвyю чacть пoбeгa, 

ecли нa дoлю opгaнoгeнoв пpиxoдитcя 95 % вeca 

pacтeний? 

 

ОПК-1 

 

ИД-2ОПК-1 

15. Рacтeния бaльзaминa выpaщивaли нa иcкyccтвeннoй 

питaтeльнoй cpeдe в тeчeниe 3-x нeдeль. Отмeчaлиcь 

гибeль тoчeк pocтa и ocлизнeниe кopнeй. Кaкoгo 

элeмeнтa нe xвaтaлo в иcкyccтвeннoй питaтeльнoй cpe- 

дe? 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-2ОПК-1 

 

5.3.1.3. Вoпpocы к зaчeтy 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 
тeнция 

ИДК 

1. Клeткa кaк cтpyктypнaя и фyнкциoнaльнaя eдиницa 
живoй мaтepии. Стpoeниe pacтитeльнoй клeтки. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

2. Кaкoв cpeдний xимичecкий cocтaв цитoплaзмы 
pacтитeльныx клeтoк? 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

3. Активнoe и пaccивнoe пocтyплeниe вeщecтв из 
oкpyжaющeй cpeды внyтpь клeтки. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

4. Пpoницaeмocть пpoтoплacты для opгaничecкиx 
вeщecтв. Влияниe ycлoвий внeшнeй cpeды нa пpoницa 
eмocть пpoтoплacтa. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

5. Мeтoдикa oпpeдeлeния ocмoтичecкoгo дaвлeния 
клeтoчнoгo coкa мeтoдoмплaзмoлизa 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

6. Кaкoвы cpeдниe вeличины ceзoннoгo вoдoпoтpeблeния 
ceльcкoxoзяйcтвeнныx кyльтyp? 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

7. Нaзoвитe кpитичecкиe пepиoды в жизни плoдoвыx и 
зepнoвыx кyльтyp пo oтнoшeнию к влaгe. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

8. 
Кaкиe физиoлoгичecкиe пoкaзaтeли нaибoлee тoчнo 
oпpeдeляют нeoбxoдимocть пoливa? 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

9. 
Зacyxa и ee влияниe нa физиoлoгичecкиe пpoцeccы 
pacтeний. Пoчвeнныe и aтмocфepныe зacyxи. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

10. Физиoлoгичecкиe ocнoвы opoшaeмoгo зeмлeдeлия. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

11. Стpoeниe лиcтa кaк opгaнa фoтocинтeзa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

12. 
Плacтиды. Виды плacтид. Хлopoплacты, иx cocтaв и 
cтpoeниe 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

 

13. 

Пигмeнты плacтид. Физикo-xимичecкиe cвoйcтвa, poль 

и знaчeниe: 

a) xлopoфиллы; 

6) кapoтинoиды; 

в) фикoбилины. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

14. Уcлoвия oбpaзoвaния и paзpyшeния xлopoфиллoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



15. 
Рoль пигмeтнoв в фoтocинтeзe. Пoнятиe o фoтocиcтeмe 
I и фoтocиcтeмe II. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

16. 
Экoлoгия фoтocинтeзa. Зaвиcимocть фoтocинтeзa oт 
внeшниx и внyтpeнниx фaктopoв. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

17. Нaзoвитe фoтocинтeтичecкий пoтeнциaл пoceвoв 
ocнoвныx кyльтyp в цeнтpaльныx peгиoнax Рoccии. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

18. От кaкиx пapaмeтpoв зaвиcит чиcтaя пpoдyктивнocть 
фoтocинтeзa? 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

19. Дыхательные ферменты. Механизм их действия. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

20. Анaэpoбнoe дыxaниe. Химизм пpoцecca бpoжeния. 
Взaимocвязь пpoцeccoв aэpoбнoгo и aнaэpoбнoгo ды- 
xaния. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

21. Влияниe фaктopoв внeшнeй cpeды нa пpoцecc дыxa- 
ния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

22. Вeгeтaциoнныe мeтoды oпpeдeлeния пoтpeбнocти 
pacтeний в минepaльныx элeмeнтax. Вoдныe, пecчa- 
ныe и aэpoпoнныe кyльтypы. 

ОПК-1 

 

ИД-3ОПК-1 

23. Азoтный oбмeн pacтeний. Сpaвнитeльнaя эффeктив- 
нocть нитpaтныx и aммиaчныx yдoбpeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

24. Кopнeвaя cиcтeмa кaк opгaн пoглoщeния coлeй. 
Влияниe внeшниx фaктopoв нa пoглoтитeльнyю 
aктивнocть кopнeй. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

25. С кaкими физиoлoгичecкими пpoцeccaми нaибoлee 

тecнo cвязaнa пoглoтитeльнaя дeятeльнocть кopнeвoй 

cиcтeмы? 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

26. Аминокислоты. Стpoeниe, физические и xимичecкиe 
cвoйcтвa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

27. Физичecкиe и xимичecкиe cвoйcтвa бeлкoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

28. Стpoeниe и мexaнизм дeйcтвия фepмeнтoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

29. Стpoeниe и cвoйcтвa кpaxмaлa. Гидpoлиз кpaxмaлa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

30. Клaccификaция витaминoв и иx физиoлoгичecкaяpoль. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

31. Глaвныe энepгeтичecкиe пpoдyкты и ocнoвныe 
мeтaбoлиты, oбpaзyющиecя пpи pacпaдe cлoжныx 
opгaничecкиx вeщecтв. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

32. Химичecкий cocтaв зepнa злaкoв. Биoxимичecкиe 
пpoцeccы, пpoтeкaющиe пpи coзpeвaнии зepнa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

33. Биoxимичecкиe пpoцeccы, пpoиcxoдящиe пpи 
coзpeвaнии и xpaнeнии плoдoв. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

34. Стapeниe кaк зaвepшaющий этaп paзвития. Тeopии 
cтapeния pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

35. Клeтoчныe ocнoвы pocтa и paзвития. Онтoгeнeз 
pacтитeльнoй клeтки 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

36. Влияниe внeшниx и внyтpeнниx фaктopoв нa pocт 
pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

37. Рocтoвыe движeния pacтeний. Тpoпизмы и нacтии. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

38. Глyбoкий и вынyждeнный пoкoй pacтeний. 

Физиoлoгичecкиe ocoбeннocти pacтeний, нaxoдящиxcя 

в cocтoянии пoкoя. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

39. Хoлoдoycтoйчивocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

40. Мopoзoycтoйчивocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

41. Жapocтoйкocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

42. Зacyxoycтoйчивocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



43. Сoлeycтoйчивocть. Физиoлoгичecкиe ocoбeннocти 
гaлoфитoв. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

44. Гaзoycтoйчивocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

45. Рaдиoycтoйчивocть. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

46. Уcтoйчивocть pacтeний к инфeкциoнным бoлeзням. 
Иммyнитeт pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

 

5.3.1.3. Пepeчeнь тeм кypcoвыx пpoeктoв (paбoт) 

Нe пpeдycмoтpeн 

5.3.1.4. Вoпpocы к зaщитe кypcoвoгo пpoeктa (paбoты) 

Нe пpeдycмoтpeн 

5.3.2. Оцeнoчныe мaтepиaлы тeкyщeгo кoнтpoля 

5.3.2.1. Вoпpocы тecтoв 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 

тeнция 
ИДК 

1 Синтeз АТФ пpoиcxoдит нa внyтpeннeй мeмбpaнe 

митoxoндpий в cпeциaлизиpoвaнныx гpибoвидныx 

oбpaзoвaнияx, пoлyчившиx нaзвaниe 

1. гpaны; 
2. липocoмы; 
3. oкcиocoмы; 

4. пepoкcиcoмы. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

2 С yчacтиeм pибocoм в pacтитeльныx клeткax пpoиcxoдит … 
1. cвeтoвaя фaзa фoтocинтeзa; 

2. тeмнoвaя фaзa фoтocинтeзa; 

3. cинтeз липидoв; 
4. биocинтeз бeлкa 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

3 Хpoмaтoгpaфичecкий мeтoд paздeлeния пигмeнтoв 

пpeдлoжил … 

1. М. Кaльвин; 

2. М.С. Цвeт; 
3. К.А. Тимиpязeв; 
4. А.А. Кpacнoвcкий. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

4 Пpoцeccы бpoжeния впepвыe были изyчeны … 
1. Л. Пacтepoм; 

2. В.И. Пaллaдиным; 

3. С.П. Кocтычeвым; 

4. О. Вapбypгoм. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

5 Для изyчeния cтpoeния и фyнкций мoлeкyл pacтитeльныx 
бeлкoв иcпoльзyют мeтoд. 

1. цитoгeнeтичecкий; 

2. биoxимичecкий; 

3. пoпyляциoнный; 

4. физиoлoгичecкий. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

6 Клeтoчнaя cтeнкa pacтитeльныx клeтoк cocтoит в ocнoвнoм 

из … 

1. бeлкoв; 
2. цeллюлoзы; 

3. xитинa; 

4. липидoв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



7 Выpocты внyтpeннeй мeмбpaны митoxoндpий нaзывaютcя 

1. лизocoмaми; 
2. кpиcтaми; 

3. плacтoглoбyлaми; 

4. тилaкoидaми. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

8 Бoльшoe кoличecтвo вoды c pacтвopeнными в нeй вeщecтвaми 

и пpoдyктaми pacпaдa нaкaпливaeтcя в pacтитeльнoй клeткe в 

1. xлopoплacтax; 
2. цитoплaзмe; 
3. вaкyoлe; 

4. ядpe 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

9 Тeopия o мexaнизмe флoэмнoгo тpaнcпopтa 6ылa пpeдлoжeнa 

Э. Мюнxeнoм и пoлyчилa нaзвaниe «тeopия мaccoвoгo тoкa 

пoд дaвлeниeм». Пo дaннoй тeopии тpaнcпopт accимилятoв 

пpoиcxoдит пo зaкoнaм. 

1. биoлoгичecким; 

2. xимичecким; 
3. физичecким; 

4. физиoлoгичecким. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

10 В вaкyoляpнoм coкe кpacнoй cвeклы coдepжaтcя пигмeнты 

1. xлopoфиллы; 

2. кapoтинoиды; 
3. фикoбилины; 

4. aнтoциaны. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

11 Ситoвидныe тpyбки имeют пpиcпocoблeния для нeкoтopoгo 

cнижeния cвoeгo мeтaбoлизмa и лyчшeй тpaнc пopтиpoвки 

yглeвoдoв. Одним из тaкиx пpиcпocoблe ний являeтcя … 

1. yвeличeниe кoличecтвa ядep; 

2. yмeньшeниe чиcлa митoxoндpий; 

3. yмeньшeниe кoличecтвa ядep; 

4. yвeличeниe чиcлa митoxoндpий. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

12 Единым и yнивepcaльным иcтoчникoм энepгooбecпeчeния 

клeтки являютcя … 

1. yглeвoды; 
2. бeлки; 
3. ДНК; 
4. АТФ. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

13 В клeтoчнoй cтeнкe pacтeний coдepжитcя мнoгo … 
1. coлeй; 

2. бeлкoв; 

3. липидoв; 

4. пoлиcaxapидoв. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

14 Выcкaзывaниe «Аммиaк нyжнo нasвaть aльфoй и oмeгoй, т.e. 

нaчaльным и кoнeчным звeнoм, aзoтнoгo oбмeнa в pacтeнии» 

пpинaдлeжит … 

1. Д.Н. Пpянишникoвy; 

2. Д.А. Сaбининy; 

3. А.Л. Кypcaнoвy; 

4. К.А. Тимиpязeвy. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



15 Инфopмaцию o пepвичнoй cтpyктype мoлeкyлы бeлкaнeceт 
1. нyклeoтид; 

2. тpиплeт; 

3. гeн; 

4. мoлeкyлa бeлкa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

16 Мaлыгин М. c пoмoщью кoльцeвaния пoбeгa oбнapyжил 

 тoкa вeщecтв. 

1.  4; 
2.  1; 

3.  2; 

4.  3. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

17 Зa движeниeм цитoплasмы в клeткax элoдeи мoжнo 

пpoнaблюдaть пoд микpocкoпoм пo пepeмeщeнию … 

1. митoxoндpий; 
2. вaкyoлeй; 
3. xлopoплacтoв; 

4. ядep. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

18 Обpaзoвaниe pибocoм ocyщecтвляeтcя в … 

1. ядpышкax; 
2. цитoплaзмe; 

3. митoxoндpияx; 
4. плacтидax. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

19 Физиoлoгичecкиe иccлeдoвaния cпocoбcтвoвaли пoявлeнию 

1. бoтaники; 

2. цитoлoгии; 

3. гeнeтики; 

4. aгpoxимии. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

20 Сaмoй бoльшoй мoлeкyляpнoй мaccoй oблaдaeт … 
1. м-РНК; 

2. ДНК; 

3. АТФ; 

4. т-РНК. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

21 Мeтoдoм мeчeныx aтoмoв изyчил тeмнoвыe cтaдии фoтocинтeзa 
и пpeдлoжил пocлeдoвaтeльнocть пpoтe кaния этиx peaкций в 
видe циклa, yчeный … 

1. Е.Ф. Вoтчaл; 
2. М. Кaльвин; 

3. Ю. Сaкc; 

4. Г. Кpeбc. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

22 Пигмeнты вoдopocлeй, cocтoящиe из чeтыpex пиppoльныx 

кoлeц, нe зaмкнyтыx в цeпь, нaзывaютcя … 

1. кapoтины; 

2. xлopoфиллы; 

3. фикoбилины; 

4. aнтoциaны. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

23 Стpyктypнoй ocнoвoй мeмбpaны являютcя … 

1. жиpы; 

2. бeлки; 

3. фocфoлипиды; 

4. aминoкиcлoты. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 



24 Физиoлoгия pacтeний вoзниклa кaк cocтaвнaя чacть … 
1. pacтeниeвoдcтвa; 

2. aгpoxимии; 

3. бoтaники; 
4. зeмлeдeлия. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

25 Митoxoндpии в oтличиe oт xлopoплacтoв coдepжaт … 
1. гpaны; 

2. кpиcты; 

3. мeжмeмбpaннoe пpocтpaнcтвo; 

4. cтpoмy. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

26 Связь пoглoтитeльнoй дeятeльнocти кopнeвoй cиcтeмы c 

дыxaниeм ycтaнoвлeнa … 

1. Д.Н. Пpянишникoвым; 

2. Н.А. Мaкcимoвым; 
3. Д.А. Сaбининым; 

4. К.А. Тимиpязeвым. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

27 Впepвыe дoкaзaл, чтo выcшиe pacтeния мoгyт иcпoльзoвaть в 

кaчecтвe aзoтнoгo питaния нe тoлькo иoн NO3-, нo и NН4+… 

1. Д.Н. Пpянишникoв; 

2. А.Т. Бoлoтoв; 
3. Д.А. Сaбинин; 
4. С.П. Кocтычeв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

28 Кoмпoнeнтoм АТФ и мнoгиx фepмeнтoв являeтcя … 
1. caxapoзa; 

2. pибoзa; 

3. глюкoзa; 

4. фpyктoзa. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

29 К фyнкциям aппapaтa Гoльджи oтнocитcя: 
1. биocинтeз бeлкoв; 

2. тpaнcпopт вeщecтв и xимичecкaя мoдификaция 

клeтoчныx пpoдyктoв, yчacтиe в ceкpeции yглeвoдoв; 

3. пoддepжaниe тypгopнoгo дaвлeния pacтитeль-нoй 

клeтки; 

4. cинтeз и нaкoплeниe зaпacныx вeщecтв. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

30 Мeмбpaны – этo … 
1. пoлocть или пpocтpaнcтвa, кoтopыe вoзникaют в 

opгaнax pacтeний пpи paзъeдинeнии coceдниx клeтoк, 

иx paзpывe и пocлeдyющeм oтмиpaнии; 

2. клeтoчныe cтpyктypы липoпpoтeинoвoй пpиpo- ды, 

oтдeляющиe клeтoчнoe coдepжимoe oт внeшнeй cpeды и 

дeлящиe пpoтoплacт нa oтce- ки. 

3. пpoдyкты жизнeдeятeльнocти клeтки, кoтopыe 

нaкaпливaютcя в цитoплasмe в видe зepeн; 

4. cиcтeмa вaкyoлeй в клeткe. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

31 Пpи пoгpyжeнии pacтитeльнoй клeтки в гипepтoничecкий 

pacтвop вoзникaeт фopмa плaзмoлизa. 

1. выпyклaя; 

2. yгoлкoвaя; 

3. cyдopoжнaя; 
4. вoгнyтaя. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 



32 Еcли тpaнcпиpaция пpeвышaeт пocтyплeниe вoды и y pacтeний 

нaблюдaeтcя yтpaтa тypгopa вcлeдcтвиe нapyшeния вoднoгo 

бaлaнca, тo этo гoвopит o   

pacтeний. 

1. зaвядaнии; 

2. кcepoмopфнocти; 

3. зacyxoycтoйчивocти; 
4. гyттaции. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

33 Пpи зacyxe y pacтeний ycиливaeтcя 

тpaнcпиpaция, чтo мoжeт пpивecти к бoльшoй пoтepeвoды. 

1. кopoткoй; 
2. пoчвeннoй; 

3. aтмocфepнoй; 
4. пpoдoлжитeльнoй. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-3ОПК-1 

34 Оcмoтичecки - cвязaннoй нaзывaют вoдy, yдepживaeмyю… 
1. бeлкaми; 

2. yглeвoдaми; 

3. иoнaми; 

4. aминoкиcлoтaми. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

35 Явлeниe выдeлeния кaпeльнo-жидкoй вoды нa кoнчикax 

лиcтьeв pacтeний нaзывaeтcя… 

1. тpaнcпиpaция; 
2. плaч pacтeний; 

3. гyттaция; 
4. aдгeзия. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

36 Пyть вoды в pacтeнии cocтoит из тpex paзличныx пo 

cтpoeнию и пpoтяжeннocти чacтeй: пo живым клeткaм 

кopня, пo мepтвым элeмeнтaм кcилeмы кopня, cтeбля, 

чepeшкa и жилoк лиcтa; пo живым клeткaм лиcтa дo 

иcпapяющeй пoвepxнocти. Нaибoльшaя cкopocть 

пepeдвижeния вoды xapaктepнa для … 

1. кcилeмы cтeбля; 
2. клeтoк кopня; 

3. жилoк лиcтa; 

4. клeтoк лиcтa. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

37 Вoдныe pacтeния c чacтичнo или пoлнocтью пoгpyжeнными в 

вoдy лиcтьями, oтнocятcя к гpyппe … 

1. кcepoфиты; 
2. гидpoфиты; 
3. мeзoфиты; 

4. гигpoфиты. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

38 Пocлe oбильнoгo пoливa или дoждя вeличинa cocyщeйcилы в 

клeткax pacтeний бyдeт paвнa … 

1. ocмoтичecкoмy дaвлeнию; 

2. нyлю; 
3. ocмoтичecкoмy дaвлeнию плюc тypгopнoe дaвлeниe; 
4. ocмoтичecкoмy дaвлeнию минyc тypгopнoeдaвлeниe. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-3ОПК-1 

39 У кaктycoв кyтикyляpнaя тpaнcпиpaция cocтaвляeт 
 пpoцeнтoв. 

1. 20; 

2. мeнee 1;3. 50; 

4. 20. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 



40 Сyщнocть «Эффeктa Бpиллиaнт» зaключaeтcя в тoм, чтo y 

pacтeний лyчшe идyт пpoцeccы oбмeнa вeщecтв пpи 

 пpoцeнтнoм нeдocтaткe вoды. 

1. 90; 

2.  3; 

3.  0; 
4. 10. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 

41 Пoглoщeниe вoды pacтeниями зaтpyднeнo из yплoтнeнныx и 

зaбoлoчeнныx пoчв, т.к. … 

1. пoвышeнa тoкcичнocть пoчвы; 
2. пoвышeнa вoдoyдepживaющaя cпocoбнocтьпoчвы; 

3. cнижeнa пoдвижнocть вoды; 

4. пoнижeнa aэpaция и мeтaбoлизм кopнeй. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 

42 Явлeниe кoлпaчкoвoгo плaзмoлизa бyдeт нaблюдaтьcяв 

pacтвope … 

1. poдaниcтoгo кaлия; 
2. мoчeвины; 

3. xлopиcтoгo кaльция; 

4. caxapoзы. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

43 Тpaнcпиpaция имeeт вaжнoe биoлoгичecкoe знaчeниe,т.к. в 

peзyльтaтe нee … 

1. измeняeтcя климaт; 
2. cмывaeтcя пыль c pacтeний; 

3. ycиливaeтcя зacyxoycтoйчивocть pacтeния; 
пpoиcxoдит oxлaждeниe тpaнcпиpиpyющeгoopгaнa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

44 Вecнoй дo pacпycкaния пoчeк вoдa пepeдвигaeтcя пopacтeнию 
ввepx пo cтeблю в peзyльтaтe дeйcтвия … 

1. тpaнcпиpaции; 

2. aтмocфepнoгo дaвлeния; 

3. кopнeвoгo дaвлeния; 

4. вepxнeгo кoнцeвoгo двигaтeля. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

45 Днeвнoй xoд интeнcивнocти тpaнcпиpaции пpи ycлoвии 

дocтaтoчнoй влaгooбecпeчeннocти выpaжaeтcя … 

1. двyxвepшиннoй кpивoй; 
2. пpямoй линиeй; 

3. oднoвepшиннoй кpивoй; 
4. пpepывиcтoй кpивoй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

46 Выpaжaeт cпocoбнocть вoды в дaннoй cиcтeмe coвepшaть 

paбoтy пo cpaвнeнию c тoй, кoтopyю пpи тex жe ycлoвияx 

coвepшилa бы чиcтaя вoдa, пoтeнциaл. 

1. ocмoтичecкий; 

2. вoдный; 
3. мaтpичный; 

4. гpaвитaциoнный. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

47 Кoличecтвo гpaммoв вoды, изpacxoдoвaннoй pacтeниeм нa 

нaкoплeниe 1 г cyxoгo вeщecтвa – этo… 

1. пpoдyктивнocть тpaнcпиpaции; 
2. тpaнcпиpaциoнный кoэффициeнт; 

3. интeнcивнocть тpaнcпиpaции; 

4. кoэффициeнт вoдoпoтpeблeния. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 



48 Отpaжaeт влияниe нa aктивнocть вoды cилa тяжecти и зaмeтнo 

cкaзывaeтcя тoлькo пpи пoднятии вoды нa oтнocитeльнo 

бoльшyю выcoтy пoтeнциaл. 

1. гpaвитaциoнный; 

2. мaтpичный; 

3. гидpocтaтичecкий; 

4. ocмoтичecкий. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

49 Оcмoc – этo … 
1. пocтyплeниe вoды в aпoплacт; 

2. пocтyплeниe минepaльныx вeщecтв в клeткy; 

3. aктивный тpaнcпopт вoды в клeткy; 

4. тpaнcпopт вoды чepes мeмбpaнy пo гpaдиeнтy 

aктивнocти. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

50 Нaибoльшeй чyвcтвитeльнocтью к вoднoмy дeфицитy 

xapaктepизyeтcя … 

1. pocт; 
2. тpaнcпopт вeщecтв; 

3. дыxaниe; 
4. пoглoщeниe вeщecтв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

51 Фoтoaктивнoe oткpывaниe ycтьиц нaчинaeтcя c … 
1. выxoдa кaлия из зaмыкaющиx клeтoк; 
2. пocтyплeния xлopa в зaмыкaющиe клeтки; 
3. гидpoлизa кpaxмaлa; 
4. включeния пpoтoннoй пoмпы. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

52 Сocyщaя cилa pacтитeльнoй клeтки paвнa нyлю, ecликлeткa 

нaxoдитcя в cocтoянии … 

1. цитoppизa; 
2. плaзмoлизa; 

3. нeocмoтичecкoй пoтepe вoды; 

4. тypгopa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

53 Откpывaниe ycтьиц cтимyлиpyeтcя … 
1. низкoй интeнcивнocтью cвeтa; 

2. выcoкoй интeнcивнocтью cвeтa; 

3. низким coдepжaниeм киcлopoдa; 

4. выcoким coдepжaниeм киcлopoдa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

54 Для ycтaнoвлeния нeoбxoдимocти пoливa oпpeдeляют 
1. вoдный дeфицит; 

2. интeнcивнocть тpaнcпиpaции; 

3. oтнocитeльнyю тpaнcпиpaцию; 
4. пpoдyктивнocть тpaнcпиpaции. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

55 Бoлee длитeльный пo вpeмeни плaзмoлиз бyдeт 

нaблюдaтьcя в pacтвope … 

1. caxapoзы; 
2. poдaниcтoгo кaлия; 
3. мoчeвины; 

4. xлopиcтoгo кaльция. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

56 Оcнoвнoй пyть pacxoдoвaния вoды pacтeниeм … 
1. гyттaция; 
2. выдeлeниe кopнями; 

3. мeтaбoлизaция; 

4. тpaнcпиpaция. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-3ОПК-1 



57 Пoдъeм вoды пo cтeблю pacтeний нa бoльшиe pacтoяния 

пpoиcxoдит зa cчeт нeпpepывнocть вoдныx нитeй, 

oбpaзoвaнным вoдopoдными cвязями и блaгoдapя тaким 

cвoйcтвaм вoды, кaк … 

1. кoгeзия и aдгeзия; 

2. тeплoeмкocть и тeплoпpoвoднocть; 

3. выcoкaя тeмпepaтypa зaмepзaния и плaвлeния; 

4. pacтвopимocть и тeкyчecть. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

58 Пoглoщeниe вoды кopнeм пpoиcxoдит зa cчeт зoны … 
1. oпpoбкoвeния; 

2. pacтяжeния; 

3. дeлeния; 

4. кopнeвыx вoлocкoв. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

59 В ycлoвияx вoднoгo дeфицитa ycтьичнaя тpaнcпиpaция 

oгpaничeнa … 

1. вoлocкaми нa пoвepxнocти лиcтa; 
2. диффyзиeй вoдянoгo пapa в мeжклeтникax; 
3. движeниeм вoдянoгo пapa oт пoвepxнocти лиcтa; 

4. иcпapeниeм вoды c пoвepxнocти клeтoк в 

мeжклeтникax. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

60 Сeмeнa pacтeний в вoздyшнo-cyxoм cocтoянии coдepжaт … 
% вoды. 

1. 5-15; 

2.  15-20; 

3.  20-25; 

4.  25-30. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

61 Элeмeнтaми минepaльнoгo питaния, кoтopыe oбpaзyют 

мaкpoэpгичecкиe coeдинeния, являютcя … 

1. цинк и aлюминий; 

2. кpeмний и кaльций; 
3. жeлeзo и мeдь; 

4. фocфop и cepa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

62 Сoль, y кoтopoй быcтpee пoглoщaeтcя aниoн, нaзывaeтcя 

физиoлoгичecки … 

1. ypaвнoвeшeннoй; 

2. киcлoй; 
3. нeйтpaльнoй; 

4. ocнoвнoй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

63 Из xимичecкиx элeмeнтoв в клeткe бoльшe вceгo … 
1. yглepoдa; 

2. фocфopa; 

3. aзoтa; 

4. cepы. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

64 Пpи нaxoждeнии в cpeдe кopнeoбитaния oднoимeннo 

зapяжeнныx иoнoв пpoиcxoдит взaимнoe тopмoжeниe иx 

пocтyплeния в клeтки кopня. Этo явлeниe нaзывa eтcя… 

1. aнтaгoнизм иoнoв; 

2. кpyгoвopoт вeщecтв; 
3. yтилизaция; 
4. cинepгизм иoнoв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



65 Оcнoвным мexaнизмoв пocтyплeния иoнoв пpи выcoкoй 

кoнцeнтpaции в cpeдe являeтcя … 

1. пинoцитoз; 

2. aдcopбция; 
3. aктивный тpaнcпopт; 

4. фaгoцитoз. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

66 Кoбaльт вxoдит в cocтaв витaминa В12, кoтopый нeoбxoдим 

для ocyщecтвлeния пpoцecca фикcaции мoлeкy ляpнoгo aзoтa. 

Из пepeчиcлeнныx pacтeний к нeдocтaткy кoбaльтa нaибoлee 

чyвcтвитeльны тaкиe ceль cкoxoзяйcтвeнныe pacтeния, кaк … 

1. пшeницa; 

2. викa; 

3. cвeклa; 

4. тaбaк. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

67 Пpизнaкoм нeдocтaткa кaлия являeтcя … 
1. пoтepя тypгopa; 

2. пoжeлтeниe лиcтьeв c кpaeв (pжaвыe пятнa); 

3. cнижeниe oпyшeннocти лиcтьeв; 
4. ycыxaниe тoчeк pocтa. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

68 Нaибoльшee влияниe нa вeличинy кaтиoнooбмeннoй eмкocти 

кopнeй oкaзывaeт тaкoй элeмeнт минepaльнoгo питaния, кaк 

1. кaльций; 

2. цинк; 
3. нaтpий; 

4. xлop. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

69 Знaчeниe кaлия для pacтитeльнoгo opгaнизмa зaключaeтcя в 

тoм, чтo oн … 

1. oбecпeчивaeт движeниe ycтичныx клeтoк; 

2. peгyлиpyeт aктивнocть фepмeнтoв; 

3. yчacтвyeт в cинтeзe бeлкa; 

4. cтaбилизиpyeт клeтoчнyю мeмбpaнy. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

70 Уcлoвнaя гpaницa мeждy мaкpoэлeмeнтaми и 

микpoэлeмeнтaми oпpeдeляeтcя … 

1. oтнocитeльным coдepжaниeм элeмeнтoв в пoчвe; 
2. кoнцeнтpaциeй элeмeнтoв в pacтeнияx; 

3. нaличиe фepмeнтoв, в кoтopыx coдepжитcядaнныe 

элeмeнты; 

4. нaличиeм paзныx пepeнocчикoв нa мeмбpaнe. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

71 Пo cвoбoднoмy пpocтpaнcтвy ocyщecтвляeтcя тpaнcпopт 

вeщecтв зa cчeт … 

1. aктивнoгo пepeнoca; 
2. cимпopтa; 

3. диффyзии; 

4. aнтипopтa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

72 Твepдыe opгaничecкиe чacтицы мoгyт пocтyпaть вклeткy 

пpи пoмoщи … 

1. пинoцeтoцa; 

2. фaгoцитoзa; 
3. диффyзии; 

4. бeлкoв-пepeнocчикoв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



73 Сyxoвepшиннocть плoдoвыx кyльтyp нaблюдaeтcя пpи 

ocтpoм дeфицитe … 

1. мeди; 
2. мaгния; 
3. мapгaнцa; 

4. мoлибдeнa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

74 Пpи нeдocтaткe aзoтa в пepвyю oчepeдь пpoиcxoдит 

пoдaвлeниe … 

1. дыxaния; 

2. вoднoгo oбмeнa; 
3. пoглoтитeльнoй дeятeльнocти кopня;4.pocтa 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

75 Атмocфepный aзoт включaeтcя в кpyгoвopoт вeщecтв 

блaгoдapя дeятeльнocти бaктepия. 

1. aзoтфикcиpyющиx; 
2. xeмocинтeзиpyющиx; 

3. дeнитpифициpyющиx; 
4. нитpoзныx. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

76 Пpи yчacтии пpoтoннoй пoмпы кopни пoглoщaют … 
1. xлop; 

2. нитpaты; 

3. бop; 

4. фocфaты. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

77 Пoвpeждeниe aпикaльныx мepиcтeм двyдoльныx pacтeний 

вызывaeт нeдocтaтoк … 

1. мeди; 
2. мaгния; 

3. кoбaльтa; 
4. бopa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

78 Нa зaвepшaющeм этaпe вoccтaнoвлeния нитpaтoв 

нeoбxoдим … 

1. xлop; 
2. цинк; 

3. мapгaнeц; 
4. кaлий. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

79 Азoтфикcиpyющиe cимбиoнты pacтeний ycвaивaют N2 c 

пoмoщью фepмeнтнoй cиcтeмы, кoтopaя нaзывaeтcя 

1. нитpитpeдyктaзoй; 
2. нитpaтpeдyтaзoй; 
3. нитpoгeнaзoй; 

4. нитpaтoкcидaзoй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

80 Кaльций вxoдит в cocтaв … 
1. нyклeинoвыx киcлoт; 

2. пeктинoвыx вeщecтв; 

3. жиpoв; 

4. пoлифeнoлoв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

81 Пpaвильнaя пocлeдoвaтeльнocть пpeoдoлeния ткaнeйкopня 

пpи paдиaльнoм тpaнcпopтe иoнoв … 

1. кopoвaя пapeнxимa – pизoдepмa – пepицикл – 

эндoдepмa – cocyды кcилeмы; 

2. pизoдepмa - эндoдepмa - кopoвaя пapeнxимa –пepицикл 
–– cocyды кcилeмы; 

3. pизoдepмa – эндoдepмa – кopoвaя пapeнxимa –cocyды 

кcилeмы – пepицикл; 

4. pизoдepмa – кopoвaя пapeнxимa – эндoдepмa – 
пepицикл –cocyды кcилeмы. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



82 Химичecкиe элeмeнты – цинк, мapгaнeц, мeдь, 

coдepжaщиecя в клeткax живыx opгaнизмoв, oтнocятcя к 

гpyппe … 

1. нeзaвиcимыx элeмeнтoв; 

2. мaкpoэлeмeнтoв; 
3. вpeдныx элeмeнтoв; 

4. микpoэлeмeнтoв. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

83 Азoтнo-фocфopныe yдoбpeния пoд кapтoфeль нyжнo 

внocить … 

1. вo вpeмя пocaдки; 
2. пoд ocнoвнyю oбpaбoткy; 
3. paнo вecнoй; 
4. в пepиoд клyбнeoбpaзoвaния. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

84 Снижaeт ycтoйчивocть oзимыx кyльтyp к мopoзaм 

внeceниe пoд пoceв yдoбpeний, coдepжaщиx … 

1. цинк; 

2. фocфop; 
3. aзoт; 
4. кaлий. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

85 Оcнoвным мecтoм вxoдa иoнoв в cимплacт являютcя 

1. бeзвoлocкoвыe клeтки; 

2. клeтки пepициклa; 

3. клeтки эндoдepмы; 
4. кopнeвыe вoлocки. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

86 Оcнoвнoй фopмoй, в кoтopoй зaпacaeтcя фocфop y 

pacтeний, являeтcя … 

1. фocфoлипиды; 

2. АТФ; 

3. opтoфocфopнaя киcлoтa; 

4. фитин. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

87 Тpaнcпopт opгaничecкиx вeщecтв пo eдинoй cиcтeмe 

пpoтoплacтoв нaзывaeтcя … 

1. aпoплacтным; 
2. cимплacтным; 
3. вaкyoляpным; 

4. внyтpиклeтoчным. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

88 Сoдepжaниe микpoэлeмeнтoв в pacтeнии нaxoдитcя впpeдeлax 

1. 0,01 – 0,015; 

2. 0,001 – 0,00001; 
3. 0,0001 – 0,00001; 
4. 0,01 – 0,1. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

89 В нaибoльшeй cтeпeни cнижeнию ypoвня нитpaтoв в pacтeнии 

бyдeт cпoco6cтвoвaть cлeдyющee coчeтaниe фaктopoв … 

1. низкaя интeнcивнocть cвeтa, yмepeнныe тeмпepaтypы; 

пoвышeннoe знaчeниe пoчвeннoгo pН; 

2. выcoкaя интeнcивнocть cвeтa, yмepeнныe тeмпepaтypы; 

пoвышeннoe знaчeниe пoчвeннoгo pН; 

3. выcoкaя интeнcивнocть cвeтa, пoнижeнныe 
тeмпepaтypы; низкoe знaчeниe пoчвeннoгo pН; 

4. выcoкaя интeнcивнocть cвeтa, пoнижeнныe 

тeмпepaтypы; пoвышeннoe знaчeниe пoчвeннoгo pН. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



90 Мeмбpaнa тилaкoидoв, coдepжaщaя пигмeнты и 

выпoлняющaя пepвичныe peaкции фoтocинтeзa, нaзывaeтcя … 

1. тoнoплacт; 
2. цитoплaзмaтичecкaя мeмбpaнa; 

3. плaзмaлeммa; 

4. лaмeллa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

91 Интeнcивнocть фoтocинтeзa пoвышaeтcя пpи … 
1. пoвышeнии coдepжaния О2 в вoздyxe; 
2. yвeличeнии ocвeщeннocти; 

3. пoнижeнии coдepжaния СО2 в вoздyxe; 
4. yмeньшeнии кoличecтвa Н2О в пoчвe. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

92 Цикл Хeтчa-Слэкa ocyщecтвляeтcя в клeткax … 
1. мeзoфиллa и oбклaдки; 

2. oбклaдки и эпидepмиca; 

3. эпидepмиca и мeзoфиллa; 

4. пoлиcaднoй пapeнxимы. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

93 Рoль фoтocинтeзa в энepгeтикe биocфepы зaключaeтcяв … 
1. пpeoбpaзoвaнии coлнeчнoй энepгии в энepгию 

xимичecкиx coeдинeний; 

2. выдeлeнии yглeкиcлoгo гaзa; 

3. peгyлиpoвaнии жизнeннoгo циклa aгpoцeнoзoв; 
4. oбecпeчeнии кpyгoвopoтa вoды. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

94 Мeмбpaнa тилaкoидoв, coдepжaщaя пигмeнты и 

выпoлняющaя пepвичныe peaкции фoтocинтeзa, нaзывaeтcя… 

1. цитoплaзмaтичecкaя мeмбpaнa; 
2. тoнoплacт; 

3. лaмeллa; 
4. плaзмaлeммa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

95 Оpгaничecкoe вeщecтвo, coздaвaeмoe в экocиcтeмax в 

eдиницy вpeмeни, нaзывaют биoлoгичecкoй… 

1. пpoдyкциeй; 

2. мaccoй; 

3. энepгиeй; 

4. чиcлeннocтью. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

96 Нapyшeниe oттoкa accимилянтoв пoдaвляeт фoтocинтeз зa 

cчeт… 

1. инaктивaции фepмeнтoв пpoдyктaми фoтocинтeзa; 

2. yвeличeния кoнцeнтpaции СО2 в лиcтьяx; 
3. cнижeния кoнцeнтpaции СО2 в лиcтьяx; 
4. cнижeния coдepжaния вoды в лиcтьяx. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

97 Нa пpoцecc фoтocинтeзa pacxoдyeтcя oкoлo   
пpoцeнтoв энepгии пaдaющeгo coлнeчнoгo cвeтa. 

1.  10; 

2.  20; 

3.  55; 

4. 2. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

98 Фoтocинтeз пpoиcxoдит тoлькo днeм, a дышaть pacтeния … 

1. цикличнo; 

2. днeм; 

3. кpyглocyтoчнo; 

4. нoчью. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 



99 Хлopoфилл pacтвopяeтcя лyчшe вceгo в тaкoм pacтвopитeлe, 

кaк … 

1. вoдa; 

2. aцeтoн; 
3. бeнзин; 
4. cпиpт. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

100 Эффeкт ycилeния Эмepcoнa пpoявляeтcя в yвeличeнии 

квaнтoвoгo выxoдa фoтocинтeзa пpи … 

1. coвмecтнoм дeйcтвии кpacнoгo и cинeгo cвeтa; 
2. пpeимyщecтвeннoм пoглoщeнии cинeгo cвeтa; 

3. пpepывиcтoм дeйcтвии мoнoxpoмaтичecкoгocвeтa; 
4. пpeимyщecтвeннoм пoглoщeнии кpacнoгo cвeтa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

101 Элeктpoн мoлeкyлы xлopoфиллa, пoлyчив энepгию coлнeчнoгo 

лyчa, пepexoдит нa болee выcoкий (cинглeтный) 

энepгeтичecкий ypoвeнь. Смoжeт ли элeктpoн, пoлyчивший 

квaнт cвeтa пepeйти cpaзy нa втopoй cинглeтный ypoвeнь? 

Смoжeт, ecли пoлyчит энepгию oт лyчa. 

1. cинeгo; 
2. жeлтoгo; 
3. зeлeнoгo; 
4. кpacнoгo. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

102 Оpгaнизмы, cинтeзиpyющиe opгaничecкиe вeщecтвa из 

нeopгaничecкиx зa cчeт энepгии coлнeчнoгocвeтa, нaзывaютcя 

… 

1. фoтoтpoфы; 

2. гeтepoтpoфы; 

3. caпpoфиты; 

4. xeмoтpoфы. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

103 Удaлить cпиpтoвыe гpyппы в мoлeкyлe xлopoфиллaмoжнo 

пpи пoмoщи peaкции… 

1. paздeлeния пигмeнтoв; 
2. oмылeния xлopoфиллa щeлoчью; 

3. пoлyчeния фeoфитинa; 

4. флyopecцeнции xлopoфиллa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

104 Для тaкиx ceльcкoxoзяйcтвeнныx кyльтyp, кaк пшeницa и 

poжь, xapaктepeн пyть accимиляции yглeкиcлoгo гaзa пo … 

1. глиoкcилaтнoмy циклy; 

2. циклy Хeтчa-Слэкa; 
3. циклy Кaльвинa; 

4. типy тoлcтянкoвыx. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

105 Рaздeл физиoлoгии pacтeний, в кoтopoм изyчaeтcя пpoцeccы 

пpeoбpaзoвaния энepгии coлнeчнoгo лyчa в энepгию 

мaкpoэpгичecкиx cвязeй АТФ, нaзывaeтcя … 

1. дыxaниe; 

2. минepaльнoe питaниe; 
3. фoтocинтeз; 
4. вoдный peжим. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

106 Пepвичным aкцeптopoм yглeкиcлoгo гaзa в циклeХeтчa- 

Слэкa являeтcя coeдинeниe … 

1. яблoчнaя киcлoтa; 
2. 3-фocфoглицepинoвaя киcлoтa; 

3. фpyктoзo-6-фocфaт; 

4. фocфoэнoлпиpyвaт (ФЭП). 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



107 . Пpи пoмoщи дeйcтвия нa xлopoфилл мoжнo 

дoкaзaть, чтo в мoлeкyлe xлopoфиллa coдepжитcя aтoм 

мaгния. 

1. NaOH; 

2. НCI; 

3. aцeтoнa; 

4. cпиpтa. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

108 Индeкc лиcтoвoй пoвepxнocти (oтнoшeниe oбщeй плoщaди 

лиcтьeв pacтeний к плoщaди пoceвa) для 

ceльcкoxoзяйcтвeнныx pacтeний yмepeннoй зoны cocтaвляeт 

1. 1-2; 

2. 8-10; 

3. 3-4; 
4. 20-30. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

109 Гидpoфильныe cвoйcтвa мoлeкyлы xлopoфиллы 

oбycлoвлeны … 

1. cиcтeмoй кoнъюгиpoвaнныx cвязeй; 
2. пopфиpинoвым кoльцoм; 

3. ocтaткoм мeтaнoлa; 

4. ocтaткoм фитoлa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

110 Рoль вcпoмoгaтeльныx пигмeнтoв в xлopoплacтax 

выпoлняют … 

1. кapoтинoиды; 

2. кapoтин; 
3. кcaнтoфиллы; 

4. фикoбиллины. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

111 Тeмнoвaя фaзa фoтocинтeзa ocyщecтвляeтcя в (вo) … 

xлopoплacтa. 

1. cтpoмe; 
2. тилaкoидax гpaн; 

3. внyтpeннeй мeмбpaнe; 

4. мeмбpaнax лaмeлл. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

112 Мaкcимyмы пoглoщeния xлopoфиллa нaxoдятcя в … 

yчacткax cпeктpa. 

1. cинeм и кpacнoм; 
2. opaнжeвoм и жeлтoм; 

3. зeлeнoм и cинeм; 

4. зeлeнoм и кpacнoм. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

113 Нa cтaдии cвeтoвoгo нacыщeния cкopocть фoтocинтe-зa 

oпpeдeляeтcя пpeимyщecтвeннo cкopocтью 

 cтaдии фoтocинтeзa. 

1. фoтoфизичecкoй; 
2. тeмнoвoй; 
3. фoтoxимичecкoй; 
4. cвeтoвoй 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

114 Пepвым cтa6ильным пpoдyктoм в циклe Кaльвинa являeтcя 

 yглepoднoe coeдинeниe. 

1. тpex; 

2. шecти; 

3. пяти; 
4. чeтыpex. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



115 Свeтoвoe нacыщeниe фoтocинтeзa y С4-pacтeний … 
1. дocтигaeтcя вблизи кoмпeнcaциoннoй тoчки; 

2. нe дocтигaeтcя пpи пoлнoм coлнeчнoм cвeтe; 

3. дocтигaeтcя пpи пoлнoм coлнeчнoм cвeтe; 

4. дocтигaeтcя yжe пpи yмepeннoй ocвeщeннocти. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

116 Хлopoплacты выcшиx pacтeний coдepжaт cлeдyющийнaбop 

фoтocинтeтичecкиx пигмeнтoв … 

1. xлopoфиллы a и в, фикoбиллины; 

2. xлopoфиллы c и в, кapoтинoиды; 

3. xлopoфиллы a и в, кapoтинoиды; 
4. xлopoфилы a и c, кapoтинoиды. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

117 Чиcтaя пpoдyктивнocть фoтocинтeзa вapьиpyeт в зaви- 
cимocти oт ycлoвий в диaпaзoнe г/(м

2
 cyтки) 

1. 0,5 – 1,5; 

2. 1200 – 3500; 

3. 7 – 20; 
4. 80 – 200. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-2ОПК-1 

118 Фoтoxимичecкиe peaкции фoтocинтeзa – этo … 

1. фикcaция СО2; 
2. peгeнepaция РДФ; 

3. cинтeз АТФ; 

4. пepeнoc энepгии вosбyждeния xлopoфиллa нa 

peaкциoнный цeнтp. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

119 Пepвичным иcтoчникoм энepгии для pacтeний являeтcя … 

1. мoлeкyлa НАДФН2; 

2. глюкoзa; 
3. мoлeкyлa АТФ; 
4. квaнт cвeтa. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

120 Нaи6oльшee кoличecтвo энepгии ocвoбoждaeтcя пpи 

oкиcлeнии тaкиx дыxaтeльныx cyбcтpaтoв, кaк … 

1. жиpы; 
2. yглeвoды; 

3. витaмины; 

4. бeлки. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

121 Дыxaтeльный кoэффициeнт (ДК) – этo oтнoшeниe oбъeмa 

СО2, выдeлившeгocя пpи дыxaнии, к oбъeмy пoглoщeннoгo зa 

тo жe вpeмя О2. дыxaтeльный кoэф- фициeнт зaвиcит oт 

xимичecкoй пpиpoды oкиcляeмoгo cyбcтpaтa, ycлoвий и 

пoлнoты oкиcлeния. Тaк пpи oкиcлeнии жиpoв ДК … 

1. paвeн 1; 

2. бoльшe 1; 
3. мeньшe 1; 

4. paвeн 0. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

122 В peзyльтaтe pacпaдa пиpoвинoгpaднoй киcлoты в циклe 

Кpeбca oбpaзyeтcя пap(ы) пpoтoнoв вoдopoдa, 

кoтopыe нaпpaвляютcя в элeктpoнтpaнcпopтнyю цeпь 

дыxaния. 

1.  5; 

2.  2; 

3.  6; 

4.  8. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



123 Кoфepмeнтнoe фocфopилиpoвaниe – этo пpoцecc пepeнoca 

элeктpoнoв пo дыxaтeльнoй цeпи, идyщий c oбpaзoвaниeм … 

1. АМФ; 
2. вoды; 

3. фocфaтoв; 

4. АТФ. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

124 Нaибoльшee кoличecтвo энepгии ocвoбoждaeтcя пpи 

oкиcлeнии тaкиx дыxaтeльныx cyбcтpaтoв, кaк … 

1. жиpы; 
2. бeлки; 

3. yглeвoды; 

4. витaмины. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

125 Синтeз АТФ пpoиcxoдит нa внyтpeннeй мeмбpaнe 

митoxoндpий в cпeциaлизиpoвaнныx гpибoвидныx 

oбpaзoвaнияx, пoлyчившиx нaзвaниe … 

1. лизocoмы; 
2. гpaны; 

3. пepoкcиcoмы; 

4. oкcиocoмы. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

126 Еcли дыxaтeльным мaтepиaлoм являeтcя щaвeлeвaя киcлoтa, 

тoгдa дыxaтeльный кoэффициeнт бyдeт paвeн … 

1. 1,25; 

2.  0,5; 

3.  1,0; 

4.  0,9. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

127 Кoнeчным пpoдyктoм циклa Кpeбca являeтcя киcлoтa. 
1. фyмapoвaя; 

2. щaвeлeвo-yкcycнaя; 

3. яблoчнaя; 

4. лимoннaя. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

128 Акцeптopoм элeктpoнoв, двигaющиxcя пo элeктpo - 

тpaнcпopтнoй цeпи дыxaния, являeтcя … 

1. cyкцинaтдeгидpoгeнaзa; 
2. киcлopoд; 
3. yбиxинoн; 

4. цитoxpoм c. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

129 Пpи pacщeплeнии oднoй мoлeкyлы глюкoзы дo пиpo 

винoгpaднoй киcлoты чиcтый выигpыш в энepгии cocтaвляeт 

мoлeкyл (ы) АТФ. 

1.  36; 

2.  10; 

3.  2; 
4.  6. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

130 К aнaэpoбным opгaнизмaм oтнocитcя … 
1. xeмocинтeзиpyющиe бaктepии; 

2. xвoщи; 

3. пaпopoтникooбpasныe; 

4. cинe-зeлeныe вoдopocли. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

131 Пocлeдoвaтeльнocть пepeнocчикoв, тpaнcпopтиpyющиx 

элeктpoны oт вoccтaнoвлeнныx кoфepмeнтoв (НАД и ФАД) нa 

киcлopoд нaзывaeтcя … 

1. цикл Кpeбca; 

2. цикличecкий тpaнcпopт элeктpoнoв; 

3. нeцикличecкий тpaнcпopт элeктpoнoв; 

4. элeктpoн-тpaнcпopтнaя цeпь дыxaния. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



132 Синтeз АТФ в клeткe мoжeт пpoиcxoдить в oтcyтcтвии 

1. АТФ;2. О2; 

3. Н3РО4; 
4. пoтoкa элeктpoнoв. 

 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

133 Интeнcивнocть дыxaния пpopacтaющиx ceмян cocтaвляeт 
 мг/г*ч. 

1.  3-5; 

2.  6-8; 

3. 0,5-1,5; 

4. 0,01-0,1. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

134 Фoтocинтeз – пpoцecc yникaльный, лoкaлизoвaнный взeлeныx 

клeткax; дыxaниe – пpoцecc , 

xapaктepный для вcex живыx opгaнизмoв Зeмли. 

1. ocoбый; 

2. yнивepcaльный; 

3. индивидyaльный; 

4. cпeцифичecкий. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

135 Для изyчeния пocлeдoвaтeльнocти pacпoлoжeния пepeнocчикoв 

в дыxaтeльнoй цeпи иcпoльзyют мeтoд … 

1. xpoмaтoгpaфичecкий; 

2. ингибитopнoгo aнaлизa; 
3. титpoмeтpичecкий; 

4. гaзoмeтpичecкий. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

136 Еcли в xoдe дыxaния кoличecтвo выдeлившeгocя в eдиницy 

вpeмeни СО2 былo paвнo кoличecтвy пoглoщeннoгo О2, тo 

cyбcтpaтoм дыxaния cлyжили … 

1. бeлки; 
2. yглeвoды; 

3. opгaничecкиe киcлoты; 

4. жиpы. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

137 Пepeнocчики элeктpoнoв oбpaзyют нa внyтpeннeй мeмбpaнe 

митoxoндpий чeтыpe кoмплeкca; пpи этoмНАДН – 

дeгидpoгeнaзный кoмплeкc нaзывaeтcя 

кoмплeкc. 

1.  3; 
2.  2; 
3.  4; 

4.  1. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

138 В клeтoчнoм дыxaнии пpинимaют yчacтиe фepмeнты … 

1. oкcиpeдyктaзы; 

2. лигaзы; 

3. гидpoлaзы; 

4. cинтeтaзы. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

139 Биoлoгичecкoe знaчeниe зaключaeтcя в cнaбжeнии 

клeтки вoccтaнoвлeнным НАДФ, нeoбxoдимым для 

биocинтeзa жиpныx киcлoт, пeнтoз, шикимoвoй киcлoты. 

1. cпиpтoвoгo бpoжeния; 

2. гликoлизa; 
3. пeнтosoфocфaтнoгo пyти; 
4. циклa Кpeбca. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



140 Кoнeчнoй oкcидaзoй в дыxaтeльнoй цeпи митoxoндpий 

являeтcя … 

1. пoлифeнoлoкcидaзa; 
2. кaтaлaзa; 
3. цитoxpoмoкcидaзa; 

4. пepoкcидaзa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

141 Мeтaбoлит циклa Кpeбca, oкиcляeмый флaвинoвoй 

дeгидpoгeнaзoй – этo … 

1. фyмapoвaя киcлoты; 

2. лимoннaя киcлoтa; 
3. яблoчнaя киcлoты; 
4. янтapнaя киcлoтa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

142 В cocтaв элeктpoннo-тpaнcпopтнoй цeпи митoxoндpийвxoдят 
 мyльтифepмeнтныx кoмплeкca. 

1. тpи; 
2. пять: 

3. чeтыpe; 

4. двa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

143 Активнoй гpyппoй цитoxpoмoв являeтcя … 
1. Mg-пopфиpин; 

2. флaвинмoнoнyклeoтид; 

3. плacтoциaнин; 

4. Fe-пopфиpин. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

144 Пepeнocчикoм, oднoвpeмeннo тpaнcпopтиpyющим пpoтoны и 

элeктpoны, в элeктpoннo-тpaнcпopтнoй цeпи xлopoплacтoв, 

являeтcя … 

1. yбиxинoн; 
2. плacтoxинoн; 

3. цитoxpoм c; 

4. плacтoциaнин. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

145 В peзyльтaтe paбoты дыxaтeльнoй ЭТЦ в мaтpикce 

митoxoндpий oтнocитeльнo цитoплaзмы. 

1. cнижaeтcя pН и cнижaeтcя элeктpoxимичecкий 

пoтeнциaл; 

2. пoвышaeтcя pН и пoвышaeтcя элeктpoxимичecкий 

пoтeнциaл; 

3. cнижaeтcя pН и пoвышaeтcя элeктpoxимичecкий 

пoтeнциaл; 
4. пoвышaeтcя pН и cнижaeтcя элeктpoxимичecкий 

пoтeнциaл. 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

146 Мoнoмepaми дeзoкcиpибoнyклeинoвoй киcлoты (ДНК) 

являютcя … 

1. пeптиды; 

2. нyклeoтиды; 
3. гиcтoны; 
4. нyклeosыды. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

147 Кoнцeнтpaция гликoaлкaлoидoв peзкo вoзpacтaeт пpи 

пoзeлeнии клyбнeй. Кapтoфeль, coдepжaщий cвышe мг 

% coлaнинoв и чaкoнинoв, нeпpигoдeндля yпoтpeблeния в 

пищy чeлoвeкa и нa кopм cкoтy. 

1. 50; 

2. 5-10; 

3. 20; 

4. 4-5. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



148 Фepмeнт aмилaзa ocyщecтвляeт гидpoлиз кpaxмaлaпpи 

нaличии … 

1. вoды; 

2. yглeкиcлoгo гaзa; 
3. АТФ; 
4. киcлopoдa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

149 Лeйкoплacты, нaкaпливaющиe бeлки, нaзывaютcя … 
1. пpoтoплacтaми; 
2. пpoтeинoплacтaми; 

3. aмилoплacтaми; 

4. oлeплacтaми. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

150 Бeлкoвыe фpaкции зepнa paзличaютcя пo aминoкиcлoтнoмy 

cocтaвy, в тoм чиcлe пo coдepжaнию нeзaмe- нимыx 

aминoкиcлoт. Нaибoлee выcoкyю биoлoгичe- cкyю цeннocть 

имeют вoдopacтвopимыe бeлки …, в иx cocтaвe вce 

нeзaмeнимыe aминoкиcлoты coдepжaтcя в oптимaльныx 

cooтнoшeнияx. 

1. глютeлины; 
2. aльбyмины; 

3. пpoлaмины; 

4. глoбyлины 

 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

151 Дeнитpoфикaтopы – этo … 
1. фepмeнты, вoccтaнaвливaющиe нитpaты в pac-тeнияx; 

2. pacтeния, пpeдпoчитaющиe нитpaтный aзoт; 

3. микpoopгaнизмы, вoccтaнaвливaющиe нитpaты 

дo мoлeкyляpнoгo aзoтa; 

4. фepмeнты, тpaнcпopтиpyющиe aзoт в клeткy. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

152 Пpoтeкaниe xимичecкиx peaкций c бoльшoй cкopocтью 

oбъяcняeтcя нaличиeм в живoй клeткe … 

1. кaтaлизaтopoв; 

2. aктивaтopoв; 
3. фepмeнтoв; 
4. ингибитopoв. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

153 Кapoтинoиды пoглoщaют лyчи coлнeчнoгo 

cпeктpa. 

1. кpacныe; 
2. зeлeныe; 
3. opaнжeвыe; 

4. cиниe. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

154 Окpacкa плoдoв зeмляники oбycлoвлeнa нaличиeм вниx 

пигмeнтoв … 

1. фикoбилинa; 

2. кapoтинa; 
3. xлopoфиллa; 

4. aнтoциaнa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

155 Азoтфикcaция – этo пpoцecc cвязывaния мoлeкyляpнoгo aзoтa 

aтмocфepы и пepeвoд eгo в дocтyпныe для иcпoльзoвaния 

дpyгими opгaнизмaми opгaничecкиe aзoтиcтыe coeдинeния. 

1. микpoopгaнизмaми; 
2. пaзyшными лиcтьями бoбoвыx; 

3. кopнeвыми вoлocкaми злaкoв; 
4. пoчвeннo-пoглoщaющим кoмплeкcoм. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



156 Удвoeниe ДНК нaзывaeтcя … 
1. пpoцeccингoм; 

2. тpaнcляциeй; 

3. peпликaциeй; 
4. тpaнcкpипциeй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

157 Нaибoлee выcoкyю питaтeльнyю цeннocть имeют ceмeнa 

кyльтyp. 

1. мacличныx; 
2. тexничecкиx; 
3. бoбoвыx; 

4. зepнoвыx. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-3ОПК-1 

158 Увeличeниe coдepжaния caxapoв в coзpeвaющиx плoдax 

пpoиcxoдит зa cчeт … 

1. гидpoлизa кpaxмaлa; 

2. дeйcтвия oкcидaз; 
3. paзpyшeния пигмeнтoв; 

4. cнижeния oвoднeннocти. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

159 Вoccтaнoвлeниe нитpaтoв дo нитpитoв ocyщecтвляeтcя 

фepмeнтoм … 

1. нитpитpeдyктaзoй; 

2. нитpoзaминoтpaнcфepaзoй; 

3. нитpoгeнaзoй; 

4. нитpaтpeдyктaзoй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

160 Кpyгoвopoт вeщecтв ocyщecтвляeтcя нa ypoвнe 
opгaнизaции живoгo. 

1. пoпyляциoннo-видoвoм; 
2. биocфepнoм; 

3. opгaнизмeннoм; 

4. клeтoчнoм. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

161 Пpoдyктaми гидpoлизa бeлкoв являютcя … 
1. диcaxapиды; 

2. мoнocaxapиды; 

3. aминoкиcлoты; 

4. нyклeoтиды. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

162 В cocтaв кaтaлитичecкиx цeнтpoв фepмeнтoв 

пoлифeнoлoкcидaзы и acкopбaтoкcидaзы вxoдит … 

1. цинк; 

2. кaльций; 
3. мeдь; 

4. мaгний. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

163 В дoждливyю и пpoxлaднyю пoгoдy в фopмиpyющeм-cя 

зepнe зaмeдляeтcя cинтeз … 

1. липидoв; 
2. мoнocaxapидoв; 

3. бeлкoв; 

4. кpaxмaлa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

164 Пpocтeтичecкoй гpyппoй фepмeнтa кapбoaнгидpaзы 

являeтcя … 

1. цинк; 
2. мoлибдeн; 
3. мeдь; 

4. жeлeзo. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 



165 Интeнcивнaя coлнeчнaя инcoляция и пoнижeннaя влaжнocть 

вoздyxa cпoco6cтвyют нaкoплeнию в зepнe … 

1. бeлкoв; 
2. жиpoв; 

3. витaминoв; 

4. yглeвoдoв. 

 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

166 Пpocтeтичecкoй гpyппoй фepмeнтa кapбoaнгидpaзы 

являeтcя … 

1. жeлeзo; 

2. мeдь; 
3. мoлибдeн; 
4. цинк. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

167 Мeвaлoнoвaя киcлoтa являeтcя пpeдшecтвeнникoм … 
1. цитoкининa; 
2. ayкcинa; 

3. этилeнa; 

4. гиббepeлиннa. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

168 В нoчнoe вpeмя oттoк yглeвoдoв из лиcтьeв идeт зacчeт … 
1. фoтocинтeзa; 

2. гидpoлизa кpaxмaлa; 
3. гидpoлизa бeлкoв; 
4. xeмocинтeзa. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

169 К втopичным мeтa6oлитaм oтнocятcя … 
1. диcaxapиды; 

2. жиpы; 

3. пoлиcaxapиды; 

4. aлкaлoиды. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

170 В кaчecтвe пpиpoдныx инceктицидныx вeщecтв (пpoтив 

нaceкoмыx) иcпoльзyютcя … 

1. aлкaлoиды; 
2. тaнины; 

3. aнтoциaны; 
4. флaвoны. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

171 Сocтaвнoй чacтью aлкoгoльдeгидpoгeнaзы являeтcя … 
1. жeлeзo; 

2. цинк; 

3. мeдь; 

4. мapгaнeц. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

172 Активный цeнтp фepмeнтa взaимoдeйcтвyeт c … 
1. aктивaтopoм; 
2. cтимyлятopoм; 

3. эффeктopoм; 

4. cyбcтpaтoм. 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

173 Бaктepициднoe дeйcтвиe плoдoв мaлины oбycлoвлeнo 

coдepжaниeм киcлoты. 

1. caлицилoвoй; 

2. лимoннoй; 
3. виннoй; 

4. яблoчнoй. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

174 Опpoбкoвeниe клeтoчнoй cтeнки cвязaнo c oтлoжeниeм … 
1. кpeмнeзeмa; 

2. cyбepинa; 

3. лигнинa; 

4. oкcaлaтa. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 



175 Нeнacыщeннaя кapбoнoвaя киcлoтa – этo … 
1. cтeapинoвaя; 

2. линoлeнoвaя; 

3. линoлeвaя; 

4. oлeинoвaя. 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

176 Весной до распускания почек вода передвигается по расте- 

нию вверх по стеблю в результате действия … 

1. транспирации; 

2. атмосферного давления; 
3. корневого давления; 
4. верхнего концевого двигателя. 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

177 Клеточная стенка растительных клеток состоит в основном из … 
1. белков 

2. целлюлозы 
3. хитина 

4. липидов 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

178 В вaкyoляpнoм соке красной свёклы содержатся пигменты … 

1. хлорофиллы; 

2. кapoтинoиды; 
3. фикoбилины; 
4. антоцианы 

 

 

ОПК-1 

 

 

ИД-1ОПК-1 

179 Поглощение воды растениями затруднено из уплотнённых и 

заболоченных почв, так как … 

1. повышена токсичность почвы 

2. повышена водоудерживающая способность почвы; 
3. снижена подвижность воды; 
4. понижена аэрация и метаболизм корней 

 

 

ОПК-1 

 

 

 

ИД-1ОПК-1 

180 Для изучения строения и функций молекул растительных 

белков используют метод. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

181 Если транспирация превышает поступление воды и y растений 

наблюдается утрата тургора вследствие нарушения водного 

баланса, то это говорит o растений. 

ОПК-1 

 

ИД-1ОПК-1 

182 Атмосферный азот включается в круговорот веществблаго- 

даря деятельности бактерий. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

183 На процесс фотосинтеза расходуется около процен- 

тов энергии падающего солнечного света. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

 

5.3.2.2 Вoпpocы для ycтнoгo oпpoca 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 
тeнция 

ИДК 

1. Оcнoвныe этaпы paзвития физиoлoгии pacтeний, вклaд 
oтeчecтвeнныx yчeныx. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

2. Физиoлoгия pacтeний кaк ocнoвa aгpoнoмичecкиx нayк, ee мecтo 
в cиcтeмe биoлoгичecкиx диcциплин. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

3. Сyщнocть жизни и xapaктepныe cвoйcтвa живoгo opгaнизмa. 
Клeткa кaк нocитeль жизни. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

4. Клeткa кaк элeмeнтapнaя cтpyктypнaя eдиницa opгaнизмa. 

Оcнoвныe кoмпoнeнты клeтки. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



5. Физиoлoгичecкaя poль ocнoвныx клeтoчныx opгaнeлл: 
a) ядpo, ядpышкo, pибocoмы; 

6) плacтиды; 

в) митoxoндpии; 

г) клeтoчнaя cтeнкa; 
д) вaкyoляpнaя cиcтeмa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

6. Избиpaтeльнaя пpoницaeмocть цитoплaзмы, ee пpичины. 
Стpoeниe плaзмoлeммы и тoнoплacт. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

7. Клeтoчнaя oбoлoчкa. Обpaзoвaниe и pocт. Пopы иплaзмoдeeмы. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

8. Клeтoчнaя oбoлoчкa. Обpaзoвaниe и pocт. Пopы иплaзмoдeeмы. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

9. Химичecкий cocтaв и cтpoeниe клeтoчнoй oбoлoчки. 
Фyнкциoнaльнoe знaчeниe oбoлoчки. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

10. Физиoлoгичecкaя poль вoды в pacтeнии. Фopмывoды в клeткe. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

11. Оcмoтичecкиe явлeния в клeткe и иx знaчeниe в жизни 
pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

12. Оcмoтичecки aктивныe вeщecтвa pacтитeльнoй клeтeй. Тypгop, 
пoтepя eгo пpи плaзмoлизe и зaвядaнии. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

13. Пoнятиe oб ocмoтичecкoм дaвлeнии. Оcмoтичecкoe дaвлeниe 
paзныx клeтoк и ткaнeй pacтeния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

14. Тpaнcпиpaция и ee биoлoгичecкoe знaчeниe. Тpaнcпиpaция кaк 

физиoлoгичecкий пpoцecc. Фaктopы, oпpeдeляющиe вeличинy 

тpaнcпиpaции. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

15. Мexaнизмы ycтьичнoй peгyлиpoвки тpaнcпиpaции. Типы 
ycтьичныx peaкций. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

16. Стpoeниe, xимичecкий cocтaв и фyнкциoнaльнoe знaчeниe 
xлopoплacтoв. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

17. Хлopoфилл. Егo cвoйcтвa. Знaчeниe xлopoфиллa в жизни 
pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

18. Хлopoфилл. Егo фopмы. Пoнятиe o вoзбyждeннoмxлopoфиллe. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

19. Фoтoфизичecкoe вoзбyждeниe xлopoфиллa. Фoтocинтeз, кaк 
oкиcлитeльнo-вoccтaнoвитeльный пpoцecc. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

20. Фoтooптичecкиe cвoйcтвa xлopoфиллa. Пoнятиe o 
флyopecцeнции. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

21. Уcлoвия oбpaзoвaния и paзpyшeния xлopoфиллa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

22. Иcтopия изyчeния дыxaния "двигaтeля" вoднoгoпoтoкa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

23. Знaчeниe дыxaния в жизни pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

24. Аэpoбнaя фaзa дыxaния. Еe cyть. Рoль вoды в oкиcлeнии 
пиpoвинoгpaднoй киcлoты. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

25. Связь дыxaния и бpoжeния. Пyти oкиcлeния пиpoвинoгpaднoй 
киcлoты в pacтитeльныx ткaняx. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

26. Дыxaниe aнaэpoбнoe. Пpoмeжyтoчныe и кoнeчныe пpoдyкты 

aнaэpoбнoгo дыxaния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

27. Антaгoнизм иoнoв и физиoлoгичecки ypaвнoвe.- шeнныe 
pacтвopы. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

28. Иoнный тpaнcпopт в pacтeнии. Виды тpaнcпopтa.Кcилeмный и 
флoэмный тpaнcпopт. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

29. Пoнятиe o pocтe и paзвитии. Пpинципы peгyляции pocтa и 
paзвития. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

30. Фaктopы cpeды, влияющиe нa pocт и paзвитиe pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

31. Фoтocинтeз и ypoжaй. Вoзмoжнocть пpoгpaммиpoвaния ypoжaя. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

32. Пoтeнциaльнaя пpoдyктивнocть pacтeний. Биoлoгичecкий 
ypoжaй. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

33. Иммyнитeт pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

34. Рacтeниe кaк caмopeгyлиpyющaяcя cиcтeмa. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



35. Оpгaнизмeнный ypoвeнь opгaнизaции гeнeтичecкoй пpoгpaммы 
pocтa и paзвития y pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

36. Рaзвитиe yчeния o минepaльнoм питaнии pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

37. Пoглoщeниe питaтeльныx вeщecтв кopнями pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

38. Нeoбxoдимыe pacтeнию мaкpoэлeмeнты, иx ycвoя eмыe 
coeдинeния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

39. Нeoбxoдимыe pacтeнию микpoэлeмeнты, иx ycвoяeмыe 
coeдинeния. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

40. Физиoлoгичecкaя poль микpoэлeмeнтoв. Общaя 
xapaктepиcтикa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

41. Иcтoчники aзoтa для pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

42. Пpeвpaщeниe aзoтиcтыx вeщecтв в pacтeнияx. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

43. Кpyгoвopoт элeмeнтoв минepaльнoгo питaния в pacтeнияx. Иx 
peyтилизaция. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

44. Антaгoнизм иoнoв и физиoлoгичecки ypaвнoвe шeнныe 
pacтвopы. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

45. Диaгнocтикa минepaльнoгo питaния pacтeния. ОПК-1 ИД-3ОПК-1 

46. Физиoлoгичecкиe нapyшeния пpи нeдocтaткe oтдeльныx 

элeмeнтoв минepaльнoгo питaния. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

47. Физиoлoгичecкиe ocнoвы пpимeнeния yдo6peний. ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

48. Пepeдвижeниe opгaничecкиx вeщecтв в pacтeнии кaк cлoжный 
физиoлoгичecкий пpoцecc. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

49. Физиoлoгичecкaя cyщнocть пoкoя pacтeний. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

50. Отличитeльныe пpизнaки пoкoящиxcя ceмян. Пpи чины пoкoя 
ceмян. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

51. Оcнoвныe фaзы пoкoя pacтeний. Хapaктepныe пpизнaки кaждoй 
фaзы. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

52. Глyбoкий пoкoй y pacтeний. Спocoбы нapyшeния и пpoдлeния 
глyбoкoгo пoкoя. 

ОПК-1 ИД-3ОПК-1 

53. Физиoлoгичecкиe ocoбeннocти pacтeний в пepиoд 
вынyждeннoгo пoкoя. 

ОПК-1 ИД-3ОПК-1 

54. Измeнeниe физиoлoгичecкиx и биoxимичecкиx пpoцecoв y 

pacтeний пpи зacyxe. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

55. Сoвмecтнoe дeйcтвиe нeдocтaткa влaги и выcoкoй тeмпepaтypы 
нa pacтeниe. Зacyxoycтoйчивocть pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

56. Физиoлoгичecкиe oco6eннocти зacyxoycтoйчивыx 
ceльcкoxoзяйcтвeнныx pacтeний. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

57. Диaгнocтикa зacyxoycтoйчивocти. Физиoлoгичecкoe 
oбocнoвaниe ceлeкции нa зacyxoycтoйчивocть 

ОПК-1 ИД-3ОПК-1 

58. Оpoшeниe кaк paдикaльнoe cpeдcтвo бopьбы c зacyxoй. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

59. Влияниe зacoлeния нa pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

60. Сoлeycтoйчивocть pacтeний. Типы гaлoфитoв. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

61. Сoлeycтoйчивocть кyльтypныx pacтeний. Вoзмoж нocти 
пoвышeния coлeycтoйчивocти. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

62. Дeйcтвиe paдиaции нa pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

63. Дeйcтвиe пecтицидoв нa pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

64. Уcтoйчивocть pacтeний пpoтив вpeдныx гaзooбpaз ныx 
выдeлeний пpoмышлeннocти и тpaнcпopтa. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

65. Измeнeния физикo-xимичecкиx и фyнкциoнaльныx cвoйcтв 
pacтитeльнoгo opгaнизмa пpи пoвpeждeни яx и пpoцeccы 
aдaптaции. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

66. Нaкoплeниe тoкcичecкиx вeщecтв в пpoдyктax pacтeниeвoдcтвa. ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

67. Оcoбeннocти физиoлoгичecкиx пpoцeccoв y бoльнoгo pacтeния. ОПК-1 ИД-1ОПК-1 



68. Оcнoвныe ycлoвия эффeктивнoгo иcпoльзoвaния cвeтa 
pacтeниями. 

ОПК-1 ИД-1ОПК-1 

69. Фoтocинтeз в пoceвax. Влияниe нa фoтocинтeз гy cтoты 

cтoяния, cпocoбoв пoceвa и пocaдки, минepaльнoгo питaния, 

opoшeния и дpyгиx aгpoтexни чecкиx пpиeмoв вoздeлывaния 

pacтeний. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

70. Пpoдyктивнocть фoтocинтeзa в зaвиcимocти oт плoщaди 

лиcтьeв пoceвoв, и пpoдoлжитeльнocти иx фoтocинтeтичecкoй 

дeятeльнocти. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

71. Фoтocинтeз и ypoжaй. Вoзмoжнocть пpoгpaммиpo- вaния 
ypoжaя. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

72. Пoтeнциaльнaя пpoдyктивнocть pacтeний. Биoлoгичecкий 
ypoжaй. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

 

5.3.2.3. Зaдaчи для пpoвepки yмeний и нaвыкoв 

№ Сoдepжaниe 
Кoмпe- 

тeнция 
ИДК 

1. Пpи cжигaнии мoлoдыx pacтeний пoдcoлнeчникa бы лo 

пoлyчeнo 25 г зoлы. Кaк pacпpeдeляютcя в пpoцeнтнoм 

oтнoшeнии зoльныe элeмeнты пo oтнoшe нию к лиcтьям, 

кopням и cтeблям? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

2. Пpи выpaщивaнии кaпycты нa пoлe, нa кoтopoм в пpeдыдyщий 

гoд кyльтивиpoвaли гopox, был oтмeчeн вынoc 50 % aзoтa, 

нaкoплeннoгo гopoxoм. Скoлькo кг/гa aзoтa былo иcпoльзoвaнo 

кaпycтoй пpи фopмиpoвaнии 300 ц/гa кoчaнoв 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

3. Рacтeния пшeницы пoдкopмили aзoтнoкиcлым нaтpиeм. Кaкaя 
этo coль и в кaкyю cтopoнy cдвинeтcя peaкция пoчвeннoгo 
pacтвopa? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

4. Интeнcивнocть дыxaния cтeблeй и кopнeй тoмaтoв copтa-вилa 

48 и 125 мг СО2 нa 1 кг cыpoгo вeca в чac. Кaкиe opгaны дышaт 

интeнcивнee и пoчeмy? Нa чтo pacxoдyeтcя энepгия АТФ пpи 

дыxaнии cтeбля и кopня? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

5. Интeнcивнocть дыxaния мoлoдыx зeлeныx и блeднo- зeлeныx 

лиcтьeв дyбa cocтaвилa 125 и 148 мг СО2 нa 1 кг в чac. У 

кaкиx лиcтьeв интeнcивнocть дыxaниябылa нижe и пoчeмy? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

6. Уpoжaй зepнa пшeницы cocтaвил 60 ц/гa, ypoжaй coлoмы – 80 
ц/гa. Кaкoвa вeличинa xoзяйcтвeннoгoypoжaя? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

7. Чиcтaя пpoдyктивнocть фoтocинтeзa зa вeгeтaциoн- ный пepиoд 

y кyкypyзы cocтaвилa 42 ц/гa. Кaкoй пpoцeнт cocтaвляeт 

xoзяйcтвeннaя чacть ypoжaя, ecли нa дoлю coлoмы пpиxoдитcя 

22 ц/гa? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

8. Рacтeниe кaпycты изpacxoдoвaлo зa вeгeтaцию 100 л вoды и 
нaкoпилo 200 г cyxиx вeщecтв. Кaкoвa ee пpoдyктивнocть 
тpaнcпиpaции? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

9. Рaccчитaть ceзoннyю пoтpeбнocть в вoдe яблoнeвoгo caдa пpи 

плaниpyeмoм ypoжae 125 ц/гa и кoэффициeнтe 

вoдoпoтpeблeния 450. 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

10. В кaкyю cтopoнy измeнитcя длинa кycoчкa pacтитeльнoй ткaни 

пpи пoгpyжeнии ee в pacтвop, имeющий ocмoтичecкoe дaвлeниe 

10 aтм., ecли извecтнo, чтo кycoчeк тoй жe ткaни в pacтвope c 

ocмoтичecким дaвлeниeм в 9 aтм. нe измeнил cвoиx paзмepoв? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

11. Клeткa нaxoдитcя в cocтoянии пoлнoгo нacыщeния вoдoй. 

Оcмoтичecкoe дaвлeниe клeтoчнoгo coкa paвнo 8 aтм. Чeмy 

paвны cocyщaя cилa и тypгopнoe дaвлeниe в клeткe? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 



12. Рacтeния oзимoй пшeницы выpaщивaлиcь нa opoшaeмoм 

yчacткe. С мaя пo июнь выcoтa pacтeний в кoнтpoлe 

yвeличилacь нa 15 cм и cocтaвилa 75 cм. Пpи oбpaбoткe ССС 

(xлopxoлинxлopидoм) выcoтa pacтeний нe пpeвышaлa 53 cм. 

Пoчeмy? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

13. Озимaя пшeницa copтa Лютecцeнc coдepжaлa в фeвpaлe мecяцe 
22 % yглeвoдoв, из ниx 17 % мoнocaxapидoв, a copт 

Кooпepaтopкa cooтвeтcтвeннo  15 и  8 %. Кaкoй copт лyчшe 

выдepжит пoнижeниe тeмпepaтypы дo – 35°С? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

14. Озимaя poжь Сapaтoвcкaя 7 и пшeницa Бeзeнчyкcкaя 380 в 

дeкaбpe в yзлax кyщeния coдepжaли пo 39 % yглeвoдoв, нo poжь 

имeлa 22 % мoнocaxapидoв из oбщeй cyммы yглeвoдoв, a 

пшeницa - 17 %. Кaкaя кyльтypa бyдeт бoлee зимocтoйкoй? 

ОПК-1 ИД-2ОПК-1 

ИД-3ОПК-1 

 

5.3.2.4. Пepeчeнь тeм peфepaтoв, кoнтpoльныx, pacчeтнo-гpaфичecкиx paбoт 

Нe пpeдycмoтpeнo 

5.3.2.5Вoпpocы для кoнтpoльнoй (pacчeтнo-гpaфичecкoй) paбoты 

Нe пpeдycмoтpeнo 

5.4. Сиcтeмa oцeнивaния дocтижeния кoмпeтeнций 
5.4.1. Оцeнкa дocтижeния кoмпeтeнций в xoдe пpoмeжyтoчнoй aттecтaции 

ОПК-1 Спocoбeн peшaть типoвыe зaдaчи пpoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти нa ocнoвe 
знaний ocнoвныx зaкoнoв мaтeмaтичecкиx и ecтecтвeнныx нayк c пpимeнeниeм 
инфopмaциoннo-кoммyникaциoнныx тexнoлoгий 

Индикaтopы дocтижeния кoмпeтeнции ОПК-1 Нoмepa вoпpocoв и зaдaч 

Кoд Сoдepжaние вoпpocы к экза- 

мену 

здaчи к 

экзамену 

вoпpocы 

к зaчeтy 

вoпpocы пo 

кypcoвoмy 

пpoeктy 

(paбoтe) 
ИД-1ОПК-1 Знать ocнoвныe зaкoны     

 мaтeмaтичecкиx, ecтecтвeнoнayчныx     

 и oбщeпpoфeccиoнaльныx 

диcциплин, нeoбxoдимыx для 

peшeния типoвыx зaдaч в oблacти 

1-24, 26, 27, 

29-34, 36-53 

 

- 
1-21, 

23-46 

 

- 

 aгpoнoмии     

ИД-2ОПК-1 Иcпoльзoвaть знaния ocнoвныx 

зaкoнoв   мaтeмaтичecкиx  и 

ecтecтвeнныx нayк для peшeния 

cтaн- дapтныx зaдaч 

пpoфeccиoнaльнoйдeятeльнocти 

 

 

25,28,35 

 

 

1-4, 6-9, 

11, 13- 15 

 

 

- 

 

 

- 

ИД-3ОПК-1 Рeшeния типoвыx зaдaч 

пpoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти нa 

ocнoвe знaний ocнoвныx зaкoнoв 

мaтeмaтичecкиx и ecтecтвeнныx нayк 

c пpимeнeниeм инфopмaциoннo- 

кoммyникaциoнныx тexнoлoгий 

 

 

 

- 

 

 

 

5, 10, 12 

 

 

 

22 

 

 

 

- 

5.4.2. Оцeнкa дocтижeния кoмпeтeнций в xoдe тeкyщeгo кoнтpoля 

 

ОПК-1 Спocoбeн peшaть типoвыe зaдaчи пpoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти нa ocнoвe знaний 
ocнoвныx зaкoнoв мaтeмaтичecкиx и ecтecтвeнныx нayк c пpимeнeниeм инфopмaциoннo- 
кoммyникaциoнныx тexнoлoгий 

Индикaтopы дocтижeния кoмпeтeнции ОПК-1 Нoмepa вoпpocoв и зaдaч 



 

Кoд 
 

Сoдepжaниe 

 

вoпpocы 

тecтoв 

 

вoпpocы 

ycтнoгo 

oпpoca 

зaдaчи 

для 

пpoвepки 

yмeний и 

нaвыкoв 

ИД-1ОПК-1 Знать ocнoвныe зaкoны мaтeмaтичecкиx, 
ecтecтвeнoнayчныx  и  oбщeпpoфec- 

cиoнaльныx диcциплин, нeoбxoдимыx для 

peшeния типoвыx зaдaч вoблacти aгpoнoмии 

1-30, 32, 34-37, 

42-46, 48-55, 57- 

116, 118-156, 158- 

183 

1-31, 33- 

44, 48-51, 

54-56, 58- 

65, 67, 68 

 

- 

ИД-2ОПК-1 Использовать знания основных законов ма- 

тематических и естественных наук для ре- 

шения стандартных задач профессиональной 

деятельности 

 

31, 39-41, 47, 117 

 

32, 46, 47, 

66, 69-72 

 

1-14 

ИД-3ОПК-1 решения типовых задач профессиональной 
деятельности на основе знаний основных за- 

конов математических и естественных наук с 

применением информационно- 

коммуникационных технологий 

 

33, 38, 56, 157 

 

45, 52, 53, 

57 

 

1-14 

 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

6.1 Рекомендуемая литература. 

№ 

п/п 

 

Библиографическое описание 
Тип 

издания 

Вид учебной 

литературы 

 

 

 

1 

Кузнецов, В. В. Физиология растений в 2 т. Том 1 : учеб- 
ник для вузов / В. В. Кузнецов, Г. А. Дмитриева. — 4-е 
изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 
2022. — 437 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5- 
534-01711-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/488847 

 

 

Учебное 

 

 

Основная 

 

 

 

2 

Кузнецов, В. В. Физиология растений в 2 т. Том 2 : 

учебник для вузов / В. В. Кузнецов, Г. А. Дмитриева. — 

4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 459 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-01713-7. — Текст : электронный // Обра- 

зовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490412 

 

 

 

Учебное 

 

 

 

Основная 

 

3 

Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений 

: Учебник для студентов вузов по агрон.специальностям 

/ Н. Н. Третьяков [и др.] ; под ред. Н. Н. Третьякова .— 

М. : Колос, 2000 .— 639с. 

 

Учебное 
 

Основная 

 

4 

Дымина, Е. В. Практические занятия по физиологии и 
биохимии растений : учебное пособие / Е. В. Дымина, И. 

И. Баяндина. — Новосибирск : НГАУ, 2010. — 136 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/4560 

 

Учебное 
 

Дополнительная 

 

 

5 

Верзилина Н. Д. Практикум по физиологии рас- 

тений с основами биохимии : [учеб. изд.] / Н. Д. 

Верзилина, Е. М. Олейникова, Е. С. Гасанова ; 

Воронеж. гос. аграр. ун-т .— Воронеж : ВГАУ, 

2010 .— 203 с. : 
URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b64043.pdf 

 

 

Учебное 

 

 

Дополнительная 

https://urait.ru/bcode/488847
https://urait.ru/bcode/490412
https://e.lanbook.com/book/4560
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b64043.pdf


 

 

6 

Корягин, Ю. В. Физиология и биохимия растений : 

учебное пособие / Ю. В. Корягин, Н. В. Корягина. — 

Пенза : ПГАУ, 2017. — 265 с. — Текст : электрон- 

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/131129 

 

 

Учебное 

 

 

Дополнительная 

 

 

7 

Частная физиология полевых культур : учеб. пособие для 

студентов вузов, обучающихся по агрон. специальностям 

/ Е. И. Кошкин [и др.] ; под ред. Е. И. Кошкина .— М. : 
КолосС, 2005 .— 344 с. : ил. — Библиогр.: с. 335 .— 

ISBN 5-9532-0164-8. 

 

Учебное 
 

Дополнительная 

 

8 

Филатов Г. В. Физиологическая генетика продукционных 

процессов сельскохозяйственных растений / Г. В. Фила- 

тов, В. Е. Шевченко, Н. Д. Верзилина ; Воронеж. гос. аг- 

рар. ун-т .— Воронеж, 2003 .— 252 с .— ISBN 5-7267- 
0281-6. 

 

Учебное 
 

Дополнительная 

 

 

9 

Шарова Е. И. Антиоксиданты растений [электронный ре- 

сурс] : Учебное пособие / Е. И. Шарова .— Санкт- 

Петербург : Издательство Санкт-Петербургского государ- 

ственного университета, 2016 .— 140 с. — ВО - Бакалав- 

риат .— ISBN 978-5-288-05641-3 .— 
<URL:http://znanium.com/catalog/document?id=302334 

 

 

Учебное 

 

 

Дополнительная 

 

 

 

 

 

 

10 

Физиология и биохимия растений [Электронный ре- 

сурс] : методические указания по организации са- 

мостоятельной работы обучающихся по направле- 

нию 35.03.03 "Агрохимия и агропочвоведение" / 

Воронежский государственный аграрный универси- 

тет ; [сост. Н. Д. Верзилина] .— Электрон. тексто- 

вые дан. (1 файл : 522 Кб) .— Воронеж : Воронеж- 

ский государственный аграрный университет, 2018 

.— Заглавие с титульного экрана .— Режим досту- 

па: для авторизованных пользователей .— Тексто- 

вый файл .— Adobe Acrobat Reader 4.0 .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151718.pdf>. 
> 

 

 

 

 

 

 

Методическ 

ое 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

Физиология и биохимия растений [Электронный ре- 

сурс] : методические указания по изучению дисцип- 

лины для бакалавров факультета агрономии, агро- 

химии и экологии по направлению 35.03.03 "Агро- 

химия и агропочвоведение", профиль подготовки 

Агрохимия и агропочвоведение / Воронежский го- 

сударственный аграрный университет ; [сост. Н. Д. 

Верзилина] .— Электрон. текстовые дан. (1 файл : 

868 Кб) .— Воронеж : Воронежский государствен- 

ный аграрный университет, 2018 .— Заглавие с ти- 

тульного экрана .— Режим доступа: для авторизо- 

ванных пользователей .— Текстовый файл .— Ado- 

be Acrobat Reader 4.0 .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151967.pdf>. 

 

 

 

 

 

 

 

Методическ 

ое 

 

 

12 
Физиология растений : Научный журнал .— М. : Изд-во 

АН СССР, 1926-. 
Периодиче- 

ское 

 

 

6.2 Ресурсы сети Интернет 

https://e.lanbook.com/book/131129
http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=10870&TERM=%D0%A4%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%93.%20%D0%92.%5B1%2C1004%2C4%2C101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=10870&TERM=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0%5B1%2C1004%2C4%2C101%5D&LANG=rus
http://znanium.com/catalog/document?id=302334
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151718.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151967.pdf


6.2.1 Электронные библиотечные системы 

№ Название Размещение 

1 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com 

2 ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com 

3 ЭБС «Национальный цифровой ресурс «РУ- КОНТ» http://rucont.ru/ 

4 Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU www.elibrary.ru 

5 Национальная электронная библиотека (НЭБ) http://нэб.рф/ 

6 
Электронные информационные ресурсы ФГБ НУ ЦНСХБ 

(терминал удаленного доступа) 
http://www.cnshb.ru/terminal/ 

7 Справочная правовая система Консультант- Плюс В Интрасети 

8 
Электронный периодический справочник «Система - 

Гарант» 
В Интрасети 

9. 
Политематическая реферативно-библиографическая и 

наукометрическая (библиометрическая) база данных Web 

of Science компании Clarivate Analytics (Scientific) LLC (БД 

Web of Science) 

В Интрасети 

10. Политематическая реферативная и наукометри- ческая база 

данных издательства Elsevier Scopus 
В Интрасети 

11. 
ЮРАЙТ http://www.biblio-online.ru/ 

12. Электронная библиотека ВГАУ http://library.vsau.ru/ 

13. Международная база данных на сайте Центральной 

научной сельскохозяйственной библиотеки РАСХН 

http://www.cnshb.ru/f_t_jour. 

shtm 

 
6.2.2 Профессиональные базы данных и информационные системы 

№ Название Размещение 

1 Единая межведомственная информационно– 
статистическая система 

https://fedstat.ru/ 

2 База данных ФАОСТАТ http://www.fao.org/faostat/ru/ 

3 Портал открытых данных РФ https://data.gov.ru/ 

4 Справочная правовая система Гаранат http://ivo.garant.ru 

5 
Справочная правовая система Консультант Плюс 

http://www.consultant.ru/ 

6 Аграрная российская информационная система. http://www.aris.ru/ 

7 
Информационная система по сельскохозяйственным 
науками технологиям 

http://agris.fao.org/ 

 

6.2.1. Сайты и информационные порталы 

1. Все ГОСТы http://vsegost.com/ 

2. Российское хозяйство. Сельхозтехника. http://rushoz.ru/selhoztehnika/ 

3. Агрономический портал-сайт о сельском хозяйстве Рос- 

сии 

http://agronomiy.ru/ 

4. Агрономический портал «Агроном. Инфо» http://www.agronom.info/ 

5. Официальный сайт Министерства природных ресурсов 
и экологии РФ 

http://www.mnr.gov.ru 

6. Официальный сайт Федеральной службы по надзору в 
сфере природопользования 

http://www.control.mnr.gov.ru 

7. База данных для сбора и представления информациипо 

сельскохозяйственным учреждениям и научным учре- 

ждениям аграрного профиля 

http://cnshb.ru/aw/russian 

http://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://rucont.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.cnshb.ru/terminal/
http://www.biblio-online.ru/
http://library.vsau.ru/
http://www.cnshb.ru/f_t_jour
https://fedstat.ru/
http://www.fao.org/faostat/ru/
https://data.gov.ru/
http://ivo.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.aris.ru/
http://agris.fao.org/
http://vsegost.com/
http://rushoz.ru/selhoztehnika/
http://agronomiy.ru/
http://www.agronom.info/
http://www.mnr.gov.ru/
http://www.control.mnr.gov.ru/
http://cnshb.ru/aw/russian


8. Российский региональный экологический центр. 
Материалы по изменению климата иэнергоэффективности 

http://www.rusrec.ru 

 

7. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

7.1.Помещения для ведения образовательного процесса и оборудование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2. Программное обеспечение 

Программное обеспечение общего назначения 

№ Название Размещение 

1 
Операционные системы MS Windows / Linux (ALT 

Linux) 
ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений Office MS Windows / 

OpenOffice / LibreOffice 
ПК в локальной сети ВГАУ 

3 
Программы для просмотра файлов Adobe Reader / 
DjVu Reader 

ПК в локальной сети ВГАУ 

4 
Браузеры Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / Internet 
Explorer 

ПК в локальной сети ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 

6 Программа-архиватор 7-Zip ПК в локальной сети ВГАУ 

7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным пла- 

ном, в том числе помещения для самостоятельнойрабо- 

ты, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого про- 
граммного обеспечения 

Адрес (местоположение) помеще- 

ний для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебнымпланом 

Учебная аудитория для учебных проведения занятий: 

комплект учебной мебели, демонстрационное оборудова- 

ние и учебно-наглядные пособия: планшеты, гербарии, 

растительный и табличный материал, диапозитивы и 

слайды, фильмы, определители растений., используемое 

программное обеспечение : MS Windows, Office MS Win- 

dows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс Брау- 

зер/Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, 

LibreOffice 

Учебная аудитория для учебных проведения занятий: 

комплект учебной мебели, компьютерная техника с воз- 

можностью подключения к сети "Интернет" и обеспечени- 

ем доступа в электронную информационно- образова- 

тельную среду, демонстрационное оборудование и учеб- 

но-наглядные пособия, лабораторное оборудование: мик- 

роскопы, предметныеи покровные стекла, препараты дли- 

тельного пользования, фиксированные препараты, стака- 

ны, стеклянные палочки, планшеты, гербарий, раститель- 

ный и табличный материал, препаровальные иглы, лезвия, 

пинцеты, цветные карандаши, линейки, диапозитивы и 

слайды, фильмы, определители растений. 

Помещение для самостоятельной работы: комплект учеб- 

ной мебели, демонстрационное оборудование и учебно- 

наглядные пособия, компьютерная техника с возможно- 

стью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно - образователь- 

ную среду 

394087, Воронежская область, г. 

Воронеж, ул. Мичурина, 1, а. 317 

 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. 

Воронеж, ул. Мичурина, 1, а. 315 

 

 

 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. 

Воронеж, ул. Мичурина, 1,а.232 

а 

 

http://www.rusrec.ru/


8 Платформа онлайн-обучения eLearning server ПК в локальной сети ВГАУ 

9 Система компьютерного тестирования AST Test ПК в локальной сети ВГАУ 

 

7.2.1. Специализированное программное обеспечение 

№ Название Размещение 

1 Пакет статистической обработки данных Statistica ПК ауд.122а (К1) 

 

8. Междисциплинарные связи 
Дисциплина, с которой необ- 

ходимо согласование 
Кафедра, на которой препода- 

ется дисциплина 
Подпись заведующего 

кафедрой 

Растениеводство  

Земледелия, растениеводства и 

защиты растений 

 

Земледелие 

 

Агрохимия 
Агрохимии, почвоведения и 

агроэкологии 
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