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1. Обɳаɹ характеристика дисɰиплинɵ 

 

1.1. ɐелɶ дисɰиплинɵ 

Овладение основами знаний о сущности процессов жизнедеɹтелɶности растений. 
Формирование знаний и умений по физиологическим основам технологий производства и 
хранениɹ продукции растениеводства, диагностике физиологического состоɹниɹ растений 
и посевов, прогнозированиɸ действиɹ неблагоприɹтнɵх факторов средɵ на урожайностɶ 
селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур. 

 

1.2. Задаɱи дисɰиплинɵ 

 изучение физиологии и биохимии растителɶной клетки; 
 освоение сущности физиологических процессов растений; 
 рассмотрение основнɵх закономерностей роста и развитиɹ; 
 ознакомление с физиологией и биохимией формированиɹ качества урожаɹ; 
 изучение физиологических основ приспособлениɹ и устойчивости растений к 

условиɹм средɵ. 
 

1.3. Предмет дисɰиплинɵ 

Физиологиɹ растений - обɹзателɶнаɹ общеобразователɶнаɹ дисциплина в аграрнɵх 
вузах. Теоретические основɵ современной физиологии растений находɹт свое применение 
и развитие в рɹде практических аспектов деɹтелɶности человека. Это наука, изучаɸщаɹ 
процессɵ жизнедеɹтелɶности и функции растителɶного организма на всем протɹжении его 
онтогенеза при всех возможнɵх условиɹх внешней средɵ. Опираɹсɶ на биологические за-
конɵ и закономерности, физиологиɹ растений дает возможностɶ познаватɶ теоретические 
основɵ роста и развитиɹ растителɶного организма в целом и отделɶнɵх его органов с уче-
том почвеннɵх и климатических особенностей. 

 

1.4. Место дисɰиплинɵ в образователɶной программе 

Дисциплина относитсɹ к базовой (общепрофессионалɶной) части профессионалɶ-
ного цикла. Б1.О.13. 

 

1.5. Взаимосвɹзɶ с другими дисɰиплинами 

 

Длɹ изучениɹ дисциплинɵ требуɸтсɹ знаниɹ цитологии, анатомии, морфологии и 
систематики растений, химической природɵ и свойств жизненно важнɵх соединений, ос-
нов термодинамики, умение работатɶ со световɵм микроскопом, определителɹми расте-
ний, владение методами количественного и качественного химического анализа, реги-
страции физических параметров. Предшествуɸщими дисциплинами ɹвлɹɸтсɹ ботаника, 
генетика, неорганическаɹ, органическаɹ физическаɹ и коллоиднаɹ химиɹ, физика. Даннаɹ 
дисциплина предшествует изучениɸ почвоведениɹ с основами геологии, основ научнɵх 
исследований в агрономии, агрохимии, земледелиɹ, растениеводства. 
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2. Планируемɵе резулɶтатɵ обуɱениɹ по дисɰиплине 

 

Компетенɰиɹ Индикатор достижениɹ компетенɰии 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-1 

 

  

Способен решатɶ типовɵе зада-
чи профессионалɶной деɹтелɶно-
сти на основе знаний основнɵх 
законов математических и есте-
ственнɵх наук с применением 

информационно-

коммуникационнɵх технологий 

Обуɱаɸɳийсɹ должен знатɶ: 

ИД-1ОПК-1 

основнɵе законɵ математиче-
ских, естественонаучнɵх и об-
щепрофессионалɶнɵх дисци-
плин, необходимɵх длɹ решениɹ 
типовɵх задач в области агроно-
мии 

Обуɱаɸɳийсɹ должен уметɶ: 

ИД-2ОПК-1 

Исполɶзоватɶ знаниɹ основнɵх  
законов математических и есте-
ственнɵх  наук длɹ решениɹ 
стандартнɵх задач профессио-
налɶной деɹтелɶности 

Обуɱаɸɳийсɹ должен иметɶ навɵки и (или) 
опɵт деɹтелɶности: 

ИД-3ОПК-1 

решениɹ типовɵх задач профес-
сионалɶной деɹтелɶности на ос-
нове знаний основнɵх законов 
математических и естественнɵх 
наук с применением информаци-
онно-коммуникационнɵх техно-
логий 

Тип задач профессионалɶной деɹтелɶности - научно-исследователɶский  
 

3. Обɴɺм дисɰиплинɵ и видɵ работ 

 
3.1. Оɱнаɹ форма обуɱениɹ 

Показатели 
Семестрɵ Всего 

3 4 X 

Общаɹ трудоɺмкостɶ дисциплинɵ, з.е./ч 3/108 4/144  7/252 

Общаɹ контактнаɹ работа*, ч     

Общаɹ самостоɹтелɶнаɹ работа (по учеб-
ному плану), ч 

65,35 87,25  152,6 

Контактнаɹ работа** при проведении 
учебнɵх занɹтий, в т.ч. (часɵ) 42,5 56,5  99 

лекции 14 18  32 

практические занɹтиɹ     

лабораторнɵе работɵ 28 38  66 

групповɵе консулɶтации 0,5 0,5  1 

Самостоɹтелɶнаɹ работа при проведении 
учебнɵх занɹтий ***, ч 

56,5 69,5  126 

Контактнаɹ работа промежуточной атте- 0,15 0,25  0,4 
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стации обучаɸщихсɹ, в т.ч. (часɵ) 
курсоваɹ работа      

курсовой проект     

зачет 0,15   0,15 

ɷкзамен  0,25  0,25 

Самостоɹтелɶнаɹ работа при промежу-
точной аттестации, в т.ч. (часɵ) 8,85 17,75  26,6 

вɵполнение курсового проекта     

вɵполнение курсовой работɵ     

подготовка к зачету 8,85    

подготовка к ɷкзамену  17,75  17,75 

Форма промежуточной аттестации (зачɺт 
(зачет с оценкой), ɷкзамен, защита кур-
сового проекта (работɵ)) 

зачет ɷкзамен   

 

3.2. Заоɱнаɹ форма обуɱениɹ 

Показатели 
Семестр Всего 

4 5 6 

Общаɹ трудоɺмкостɶ дисциплинɵ, з.е./ч 2 3 2 7 

Общаɹ контактнаɹ работа*, ч 2 8,65 14,75 25,4 

Общаɹ самостоɹтелɶнаɹ работа (по учеб-
ному плану), ч 

70 99,35 57,25 226,6 

Контактнаɹ работа** при проведении 
учебнɵх занɹтий, в т.ч. (часɵ) 2 8,5 14,5 25 

лекции 2 2 6 10 

практические занɹтиɹ     

лабораторнɵе работɵ  6 8 14 

групповɵе консулɶтации  0,5 0,5 1 

Самостоɹтелɶнаɹ работа при проведении 
учебнɵх занɹтий ***, ч 

70 90,5 39,5 200 

Контактнаɹ работа промежуточной атте-
стации обучаɸщихсɹ, в т.ч. (часɵ)  0,15 0,25 0,4 

курсоваɹ работа   -   

курсовой проект  -   

зачет  0,15  0,15 

ɷкзамен  - 0,25 0,25 

Самостоɹтелɶнаɹ работа при промежу-
точной аттестации, в т.ч. (часɵ)  8,85 17,75 26,6 

вɵполнение курсового проекта  -   

вɵполнение курсовой работɵ  -   

подготовка к зачету  8,85  8,85 

подготовка к ɷкзамену  - 17,75 17,75 

Форма промежуточной аттестации (зачɺт 
(зачет с оценкой), ɷкзамен, защита кур-
сового проекта (работɵ)) 

 зачет ɷкзамен  
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4. Содержание дисɰиплинɵ 

 

4.1. Содержание дисɰиплинɵ в разрезе разделов и подразделов 

 

ʋ 
п/п 

Наименование раз-
дела дисциплинɵ 

Содержание раздела 

1 Введение. Физио-
логиɹ растений, еɺ 
свɹзɶ с дисципли-
нами 

Предмет, задачи и место физиологии и биохимии растений в 
системе биологических знаний среди естественно-научнɵх и 
агрономических дисциплин. Методɵ физиологии растений. 
Изучение процессов жизнедеɹтелɶности на разнɵх уровнɹх 
организации. Физиологиɹ растений – теоретическаɹ основа 
агрономии и биотехнологии. Современнɵе проблемɵ физио-
логии растений. 

2. Физиологиɹ и био-
химиɹ растителɶ-
ной клетки 

Строение и функционирование растителɶной клетки. Хими-
ческий состав и физиологическаɹ ролɶ ее основнɵх компо-
нентов. Функции белков, нуклеиновɵх кислот, липидов, уг-
леводов. Состав, строение, свойства и функции биологиче-
ских мембран. Поглощение и вɵделение веществ клеткой. 
Превращениɹ веществ и ɷнергии в клетке. Регулɹциɹ процес-
сов жизнедеɹтелɶности на клеточном уровне. Реакции клетки 
на внешние воздействиɹ и основаннɵе на них методɵ диагно-
стики состоɹниɹ растителɶнɵх тканей и растений.  

3. Воднɵй обмен Общаɹ характеристика водного обмена растений. Свойства 
водɵ и ее значение в жизни растений. Термодинамические 
основɵ поглощениɹ, транспорта и вɵделениɹ водɵ. Двигате-
ли водного тока в растении. Корневое давление, его природа, 
зависимостɶ от внутренних и внешних условий. Биологиче-
ское значение транспирации. Лист как орган транспирации. 
Строение и функционирование устɶиц. Зависимостɶ транспи-
рации от внешних условий, ее суточнɵй ход. Устɶичное и 
внеустɶичное регулирование транспирации. Транспирацион-
нɵй коɷффициент и его зависимостɶ от внутренних и внеш-
них условий. Воднɵй баланс растениɹ и посева. Коɷффициент 
водопотреблениɹ селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур. Физиологи-
ческие основɵ орошениɹ. 

4. Фотосинтез Значение и структурнаɹ организациɹ фотосинтеза. Фотосин-
тетические пигментɵ. Световаɹ фаза фотосинтеза. Значение 
работ К.А. Тимирɹзева. Химизм и ɷнергетика фотосинтеза. 
Анатомо-физиологические особенности и фиксациɹ диоксида 

углерода у 3
С

-, 4
С - и CAM – растений. Фотодɵхание. Зави-

симостɶ фотосинтеза от внешних и внутренних условий. Вза-
имодействие факторов при фотосинтезе. Светолɸбивɵе и те-
невɵносливɵе растениɹ. Методɵ изучениɹ фотосинтеза. Ос-
новнɵе показатели фотосинтетической деɹтелɶности расте-
ний и посевов. Пути повɵшениɹ продуктивности посевов. 
Физиологические основɵ вɵращиваниɹ растений при искус-
ственном освещении.  
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5. Дɵхание Ролɶ дɵханиɹ в жизни растений. Оксидоредуктазɵ, их хими-
ческаɹ природа и функции. Химизм дɵханиɹ. Окислителɶное 
фосфорилирование. Энергетика дɵханиɹ. Зависимостɶ интен-
сивности дɵханиɹ от внутренних и внешних факторов. Дɵха-
телɶнɵй коɷффициент и его зависимостɶ от внутренних и 
внешних условий. Ролɶ дɵханиɹ в жизни растений. Дɵхание 
роста и дɵхание поддержаниɹ, их зависимостɶ от условий. 
Фотосинтез и дɵхание как ɷлементɵ продукционного процес-
са. Регулирование дɵханиɹ при хранении селɶскохозɹйствен-
ной продукции. 

6. Минералɶное пита-
ние 

Химический ɷлементнɵй состав растений. Макро – и микро-
ɷлементɵ, их усвоɹемɵе формɵ и ролɶ в жизни растений. 
Критерии необходимости ɷлементов. Поглощение, распреде-
ление по органам, накопление и вторичное исполɶзование 
(реутилизациɹ) ɷлементов минералɶного питаниɹ растений. 
Потребностɶ растений в ɷлементах питаниɹ в течение вегета-
ции. Физиологические основɵ диагностики обеспеченности 
растений ɷлементами минералɶного питаниɹ. Вегетационнɵй 
и полевой методɵ исследованиɹ, их ролɶ в изучении основ-
нɵх закономерностей жизнедеɹтелɶности растений и реше-
нии практических задач. Антагонизм ионов, природа и значе-
ние в жизни растений. Физиологически уравновешеннɵе рас-
творɵ и их практическое применение. Физиологические ос-
новɵ вɵращиваниɹ растений без почвɵ, исполɶзование в 
практике защищенного грунта. 

7. Обмен и транспорт 
веществ в растении 

Специфика обмена веществ у растений. Превращение азоти-
стɵх веществ в растении. Значение работ Д.Н.Прɹнишникова 
в изучении азотного обмена растениɹ Метаболические пути 
синтеза важнейших химических веществ. Вторичнɵй метабо-
лизм. Ролɶ дɵханиɹ в биосинтезах. Биосинтетическаɹ деɹ-
телɶностɶ корнɹ. Ближний и далɶний транспорт веществ в 
растении. Состав флоɷмного и ксилемного сока. Донорно-

акцепторнɵе отношениɹ, аттрагируɸщие центрɵ в растении. 
Способɵ регулированиɹ транспорта веществ с целɶɸ повɵ-
шениɹ урожайности селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур и каче-
ства продукции. 

8. Рост и развитие Определение понɹтий «рост» и «развитие». Фазɵ роста кле-
ток, их физиолого-биохимические особенности. Рост и мето-
дɵ его изучениɹ. Фитогормонɵ, их ролɶ в жизни растений. 
Применение синтетических регулɹторов роста в растениевод-
стве и биотехнологии. Основнɵе закономерности роста (це-
лостностɶ растителɶного организма, рост на протɹжении всей 
жизни, периодичностɶ, ритмичностɶ, коррелɹции, полɹр-
ностɶ, регенерациɹ), их исполɶзование в растениеводстве. 
Влиɹние внутренних и внешних факторов на рост растений. 
Регулирование роста светом. Экологическаɹ ролɶ фитохрома. 
Тропизмɵ и другие видɵ ростовɵх движений, их значение в 
жизни растений. 
Развитие растений. Онтогенез и основнɵе ɷтапɵ развитиɹ 
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растений. Возрастнɵе изменениɹ морфологических и физио-
логических признаков. Значение работ Д.А. Сабинина в изу-
чении онтогенеза. Фотопериодизм и ɹровизациɹ как механиз-
мɵ синхронизации жизненного цикла с внешними условиɹми.  

9. Приспособление и 
устойчивостɶ  

Понɹтие физиологического стресса, устойчивости, адаптации. 
Приспособление онтогенеза растений к условиɹм средɵ как 
резулɶтат их ɷволɸционного развитиɹ. Глубокий и вɵнуж-
деннɵй покой растений. Физиологические особенности рас-
тений, находɹщихсɹ в состоɹнии покоɹ. Физиологические ос-
новɵ устойчивости. Закаливание растений. Холодостойкостɶ. 
Зимние повреждениɹ и диагностика устойчивости растений. 
Морозоустойчивостɶ растений. Значение работ И.И.Туманова 
в изучении морозоустойчивости растений. Зимостойкостɶ как 
устойчивостɶ ко всему комплексу неблагоприɹтнɵх факторов 
в осенне-зимний период. Методɵ определениɹ жизнеспособ-
ности озимɵх и многолетних кулɶтур. 

Засухоустойчивостɶ, солеустойчивостɶ и жароустойчивостɶ 
растений. Значение работ Н.А. Максимова в изучении устой-
чивости. Действие на растение загрɹзнениɹ средɵ. Полегание 
посевов, мерɵ предотвращениɹ.  
Устойчивостɶ растений к действиɸ биотических факторов. 
Физиологические основɵ иммунитета. Аллелопатические 
взаимодействиɹ в ценозе. Почвоутомление. Проблема ком-
плексной устойчивости сортов и гибридов селɶскохозɹй-
ственнɵх растений к биотическим и абиотическим факторам. 

10. Физиологиɹ и био-
химиɹ формирова-
ниɹ качества уро-
жаɹ 

Ролɶ генетических и внешних факторов в направлении и ин-
тенсивности синтеза запаснɵх веществ в продуктивнɵх орга-
нах растениɹ. Основнɵе физиолого-биохимические процессɵ, 
происходɹщие при формировании урожаɹ зерновɵх, зернобо-
бовɵх, масличнɵх, картофелɹ, корнеплодов, кормовɵх трав. 
Влиɹние природно-климатических факторов, погоднɵх усло-
вий и агротехники на качество урожаɹ. Формирование семɹн. 
Физиологические основɵ получениɹ и хранениɹ вɵсококаче-
ственного семенного материала. 

Физиолого-биохимические подходɵ в разработке приемов 
получениɹ ɷкологически безопасной продукции. 

4.2. Распределение контактной и самостоɹтелɶной работɵ  
при подготовке к занɹтиɹм по подразделам 

 

4.2.1. Очнаɹ форма обучениɹ 

 

 

ʋ 
п/п 

Раздел дисциплинɵ 

Контактнаɹ работа 

СР 

Л СЗ ПЗ ЛР 

1 Введение. Физиологиɹ растений, еɺ свɹзɶ с дисциплинами 4 - - 6 15 

2 Физиологиɹ и биохимиɹ растителɶной клетки 4 - - 6 15 
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3 Воднɵй обмен 2 - - 6 15 

4 Фотосинтез 2 - - 10 15 

5 Дɵхание 4 - - 8 15 

6 Минералɶное питание 4 - - 6 15 

7 Обмен и транспорт веществ в растении 2 - - 6 15 

8 Рост и развитие 4 - - 6 15 

9 Приспособление и устойчивостɶ  4 - - 6 15 

10 Физиологиɹ и биохимиɹ формированиɹ качества урожаɹ 2 - - 6 17,6 

 
итого 

32 
- 

- 
66 

152,6 

заоɱнаɹ форма обуɱениɹ 

1 
Предмет, задачи и методɵ физиологии растений. Физио-

логиɹ растений на современном ɷтапе.  2 
 

 
4 

45 

2 

Фотосинтез, общаɹ характеристика, масштабɵ, продук-
тивностɶ. Пигментɵ зеленого листа, основнɵе ɷтапɵ фо-

тосинтеза. 
2 

 
 

4 
45 

3 

Дɵхание. Физиологическаɹ и ɷнергетическаɹ ɷффектив-
ностɶ дɵханиɹ. Свɹзɶ через дɵхание взаимопревращений 

углеводов, белков, жиров. 
2 

 
 

2 
45 

4 

Воднɵй режим растений. Основɵ минералɶного питаниɹ. 
Понɹтие о макро и микроɷлементах, их усвоɹемое соеди-

нение и физиологическаɹ ролɶ. 
2 

 
 

2 
45 

5. 
Рост и развитие растений. Приспособление и устойчи-

востɶ к различнɵм факторам окружаɸщей средɵ. 2 
 

 
2 

46,5 

 итого 10   14 226,6 

 

4.3. Переɱенɶ тем и уɱебно-методиɱеского обеспеɱениɹ длɹ самостоɹтелɶной работɵ 
обуɱаɸɳихсɹ 

 

Организациɹ самостоɹтелɶной работɵ по дисциплине осуществлɹетсɹ в соответ-
ствии с методическими указаниɹми Физиологиɹ и биохимиɹ растений: методические ука-
заниɹ длɹ самостоɹтелɶной работɵ  обучаɸщихсɹ по направлениɸ 35.03.03 «Агрохимиɹ и 
агропочвоведение»  

 

5. Фонд оɰеноɱнɵх средств длɹ проведениɹ промежутоɱной аттестаɰии и 
текуɳего контролɹ 

 

5.1. Этапɵ формированиɹ компетенɰий 

 

Раздел дисɰиплинɵ Компетенɰиɹ Индикатор достижениɹ компетенɰии 

Введение. Физиологиɹ 
растений, еɺ свɹзɶ с дис-

циплинами 

ОПК-1 З ИД1ОПК-1 
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Физиологиɹ и биохимиɹ 
растителɶной клетки 

ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Воднɵй обмен 

 

ОПК-1 У ИД2ОПК-1 

Фотосинтез 

 

ОПК-1 У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Дɵхание 

 

ОПК-1 У ИД2ОПК-1 

Н ИД3ОПК-1 

Минералɶное питание 

 

ОПК-1 
З ИД1ОПК-1 

Обмен и транспорт ве-
ществ в растении 

 

ОПК-1 

З ИД1ОПК-1 

Рост и развитие 

 

ОПК-1 Н ИД3ОПК-1 

Приспособление и 
устойчивостɶ  

 

ОПК-1 Н ИД3ОПК-1 

Физиологиɹ и биохимиɹ 
формированиɹ качества 

урожаɹ 

ОПК-1 Н ИД3ОПК-1 

5.2. ɒкалɵ и критерии оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 

5.2.1. ɒкалɵ оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 

Вид оценки Оценки 

Академическаɹ оценка по 4-х баллɶной шкале 
неудовлет-

ворителɶно 

удовлетво-

рителɶно 
хорошо отлично 

 

Вид оценки Оценки 

Академическаɹ оценка по 2-х баллɶной шка-
ле 

не зачетно зачтено 

 
5.2.2. Критерии оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 

Критерии оценки на ɷкзамене, зачете с оценкой 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 
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Отлично, вɵсокий 

Студент показал полнɵе и глубокие знаниɹ программного материа-
ла, логично и аргументировано ответил на все вопросɵ ɷкзаменаци-
онного билета, а также на дополнителɶнɵе вопросɵ, способен само-
стоɹтелɶно решатɶ сложнɵе задачи дисциплинɵ 

Хорошо, продвинутɵй 

Студент твердо знает программнɵй материал, грамотно его излагает, 
не допускает существеннɵх неточностей в ответе, достаточно полно 
ответил на вопросɵ ɷкзаменационного билета и дополнителɶнɵе во-
просɵ, способен самостоɹтелɶно решатɶ стандартнɵе задачи дисци-
плинɵ 

Удовлетворителɶно, 
пороговɵй 

Студент показал знание толɶко основ программного материала, 
усвоил его поверхностно, но не допускал грубɵх ошибок или неточ-
ностей, требует наводɹщих вопросов длɹ правилɶного ответа, не от-
ветил на дополнителɶнɵе вопросɵ,  способен решатɶ стандартнɵе 
задачи дисциплинɵ с помощɶɸ преподавателɹ 

Неудовлетворителɶно, 
компетенциɹ не освоена 

Студент не знает основ программного материала, допускает грубɵе 
ошибки в ответе, не способен решатɶ стандартнɵе задачи дисципли-
нɵ даже с помощɶɸ преподавателɹ 

Критерии оценки на зачете 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий 

Студент вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей програм-
мой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ отличное знание 
освоенного материала и умение самостоɹтелɶно решатɶ сложнɵе за-
дачи дисциплинɵ 

Зачтено, продвинутɵй 

Студент вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей програм-
мой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ хорошее знание 
освоенного материала и умение самостоɹтелɶно решатɶ стандартнɵе 
задачи дисциплинɵ 

Зачтено, пороговɵй 

Студент вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей програм-
мой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ знание основ осво-
енного материала и умение решатɶ стандартнɵе задачи дисциплинɵ с 
помощɶɸ преподавателɹ 

Не зачтено, 
компетенциɹ не освоена 

Студент вɵполнил не все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей про-
граммой или не отчиталсɹ об их вɵполнении, не подтверждает зна-
ние освоенного материала и не умеет решатɶ стандартнɵе задачи 
дисциплинɵ даже с помощɶɸ преподавателɹ 

Критерии оценки тестов 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Отлично, вɵсокий Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 90% 
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Хорошо, продвинутɵй Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 75% 

Удовлетворителɶно, 
пороговɵй 

Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 50% 

Неудовлетворителɶно, 
компетенциɹ не освоена 

Содержание правилɶнɵх ответов в тесте менее 50% 

 

Критерии оценки устного опроса 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий 

Студент демонстрирует уверенное знание материала, четко вɵражает 
своɸ точу зрениɹ по рассматриваемому вопросу, приводɹ соответ-
ствуɸщие примерɵ 

Зачтено, продвинутɵй 
Студент демонстрирует уверенное знание материала, но допускает 
отделɶнɵе погрешности в ответе 

Зачтено, пороговɵй 
Студент демонстрирует существеннɵе пробелɵ в знаниɹх материала, 
допускает ошибки в ответах 

Не зачтено, компетенциɹ 
не освоена 

Студент демонстрирует незнание материала, допускает грубɵе 
ошибки в ответах 

Критерии оценки решениɹ задач 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий 
Студент уверенно знает методику и алгоритм решениɹ задачи, не до-
пускает ошибок при ее вɵполнении.  

Зачтено, продвинутɵй 
Студент в целом знает методику и алгоритм решениɹ задачи, не до-
пускает грубɵх ошибок при ее вɵполнении. 

Зачтено, пороговɵй 

Студент в целом знает методику и алгоритм решениɹ задачи, допус-
кает ошибок при ее вɵполнении, но способен исправитɶ их при по-
мощи преподавателɹ. 

Не зачтено, компетенциɹ 
не освоена 

Студент не знает методику и алгоритм решениɹ задачи, допускает 
грубɵе ошибки при ее вɵполнении, не способен исправитɶ их при 
помощи преподавателɹ. 

 

5.3. Материалɵ длɹ оɰенки достижениɹ компетенɰий 

 

5.3.1. Оɰеноɱнɵе материалɵ промежутоɱной аттестаɰии 

 

5.3.1.1. Вопросɵ к ɷкзамену 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 
ИДК 

1.  Предмет, задачи и методɵ физиологии растений.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

2.  Физиологиɹ растений как основа агрономических 
наук, ее место в системе биологических дисци-плин. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3.  Как осуществлɹетсɹ обмен растителɶной клетки с  
окружаɸщей средой веществом, ɷнергией и инфор-
мацией. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

4.  Клеточнɵе мембранɵ, их структура и функции.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

5.  Клетка как осмотическаɹ система.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

6.  Тургор и плазмолиз. Типɵ плазмолиза. Значение 
плазмолиза.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

7.  Вода: структура, состоɹние в биологических обɴек-
тах и значение в жизнедеɹтелɶности растителɶного 
организма.. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

8.  Воднɵй режим и его составлɹɸщие. Нижний конце-
вой двигателɶ. Плач растений, вɵделение пасоки, 
гут-тациɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

9.  Механизм поглощениɹ и перемещениɹ водɵ по рас-
тениɸ. Особенности строениɹ корневой системɵ как 
органа поглощениɹ водɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

10.  Транспирациɹ и ее значение в жизни растении. Верх-
ний концевой двигателɶ. Видɵ транспирации 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

11.  Строение устɶичного аппарата. Физиологиɹ устɶич-
нɵх движений. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

12.  Единицɵ измерениɹ транспирации (интенсивностɶ, 
продуктивностɶ, транспирационнɵй коɷффициент, 
ɷкономностɶ, относителɶнаɹ транспирациɹ). 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

13.  Воднɵй баланс и воднɵй дефицит. Показатели ППВ 
и ВУЗ, их значение длɹ ЦЧР 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

14.  Доступностɶ почвенной влаги ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

15.  Физиологические основɵ устойчивости растений к 
засухе 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

16.  Фотосинтез как окислителɶно-восстановителɶнɵй 
процесс. Общее уравнение фотосинтеза. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

17.  Историɹ изучениɹ фотосинтеза. Значение работ К. А. 
Тимирɹзева. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

18.  Космическаɹ ролɶ зеленɵх растений. Масштабɵ фо-
тосинтеза 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

19.  Световаɹ фаза фотосинтеза. Циклический и нецикли-
ческий транспорт ɷлектронов.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

20.  Темноваɹ (ферментативнаɹ) фаза фотосинтеза. Пути 
углерода в фотосинтезе. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

21.  С3-путɶ фотосинтеза (цикл Калɶвина). ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

22.  С4-путɶ фотосинтеза (цикл Хетча и Слɷка). ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

23.  Фотодɵхание и метаболизм гликолевой кислотɵ. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

24.  Единицɵ фотосинтеза (интенсивностɶ, продуктив-
ностɶ, фотосинтетический потенциал). 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

25.  Посевɵ и насаждениɹ как фотосинтезируɸщие си-
стемɵ. Фотосинтез как основа продуктивности селɶ-
скохозɹйственнɵх растений 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

26.  Понɹтие о дɵхании и его значение в жизни растений. 
Суммарное уравнение дɵханиɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

27.  Историɹ изучениɹ процесса дɵханиɹ у растений. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

28.  Интенсивностɶ дɵханиɹ у разнɵх растений и в раз- ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 
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нɵх органах. Изменение интенсивности дɵханиɹ в 
онтогенезе. 

29.  Субстратɵ дɵханиɹ. Дɵхателɶнɵй коɷффициент и 
его исполɶзование длɹ характеристики дɵханиɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

30.  АТФ. Структура и функции. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

31.  Основнɵе пути окислениɹ дɵхателɶного субстрата. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

32.  Гликолиз (химизм и ɷнергетический вɵход). ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

33.  Цикл Кребса (химизм и ɷнергетический вɵход). ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

34.  Окислителɶное фосфорилирование. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

35.  Регулирование дɵханиɹ при хранении селɶскохозɹй-
ственной продукции. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

36.  Развитие учениɹ о минералɶном питании растений. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

37.  Необходимɵе растениɹм макроɷлементɵ и их физио-
логическаɹ ролɶ, 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

38.   Ролɶ микроɷлементов в жизни растений (марганец, 
молибден, кобалɶт, медɶ, цинк, бор). 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

39.  Поступление и превращение соединений азота в рас-
тении. Особенности усвоениɹ молекулɹрного азота. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

40.  Антагонизм ионов ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

41.   Ионнɵй транспорт в растении, Видɵ транспорта. 
Ксилемнɵй и флоɷмнɵй транспорт.. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

42.  Физиологические основɵ применениɹ удобрений. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

43.  Что такое обмен веществ и как он происходит в рас-
тителɶном организме? 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

44.  Классификациɹ белков. Функции белков в расти-
телɶной клетке. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

45.  Классификациɹ ферментов. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

46.  Классификациɹ углеводов. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

47.  Химические свойства и биохимические характери-
стики липидов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

48.  Общие представлениɹ о росте и развитии растений.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

49.  Этапɵ онтогенеза вɵсших растений. ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

50.  Фитогормонɵ и их ролɶ в жизни растений. Класси-
фикациɹ фитогормонов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

51.  Применение синтетических регулɹторов роста в рас-
тениеводстве 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

52.  Фотопериодизм и ɹровизациɹ. Приспособителɶное 
значение ɷтих процессов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

53.  Общие представлениɹ об устойчивости растений ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

 

5.3.1.2. Задаɱи к ɷкзамену 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 

ИДК 

1.  Найти сосущуɸ силу клеток, если известно, что в 
растворах, имеɸщих осмотическое давление 5 атм, 
размерɵ клеток увеличилисɶ, а в растворе, осмотиче-
ское давление которого 7 атм, произошло уменɶше-
ние обɴема клеток. 
  

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

2.  Найти осмотическое давление клеточного сока при 17 ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 
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оС, если известно, что 0,3 и 0,4 М растворɵ сахарозɵ 
плазмолиза клетки не вɵзɵваɸт, а в 0,5 М растворе 
плазмолиз наблɸдаетсɹ. 

 

3.  Кусочки одной и той же растителɶной ткани погру-
женɵ в 1 М раствор сахарозɵ и 1 М раствор хлорида 
калиɹ. В каком из названнɵх растворов будет 
наблɸдатɶсɹ более силɶнɵй плазмолиз и почему? 

 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

4.  Два одинаковɵх сосуда наполненɵ почвой: в одном 
песчанаɹ почва, в другом – глинистаɹ. Почва в обоих 
сосудах полита до полного насɵщениɹ водой (со-
держание водɵ соответствует полной влагоемкости 
почвɵ). В каком сосуде болɶше: а) общее содержа-
ние водɵ; б) количество доступной длɹ растений во-
дɵ; в) мертвɵй запас водɵ. Как ɷто обɴɹснитɶ? 

 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

5.  Определитɶ ɷкономностɶ транспирации (бɵстроту 
расходованиɹ водɵ) по следуɸщим даннɵм: интен-
сивностɶ транспирации равна 25 г/м2·час, поверх-
ностɶ листɶев – 550 см2, сɵрой вес 20 г, абсолɸтно 
сухой – 9 г. 
 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

6.  Сколɶко водɵ испарит растение за 5 минут, если ин-
тенсивностɶ транспирации его равна 120 г/м2·час, а 
поверхностɶ листɶев – 240 см2

 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

7.  Чему равна величина биологического урожаɹ свеклɵ 
при урожае корней в 400 ц/га; пшеницɵ при урожае 
соломɵ – 70 ц/га; хлопка при урожае хлопка-сɵрца – 

25 ц/га? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

8.  Прирост массɵ растений составил 40 г при увеличе-
нии площади листɶев с 15 тɵс. м2 до 20 тɵс. м2. Че-
му равна чистаɹ продуктивностɶ фотосинтеза при 
длине вегетационного периода в 40 дней?  

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

9.  Чистаɹ продуктивностɶ фотосинтеза составлɹет 0,2 
г/м2  в час. Каким будет прирост органического ве-
щества у растений за 30 дней вегетации, если по-
верхностɶ увеличитсɹ за ɷтот срок с 10 тɵс. м2 до 20 
тɵс. м2? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

10.  Температурнɵй коɷффициент Q10 у плодов землɹ-
ники равен 2,5. Во сколɶко раз снизитсɹ дɵхание 
плодов, если пере-нести плодɵ с улицɵ, где темпера-
тура на солнце равна 35°С,  в хранилище, где темпе-
ратура равна 3 – 5оС? 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

11.  Корнеплодɵ моркови имеɸт Q10 = 1,9. Во сколɶко 
раз возрастет интенсивностɶ дɵханиɹ у моркови, ес-
ли вɵрɵтɵе корнеплодɵ переместитɶ из почвɵ с 
температурой 8°С в помещение с температурой 
28°С? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

12.  Дɵхателɶнɵй коɷффициент у проростков гороха со-
ставил 4. Какие вещества ɹвлɹлисɶ дɵхателɶнɵм 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 
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субстратом: белки, уг-леводɵ, органические кислотɵ 
или жирɵ? Обɴɹснит 

13.  При сжигании растений сурепки обɵкновенной бɵло 
получено 2 г золɵ. Сколɶко золɵ приходитсɹ на ли-
стовуɸ поверхностɶ, если на долɸ органогенов при-
ходитсɹ 95 % веса растений? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

14.  При сжигании побега липɵ бɵло получено 8 г золɵ. 
Сколɶко золɵ приходилосɶ на стеблевуɸ частɶ побе-
га, если на долɸ органогенов приходитсɹ 95 % веса 
растений?  

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

15.  Растениɹ балɶзамина вɵращивали на искусственной 
питателɶной среде в течение 3-х неделɶ. Отмечалисɶ 
гибелɶ точек роста и ослизнение корней. Какого ɷле-
мента не хватало в искусственной питателɶной сре-
де? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

 

5.3.1.3. Вопросɵ к заɱету с оɰенкой 

Не предусмотрен 

5.3.1.4. Вопросɵ к заɱету 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 

ИДК 

1. Клетка как структурнаɹ и функционалɶнаɹ единица 
живой материи. Строение растителɶной клетки  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

2. Каков средний химический состав цитоплазмɵ рас-
тителɶнɵх клеток?  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

3. Активное и пассивное поступление веществ из окру-
жаɸщей средɵ внутрɶ клетки 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

4. Проницаемостɶ протопластɵ длɹ органических ве-
ществ. Влиɹние условий внешней средɵ на проница-
емостɶ протопласта 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

5. Методика определениɹ осмотического давлениɹ кле-
точного сока методомплазмолиза 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

6. Каковɵ средние величинɵ сезонного водопотребле-
ниɹ селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур?  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

7. Назовите критические периодɵ в жизни плодовɵх и 
зерновɵх кулɶтур по отношениɸ к влаге 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

8. Какие физиологические показатели наиболее точно 
определɹɸт необходимостɶ полива? 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

9. Засуха и ее влиɹние на физиологические процессɵ 
растений. Почвеннɵе и атмосфернɵе засухи. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

10. Физиологические основɵ орошаемого земледелиɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

11. Строение листа как органа фотосинтеза.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

12. Пластидɵ. Видɵ пластид. Хлоропластɵ, их состав и 
строение 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

13. Пигментɵ пластид. Физико-химические свойства, 
ролɶ и значение:  
а) хлорофиллɵ; 
б) каротиноидɵ; 
в) фикобилинɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

14. Условиɹ образованиɹ и разрушениɹ хлорофиллов ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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15. Ролɶ пигметнов в фотосинтезе. Понɹтие о фотоси-
стеме I и фотосистеме II 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

16. Экологиɹ фотосинтеза. Зависимостɶ фотосинтеза от 
внешних и внутренних факторов  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

17. Назовите фотосинтетический потенциал посевов ос-
новнɵх кулɶтур в централɶнɵх регионах России 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

18. От каких параметров зависит чистаɹ продуктивностɶ 
фотосинтеза? 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

19. Дɵхателɶнɵе ферментɵ. Механизм их действиɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

20. Анаɷробное дɵхание. Химизм процесса брожениɹ. 
Взаимосвɹзɶ процессов аɷробного и анаɷробного дɵ-
ханиɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

21. Влиɹние факторов внешней средɵ на процесс дɵха-
ниɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

22. Вегетационнɵе методɵ определениɹ потребности 
растений в минералɶнɵх ɷлементах. Воднɵе, песча-
нɵе и аɷропоннɵе кулɶтурɵ  

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

23. Азотнɵй обмен растений. Сравнителɶнаɹ ɷффектив-
ностɶ нитратнɵх и аммиачнɵх удобрений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

24. Корневаɹ система как орган поглощениɹ солей. Вли-
ɹние внешних факторов на поглотителɶнуɸ актив-
ностɶ корней.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

25. С какими физиологическими процессами наиболее 
тесно свɹзана поглотителɶнаɹ деɹтелɶностɶ корневой 
системɵ? 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

26. Аминокислотɵ. Строение, физические и химические 
свойства. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

27. Физические и химические свойства белков ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

28. Строение и механизм действиɹ ферментов ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

29. Строение и свойства крахмала. Гидролиз крахмала.  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

30. Классификациɹ витаминов и их физиологическаɹ 
ролɶ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

31. Главнɵе ɷнергетические продуктɵ и основнɵе мета-
болитɵ, образуɸщиесɹ при распаде сложнɵх органи-
ческих веществ.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

32. Химический состав зерна злаков. Биохимические 
процессɵ, протекаɸщие при созревании зерна 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

33. Биохимические процессɵ, происходɹщие при созре-
вании и хранении плодов 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

34. Старение как завершаɸщий ɷтап развитиɹ. Теории 
старениɹ растений.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

35. Клеточнɵе основɵ роста и развитиɹ. Онтогенез рас-
тителɶной клетки 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

36. Влиɹние внешних и внутренних факторов на рост 
растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

37. Ростовɵе движениɹ растений. Тропизмɵ и настии ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

38. Глубокий и вɵнужденнɵй покой растений. Физиоло-
гические особенности растений, находɹщихсɹ в со-
стоɹнии покоɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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39. Холодоустойчивостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

40. Морозоустойчивостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

41. Жаростойкостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

42. Засухоустойчивостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

43. Солеустойчивостɶ. Физиологические особенности 
галофитов 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

44. Газоустойчивостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

45. Радиоустойчивостɶ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

46. Устойчивостɶ растений к инфекционнɵм болезнɹм. 
Иммунитет растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

 

5.3.1.5. Переɱенɶ тем курсовɵх проектов (работ) 
 

Не предусмотрен 

 

5.3.1.6. Вопросɵ к заɳите курсового проекта (работɵ) 
Не предусмотрен 

 

5.3.2. Оɰеноɱнɵе материалɵ текуɳего контролɹ 

 

5.3.2.1. Вопросɵ тестов 

 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 

ИДК 

1 Синтез АТФ происходит на внутренней мембране ми-
тохондрий в специализированнɵх грибовиднɵх обра-
зованиɹх, получивших название … 

1. гранɵ; 
2. липосомɵ; 
3. оксиосомɵ; 
4. пероксисомɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

2 С участием рибосом в растителɶнɵх клетках происхо-
дит … 

1. световаɹ фаза фотосинтеза; 
2. темноваɹ фаза фотосинтеза; 
3. синтез липидов; 

      4.биосинтез белка 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

3 Хроматографический метод разделениɹ пигментов 
предложил … 

1. М. Калɶвин; 
2. М.С. Цвет; 
3. К.А. Тимирɹзев; 
4. А.А. Красновский. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

4  Процессɵ брожениɹ впервɵе бɵли изученɵ … 

1. Л. Пастером; 
2. В.И. Палладинɵм; 
3. С.П. Костɵчевɵм; 
4. О. Варбургом. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

5 Длɹ изучениɹ строениɹ и функций молекул растителɶ- ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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нɵх белков исполɶзуɸт ________метод. 
1. цитогенетический; 
2. биохимический; 
3. популɹционнɵй; 
4. физиологический. 

6 Клеточнаɹ стенка растителɶнɵх клеток состоит в ос-
новном из … 

1. белков; 
2. целлɸлозɵ; 
3. хитина; 
4. липидов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

7 Вɵростɵ внутренней мембранɵ митохондрий назɵ-
ваɸтсɹ … 

1. лизосомами; 
2. кристами; 
3. пластоглобулами; 
4. тилакоидами. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

8 Болɶшое количество водɵ с раствореннɵми в ней ве-
ществами и продуктами распада накапливаетсɹ в рас-
тителɶной клетке в … 

1. хлоропластах; 
2. цитоплазме; 
3. вакуоле; 
4. ɹдре 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

9 Теориɹ о механизме флоɷмного транспорта бɵла 
предложена Э. Мɸнхеном и получила название «тео-
риɹ массового тока под давлением». По данной теории 
транспорт ассимилɹтов происходит по _________ за-
конам. 

1. биологическим; 
2. химическим; 
3. физическим; 
4. физиологическим. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

10 В вакуолɹрном соке красной свеклɵ содержатсɹ пиг-
ментɵ … 

1. хлорофиллɵ; 
2. каротиноидɵ; 
3. фикобилинɵ; 
4. антоцианɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

11 Ситовиднɵе трубки имеɸт приспособлениɹ длɹ неко-
торого снижениɹ своего метаболизма и лучшей транс-
портировки углеводов. Одним из таких приспособле-
ний ɹвлɹетсɹ … 

1. увеличение количества ɹдер; 
2. уменɶшение числа митохондрий; 
3. уменɶшение количества ɹдер; 
4. увеличение числа митохондрий. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

12 Единɵм и универсалɶнɵм источником ɷнергообеспе-
чениɹ клетки ɹвлɹɸтсɹ … 

1. углеводɵ; 
2. белки; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3. ДНК; 
4. АТФ. 

13 В клеточной стенке растений содержитсɹ много … 

1. солей; 
2. белков; 
3. липидов; 
4. полисахаридов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

14 Вɵсказɵвание «Аммиак нужно назватɶ алɶфой и оме-
гой, т.е. началɶнɵм и конечнɵм звеном, азотного об-
мена в растении» принадлежит … 

1. Д.Н. Прɹнишникову; 
2. Д.А. Сабинину; 
3. А.Л. Курсанову; 
4. К.А. Тимирɹзеву. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

15 Информациɸ о первичной структуре молекулɵ белка 
несет … 

1. нуклеотид; 
2. триплет; 
3. ген; 
4. молекула белка. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

16 Малɵгин М. с помощɶɸ колɶцеваниɹ побега обнару-
жил _________ тока веществ. 

1. 4; 

2. 1; 

3. 2; 

4. 3. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

17 За движением цитоплазмɵ в клетках ɷлодеи можно 
пронаблɸдатɶ под микроскопом по перемещениɸ … 

1. митохондрий; 
2. вакуолей; 
3. хлоропластов; 

     4.ɹдер. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

18 Образование рибосом осуществлɹетсɹ в … 

1. ɹдрɵшках; 
2. цитоплазме; 
3. митохондриɹх; 
4. пластидах. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

19 Физиологические исследованиɹ способствовали поɹв-
лениɸ … 

1. ботаники; 
2. цитологии; 
3. генетики; 
4. агрохимии. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

20 Самой болɶшой молекулɹрной массой обладает … 

1. м-РНК; 
2. ДНК; 
3. АТФ; 
4. т-РНК. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

21 Методом меченɵх атомов изучил темновɵе стадии 
фотосинтеза и предложил последователɶностɶ проте-

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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каниɹ ɷтих реакций в виде цикла, ученɵй … 

1. Е.Ф. Вотчал; 
2. М. Калɶвин; 
3. Ю. Сакс; 
4. Г. Кребс. 

22 Пигментɵ водорослей, состоɹщие из четɵрех пир-
ролɶнɵх колец, не замкнутɵх в цепɶ, назɵваɸтсɹ … 

1. каротинɵ; 
2. хлорофиллɵ; 
3. фикобилинɵ; 
4. антоцианɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

23 Структурной основой мембранɵ ɹвлɹɸтсɹ … 

1. жирɵ; 
2. белки; 
3. фосфолипидɵ; 
4. аминокислотɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

24 Физиологиɹ растений возникла как составнаɹ частɶ … 

1. растениеводства; 
2. агрохимии; 
3. ботаники; 
4. земледелиɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

25 Митохондрии в отличие от хлоропластов содержат … 

1. гранɵ; 
2. кристɵ; 
3. межмембранное пространство; 
4. строму. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

26 Свɹзɶ поглотителɶной деɹтелɶности корневой систе-
мɵ с дɵханием установлена … 

1. Д.Н. Прɹнишниковɵм; 
2. Н.А. Максимовɵм; 
3. Д.А. Сабининɵм; 
4. К.А. Тимирɹзевɵм. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

27 Впервɵе доказал, что вɵсшие растениɹ могут исполɶ-
зоватɶ в качестве азотного питаниɹ не толɶко ион 
NO3-, но и NН4+… 

1. Д.Н. Прɹнишников; 
2. А.Т. Болотов; 
3. Д.А. Сабинин; 
4. С.П. Костɵчев. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

28 Компонентом АТФ и многих ферментов ɹвлɹетсɹ … 

1. сахароза; 
2. рибоза; 
3. глɸкоза; 
4. фруктоза. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

29 К функциɹм аппарата Голɶджи относитсɹ: 
1. биосинтез белков; 
2. транспорт веществ и химическаɹ модификациɹ 

клеточнɵх продуктов, участие в секреции уг-
леводов; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3. поддержание тургорного давлениɹ растителɶ-
ной клетки; 

4. синтез и накопление запаснɵх веществ. 
30 Мембранɵ – ɷто … 

1. полостɶ или пространства, которɵе возникаɸт 
в органах растений при разɴединении соседних 
клеток, их разрɵве и последуɸщем отмирании; 

2. клеточнɵе структурɵ липопротеиновой приро-
дɵ, отделɹɸщие клеточное содержимое от 
внешней средɵ и делɹщие протопласт на отсе-
ки. 

3. продуктɵ жизнедеɹтелɶности клетки, которɵе 
накапливаɸтсɹ в цитоплазме в виде зерен; 

4. система вакуолей в клетке. 
 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

31 При погружении растителɶной клетки в гипертониче-
ский раствор возникает ___________ форма плазмоли-
за. 

1. вɵпуклаɹ; 
2. уголковаɹ; 
3. судорожнаɹ; 
4. вогнутаɹ. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

32 Если транспирациɹ превɵшает поступление водɵ и у 
растений наблɸдаетсɹ утрата тургора вследствие 
нарушениɹ водного баланса, то ɷто говорит о _______ 
растений. 

1. завɹдании; 
2. ксероморфности; 
3. засухоустойчивости; 
4. гуттации. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

33 При _____________засухе у растений усиливаетсɹ 
транспирациɹ, что может привести к болɶшой потере 
водɵ. 

1. короткой; 
2. почвенной; 
3. атмосферной; 
4. продолжителɶной. 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

34 Осмотически-свɹзанной назɵваɸт воду, удерживае-
муɸ… 

1. белками; 
2. углеводами; 
3. ионами; 
4. аминокислотами. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

35 əвление вɵделениɹ капелɶно-жидкой водɵ на кончи-
ках листɶев растений назɵваетсɹ… 

1. транспирациɹ; 
2. плач растений; 
3. гуттациɹ; 
4. адгезиɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

36 Путɶ водɵ в растении состоит из трех различнɵх по 
строениɸ и протɹженности частей: по живɵм клеткам 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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корнɹ, по мертвɵм ɷлементам ксилемɵ корнɹ, стеблɹ, 
черешка и жилок листа; по живɵм клеткам листа до 
испарɹɸщей поверхности. Наиболɶшаɹ скоростɶ пе-
редвижениɹ водɵ характерна длɹ … 

1. ксилемɵ стеблɹ; 
2. клеток корнɹ; 
3. жилок листа; 
4. клеток листа. 

37 Воднɵе растениɹ с частично или полностɶɸ погру-
женнɵми в воду листɶɹми, относɹтсɹ к группе … 

1. ксерофитɵ; 
2. гидрофитɵ; 
3. мезофитɵ; 
4. гигрофитɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

38 После обилɶного полива или дождɹ величина сосущей 
силɵ в клетках растений будет равна … 

1. осмотическому давлениɸ; 
2. нулɸ; 
3. осмотическому давлениɸ плɸс тургорное дав-

ление; 
4. осмотическому давлениɸ минус тургорное 

давление. 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

39 У кактусов кутикулɹрнаɹ транспирациɹ составлɹет 
____ процентов. 

1. 20; 

2. менее 1; 
3. 50; 

4. 20. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

40 Сущностɶ «Эффекта Бриллиант» заклɸчаетсɹ в том, 
что у растений лучше идут процессɵ обмена веществ 
при _____ процентном недостатке водɵ. 

1. 90; 

2. 3; 

3. 0; 

4. 10. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

41 Поглощение водɵ растениɹми затруднено из уплот-
неннɵх и заболоченнɵх почв, т.к. … 

1. повɵшена токсичностɶ почвɵ; 
2. повɵшена водоудерживаɸщаɹ способностɶ 

почвɵ; 
3. снижена подвижностɶ водɵ; 
4. понижена аɷрациɹ и метаболизм корней.  

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

42 əвление колпачкового плазмолиза будет наблɸдатɶсɹ 
в растворе … 

1. роданистого калиɹ; 
2. мочевинɵ; 
3. хлористого калɶциɹ; 
4. сахарозɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

43 Транспирациɹ имеет важное биологическое значение, 
т.к. в резулɶтате нее … 

1. изменɹетсɹ климат; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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2. смɵваетсɹ пɵлɶ с растений; 
3. усиливаетсɹ засухоустойчивостɶ растениɹ; 
4. происходит охлаждение транспирируɸщего 

органа. 
44 Весной до распусканиɹ почек вода передвигаетсɹ по 

растениɸ вверх по стеблɸ в резулɶтате действиɹ … 

1. транспирации; 
2. атмосферного давлениɹ; 
3. корневого давлениɹ; 
4. верхнего концевого двигателɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

45 

 

Дневной ход интенсивности транспирации при усло-
вии достаточной влагообеспеченности вɵражаетсɹ … 

1. двухвершинной кривой; 
2. прɹмой линией; 
3. одновершинной кривой; 
4. прерɵвистой кривой. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

46 Вɵражает способностɶ водɵ в данной системе совер-
шатɶ работу по сравнениɸ с той, которуɸ при тех же 
условиɹх совершила бɵ чистаɹ вода, ________ потен-
циал. 

1. осмотический; 
2. воднɵй; 
3. матричнɵй; 
4. гравитационнɵй. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

47 Количество граммов водɵ, израсходованной растени-
ем на накопление 1 г сухого вещества – ɷто… 

1. продуктивностɶ транспирации; 
2. транспирационнɵй коɷффициент; 
3. интенсивностɶ транспирации; 
4. коɷффициент водопотреблениɹ. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

48 Отражает влиɹние на активностɶ водɵ сила тɹжести и 
заметно сказɵваетсɹ толɶко при поднɹтии водɵ на от-
носителɶно болɶшуɸ вɵсоту _________ потенциал. 

1. гравитационнɵй; 
2. матричнɵй; 
3. гидростатический; 
4. осмотический. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

49 Осмос – ɷто … 

1. поступление водɵ в апопласт; 
2. поступление минералɶнɵх веществ в клетку; 
3. активнɵй транспорт водɵ в клетку; 
4. транспорт водɵ через мембрану по градиенту 

активности. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

50 Наиболɶшей чувствителɶностɶɸ к водному дефициту 
характеризуетсɹ … 

1. рост; 
2. транспорт веществ; 
3. дɵхание; 
4. поглощение веществ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

51 Фотоактивное открɵвание устɶиц начинаетсɹ с … 

1. вɵхода калиɹ из замɵкаɸщих клеток; 
ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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2. поступлениɹ хлора в замɵкаɸщие клетки; 
3. гидролиза крахмала; 
4. вклɸчениɹ протонной помпɵ. 

52 Сосущаɹ сила растителɶной клетки равна нулɸ, если 
клетка находитсɹ в состоɹнии … 

1. циторриза; 
2. плазмолиза; 
3. неосмотической потере водɵ; 
4. тургора. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

53 Открɵвание устɶиц стимулируетсɹ … 

1. низкой интенсивностɶɸ света; 
2. вɵсокой интенсивностɶɸ света; 
3. низким содержанием кислорода; 
4. вɵсоким содержанием кислорода. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

54 Длɹ установлениɹ необходимости полива определɹɸт 
… 

1. воднɵй дефицит; 
2. интенсивностɶ транспирации; 
3. относителɶнуɸ транспирациɸ; 
4. продуктивностɶ транспирации. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

55 Более длителɶнɵй по времени плазмолиз будет 
наблɸдатɶсɹ в растворе … 

1. сахарозɵ; 
2. роданистого калиɹ; 
3. мочевинɵ; 
4. хлористого калɶциɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

56 Основной путɶ расходованиɹ водɵ растением … 

1. гуттациɹ; 
2. вɵделение корнɹми; 
3. метаболизациɹ; 
4. транспирациɹ. 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

57 Подɴем водɵ по стеблɸ растений на болɶшие рассто-
ɹниɹ происходит за счет непрерɵвностɶ воднɵх ни-
тей, образованнɵм водороднɵми свɹзɹми и благодарɹ 
таким свойствам водɵ, как … 

1. когезиɹ и адгезиɹ; 
2. теплоемкостɶ и теплопроводностɶ; 
3. вɵсокаɹ температура замерзаниɹ и плавлениɹ; 
4. растворимостɶ и текучестɶ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

58 Поглощение водɵ корнем происходит за счет зонɵ … 

1. опробковениɹ; 
2. растɹжениɹ; 
3. делениɹ; 
4. корневɵх волосков. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

59 В условиɹх водного дефицита устɶичнаɹ транспира-
циɹ ограничена … 

1. волосками на поверхности листа; 
2. диффузией водɹного пара в межклетниках; 
3. движением водɹного пара от поверхности ли-

ста; 
4. испарением водɵ с поверхности клеток в меж-

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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клетниках. 
60 Семена растений в воздушно-сухом состоɹнии содер-

жат … % водɵ. 
1. 5-15; 

2. 15-20; 

3. 20-25; 

4. 25-30. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

61 Элементами минералɶного питаниɹ, которɵе образу-
ɸт макроɷргические соединениɹ, ɹвлɹɸтсɹ … 

1. цинк и алɸминий; 
2. кремний и калɶций; 
3. железо и медɶ; 
4. фосфор и сера. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

62 Солɶ, у которой бɵстрее поглощаетсɹ анион, назɵва-
етсɹ физиологически … 

1. уравновешенной; 
2. кислой; 
3. нейтралɶной; 
4. основной. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

63 Из химических ɷлементов в клетке болɶше всего … 

1. углерода; 
2. фосфора; 
3. азота; 
4. серɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

64 При нахождении в среде корнеобитаниɹ одноименно 
зарɹженнɵх ионов происходит взаимное торможение 
их поступлениɹ в клетки корнɹ. Это ɹвление назɵва-
етсɹ… 

1. антагонизм ионов; 
2. круговорот веществ; 
3. утилизациɹ; 
4. синергизм ионов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

65 Основнɵм механизмов поступлениɹ ионов при вɵсо-
кой концентрации в среде ɹвлɹетсɹ … 

1. пиноцитоз; 
2. адсорбциɹ; 
3. активнɵй транспорт; 
4. фагоцитоз. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

66 Кобалɶт входит в состав витамина В12, которɵй необ-
ходим длɹ осуществлениɹ процесса фиксации молеку-
лɹрного азота. Из перечисленнɵх растений к недо-
статку кобалɶта наиболее чувствителɶнɵ такие селɶ-
скохозɹйственнɵе растениɹ, как … 

1. пшеница; 
2. вика; 
3. свекла; 
4. табак. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

67 Признаком недостатка калиɹ ɹвлɹетсɹ … 

1. потерɹ тургора; 
2. пожелтение листɶев с краев (ржавɵе пɹтна); 
3. снижение опушенности листɶев; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4. усɵхание точек роста. 
68 Наиболɶшее влиɹние на величину катионообменной 

емкости корней оказɵвает такой ɷлемент минералɶно-
го питаниɹ, как … 

1. калɶций; 
2. цинк; 
3. натрий; 
4. хлор. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

69 Значение калиɹ длɹ растителɶного организма заклɸ-
чаетсɹ в том, что он … 

1. обеспечивает движение устичнɵх клеток; 
2. регулирует активностɶ ферментов; 
3. участвует в синтезе белка; 
4. стабилизирует клеточнуɸ мембрану. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

70 Условнаɹ граница между макроɷлементами и микро-
ɷлементами определɹетсɹ … 

1. относителɶнɵм содержанием ɷлементов в поч-
ве; 

2. концентрацией ɷлементов в растениɹх; 
3. наличие ферментов, в которɵх содержитсɹ 

даннɵе ɷлементɵ; 
4. наличием разнɵх переносчиков на мембране. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

71 По свободному пространству осуществлɹетсɹ транс-
порт веществ за счет … 

1. активного переноса; 
2. симпорта; 
3. диффузии; 
4. антипорта. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

72 Твердɵе органические частицɵ могут поступатɶ в 
клетку при помощи … 

1. пиноцетоца; 
2. фагоцитоза; 
3. диффузии; 
4. белков-переносчиков. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

73  Суховершинностɶ плодовɵх кулɶтур наблɸдаетсɹ 
при остром дефиците … 

1. меди; 
2. магниɹ; 
3. марганца; 
4. молибдена. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

74 При недостатке азота в первуɸ очередɶ происходит 
подавление … 

1. дɵханиɹ; 
2. водного обмена; 
3. поглотителɶной деɹтелɶности корнɹ; 

     4.роста 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

75 Атмосфернɵй азот вклɸчаетсɹ в круговорот веществ 
благодарɹ деɹтелɶности _________ бактериɹ. 

1. азотфиксируɸщих; 
2. хемосинтезируɸщих; 
3. денитрифицируɸщих; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 



Стр.28 из 41 

 

4. нитрознɵх. 
76  При участии протонной помпɵ корни поглощаɸт … 

1. хлор; 
2. нитратɵ; 
3. бор; 
4. фосфатɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

77 Повреждение апикалɶнɵх меристем двудолɶнɵх рас-
тений вɵзɵвает недостаток … 

1. меди; 
2. магниɹ; 
3. кобалɶта; 
4. бора. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

78 На завершаɸщем ɷтапе восстановлениɹ нитратов не-
обходим(о)… 

1. хлор; 
2. цинк; 
3. марганец; 
4. калий. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

79 Азотфиксируɸщие симбионтɵ растений усваиваɸт 
N2 с помощɶɸ ферментной системɵ, котораɹ назɵва-
етсɹ … 

1. нитритредуктазой; 
2. нитратредутазой; 
3. нитрогеназой; 
4. нитратоксидазой. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

80 Калɶций входит в состав … 

1. нуклеиновɵх кислот; 
2. пектиновɵх веществ; 
3. жиров; 
4. полифенолов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

81 Правилɶнаɹ последователɶностɶ преодолениɹ тканей 
корнɹ при радиалɶном транспорте ионов … 

1. короваɹ паренхима – ризодерма – перицикл – 

ɷндодерма – сосудɵ ксилемɵ; 
2. ризодерма - ɷндодерма - короваɹ паренхима – 

перицикл –– сосудɵ ксилемɵ; 
3. ризодерма – ɷндодерма – короваɹ паренхима –

сосудɵ ксилемɵ – перицикл; 
4. ризодерма – короваɹ паренхима – ɷндодерма – 

перицикл –сосудɵ ксилемɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

82 Химические ɷлементɵ – цинк, марганец, медɶ, содер-
жащиесɹ в клетках живɵх организмов, относɹтсɹ к 
группе … 

1. независимɵх ɷлементов; 
2. макроɷлементов; 
3. вреднɵх ɷлементов; 
4. микроɷлементов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

83 Азотно-фосфорнɵе удобрениɹ под картофелɶ нужно 
вноситɶ … 

1. во времɹ посадки; 
2. под основнуɸ обработку; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3. рано весной; 
4. в период клубнеобразованиɹ. 

84 Снижает устойчивостɶ озимɵх кулɶтур к морозам 
внесение под посев удобрений, содержащих … 

1. цинк; 
2. фосфор; 
3. азот; 
4. калий. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

85 Основнɵм местом входа ионов в симпласт ɹвлɹɸтсɹ 
… 

1. безволосковɵе клетки; 
2. клетки перицикла; 
3. клетки ɷндодермɵ; 
4. корневɵе волоски. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

86 Основной формой, в которой запасаетсɹ фосфор у 
растений, ɹвлɹетсɹ … 

1. фосфолипидɵ; 
2. АТФ; 
3. ортофосфорнаɹ кислота; 
4. фитин. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

87 Транспорт органических веществ по единой системе 
протопластов назɵваетсɹ … 

1. апопластнɵм; 
2. симпластнɵм; 
3. вакуолɹрнɵм; 
4. внутриклеточнɵм. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

88 Содержание микроɷлементов в растении находитсɹ в 
пределах … 

1. 0,01 – 0,015; 

2. 0,001 – 0,00001; 

3. 0,0001 – 0,00001; 

4. 0,01 – 0,1. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

89 В наиболɶшей степени снижениɸ уровнɹ нитратов в 
растении будет способствоватɶ следуɸщее сочетание 
факторов … 

1. низкаɹ интенсивностɶ света, умереннɵе темпе-
ратурɵ; повɵшенное значение почвенного рН; 

2. вɵсокаɹ интенсивностɶ света, умереннɵе тем-
пературɵ; повɵшенное значение почвенного 
рН; 

3. вɵсокаɹ интенсивностɶ света, пониженнɵе 
температурɵ; низкое значение почвенного рН; 

4. вɵсокаɹ интенсивностɶ света, пониженнɵе 
температурɵ; повɵшенное значение почвенно-
го рН. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

90 Мембрана тилакоидов, содержащаɹ пигментɵ и вɵ-
полнɹɸщаɹ первичнɵе реакции фотосинтеза, назɵва-
етсɹ … 

1. тонопласт; 
2. цитоплазматическаɹ мембрана; 
3. плазмалемма; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4. ламелла. 
91 Интенсивностɶ фотосинтеза повɵшаетсɹ при … 

1. повɵшении содержаниɹ О2 в воздухе; 
2. увеличении освещенности; 
3. понижении содержаниɹ СО2 в воздухе; 
4. уменɶшении количества Н2О в почве. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

92 Цикл Хетча-Слɷка осуществлɹетсɹ в клетках … 

1. мезофилла и обкладки; 
2. обкладки и ɷпидермиса; 
3. ɷпидермиса и мезофилла; 
4. полисадной паренхимɵ. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

93 Ролɶ фотосинтеза в ɷнергетике биосферɵ заклɸчаетсɹ 
в … 

1. преобразовании солнечной ɷнергии в ɷнергиɸ 
химических соединений; 

2. вɵделении углекислого газа; 
3. регулировании жизненного цикла агроценозов; 
4. обеспечении круговорота водɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

94 Мембрана тилакоидов, содержащаɹ пигментɵ и вɵ-
полнɹɸщаɹ первичнɵе реакции фотосинтеза, назɵва-
етсɹ… 

1. цитоплазматическаɹ мембрана; 
2. тонопласт; 
3. ламелла; 
4. плазмалемма. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

95 Органическое вещество, создаваемое в ɷкосистемах в 
единицу времени, назɵваɸт биологической… 

1. продукцией; 
2. массой; 
3. ɷнергией; 
4. численностɶɸ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

96 Нарушение оттока ассимилɹнтов подавлɹет фотосин-
тез за счет… 

1. инактивации ферментов продуктами фотосин-
теза; 

2. увеличениɹ концентрации СО2 в листɶɹх; 
3. снижениɹ концентрации СО2  в листɶɹх; 
4. снижениɹ содержаниɹ водɵ в листɶɹх. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

97 На процесс фотосинтеза расходуетсɹ около _________ 
процентов ɷнергии падаɸщего солнечного света. 

1. 10; 

2. 20; 

3. 55; 

4. 2. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

98 Фотосинтез происходит толɶко днем, а дɵшатɶ расте-
ниɹ … 

1. циклично; 
2. днем; 
3. круглосуточно; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4. ночɶɸ. 
99 Хлорофилл растворɹетсɹ лучше всего в таком раство-

рителе, как … 

1. вода; 
2. ацетон; 
3. бензин; 
4. спирт. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

100 Эффект усилениɹ Эмерсона проɹвлɹетсɹ в увеличении 
квантового вɵхода фотосинтеза при … 

1. совместном действии красного и синего света; 
2. преимущественном поглощении синего света; 
3. прерɵвистом действии монохроматического 

света; 
4. преимущественном поглощении красного све-

та. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

101 Электрон молекулɵ хлорофилла, получив ɷнергиɸ 
солнечного луча, переходит на более вɵсокий (син-
глетнɵй) ɷнергетический уровенɶ. Сможет ли ɷлек-
трон, получивший квант света перейти сразу на вто-
рой синглетнɵй уровенɶ? Сможет, если получит ɷнер-
гиɸ от _________ луча. 

1. синего; 
2. желтого; 
3. зеленого; 
4. красного. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

102 Организмɵ, синтезируɸщие органические веще-
ства из неорганических за счет ɷнергии солнечного 
света, назɵваɸтсɹ … 

1. фототрофɵ; 
2. гетеротрофɵ; 
3. сапрофитɵ; 
4. хемотрофɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

103 Удалитɶ спиртовɵе группɵ в молекуле хлорофилла 
можно при помощи реакции… 

1. разделениɹ пигментов; 
2. омɵлениɹ хлорофилла щелочɶɸ; 
3. получениɹ феофитина; 
4. флуоресценции хлорофилла. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

104 Длɹ таких селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур, как пшени-
ца и рожɶ, характерен путɶ ассимилɹции углекислого 
газа по … 

1. глиоксилатному циклу; 
2. циклу Хетча-Слɷка; 
3. циклу Калɶвина; 
4. типу толстɹнковɵх. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

105 Раздел физиологии растений, в котором изучаетсɹ 
процессɵ преобразованиɹ ɷнергии солнечного луча в 
ɷнергиɸ макроɷргических свɹзей АТФ, назɵваетсɹ … 

1. дɵхание; 
2. минералɶное питание; 
3. фотосинтез; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4. воднɵй режим. 
106 Первичнɵм акцептором углекислого газа в цикле 

Хетча-Слɷка ɹвлɹетсɹ соединение … 

1. ɹблочнаɹ кислота; 
2. 3-фосфоглицериноваɹ кислота; 
3. фруктозо-6-фосфат; 
4. фосфоɷнолпируват (ФЭП). 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

107 . При помощи действиɹ _______ на хлорофилл можно 
доказатɶ, что в молекуле хлорофилла содержитсɹ атом 
магниɹ. 

1. NaOH; 

2. НCI; 
3. ацетона; 
4. спирта. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

108 Индекс листовой поверхности (отношение общей 
площади листɶев растений к площади посева) длɹ 
селɶскохозɹйственнɵх растений умеренной зонɵ со-
ставлɹет … 

1. 1-2; 

2. 8-10; 

3. 3-4; 

4. 20-30. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

109 Гидрофилɶнɵе свойства молекулɵ хлорофиллɵ обу-
словленɵ … 

1. системой конɴɸгированнɵх свɹзей; 
2. порфириновɵм колɶцом; 
3. остатком метанола; 
4. остатком фитола. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

110 Ролɶ вспомогателɶнɵх пигментов в хлоропластах вɵ-
полнɹɸт … 

1. каротиноидɵ; 
2. каротин; 
3. ксантофиллɵ; 
4. фикобиллинɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

111 Темноваɹ фаза фотосинтеза осуществлɹетсɹ в (во) … 
хлоропласта. 

1. строме; 
2. тилакоидах гран; 
3. внутренней мембране; 
4. мембранах ламелл. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

112 Максимумɵ поглощениɹ хлорофилла находɹтсɹ в … 
участках спектра. 

1. синем и красном; 
2. оранжевом и желтом; 
3. зеленом и синем; 
4. зеленом и красном. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

113 На стадии  светового насɵщениɹ скоростɶ фотосинте-
за определɹетсɹ преимущественно скоростɶɸ 
________ стадии фотосинтеза. 

1. фотофизической; 
2. темновой; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3. фотохимической; 
4. световой. 

114  Первɵм стабилɶнɵм продуктом в цикле Калɶвина ɹв-
лɹетсɹ _________ углеродное соединение. 

1. трех; 
2. шести; 
3. пɹти; 
4. четɵрех. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

115 Световое насɵщение фотосинтеза у С4-растений … 

1. достигаетсɹ вблизи компенсационной точки; 
2. не достигаетсɹ при полном солнечном свете; 
3. достигаетсɹ при полном солнечном свете; 
4. достигаетсɹ уже при умеренной освещенности. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

116 Хлоропластɵ вɵсших растений содержат следуɸщий 
набор фотосинтетических пигментов … 

1. хлорофиллɵ а и в, фикобиллинɵ; 
2. хлорофиллɵ с и в, каротиноидɵ; 
3. хлорофиллɵ а и в, каротиноидɵ; 
4. хлорофилɵ а и с, каротиноидɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

117 Чистаɹ продуктивностɶ фотосинтеза варɶирует в зави-
симости от условий в диапазоне ___________ г/(м2 
сутки) 

1. 0,5 – 1,5; 

2. 1200 – 3500; 

3. 7 – 20; 

4. 80 – 200. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

118 Фотохимические реакции фотосинтеза – ɷто … 

1. фиксациɹ СО2; 
2. регенерациɹ РДФ; 
3. синтез АТФ; 
4. перенос ɷнергии возбуждениɹ хлорофилла на 

реакционнɵй центр. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

119 Первичнɵм источником ɷнергии длɹ растений ɹвлɹет-
сɹ … 

1. молекула НАДФН2; 
2. глɸкоза; 
3. молекула АТФ; 
4. квант света. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

120 Наиболɶшее количество ɷнергии освобождаетсɹ при 
окислении таких дɵхателɶнɵх субстратов, как … 

1. жирɵ; 
2. углеводɵ; 
3. витаминɵ; 
4. белки. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

121 Дɵхателɶнɵй коɷффициент (ДК) – ɷто отношение 
обɴема СО2, вɵделившегосɹ при дɵхании, к обɴему 
поглощенного за то же времɹ О2. дɵхателɶнɵй коɷф-
фициент зависит от химической природɵ окислɹемого 
субстрата, условий и полнотɵ окислениɹ. Так при 
окислении жиров ДК … 

1. равен 1; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 



Стр.34 из 41 

 

2. болɶше 1; 
3. менɶше 1; 
4. равен 0. 

122 В резулɶтате распада пировиноградной кислотɵ в 
цикле Кребса образуетсɹ ________ пар(ɵ) протонов 
водорода, которɵе направлɹɸтсɹ в ɷлектрон-

транспортнуɸ цепɶ дɵханиɹ. 
1. 5; 

2. 2; 

3. 6; 

4. 8. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

123 Коферментное фосфорилирование – ɷто процесс пере-
носа ɷлектронов по дɵхателɶной цепи, идущий с обра-
зованием … 

1. АМФ; 
2. водɵ; 
3. фосфатов; 
4. АТФ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

124 Наиболɶшее количество ɷнергии освобождаетсɹ при 
окислении таких дɵхателɶнɵх субстратов, как … 

1. жирɵ; 
2. белки; 
3. углеводɵ; 
4. витаминɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

125 Синтез АТФ происходит на внутренней мембране ми-
тохондрий в специализированнɵх грибовиднɵх обра-
зованиɹх, получивших название … 

1. лизосомɵ; 
2. гранɵ; 
3. пероксисомɵ; 
4. оксиосомɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

126 Если дɵхателɶнɵм материалом ɹвлɹетсɹ щавелеваɹ 
кислота, тогда дɵхателɶнɵй коɷффициент будет равен 
… 

1. 1,25; 

2. 0,5; 

3. 1,0; 

4. 0,9. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

127 Конечнɵм продуктом цикла Кребса ɹвлɹетсɹ 
________ кислота. 

1. фумароваɹ; 
2. щавелево-уксуснаɹ; 
3. ɹблочнаɹ; 
4. лимоннаɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

128 Акцептором ɷлектронов, двигаɸщихсɹ по ɷлектро-

транспортной цепи дɵханиɹ, ɹвлɹетсɹ … 

1. сукцинатдегидрогеназа; 
2. кислород; 
3. убихинон; 
4. цитохром с. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

129 При расщеплении одной молекулɵ глɸкозɵ до пиро- ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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виноградной кислотɵ чистɵй вɵигрɵш в ɷнергии со-
ставлɹет _________ молекул (ɵ) АТФ. 

1. 36; 

2. 10; 

3. 2; 

4. 6. 

130 К анаɷробнɵм организмам относитсɹ … 

1. хемосинтезируɸщие бактерии; 
2. хвощи; 
3. папоротникообразнɵе; 
4. сине-зеленɵе водоросли. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

131 Последователɶностɶ переносчиков, транспортируɸ-
щих ɷлектронɵ от восстановленнɵх коферментов 
(НАД и ФАД) на кислород назɵваетсɹ … 

1. цикл Кребса; 
2. циклический транспорт ɷлектронов; 
3. нециклический транспорт ɷлектронов; 
4. ɷлектрон-транспортнаɹ цепɶ дɵханиɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

132 Синтез АТФ в клетке может происходитɶ в отсут-
ствии … 

1. АТФ; 
2. О2; 
3. Н3РО4; 
4. потока ɷлектронов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

133 Интенсивностɶ дɵханиɹ прорастаɸщих семɹн состав-
лɹет ________ мг/г*ч. 

1. 3-5; 

2. 6-8; 

3. 0,5-1,5; 

4. 0,01-0,1. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

134 Фотосинтез – процесс уникалɶнɵй, локализованнɵй в 
зеленɵх клетках; дɵхание – процесс __________, ха-
рактернɵй длɹ всех живɵх организмов Земли. 

1. особɵй; 
2. универсалɶнɵй; 
3. индивидуалɶнɵй; 
4. специфический. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

135 Длɹ изучениɹ последователɶности расположениɹ пе-
реносчиков в дɵхателɶной цепи исполɶзуɸт метод … 

1. хроматографический; 
2. ингибиторного анализа; 
3. титрометрический; 
4. газометрический. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

136 Если в ходе дɵханиɹ количество вɵделившегосɹ в 
единицу времени СО2 бɵло равно количеству погло-
щенного О2, то субстратом дɵханиɹ служили … 

1. белки; 
2. углеводɵ; 
3. органические кислотɵ; 
4. жирɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

137 Переносчики ɷлектронов образуɸт на внутренней ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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мембране митохондрий четɵре комплекса; при ɷтом 
НАДН – дегидрогеназнɵй комплекс назɵваетсɹ 
________ комплекс. 

1. 3; 

2. 2; 

3. 4; 

4. 1. 

138 В клеточном дɵхании принимаɸт участие ферментɵ 
… 

1. оксиредуктазɵ; 
2. лигазɵ; 
3. гидролазɵ; 
4. синтетазɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

139 Биологическое значение _________ заклɸчаетсɹ в 
снабжении клетки восстановленнɵм НАДФ, необхо-
димɵм длɹ биосинтеза жирнɵх кислот, пентоз, шики-
мовой кислотɵ. 

1. спиртового брожениɹ; 
2. гликолиза; 
3. пентозофосфатного пути; 
4. цикла Кребса. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

140 Конечной оксидазой в дɵхателɶной цепи митохон-
дрий ɹвлɹетсɹ … 

1. полифенолоксидаза; 
2. каталаза; 
3. цитохромоксидаза; 
4. пероксидаза. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

141 Метаболит цикла Кребса, окислɹемɵй флавиновой 
дегидрогеназой – ɷто … 

1. фумароваɹ кислотɵ; 
2. лимоннаɹ кислота; 
3. ɹблочнаɹ кислотɵ; 
4. ɹнтарнаɹ кислота. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

142 В состав ɷлектронно-транспортной цепи митохондрий 
входɹт _______ мулɶтиферментнɵх комплекса. 

1. три; 
2. пɹтɶ: 
3. четɵре; 
4. два. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

143 Активной группой цитохромов ɹвлɹетсɹ … 

1. Mg-порфирин; 
2. флавинмононуклеотид; 
3. пластоцианин; 
4. Fе-порфирин. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

144 Переносчиком, одновременно транспортируɸщим 
протонɵ и ɷлектронɵ, в ɷлектронно-транспортной це-
пи хлоропластов, ɹвлɹетсɹ … 

1. убихинон; 
2. пластохинон; 
3. цитохром с; 
4. пластоцианин. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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145 В резулɶтате работɵ дɵхателɶной ЭТЦ в матриксе 
митохондрий __________ относителɶно цитоплазмɵ. 

1. снижаетсɹ рН и снижаетсɹ ɷлектрохимический 
потенциал; 

2. повɵшаетсɹ рН и повɵшаетсɹ ɷлектрохимиче-
ский потенциал; 

3. снижаетсɹ рН и повɵшаетсɹ ɷлектрохимиче-
ский потенциал; 

4. повɵшаетсɹ рН и снижаетсɹ ɷлектрохимиче-
ский потенциал. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

146 Мономерами дезоксирибонуклеиновой кислотɵ 
(ДНК) ɹвлɹɸтсɹ … 

1. пептидɵ; 
2. нуклеотидɵ; 
3. гистонɵ; 
4. нуклеозɵдɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

147 Концентрациɹ гликоалкалоидов резко возрастает при 
позелении клубней. Картофелɶ, содержащий свɵше  
_________ мг % соланинов и чаконинов, непригоден 
длɹ употреблениɹ в пищу человека и на корм скоту. 

1. 50; 

2. 5-10; 

3. 20; 

4. 4-5. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

148 Фермент амилаза осуществлɹет гидролиз крахмала 
при наличии … 

1. водɵ; 
2. углекислого газа; 
3. АТФ; 
4. кислорода. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

149 Лейкопластɵ, накапливаɸщие белки, назɵваɸтсɹ … 

1. протопластами; 
2. протеинопластами; 
3. амилопластами; 
4. олепластами. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

150 Белковɵе фракции зерна различаɸтсɹ по аминокис-
лотному составу, в том числе по содержаниɸ незаме-
нимɵх аминокислот. Наиболее вɵсокуɸ биологиче-
скуɸ ценностɶ имеɸт водорастворимɵе белки …, в их 
составе все незаменимɵе аминокислотɵ содержатсɹ в 
оптималɶнɵх соотношениɹх. 

1. глɸтелинɵ; 
2. алɶбуминɵ; 
3. проламинɵ; 

    4.глобулинɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

151 Денитрофикаторɵ – ɷто … 

1. ферментɵ, восстанавливаɸщие нитратɵ в рас-
тениɹх; 

2. растениɹ, предпочитаɸщие нитратнɵй азот; 
3. микроорганизмɵ, восстанавливаɸщие нитратɵ 

до молекулɹрного азота; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4. ферментɵ, транспортируɸщие азот в клетку. 
152 Протекание химических реакций с болɶшой скоро-

стɶɸ обɴɹснɹетсɹ наличием в живой клетке … 

1. катализаторов; 
2. активаторов; 
3. ферментов; 
4. ингибиторов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

153 Каротиноидɵ поглощаɸт _________ лучи солнечного 
спектра. 

1. краснɵе; 
2. зеленɵе; 
3. оранжевɵе; 
4. синие. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

154 Окраска плодов землɹники обусловлена наличием в 
них пигментов … 

1. фикобилина; 
2. каротина; 
3. хлорофилла; 
4. антоциана. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

155 Азотфиксациɹ – ɷто процесс свɹзɵваниɹ молекулɹрно-
го азота атмосферɵ ___________ и перевод его в до-
ступнɵе длɹ исполɶзованиɹ другими организмами ор-
ганические азотистɵе соединениɹ. 

1. микроорганизмами; 
2. пазушнɵми листɶɹми бобовɵх; 
3. корневɵми волосками злаков; 
4. почвенно-поглощаɸщим комплексом. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

156 Удвоение ДНК назɵваетсɹ … 

1. процессингом; 
2. транслɹцией; 
3. репликацией; 
4. транскрипцией. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

157 Наиболее вɵсокуɸ питателɶнуɸ ценностɶ имеɸт се-
мена ______ кулɶтур. 

1. масличнɵх; 
2. технических; 
3. бобовɵх; 
4. зерновɵх. 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

158 Увеличение содержаниɹ сахаров в созреваɸщих пло-
дах происходит за счет … 

1. гидролиза крахмала; 
2. действиɹ оксидаз; 
3. разрушениɹ пигментов; 
4. снижениɹ оводненности. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

159 Восстановление нитратов до нитритов осуществлɹетсɹ 
ферментом … 

1. нитритредуктазой; 
2. нитрозаминотрансферазой; 
3. нитрогеназой; 
4. нитратредуктазой. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

160 Круговорот веществ осуществлɹетсɹ на ________ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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уровне организации живого. 
1. популɹционно-видовом; 
2. биосферном; 
3. организменном; 
4. клеточном. 

161 Продуктами гидролиза белков ɹвлɹɸтсɹ … 

1. дисахаридɵ; 
2. моносахаридɵ; 
3. аминокислотɵ; 
4. нуклеотидɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

162 В состав каталитических центров ферментов полифе-
нолоксидазɵ и аскорбатоксидазɵ входит … 

1. цинк; 
2. калɶций; 
3. медɶ; 
4. магний. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

163 В дождливуɸ и прохладнуɸ погоду в формируɸщем-
сɹ зерне замедлɹетсɹ синтез … 

1. липидов; 
2. моносахаридов; 
3. белков; 
4. крахмала. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

164 Простетической группой фермента карбоангидразɵ 
ɹвлɹетсɹ … 

1. цинк; 
2. молибден; 
3. медɶ; 
4. железо. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

165 Интенсивнаɹ солнечнаɹ инсолɹциɹ и пониженнаɹ 
влажностɶ воздуха способствуɸт накоплениɸ в зерне 
… 

1. белков; 
2. жиров; 
3. витаминов; 
4. углеводов. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

166 Простетической группой фермента карбоангидразɵ 
ɹвлɹетсɹ … 

1. железо; 
2. медɶ; 
3. молибден; 
4. цинк. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

167 Мевалоноваɹ кислота ɹвлɹетсɹ предшественником … 

1. цитокинина; 
2. ауксина; 
3. ɷтилена; 
4. гибберелинна. 

 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

168 В ночное времɹ отток углеводов из листɶев идет за 
счет … 

1. фотосинтеза; 
2. гидролиза крахмала; 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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3. гидролиза белков; 
4. хемосинтеза. 

169 К вторичнɵм метаболитам относɹтсɹ … 

1. дисахаридɵ; 
2. жирɵ; 
3. полисахаридɵ; 
4. алкалоидɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

170 В качестве природнɵх инсектициднɵх веществ (про-
тив насекомɵх) исполɶзуɸтсɹ … 

1. алкалоидɵ; 
2. танинɵ; 
3. антоцианɵ; 
4. флавонɵ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

171 Составной частɶɸ алкоголɶдегидрогеназɵ ɹвлɹетсɹ … 

1. железо; 
2. цинк; 
3. медɶ; 
4. марганец. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

172 Активнɵй центр фермента взаимодействует с … 

1. активатором; 
2. стимулɹтором; 
3. ɷффектором; 
4. субстратом. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

173 Бактерицидное действие плодов малинɵ обусловлено 
содержанием _______ кислотɵ. 

1. салициловой; 
2. лимонной; 
3. винной; 
4. ɹблочной. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

174 Опробковение клеточной стенки свɹзано с отложени-
ем … 

1. кремнезема; 
2. суберина; 
3. лигнина; 
4. оксалата. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

175 Ненасɵщеннаɹ карбоноваɹ кислота – ɷто … 

1. стеариноваɹ; 
2. линоленоваɹ; 
3. линолеваɹ; 
4. олеиноваɹ. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

 

5.3.2.2. Вопросɵ длɹ устного опроса 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 

ИДК 

1.  Основнɵе ɷтапɵ развитиɹ физиологии растений, 
вклад отечественнɵх ученɵх. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

2.  Физиологиɹ растений как основа агрономических 
наук, ее место в системе биологических дисци-

плин 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

3.  Сущностɶ жизни и характернɵе свойства живого 
организма. Клетка как носителɶ жизни 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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4.  Клетка как ɷлементарнаɹ структурнаɹ единица ор-
ганизма. Основнɵе компонентɵ клетки 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

5.  Физиологическаɹ ролɶ основнɵх клеточнɵх орга-
нелл: 
а) ɹдро, ɹдрɵшко, рибосомɵ; 
б) пластидɵ;  
в)  митохондрии;  
г) клеточнаɹ стенка; 
д) вакуолɹрнаɹ система 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

6.  

 

Избирателɶнаɹ проницаемостɶ цитоплазмɵ, ее 
причинɵ. Строение плазмолеммɵ и тонопласта 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

7.  Клеточнаɹ оболочка. Образование и рост. Порɵ и 
плазмодеемɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

8.  Клеточнаɹ оболочка. Образование и рост. Порɵ и 
плазмодеемɵ.  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

9.  Химический состав и строение клеточной оболоч-
ки. Функционалɶное значение оболочки 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

10.  Физиологическаɹ ролɶ водɵ в растении. Формɵ 
водɵ в клетке 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

11.  Осмотические ɹвлениɹ в клетке и их значение в 
жизни растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

12.  Осмотически активнɵе вещества растителɶной 
клетей. Тургор, потерɹ его при плазмолизе и завɹ-
дании 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

13.  Понɹтие об осмотическом давлении. Осмотическое 
давление разнɵх клеток и тканей растениɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

14.  Транспирациɹ и ее биологическое значение. 
Транспирациɹ как физиологический процесс. Фак-
торɵ, определɹɸщие величину транспирации. 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

15.  Механизмɵ устɶичной регулировки транспирации. 
Типɵ устɶичнɵх реакций 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

16.  Строение, химический состав и функционалɶное 
значение хлоропластов 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

17.  Хлорофилл. Его свойства. Значение хлорофилла в 
жизни растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

18.  Хлорофилл. Его формɵ. Понɹтие о возбужденном 
хлорофилле 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

19.  Фотофизическое возбуждение хлорофилла. Фото-
синтез, как окислителɶно-восстановителɶнɵй про-

цесс 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

20.  Фотооптические свойства хлорофилла. Понɹтие о 
флуоресценции 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

21.  Условиɹ образованиɹ и разрушениɹ хлорофилла ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

22.  Историɹ изучениɹ дɵханиɹ."двигателɹ" водного 
потока 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

23.  Значение дɵханиɹ в жизни растениɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

24.  Аɷробнаɹ фаза дɵханиɹ. Ее сутɶ. Ролɶ водɵ в 
окислении пировиноградной кислотɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

25.  Свɹзɶ дɵханиɹ и брожениɹ. Пути окислениɹ пиро-
виноградной кислотɵ в растителɶнɵх тканɹх 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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26.  Дɵхание анаɷробное. Промежуточнɵе и конечнɵе 
продуктɵ анаɷробного дɵханиɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

27.  Антагонизм ионов и физиологически уравнове-
шеннɵе растворɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

28.  Ионнɵй транспорт в растении. Видɵ транспорта. 
Ксилемнɵй и флоɷмнɵй транспорт 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

29.  Понɹтие о росте и развитии. Принципɵ регулɹции 
роста и развитиɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

30.  Факторɵ средɵ, влиɹɸщие на рост и развитие рас-
тениɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

31.  Фотосинтез и урожай. Возможностɶ программиро-
ваниɹ урожаɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

32.  Потенциалɶнаɹ продуктивностɶ растений. Биоло-
гический урожай 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

33.  Иммунитет растений ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

34.  Растение как саморегулируɸщаɹсɹ система ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

35.  Организменнɵй уровенɶ организации генетической 
программɵ роста и развитиɹ у растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

36.  Развитие учениɹ о минералɶном питании растений  ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

37.  Поглощение питателɶнɵх веществ корнɹми расте-
ний 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

38.  Необходимɵе растениɸ макроɷлементɵ, их усвоɹ-
емɵе соединениɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

39.  Необходимɵе растениɸ микроɷлементɵ, их усвоɹ-
емɵе соединениɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

40.  Физиологическаɹ ролɶ микроɷлементов. Общаɹ ха-
рактеристика 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

41.  Источники азота длɹ растениɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

42.  Превращение азотистɵх веществ в растениɹх ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

43.  Круговорот ɷлементов минералɶного питаниɹ в 
растениɹх. Их реутилизациɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

44.  Антагонизм ионов и физиологически уравнове-
шеннɵе растворɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

45.  Диагностика минералɶного питаниɹ растениɹ ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

46.  Физиологические нарушениɹ при недостатке от-
делɶнɵх ɷлементов минералɶного питаниɹ 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

47.  Физиологические основɵ применениɹ удобрений ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

48.  Передвижение органических веществ в растении 
как сложнɵй физиологический процесс 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

49.  Физиологическаɹ сущностɶ покоɹ растений ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

50.  Отличителɶнɵе признаки покоɹщихсɹ семɹн. При-
чинɵ покоɹ семɹн 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

51.  Основнɵе фазɵ покоɹ растений. Характернɵе при-
знаки каждой фазɵ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

52.  Глубокий покой у растений. Способɵ нарушениɹ и 
продлениɹ глубокого покоɹ 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

53.  Физиологические особенности растений в период 
вɵнужденного покоɹ 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

54.  Изменение физиологических и биохимических 
процессов у растений при засухе  

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 
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55.  Совместное действие недостатка влаги и вɵсокой 
температурɵ на растение. Засухоустойчивостɶ рас-
тений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

56.  Физиологические особенности засухоустойчивɵх 
селɶскохозɹйственнɵх растений 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

57.  Диагностика засухоустойчивости. Физиологиче-
ское обоснование селекции на засухоустойчивостɶ 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

58.  Орошение как радикалɶное средство борɶбɵ с за-
сухой 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

59.  Влиɹние засолениɹ на растениɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

60.  Солеустойчивостɶ растений. Типɵ галофитов ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

61.  Солеустойчивостɶ кулɶтурнɵх растений. Возмож-
ности повɵшениɹ солеустойчивости 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

62.  Действие радиации на растениɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

63.  Действие пестицидов на растениɹ ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

64.  Устойчивостɶ растений против вреднɵх газообраз-
нɵх вɵделений промɵшленности и транспорта 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

65.  Изменениɹ физико-химических и функционалɶнɵх 
свойств растителɶного организма при повреждени-
ɹх и процессɵ адаптации 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

66.  Накопление токсических веществ в продуктах рас-
тениеводства 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

67.  Особенности физиологических процессов у болɶ-
ного растениɹ 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

68.  Основнɵе условиɹ ɷффективного исполɶзованиɹ 
света растениɹми 

ОПК-1 З ИД-1ОПК-1 

69.  Фотосинтез в посевах. Влиɹние на фотосинтез гу-
стотɵ стоɹниɹ, способов посева и посадки, мине-
ралɶ-ного питаниɹ, орошениɹ и других агротехни-
ческих приемов возделɵваниɹ растений 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

70.  Продуктивностɶ фотосинтеза в зависимости от 
площади листɶев посевов, и продолжителɶности их 
фотосинтетической деɹтелɶности 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

71.  Фотосинтез и урожай. Возможностɶ программиро-
ваниɹ урожаɹ 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

72.  Потенциалɶнаɹ продуктивностɶ растений. Биоло-
гический урожай 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

 

5.3.2.3. Задаɱи длɹ проверки умений и навɵков 

ʋ Содержание 
Компе- 

тенɰиɹ 
ИДК 

1. При сжигании молодɵх растений подсолнечника бɵ-
ло получено 25 г золɵ. Как распределɹɸтсɹ в про-
центном отношении золɶнɵе ɷлементɵ по отноше-
ниɸ к листɶɹм, корнɹм и стеблɹм? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

2. При вɵращивании капустɵ на поле, на котором в 
предɵдущий год кулɶтивировали горох, бɵл отмечен 
вɵнос 50 % азота, накопленного горохом. Сколɶко 
кг/га азота бɵло исполɶзовано капустой при форми-
ровании 300 ц/га кочанов 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 
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3. Растениɹ пшеницɵ подкормили азотнокислɵм 
натрием. Какаɹ ɷто солɶ и в какуɸ сторону сдвинетсɹ 
реакциɹ почвенного раствора? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

4.  Интенсивностɶ дɵханиɹ стеблей и корней томатов 
сорта-вила 48 и 125 мг СО2 на 1 кг сɵрого веса в час. 
Какие органɵ дɵшат интенсивнее и почему? На что 
расходуетсɹ ɷнергиɹ АТФ при дɵхании стеблɹ и кор-
нɹ?  

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

5. Интенсивностɶ дɵханиɹ молодɵх зеленɵх и бледно-

зеленɵх листɶев дуба составила 125 и 148 мг СО2 на 
1 кг в час. У каких листɶев интенсивностɶ дɵханиɹ 
бɵла ниже и почему? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

6. Урожай зерна пшеницɵ составил 60 ц/га, урожай со-
ломɵ – 80 ц/га. Какова величина хозɹйственного 
урожаɹ? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

7. Чистаɹ продуктивностɶ фотосинтеза за вегетацион-
нɵй период у кукурузɵ составила 42 ц/га. Какой 
процент составлɹет хозɹйственнаɹ частɶ урожаɹ, ес-
ли на долɸ соломɵ приходитсɹ 22 ц/га? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

8. Растение капустɵ израсходовало за вегетациɸ 100 л 
водɵ и накопило 200 г сухих веществ. Какова ее 
продуктивностɶ транспирации? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

9. Рассчитатɶ сезоннуɸ потребностɶ в воде ɹблоневого 
сада при планируемом урожае 125 ц/га и коɷффици-
енте водопотреблениɹ 450. 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

10.  В какуɸ сторону изменитсɹ длина кусочка расти-
телɶной ткани при погружении ее в раствор, имеɸ-
щий осмотическое давление 10 атм., если известно, 
что кусочек той же ткани в растворе с осмотическим 
давлением в 9 атм. не изменил своих размеров? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

11. Клетка находитсɹ в состоɹнии полного насɵщениɹ 
водой. Осмотическое давление клеточного сока рав-
но 8 атм. Чему равнɵ сосущаɹ сила и тургорное дав-
ление в клетке? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

12. Растениɹ озимой пшеницɵ вɵращивалисɶ на ороша-
емом участке. С маɹ по иɸнɶ вɵсота растений в кон-
троле увеличиласɶ на 15 см и составила 75 см. При 
обработке ССС (хлорхо-линхлоридом) вɵсота расте-
ний не превɵшала 53 см. Почему? 

ОПК-1 Н ИД-3ОПК-1 

13. Озимаɹ пшеница сорта Лɸтесценс содержала в фев-
рале месɹце 22 % углеводов, из них 17 % моносаха-
ридов, а сорт Ко-операторка соответственно 15 и 8 
%. Какой сорт лучше вɵдержит понижение темпера-
турɵ до – 35°С? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

14. Озимаɹ рожɶ Саратовскаɹ 7 и пшеница Безенчукскаɹ 

380 в декабре в узлах кущениɹ содержали по 39 % 
углеводов, но рожɶ имела 22 % моносахаридов из 
общей суммɵ углеводов, а пшеница - 17 %. Какаɹ 
кулɶтура будет более зимостойкой? 

ОПК-1 У ИД-2ОПК-1 

 

5.3.2.4. Переɱенɶ тем рефератов, контролɶнɵх, расɱетно-графиɱеских работ 
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Не предусмотрено 

 

5.3.2.5. Вопросɵ длɹ контролɶной (расɱетно-графиɱеской) работɵ 

Не предусмотрено 

 

5.4. Система оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 

5.4.1. Оɰенка достижениɹ компетенɰий в ходе промежутоɱной аттестаɰии 

 
Компетенциɹ ОПК-1 Способен решатɶ типовɵе задачи профессионалɶной деɹтелɶности 

на основе знаний основнɵх законов математических и естественнɵх наук с 
применением информационно-коммуникационнɵх технологий 

Индикаторɵ достижениɹ компетенции ОПК-1 Номера вопросов и задач 

Код Содержание 
вопросɵ к 
ɷкзамену 

задачи к 
ɷкзамену 

вопросɵ 
к зачету 

вопросɵ по 
курсовому 

проекту 
(работе) 

ИД-1ОПК-1 

основнɵе законɵ математических, 
естественонаучнɵх и общепрофес-
сионалɶнɵх дисциплин, необходи-
мɵх длɹ решениɹ типовɵх задач в 
области агрономии 

1-

24,26,27,29-

34,36-53 

- 
1-21,23-

46 
- 

ИД-2ОПК-1 

Исполɶзоватɶ знаниɹ основнɵх  
законов математических и есте-
ственнɵх  наук длɹ решениɹ стан-
дартнɵх задач профессионалɶной 
деɹтелɶности 

25,28,35 

 

1,2,3,4,6,7,8, 

9,11,13,14,15 

- - 

ИД-3ОПК-1 

решениɹ типовɵх задач професси-
оналɶной деɹтелɶности на основе 
знаний основнɵх законов матема-
тических и естественнɵх наук с 
применением информационно-

коммуникационнɵх технологий 

- 5,10,12 22 - 

5.4.2. Оɰенка достижениɹ компетенɰий в ходе текуɳего контролɹ 

 

Компетенциɹ ОПК-1 Способен решатɶ типовɵе задачи профессионалɶной деɹтелɶности на 
основе знаний основнɵх законов математических и естественнɵх наук с применением 

информационно-коммуникационнɵх технологий 

Индикаторɵ достижениɹ компетенции ОПК-1 Номера вопросов и задач 

Код Содержание 
вопросɵ 
тестов 

вопросɵ 
устного 
опроса 

задачи длɹ 
проверки 
умений и 
навɵков 

ИД-1ОПК-1 
основнɵе законɵ математических, есте-
ственонаучнɵх и общепрофессионалɶ-
нɵх дисциплин, необходимɵх длɹ ре-

1-30,32,34-

37,42-46,48-

55,57-

1-44,48-

51,54-56,58-

65,67,68 

- 



 шения типовых задач в области агрономии 
116,118- 

156,158-175 
  

ИД-2ОПК-1 

Использовать знания основных законов 

математических и естественных наук для 

решения стандартных задач 

профессиональной деятельности 

31,39- 
41,47,117 

46,47,66, 
69-72 

1-11,13,14 

ИД-3ОПК-1 

решения типовых задач профессиональной 

деятельности на основе знаний основных 

законов математических и естественных 

наук с применением ин- формационно-
коммуникационных технологий 

33,38,56,157 45,52,53,57 12 

 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

6.1. Рекомендуемая литература. 
 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Тип издания 

Вид учебной 

литературы 

1 3 4 5 

1 

Верзилина Н.Д., Олейникова Е.М., Гасанова Е.С. 

Практикум по физиологии растений с основами 

биохимии [Электронный ресурс]  

http://catalog.vsau.ru/elib/books/b64043.pdf>  

ВГАУ 2010  

Учебное Основная 

2 

Кошкин, Е. И. Физиология устойчивости 

сельскохозяйственных культур: учебник для 

студентов вузов, обучающихся по направлениям 

подготовки "Агрономия", "Садоводство", 

"Агрохимия и агропочвоведение" Москва: Дрофа 

2010 

Учебное Основная 

3 

Кузнецов, В.В., Дмитриева Г. А Физиология 

растений в 2 т. Том 1 [электронный ресурс]: 

Учебник для вузов 

<URL:https://urait.ru/bcode/449919>. Москва 2020 

Учебное Основная 

4 

Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология 

растений в 2 т. Том 2 [электронный ресурс]: 

Учебник для вузов 

<URL:https://urait.ru/bcode/451478>. Москва 2020 

Учебное Основная 

5 

Дымина Е.В., Баяндина И.И. Практические 

занятия по физиологии и биохимии растений 

[Электронный ресурс] 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25

&pl1_id=4560>. Москва НГАУ 2010 

Учебное Основная 



 

6 

Молчанов А.Г., Самойленко В.В 

Энергосберегающее оптическое облучение 

промышленных теплиц: монография 

[Электронный ресурс] 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25

&pl1_id=5760> Москва: СтГАУ 2013 

Учебное Основная 

7 

Третьяков Н.Н. Физиология и биохимия 

сельскохозяйственных растений: учебник для 

студентов вузов, обучающихся по 

агрономическим специальностям, КолосС 2000, 

2005 

Учебное Дополнительная 

8 

Кошкин Е. И. Частная физиология полевых 

культур: учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по агрономическим 

специальностям, КолосС 2005 

Учебное Дополнительная 

9 

Филатов, Г. В., Шевченко В. Е., Верзилина Н. Д. 

Физиологическая генетика продукционных 

процессов сельскохозяйственных растений, 

ВГАУ 2003 

Учебное Дополнительная 

10 

Шарова, E.И. Антиоксиданты растений 

[электронный ресурс] : Учебное пособие 

<URL:http://znanium.com/go.php?id=941715>. 

СПб 2016 

Учебное Дополнительная 

11 

Верзилина Н.Д. Физиология и биохимия растений 

[Электронный ресурс] : методические указания 

по организации самостоятельной работы 

обучающихся по направлению 35.03.05 

"Садоводство" 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151720.pd

f>. 

Методическое  

12 

Верзилина Н.Д. Физиология и биохимия растений 

[Электронный ресурс] : методические указания 

по изучению дисциплины для бакалавров 

факультета агрономии, агрохимии и экологии по 

направлению 35.03.05 "Садоводство", профиль 

Декоративное садоводство и ландшафтный 

дизайн 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151972.pd

f>. 

Методическое  

13 Растительные ресурсы / Академия Наук СССР - 
Ленинград: Наука, 1989-2003 

Периодическое  

14 Ботанический журнал: Орган Всесоюзного 
ботанического общества - Москва: АН СССР 

Периодическое  

15 Микология и фитопатология: [журнал] - Москва: 
Б.и., 1967 

Периодическое  

16 
Фитопатология [Электронный ресурс]: 
Реферативный журнал / ВИНИТИ РАН - Москва: 
ВИНИТИ РАН, 2000- CD-ROM 

Периодическое  



 

17 
Экология: научный журнал / учредитель: 
Уральское отделение РАН - Екатеринбург: 
Наука, 1973 

Периодическое  

 

6.1.1. Аудио- и видео- пособия 
 

№ п/п Вид пособия Название 

1 Учебный фильм Физиологические процессы в растительной клетке. 
2 Учебный фильм Роль хлоропластов в фотосинтезе. 
3 Учебный фильм Внутренняя жизнь клетки  
4 Учебный фильм Регуляторы роста растений и урожая 
5 Учебный фильм Чувствуют ли растения 
6 Учебный фильм Обмен энергии в клетке 
7 Учебный фильм Отпимизация минерального питания растений 

 

 

6.1.2. Компьютерные презентации учебных курсов. 

 

№ 

п/п 
Форма 
занятия 

Тема занятия Интерактивный 
метод 

Объем, 
ч 

1 Лекция 
Системы регуляции физиологических и 
биохимических процессов на уровне клетки. 

Презентация 
MS PowerPoint 

1 

2 Лекция 
Термодинамические показатели водного обмена, их 
использование в агрономической практике. 

Презентация 
MS PowerPoint  

1 

3 Лекция 
Атмосферная и почвенные засухи, их послед-
ствие на рост и развитие растений. Временное и 
глубокое завядание растений. 

Презентация 
MS PowerPoint  1 

4 Лекция 

Азотное питание растений. Сравнительная 
эффективность аммиачных и нитратных 
удобрений. Потери азота из почвы. Круговорот 
азота. 

Презентация 
MS PowerPoint  

1 

5 Лекция 

Общая характеристики процесса фотосинтеза. 
Масштабы фотосинтеза, продуктивность эко-
систем, основополагающая роль в функцио-
нировании. 

Презентация 
MS PowerPoint  

1 

6 Лекция 
Белки и их функции в растительном организме. 
Биологическая роль ферментов. 

Презентация 
MS PowerPoint  

1 

7 Лекция 
Физиологические функции углеводов. Свойства 
и классификация углеводов. Липиды 
растительной клетки. Биосинтез жиров. 

Презентация 
MS PowerPoint  1 

8 Лекция 
Физиологические и биохимические признаки 
возрастных изменений у растений, яровизация, 
фотопериодизм, физиология старения растений. 

Презентация 
MS PowerPoint  1 

9 Лекция 
Физиология и биохимия формирования качества 
урожая с.-х. культур.  

Презентация 
MS PowerPoint  

1 

10 Лекция 
Растение как самоорганизующая, саморегу-
лирующая и саморазвивающая адаптивная 
система.  

Презентация 
MS PowerPoint  1 

 

6.2. Ресурсы сети Интернет 



 

6.2.1. Электронные библиотечные системы 

№ Название Размещение 

1 ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com 
2 ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com 
3 ЭБС «Национальный цифровой ресурс «РУ- КОНТ» http://rucont.ru/ 
4 Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU www.elibrary.ru 
5 Национальная электронная библиотека (НЭБ) http://нэб.рф/ 

6 
Электронные информационные ресурсы ФГБ- НУ ЦНСХБ 

(терминал удаленного доступа) 
http://www.cnshb.ru/terminal/ 

7 Справочная правовая система Консультант- Плюс В Интрасети 

8 
Справочная Правовая Система Консультант- Плюс 

(деловые бумаги, специальный выпуск) 
В Интрасети 

9. 
Электронный периодический справочник «Си- стема-
Гарант» 

В Интрасети 

10. 

Политематическая реферативно-библиографическая и 

наукометрическая (библиометрическая) база данных Web 

of Science компании Clarivate Analytics (Scientific) LLC (БД 

Web of Science) 

В Интрасети 

11. 
Политематическая реферативная и наукометри- ческая база 

данных издательства Elsevier Scopus 
В Интрасети 

12. ЮРАЙТ http://www.biblio-online.ru/ 
13. IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
14. Электронная библиотека ВГАУ http://library.vsau.ru/ 

15. 
Международная база данных на сайте Центральной 

научной сельскохозяйственной библиотеки РАСХН 
http://www.cnshb.ru/f_t_jour.
shtm 

 

6.2.2. Профессиональные базы данных и информационные системы 
 

№ Название Размещение 

1 Портал открытых данных РФ https://data.gov.ru/ 
2 Справочная правовая система Гарант http://ivo.garant.ru 
3 Справочная правовая система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 
4 Аграрная российская информационная система http://www.aris.ru/ 

5 
Информационная система по сельскохозяйственным наукам и 
технологиям 

http://agris.fao.org/ 

6.2.3. Сайты и информационные порталы 

1. Все ГОСТы http://vsegost.com/ 
2. Российское хозяйство. Сельхозтехника. http://rushoz.ru/selhoztehnika/ 
3. Агрономический портал-сайт о сельском хозяйстве 

России 
http://agronomiy.ru/ 

4. Агрономический портал «Агроном. Инфо» http://www.agronom.info/ 
5. Официальный сайт Министерства природных ресурсов 

и экологии РФ 
http://www.mnr.gov.ru 

6. Официальный сайт Федеральной службы по надзору в 

сфере природопользования 
http://www.control.mnr.gov.ru 



 

7. База данных для сбора и представления информации 

по сельскохозяйственным учреждениям и научным 

учреждениям аграрного профиля 

http://cnshb.ru/aw/russian 

8. Российский региональный экологический центр. 
Материалы по изменению климата и 

энергоэффективности 

http://www.rusrec.ru 

 
 

7. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 
 

7.1. Помещения для ведения образовательного процесса и оборудование 

 
Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным 
планом, в том числе помещения для самостоятельной 
работы, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого 
программного обеспечения 

Адрес (местоположение) 
помещений для проведения 

всех видов учебной 
деятельности, 

предусмотренной учебным 
планом 

 
Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа: комплект учебной мебели, 
демонстрационное оборудование и учебно-наглядные 
пособия: планшеты, гербарии, растительный и 
табличный материал, диапозитивы и слайды, фильмы, 
определители растений., используемое программное 
обеспечение : MS Windows, Office MS Windows,  
DrWeb  ES,  7-Zip,  MediaPlayer  Classic,    
/Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, 
LibreOffice 
 
Лаборатория, учебная  аудитория  для текущего 
контроля и промежуточной аттестации: комплект  
учебной мебели, компьютерная техника с 
возможностью подключения к сети  "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду, демонстрационное 
оборудование и учебно-наглядные пособия, 
лабораторное оборудование: микроскопы, предметные 
и покровные стекла, препараты длительного 
пользования, фиксированные препараты, стаканы, 
стеклянные палочки, планшеты, гербарий, 
растительный и табличный материал, препаровальные 
иглы, лезвия, пинцеты, цветные карандаши, линейки, 
диапозитивы и слайды, фильмы, определители 
растений. 
 
Помещение для  хранения  и  профилактического  
обслуживания учебного оборудования: мебель для 
хранения и обслуживания учебного оборудования,  
специализированное  оборудование  для  ремонта 
компьютеров 
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Помещение для хранения и профилактического 
обслуживания учебного оборудования: мебель для 
хранения и обслуживания учебного оборудования, 
набор демонстрационного оборудования и учебно-
наглядных пособий 

Помещение для самостоятельной работы: комплект  
учебной мебели, демонстрационное оборудование и 
учебно-наглядные пособия, компьютерная техника с 
возможностью подключения к сети  "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду 

 
7.2. Программное обеспечение 

 

7.2.1. Программное обеспечение общего назначения 

 

№ Название Размещение 

1 
Операционные системы MS Windows / Linux (ALT 
Linux) 

ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений Office MS Windows / 
OpenOffice / LibreOffice 

ПК в локальной сети ВГАУ 

3 
Программы для просмотра файлов Adobe Reader / 
DjVu Reader 

ПК в локальной сети ВГАУ 

4 
Браузеры Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet 
Explorer 

ПК в локальной сети ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 
6 Программа-архиватор 7-Zip   ПК в локальной сети ВГАУ 
7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 
8 Платформа онлайн-обучения eLearning server  ПК в локальной сети ВГАУ 
9 Система компьютерного тестирования AST Test ПК в локальной сети ВГАУ 

 
7.2.2. Специализированное программное обеспечение 

 

№ Название Размещение 

  1 Пакет статистической обработки данных Statistica              ПК ауд.122а (К1) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 
Лист периодических проверок рабочей программы  

и информация о внесенных изменениях 
 

Должностное лицо, 
проводившее проверку: 

Ф.И.О., должность, 
подпись 

Дата 

Потребность в 
корректировке с 

указанием 
соответствующих 
разделов рабочей 

программы 

Информация о 
внесенных 
изменениях 

Зав. кафедрой 

Голева Г.Г.. 

  

Протокол 
№10 от 

03.07.2020  

 

Не требуется 
РП актуализирована 
на 2020-2021 уч. год 

Зав. кафедрой 

Голева Г.Г.. 

  

Протокол №8 
от 03.06.2021  Не требуется 

РП актуализирована 
на 2021-2022 уч. год 

Зав. кафедрой 

Голева Г.Г.. 

  

Протокол 
№11 от 

15.06.2022  

Имеется п. 7.1, 7.2.1 
РП актуализирована 
на 2022-2023 уч. год 

Зав. кафедрой 

Голева Г.Г.. 

  

Протокол 
№10 от 

19.05.2023 г. 

Имеется 

 п. 7.1, 7.2.1 

РП актуализирована 
на 2023-2024 уч. год 

И.о. заведующего 

кафедрой земледелия  
и защиты растений, 
доц. Пичугин А.П. 

 

Протокол 

№ 9 от 

20.06.2024 

Не имеется 
РП актуализирована 

на 2024-2025уч. год 
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