
 
 

 
 

   

   

   

 
  

   

   

 
  

 
  

   

 
  

   

    

 

Аннотация рабочей программы учебной дисциплины Система удобрения

1. Общая характеристика дисциплины

Цель формирование    системных представлений,     мировоззрений,     теоретических  знаний, 

практических умений и навыков по научным основам, приемам, методам и способам разработки, оценки, 

освоению и контролю современных систем удобрения.

Задачи
Задачами дисциплины является изучение:

- агрономически и экономически наиболее эффективных и   экологически безопасных методов, 

приемов и способов внесения удобрений и мелиорантов в агроландшафтах различных природно-

экономических территорий;

- научных основ   современных   систем удобрения агроценозов;

- методик обоснования, разработок    и реализации технологий применения удобрений в 

агроценозах.

Предметом дисциплины являются:  удобрения, основные агрохимические свойства почвы, 

сельскохозяйственные культуры.

2. Планируемые результаты обучения

Компетенция Индикатор достижения компетенции

Код Содержание Код Содержание

Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический

ПК-3

Способен составлять экологически 

обоснованную систему применения 

удобрений в севооборотах с учетом 

биологических особенностей 

сельскохозяйственных культур, почвенно-
климатических условий и требований 

экологи

Обучающийся должен иметь навыки и (или) 

опыт профессиональной деятельности:

ИД2ПК-3

Составляет рекомендации по 

применению удобрений для 

обеспечения сельскохозяйственных 

культур элементами питания, 

необходимыми для формирования 

запланированного урожая и 

сохранения плодородия почвы

ИД4ПК-3 Выбирает наиболее оптимальные 

способы и сроки применения 

удобрений, распределение их в 

севообороте при возделывании 

сельскохозяйственных культур

ПК-9

Способен обосновать рациональное 

применение технологических приемов 

управления плодородием почв

Обучающийся должен знать:

ИД18ПК-9 Знать методику расчета баланса 

органического вещества и 

элементов питания растений в почве

ИД20ПК-9 Знать влияние различных факторов 

на баланс гумуса в почве

ИД21ПК-9 Знать интенсивность 

минерализации гумуса в 

зависимости от типа почвы и 

системы ее обработки

ИД22ПК-9 Знать методы расчета годового 

объема образования органических 

удобрений в зависимости от 

поголовья животных (птицы), 

способов их содержания и потерь 

при хранении

ИД25ПК-9 Знать значение сидеральных 

культур и пожнивно-корневых 

остатков в поддержании баланса 

гумуса в почве

ИД26ПК-9 Знать количество гумуса, 

образующееся из растительных 

остатков и органических удобрений 

на различных типах почвы

ИД27ПК-9 Знать оптимальные дозы, место в 

севообороте, способы внесения 



органических удобрений 

ИД31ПК-9 Знать способы определения 

нуждаемости почвы в 

известковании (гипсовании) и 

расчета доз материалов для 

известкования (гипсования) 

ИД32ПК-9 Знать оптимальные виды, место в 

севообороте, способы внесения 

материалов при известковании 

(гипсовании) почв 

ИД36ПК-9 Знать коэффициенты использования 

элементов питания из почвы, 

минеральных и органических 

удобрений в прямом действии и 

последействии 

ИД37ПК-9 Знать методы и порядок расчета доз 

минеральных удобрений для 
получения запланированного 

урожая и достижения заданных 

параметров почвенного плодородия 

Обучающийся должен уметь: 

ИД4ПК-9 Уметь рассчитывать баланс 

органического вещества и 

элементов питания растений в почве 

ИД5ПК-9 Уметь определять насыщенность 

органическими удобрениями, 

необходимую для поддержания 

бездефицитного баланса гумуса в 

почве 

ИД6ПК-9 Уметь оценивать ресурсы 

органических удобрений в 

сельскохозяйственной организации 

ИД7ПК-9 Уметь определять направления 
увеличения содержания 

органического вещества в почве с 

учетом имеющихся ресурсов 

органических удобрений 

ИД8ПК-9 Уметь определять оптимальные 

виды, дозы, место в севообороте, 

способы внесения органических 
удобрений для управления 

гумусовым состоянием почв 

ИД9ПК-9 Уметь определять нуждаемость 

почв в известковании и гипсовании 

ИД10ПК-9 Уметь выбирать виды материалов 

для известкования и гипсования 

почв с целью оптимизации их 

физико-химических параметров 

ИД11ПК-9 Уметь рассчитывать дозы 

материалов для известкования и 

гипсования почв в с учетом 

характеристики почвы и 

материалов, планируемых к 

применению 

ИД12ПК-9 Уметь определять общую 

потребность в материалах для 

известкования (гипсования) почв 

для сельскохозяйственной 

организации, района, области 

(республики) 

ИД13ПК-9 Уметь определять очередность 

известкования (гипсования) почв в 



зависимости от их характеристики и 

целей использования для 

сельскохозяйственной организации, 

района, области (республики) 

ИД14ПК-9 Уметь определять оптимальные 

виды, место в севообороте, способы 

внесения материалов при 

известковании (гипсовании) почв 

ИД15ПК-9 Уметь рассчитывать дозы 

минеральных удобрений на 

планируемый урожай различными 

методами 

ИД16ПК-9 Уметь определять общую 

потребность в минеральных 

удобрениях для 

сельскохозяйственной организации, 

района, области (республики), 

необходимых для получения 

запланированного урожая и 

достижения запланированных 

параметров почвенного плодородия 

ИД17ПК-9 Уметь определять оптимальные 

виды, дозы, место в севообороте, 

способы внесения минеральных 

удобрений для управления 

питательным режимом почв 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) 

опыт профессиональной деятельности: 

ИД1ПК-9 Иметь навыки разработки системы 

мероприятий по повышению 
содержания органического вещества 

в почвах сельскохозяйственных 

угодий 

ИД2ПК-9 Иметь навыки разработки системы 

мероприятий по оптимизации 

кислотности (щелочности) почвы 

ИД3ПК-9 Иметь навыки разработки системы 

мероприятий по оптимизации 

минерального питания растений 

 

3. Содержание дисциплины 
 

1. Методологические и теоретические основы системы удобрения. 

Введение - предмет, понятие и определение системы удобрения, методы исследования, цель, задачи 

и структура курса. Учебники и учебно-методические пособия. Виды занятий и контроля знаний, умений и 

навыков. Распределение учебного материала во времени по видам занятий. Система удобрений - важнейший 

и обязательный компонент адаптивно-ландшафтной системы земледелия каждого землепользователя. 

 Вынос азота» фосфора и калия растениями. Действие удобрений в зависимости от 

механического состава почвы. Физиологические основы применения удобрений. Условия эффективного 

применения удобрений: а) почвенные; б) климатические; в) агротехнические; в) организационно-
экономические. Использование растениями питательных веществ из почвы и удобрений. Определение норм 

методом элементарного баланса. Определение норм удобрений по нормативам затрат элементов питания на 

единицу продукции. Применение экономико-математических методов и ЭВМ при расчете норм удобрений 

 Назначение и сущность основного внесения удобрений, его значение в питании растений. 

Роль подкормки в повышении урожаев сельскохозяйственных культур. Запасное внесение удобрений. 

 Методы определения доз известковых удобрений. Очередность известкования. Сроки, 

место внесения и заделка известковых удобрений. Технология транспортировки и внесения пылевидных и 

слабопылящих известковых удобрений. Технология зимнего известкования кислых почв. Агротребования к 

известкованию. Разработка ПСД на известкование кислых почв. Гипсование. 

 Определение потребности в органических удобрениях. Способы расчета выхода под-

стилочного навоза. Хранение и внесение подстилочного навоза. Нормы, сроки и способы внесения 

подстилочного навоза. Эффективность навоза по зонам страны. Определение выхода бесподстилочного 



навоза. Хранение, нормы, сроки и способы внесения. 

 Сущность метода КАХОП. Планирование работ по комплексной химизации. Проек-

тирование внесения средств химизации при КАХОП. 

2. Научно-практические основы разработки системы удобрения 

 Особенности питания озимых зерновых культур. Влияние органических и минеральных 

удобрений на урожай и качество озимых зерновых культур. Система удобрения озимой пшеницы и озимой 

ржи по разным предшественникам. Дозы, сроки и формы удобрений под эти культуры. Задачи и сущность 

интенсивной технологии возделывания озимой пшеницы. Методы диагностики на посевах озимой пшеницы 

по интенсивной технологии. Технология некорневой подкормки озимой пшеницы. Применение ретардантов 

на посевах озимой пшеницы. 

 Особенности питания яровой пшеницы, ячменя, овса. Влияние удобрений на урожай и 

качество этих культур. 

 Особенности питания крупяных культур (просо, гречиха) и бобовых (горох). Система 

удобрения крупяных и бобовых культур. 

 Особенности питания и удобрения многолетних трав.  

 Биологические особенности и потребность в элементах питания сахарной свеклы. Действие 

удобрений на урожай сахарной свеклы. Дозы, формы удобрений в зависимости от почвенных условий и 
предшественников. Влияние удобрений на качество корнеплодов сахарной свеклы. 

 Поступление элементов питания по фазам роста кукурузы. Влияние органических и 

минеральных удобрений на урожай. Система удобрения кукурузы. Особенности удобрения кукурузы, 

возделываемой по интенсивной технологии. 

 Биологические особенности и влияние отдельных элементов на рост и развитие 

подсолнечника. Влияние органических и минеральных удобрений на урожай и качество. Дозы, сроки и 

лучшие формы удобрений под подсолнечник. 

 Биологические особенности и влияние отдельных элементов на рост и развитие картофеля, 

влияние органических и минеральных удобрений на урожай и качество картофеля. Дозы, сроки и лучшие 

формы удобрений под картофель. 

 Биологические особенности и потребность в элементах питания овощных культур в 

открытом грунте (капуста белокочанная, огурец, томат, морковь столовая, свекла столовая, лук репчатый). 

Система удобрения этих культур. Состав и свойства почвогрунтов. Особенности удобрения овощных 

культур в защищенном грунте. 

 Особенности питания луговых многолетних трав. Влияние удобрений на урожай и 

ботанический состав трав и качество сена. Применение удобрений на лугах и пастбищах. Особенности 

питания плодовых культур. Удобрение молодого сада. Применение удобрений в плодоносящем саду. 

 Орошение и интенсивность микробиологических процессов в почве. Влияние орошения на 

физико-химические и водно-физические свойства почв. 

 Удобрение отдельных культур при орошении. Особенность применения удобрений с 

поливной водой. Контроль за качеством продукции и окружающей средой. 

3. Баланс питательных элементов и органического вещества 

 Баланс питательных веществ в общей схеме системы удобрения - главный критерий 

продуктивности сельскохозяйственных культур, состояния и перспектив плодородия почв. Статьи прихода 

и расхода питательных элементов в агроценозах и возможности их регулирования. Абсолютные и 

относительные показатели баланса и их использование при оценке систем удобрений. Нормативы 

допустимого баланса. 

 Содержание гумуса в почве. Влияние гумуса на свойства почвы, питание растений и 

урожай. Изменение содержания гумуса в различных регионах страны. Баланс гумуса и пути его 

регулирования. Баланс питательных веществ и гумуса – основа проверки правильности разработанной 

системы применения удобрений. 

4. Экологическая и агроэкономическая оценка системы удобрения. 

Прогнозно-экологическая   оценка систем удобрения   по результатам баланса питательных 
элементов: опасность загрязнения продукции, почв и сопредельных сред возрастает от нулевого ко все более 

положительному балансу элементов. Экологические ограничения:  определение  максимально допустимых 

доз (насыщенности посевов) удобрений и мелиорантов. 

Экономическая оценка системы удобрения для отдельной культуры, аргоценоза, хозяйства, района, 

области (края) и т.д. при расчетах ряда показателей: чистый доход, производительность    труда,    

окупаемость    затрат, себестоимость продукции и другие. 

Энергетическая   эффективность   (энергоотдача   или биоэнергетический КПД) системы удобрения. 

Метод определения и способы повышения энергетической эффективности удобрений и мелиорантов. 

 

4. Форма промежуточной аттестации курсовая работа, экзамен. 
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