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1. Общая характеристика дисциплины 
 

1.1. Цель дисциплины 

Цель    дисциплины     - изучение спектра вопросов, связанных с проблемой макро- 

и мезоэлементов в современных условиях, формирование системных представлений, тео- 

ретических знаний о макроэлементах и мезоэлементах как необходимых для растений 

компонентах питания 

Объекты профессиональной деятельности: почвы, режимы и процессы их функциони- 

рования; сельскохозяйственные угодья и культуры; удобрения, мелиоранты; сохранение и  

воспроизводство плодородия почв. 

 

1.2. Задачи дисциплины 

Задачами дисциплины является формирование у магистрантов представлений о: 
- поведении макроэлементов и мезоэлементов в почве; 

- факторах, влияющих на их подвижность; 

- роли отдельных элементов в жизни растений; 

- методах определения содержания макро- и мезоэлементов в почве; 

- способах восполнения их недостатка в почве. 

 

1.3. Предмет дисциплины 

Предметом дисциплины являются: почва, растения и удобрения, содержащие в 

своем составе необходимые растениям макро- и мезоэлементы, изучаемые в тесной взаи- 

мосвязи и взаимозависимости. Без изучения этих объектов в таком аспекте невозможно 

понять их влияние друг на друга, влияние этих элементов на жизнедеятельность растений, 

обуславливающих их нормальное развитие и, как следствие, урожай и качество продук- 

ции. 

 

1.4. Место дисциплины в образовательной программе 

Дисциплина «Агрохимия макро- и мезоэлементов» относится к дисциплинам вари- 

ативной части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений 
подготовки магистров по направлению «Агрохимия и агропочвоведение», профиль «Аг- 

роэкологическая оценка и рациональное использование земель» . Блок 1 «Дисциплины 

(модули)». Индекс Б1.В.01. 

 

1.5. Взаимосвязь с другими дисциплинами 

Предшествующими дисциплинами являются: методика экспериментальных иссле- 

дований в агрохимии, инновационные технологии в агрохимии. 

Дисциплина «Агрохимия макро- и мезоэлементов» изучается одновременно со 

смежными дисциплинами: современные методы диагностики минерального питания рас- 

тений, экологические проблемы агрохимии. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
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Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ПК-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Способен осуществить 

агроэкологическую оцен- 

ку средств химизации 

земледелия 

Обучающийся должен знать: 

 
ИД1ПК-6 

Знает методику проведе- 

ния регистрационных 

испытаний пестицидов и 

агрохимикатов. 
Обучающийся должен уметь: 

 

 

 
ИД3ПК-6 

Умеет разрабатывать 

программы и схемы ла- 

бораторных, вегетацион- 

ных и полевых опытов, 

мониторинговых иссле- 

дований в области 

управления плодородием 
почв. 

Обучающийся должен иметь навыки и 

(или) опыт профессиональной деятельно- 

сти 

 

 

 
 

ИД4ПК-6 

Способен организовать 

проведение лаборатор- 

ных, вегетационных и 

полевых опытов, мони- 

торинговых исследова- 

ний по изучению новых 

технологий в области 

управления плодородием 

почв и состоянием агро- 
экосистем. 

 

3. Объём дисциплины и виды работ 

 
3.1. Очная форма обучения 

 

 

 

Показатели 
семестр 

Всего 
3 

Общая трудоёмкость, з.е./ч 4 / 144 4 / 144 

Общая контактная работа, ч 54,75 54,75 

Общая самостоятельная работа, ч 89,25 89,25 

Контактная работа при проведении учебных 

занятий, в т.ч. (ч) 
54,00 54,00 

лекции 18 18,00 

лабораторные-всего 36 36,00 
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Самостоятельная работа при проведении учебных 

занятий, ч 
71,50 71,50 

Контактная работа при проведении промежуточной 

аттестации обучающихся, в т.ч. (ч) 
0,75 0,75 

групповые консультации 0,50 0,50 

экзамен 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежуточной 

аттестации, в т.ч. (ч) 
17,75 17,75 

подготовка к экзамену 17,75 17,75 

Форма промежуточной аттестации экзамен экзамен 

 

 

 

3.2. Заочная форма обучения 

Не предусмотрена 
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4. Содержание дисциплины 
 

4.1. Содержание дисциплины в разрезе разделов и подразделов 

Раздел 1. Агрохимия макроэлементов. 
Подраздел 1.1. Агрохимия азота. История открытия азота, распространенность его 

в природе. Содержание, формы соединений азота и их трансформация в почве. Содержа - 

ние азота в растениях и его физиологическая роль. Пути восполнения содержания азота в 

почве и обеспечения им растений. 

Подраздел 1.2. Агрохимия фосфора. История открытия фосфора, распространен- 

ность его в природе. Содержание и формы соединений фосфора и в почве. Химическое 

связывание фосфора. Содержание фосфора в растениях и его физиологическая роль. Фос- 

форные удобрения и условия их применения. 

Подраздел 1.3. Агрохимия калия. История открытия калия, распространенность его 

в природе. Содержание и формы калия и из трансформация в почве. Содержание калия в 

растениях и его физиологическая роль. Калийные удобрения и условия их применения. 

Раздел 2. Агрохимия мезоэлементов. 

Подраздел 2.1. Кальций, история его открытия, содержание и формы его соедине- 

ний в почвах. Значение кальция в формировании свойств почвы. Поглощение кальция 

растениями, физиологические функции, признаки его недостатка у растений. Проблема  

кальция в земледелии и пути ее решения. 

Подраздел 2.2. Магний, история открытия, формы его в почвах и роль в жизни 

растений. Поглощение магния растениями, биохимические, физиологические функции и 

признаки недостатка магния у растений. Магниевые удобрения и условия их эффективно- 

го применения. 

Подраздел 2.3.    Сера, история ее открытия, содержание и формы соединений серы 

в почвах. Роль серы в питании растений , выполняемые ею функции, визуальные признаки  

недостатка серы у растений. Серосодержащие удобрения и условия их применения. 

Подраздел 2.4. Железо, история его открытия, содержание и формы соединений в 

почве, доступность их растениям и факторы на него влияющие. Значение железа в пита- 

нии растений, выполняемые им функции. Признаки дефицита железа и пути его воспол- 

нения у растений. 

 

4.2. Распределение контактной и самостоятельной работы при подготовке к заняти- 

ям по подразделам 

 

4.2.1. Очная форма обучения 

 
Разделы, подразделы дисциплины 

Контактная работа  
Р 

лек- 
ции 

ЛЗ ПЗ 

Раздел 1. Агрохимия макроэлементов. 8 14 
- 

45 

Подраздел 1.1. Агрохимия азота. История открытия азо- 

та, распространенность его в природе. Содержание, фор- 

мы соединений азота и их трансформация в почве. Со- 

держание азота в растениях и его физиологическая роль. 

Пути восполнения содержания азота в почве и обеспече- 
ния им растений. 

 

 
4 

 

 
6 

 

- 
 

 
15 

Подраздел 1.2. Агрохимия фосфора. История открытия 

фосфора, распространенность его в природе. Содержание 

и формы соединений фосфора и в почве. Химическое свя- 

 

2 

 

4 
  

15 
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зывание фосфора. Содержание фосфора в растениях и его 
физиологическая роль. Фосфорные удобрения и условия 

их применения. 

  -  

Подраздел 1.3. Агрохимия калия. История открытия ка- 

лия, распространенность его в природе. Содержание и 

формы калия и из трансформация в почве. Содержание 

калия в растениях и его физиологическая роль. Калийные 

удобрения и условия их применения. 

 
 

2 

 
 

4 

 
 

- 

 
 

15 

Раздел 2. Агрохимия мезоэлементов. 12 6  56,25 

Подраздел 2.1. Кальций, история его открытия, содер- 

жание и формы его соединений в почвах. Значение каль- 

ция в формировании свойств почвы. Поглощение кальция 

растениями, физиологические функции, признаки его не- 

достатка у растений. Проблема кальция в земледелии и 
пути ее решения. 

 

 
2 

 

 
2 

 
 

- 

 

 
5 

Подраздел 2.2. Магний, история открытия, формы его в 

почвах и роль в жизни растений. Поглощение магния рас- 

тениями, биохимические, физиологические функции и 

признаки недостатка магния у растений. Магниевые 
удобрения и условия их эффективного применения. 

 
 

2 

 
 

- 

-  

Подраздел 2.3. Сера, история ее открытия, содержание и 

формы соединений серы в почвах. Роль серы в питании 

растений , выполняемые ею функции, визуальные при- 

знаки недостатка серы у растений. Серосодержащие 

удобрения и условия их применения. 

 
 

4 

 
 

8 

-  
 

5 

Подраздел 2.4. Железо, история его открытия, содержа- 

ние и формы соединений в почве, доступность их расте- 

ниям и факторы на него влияющие. Значение железа в 

питании растений, выполняемые им функции. Признаки 

дефицита железа и пути его восполнения у растений. 

 
 

2 

 
 

8 

 
 

- 

 
 

5,25 

Всего 18 306  71,5 

 

4.2.2. Заочная форма обучения 

Не предусмотрена 

 

4.3. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 

Организация самостоятельной работы по дисциплине осуществляется в соответствии с 

методическими указаниями: Агрохимия мезоэлементов [Электронный ресурс]: методиче- 

ские указания для самостоятельной работы обучающихся по направлению 35.03.03 "Агро- 

химия и агропочвоведение" / Воронежский государственный аграрный университет ; 

[подгот.: Ю. И. Столповский, А. Н. Кожокина ; под ред. Н. Г. Мязина] - Воронеж: Воро- 

нежский государственный аграрный университет, 2018 [ПТ] 1 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 

текущего контроля 

 
5.1. Этапы формирования компетенций 
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Подраздел дисциплины Компетенция 
Индикатор достижения компе- 

тенции 

Подраздел 1.1. Агрохимия азота. 

История открытия азота, распро- 

страненность его в природе. Со- 

держание, формы соединений азота 

и их трансформация в почве. Со- 

держание азота в растениях и его 

физиологическая роль. Пути вос- 

полнения содержания азота в почве 

и обеспечения им растений. 

 

 

 
 

ПК-6 

 
З 

 
ИД1ПК-6 

 

У 

 

ИД3ПК-6 

 

Н 
 

ИД4ПК-6 

Подраздел 1.2. Агрохимия фосфора. 

История открытия фосфора, рас- 

пространенность его в природе. 

Содержание и формы соединений 

фосфора и в почве. Химическое 

связывание фосфора. Содержание 

фосфора в растениях и его физио- 

логическая роль. Фосфорные удоб- 

рения и условия их применения. 

 

 

 

 
ПК-6 

 
З 

 
ИД1ПК-6 

У ИД3ПК-6 

 
Н 

 
ИД4ПК-6 

Подраздел 1.3. Агрохимия калия. 

История открытия калия, распро- 

страненность его в природе. Со- 

держание и формы калия и из 

трансформация в почве. Содержа- 

ние калия в растениях и его физио- 

логическая роль. Калийные удоб- 

рения и условия их применения. 

 

 

 
ПК-6 

 

З 

 

ИД1ПК-6 

У ИД3ПК-6 

 

Н 
 

ИД4ПК-6 

Подраздел 2.1. Кальций, история 

его открытия, содержание и формы 

его соединений в почвах. Значение 

кальция в формировании свойств 

почвы. Поглощение кальция расте- 

ниями, физиологические функции, 

признаки его недостатка у расте- 

ний. Проблема кальция в земледе- 

лии и пути ее решения. 

 

 

 

ПК-6 

 

З 
 

ИД1ПК-6 

 

У 

 

ИД3ПК-6 

 

Н 

 

ИД4ПК-6 

Подраздел 2.2. Магний, история 

открытия, формы его в почвах и 

роль в жизни растений. Поглоще- 

ние магния растениями, биохими- 

ческие, физиологические функции 

и признаки недостатка магния у 

растений. Магниевые удобрения и 

условия их эффективного примене- 

ния. 

 

 

 

ПК-6 

З ИД1ПК-6 

 
У 

 
ИД3ПК-6 

 

Н 
 

ИД4ПК-6 

Подраздел 2.3. Сера, история ее 

открытия, содержание и формы со- 
ПК-6 З ИД1ПК-6 
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единений серы в почвах. Роль серы 

в питании растений , выполняемые 

ею функции, визуальные признаки 

недостатка серы у растений. Серо- 

содержащие удобрения и условия 

их применения. 

  

У 
 

ИД3ПК-6 

 

Н 
 

ИД4ПК-6 

Подраздел 2.4. Железо, история его 

открытия, содержание и формы 

соединений в почве, доступность 

их растениям и факторы на него 

влияющие. Значение железа в пи- 

тании растений, выполняемые им 

функции. Признаки дефицита желе- 

за и пути его восполнения у расте- 
ний 

 

 

 

ПК-2 

З ИД1ПК-6 

 

У 

 

ИД3ПК-6 

 
Н 

 
ИД4ПК-6 

 

5.2. Шкалы и критерии оценивания достижения компетенций 

 

5.2.1. Шкалы оценивания достижения компетенций 

 

Вид оценки Оценки 

Академическая оценка по 4-х балльной шкале 
неудовлет- 
ворительно 

удовлетво- 
рительно 

хорошо отлично 

 
5.2.2. Критерии оценивания достижения компетенций 

 

Критерии оценки на экзамене 

Оценка экзаменатора, 
уровень 

Критерии 

«отлично», высокий уро- 

вень 

Обучающийся показал: 

- прочные знания основных положений учебной дисципли- 

ны, 

- умение самостоятельно решать конкретные практические 

задачи повышенной сложности, 

- свободно использовать справочную литературу, 
- делать обоснованные выводы 

«хорошо», повышенный 

уровень 

Обучающийся показал: 
- прочные знания основных положений учебной дисципли- 

ны, 

- умение самостоятельно решать конкретные практические 

задачи, предусмотренные рабочей программой, 

- ориентироваться в рекомендованной справочной литера- 

туре, 
- умение правильно оценить полученные результаты 

«удовлетворительно», поро- 

говый уровень 

Обучающийся показал: 
- знание основных положений учебной дисциплины, 

- умение получить с помощью преподавателя правильное 

решение конкретной практической задачи из числа преду- 

смотренных рабочей программой, 

- знакомство с рекомендованной справочной литературой 

«неудовлетворительно» При ответе обучающегося: 
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 - выявились существенные пробелы в знаниях основных по- 

ложений учебной дисциплины, 

- неумение с помощью преподавателя получить правильное 

решение конкретной практической задачи из числа преду- 

смотренных рабочей программой учебной дисциплины 
 

 
 

Критерии оценки тестов 

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций 

 

Описание критериев 

 
Отлично, высокий 

 
Содержание правильных ответов в тесте не менее 90% 

 
Хорошо, продвинутый 

 
Содержание правильных ответов в тесте не менее 75% 

Удовлетворительно, 

пороговый 

 
Содержание правильных ответов в тесте не менее 50% 

Неудовлетворительно, 
компетенция не освоена 

 
Содержание правильных ответов в тесте менее 50% 

 

 

Критерии оценки устного опроса 

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций 

 

Описание критериев 

 

Зачтено, высокий 
Студент демонстрирует уверенное знание материала, четко выражает 
свою точу зрения по рассматриваемому вопросу, приводя соответ- 
ствующие примеры 

Зачтено, продвинутый 
Студент демонстрирует уверенное знание материала, но допускает 

отдельные погрешности в ответе 

Зачтено, пороговый 
Студент демонстрирует существенные пробелы в знаниях материала, 

допускает ошибки в ответах 

Не зачтено, компетенция 
не освоена 

Студент демонстрирует незнание материала, допускает грубые 
ошибки в ответах 

Критерии оценки решения задач 

Оценка, уровень 
достижения 

компетенций 

 

Описание критериев 

Зачтено, высокий 
Студент уверенно знает методику и алгоритм решения задачи, не до- 
пускает ошибок при ее выполнении. 

Зачтено, продвинутый 
Студент в целом знает методику и алгоритм решения задачи, не до- 
пускает грубых ошибок при ее выполнении. 



Страница 11 из 34 
 

 
 

Зачтено, пороговый 
Студент в целом знает методику и алгоритм решения задачи, допус- 
кает ошибок при ее выполнении, но способен исправить их при по- 
мощи преподавателя. 

Не зачтено, компетенция 

не освоена 

Студент не знает методику и алгоритм решения задачи, допускает 
грубые ошибки при ее выполнении, не способен исправить их при 
помощи преподавателя. 

 

5.3. Материалы для оценки достижения компетенций 

 

5.3.1. Оценочные материалы промежуточной аттестации 

 

5.3.1.1. Вопросы к экзамену 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 История открытия и распространенность азота в 

природе. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

2 Содержание азота в почве и динамика его соедине- 

ний. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

3 Особенности круговорота азота в земледелии. Пути 

предотвращения потерь азота из почвы. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

4 Фиксация азота атмосферы – важная приходная ста- 

тья баланса азота. 
 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

5 Биологический азот и его роль в питании растений.  

ПК-6 

З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

6 Поглощение и содержание азота в растениях.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

7 Роль азота в жизни растений  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

8 Нитратные азотные удобрения, их состав, свойства 

и особенности применения 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

9 Пути восполнения азота в почве.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

10 Аммонийные удобрения, их свойства и применение  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

11 Аммонийная селитра, ее свойства и применение  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

12 Жидкие аммиачные удобрения, особенности их ис- 

пользования. 

 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

13 Амидные удобрения, их свойства и применение. ПК-6 З ИД1ПК-6 
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   У 
Н 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

14 История открытия и распространенность фосфора в 

природе. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

15 Содержание и формы соединений фосфора в почве 

и доступность их растениям. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

16 Химическое связывание фосфора в почве.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

17 Поглощение и содержание фосфора в растениях.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

18 Роль фосфора в питании растений.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

19 Фосфорные удобрения и условия их эффективного 

применения. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

20 История открытия и распространенность калия в 

природе. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

21 Содержание и формы калия в почве, доступность их 

растениям. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

22 Калийный режим различных почв и определение 

нуждаемости их в калийных удобрениях. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

23 Калийные удобрения и условия их эффективного 

применения. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

25 Роль кальция как структурообразующего элемента 

почвы. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

26 Баланс кальция в почве и пути его регулирования.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

27 Поглощение и содержание кальция в растениях.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

28 Физиологическая роль кальция в растениях.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

29 Пути восполнения дефицита кальция в агроценозах.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

30 Кальцийсодержащие удобрения и условия их эф- 

фективного применения 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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31 История открытия, содержание и формы соедине- 

ний магния в почвах. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

32 Факторы, влияющие на содержание магния в почве.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

33 Поступление и содержание магния в растениях  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

34 Магниевые удобрения и их эффективное примене- 

ние. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

35 Сера, история открытия, содержание в почве  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

36 Формы серы в почве и доступность ее растениям.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

37 Превращение соединений серы в почве  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

38 Решение проблемы серы в земледелии.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

39 Поступление и содержание серы в растениях  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

40 Роль серы в питании растений.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

41 Серосодержащие удобрения и их применение.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

42 Железо, история открытия и содержание в почве.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

43 Формы железа в почве и их подвижность.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

44 Поступление и содержание железа в растениях.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 
45 

Роль железа в жизни растений, признаки его дефи- 

цита железа у растений и пути восполнения его не- 

достатка за у растений 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 

 

 
Не предусмотрены 

5.3.1.2. Задачи к экзамену 

 

5.3.1.3. Вопросы к зачету с оценкой 
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Не предусмотрен 

Не предусмотрены 

Не предусмотрены 

 
5.3.1.4. Вопросы к зачету 

 

5.3.1.5. Перечень тем курсовых проектов (работ) 

5.3.1.6. Вопросы к защите курсового проекта (работы) 

Не предусмотрены 
 

5.3.2. Оценочные материалы текущего контроля 

 

5.3.2.1. Вопросы тестов 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 Какие элементы питания растений относятся к мак- 

роэлементам? 

1. Элементы, содержание которых в растениях варь- 

ирует в пределах целых процентов. 

2. Элементы, содержание которых в растениях варь- 

ирует от целых до сотых долей процента 

3. Элементы, содержание которых в растениях ме- 

нее сотых долей процента. 

 

 

 
ПК-6 

 

 
З 

У 

Н 

 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

2 Растения поглощают азот преимущественно в виде 

ионов: 
+ 

1. NО3
-
 и NН4 

2. NО2
-
 и NН 

+
 

4 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

3 Содержание общего азота в пахотном слое черно- 

земных почв - составляет: 

1. 0,02-0,05% 

2. 0,05-0,1% 

3. 0,2-0,5% 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

4 Каких соединений азота в почве больше? 

1. Нитратов 

2. Органических 

3. Аммиачных 

4. Амидных 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

5 Как называется процесс разложения азотсодержа- 

щих веществ с образованием аммиака? 

1. Нитрификация 

2. Денитрификация 

3. Азотфиксация. 
4. Аммонификация 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

6 Как ведет себя аммиачный азот в почве? 
1. Находится в растворе в виде легкорастворимых 

соединений 

2. Поглощается ППК 
3. Образует труднорастворимые соединения. 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

7 Как называется процесс окисления аммиака до азот- 

ной кислоты? 
1. Нитрификация 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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 2. Денитрификация 
3. Аммонификация 

4. Азотфиксация. 

   

8 Какие условия благоприятны для нитрификации? 

1. Аэрация; рН=6,2; влажность 60% капиллярной 

влагоемкости; температура воздуха = 40
о
С. 

2. Аэрация; рН=4,2; влажность 60% капиллярной 

влагоемкости; температура воздуха = 25
о
С. 

3. Аэрация; рН=6,2; влажность 60-70% капиллярной 

влагоемкости; температура воздуха = 25-32
о
С. 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

9 Как ведет себя нитратный азот в почве? 
1. Находится в почвенном растворе в виде легкорас- 

творимых соединений 

2. Поглощается ППК 
3. Образует труднорастворимые соединения 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

10 При каком значении рН почвенного раствора лучше 

усваивается анион NО3
-
? 

1. рН= 5,5 

2. рН =6,5 

3. рН = 7,5 

4. рН= 8,0 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

11 Денитрификации – это процесс: 

1. разложения органического вещества до аммиач- 

ного азота 

2. окисления аммиака до нитратов 
3. восстановления нитратного азота до NO, N2O, N2 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

12 При каких условиях процесс денитрификации раз- 

вивается интенсивно? 

1. Анаэробные условия, щелочная реакция, избыток 

органического вещества 

2. Аэробные условия, щелочная реакция, избыток 

органического вещества 

3. Аэробные условия, кислая реакция, избыток орга- 

нического вещества. 

 

 

 
ПК-6 

 

 
З 

У 

Н 

 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

13 Как называется процесс связывания свободного азо- 

та атмосферы микроорганизмами? 

1. Нитрификация 

2. Денитрификация 

3. Аммонификация 
4. Азотфиксация. 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

14 Каких соединений азота в почве больше? 
1. Нитратов 

2. Органических 

3. Аммиачных 
4. Амидных 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

15 Какой микроэлемент способствует увеличению ско- 

рости азотфиксации? 

1. Медь 

2. Цинк 
3. Молибден 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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16 Валовое содержание фосфора в пределах 0,03-0,12% 

характерно для: 

1. дерново-подзолистых почв 

2. черноземов 
3. сероземов 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

17 Какое соединение фосфора более доступно для рас- 

тений? 

1. Са3(РО4)2 

2. Са(Н2РО4)2 

3. Са4Р2О9 

4. Са3F(РО4)3 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

18 Растения особенно чувствительны к недостатку 

фосфора в почве: 

1. в первые две недели после всходов 

2. в период нарастания листовой поверхности 

3. во время созревания 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

19 В каких почвах доля органических фосфатов со- 

ставляет 10%? 

1. Дерново-подзолистых 

2. Серых лесные 

3. Оподзоленных черноземах 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

20 Какие соединения фосфора лучше усваивают расте- 

ния из почвы? 

1. Органические 
2. Минеральные, растворимые в воде и слабых кис- 

лотах 

3. Минеральные, растворимые в сильных кислотах 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

21 Какие формы калия в почве включают в группу до- 

ступных (усвояемых) для растений? 

1. Калий горных пород и минералов 

2. Водорастворимый и необменнопоглощенный 

3. Водорастворимый и обменнопоглощенный 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

22 Какие почвы содержат больше калия? 
1. Песчаные 

2. Супесчаные 

3. Суглинистые 
4. Глинистые 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

23 Обеспеченность почв калием зависит от: 
1. минералогического состава 

2. минералогического и гранулометрического соста- 

ва 

3. содержания гумуса, минералогического и грану- 

лометрического состава 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

24 Какого элемента питания содержится больше всего 

в почве? 

1. Азота 

2. Фосфора 
3. Калия 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

25 Какая величина калийного потенциала свидетель- 
ствует об оптимальном уровне обеспеченности рас- 

тений калием? 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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 1. 2,5-2,9 
2. 1,8-2,2 

3 <1,5 

   

26 Какова физиологическая реакция нитратных азот- 

ных удобрений? 

1. Физиологически кислые 
2. Физиологически щелочные 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

27 На каких почвах более эффективно внесение суль- 

фата аммония? 

1. Подзолистых 

2. Красноземах 
3. Сероземах 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

28 Какой вид поглотительной способности участвует в 

закреплении азота аммнонийных удобрений в поч- 

ве? 

1. Механическая 

2. Физическая 

3. Физико-химическая 

4. Химическая 
5. Биологическая 

 

 

 
ПК-6 

 

 
З 

У 

Н 

 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

29 Аммонийные азотные удобрения лучше вносить: 
1. в основной прием 

2. в подкормку 
3. при посеве 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

30 Безводный аммиак и аммиачная вода - это удобре- 

ния: 

1. физиологически кислые 

2. физиологически щелочные 

3. биологически кислые 
4. технологически кислые 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

31 В какой форме содержится азот в аммонийной се- 

литре? 

1. Амидной 

2. Нитратной 

3. Аммонийной 

4. Аммонийно - нитратной 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

32 При каких условиях внесения аммонийной селитры 

с осени под зяблевую вспашку менее эффективно, 

чем весной под предпосевную культивацию? 

1. На почвах тяжелого гранулометрического состава 

в условиях повышенного увлажнения 

2. На почвах легких по гранулометрическому соста- 

ву в условиях недостаточного увлажнения 

3. На почвах легких по гранулометрическому соста- 

ву в условиях повышенного увлажнения 

 

 

 

ПК-6 

 

 

З 

У 

Н 

 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

33 К какой группе азотных удобрений относится моче- 

вина? 

1. Аммонийные 

2. Нитратные 

3. Амидные 
4. Аммонийно - нитратные 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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34 К какой группе по изменению реакции почвенного 

раствора относится мочевина? 

1. Биологически кислым 

2. Физиологически кислым 
3. Технологически кислым 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

35 В какой процесс первоначально вовлекается моче- 

вина при внесении в почву? 

1. Аммонификации 

2. Нитрификации 
3. Денитрификации 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

36 Какой концентрации готовится раствор мочевины 

для некорневой подкормки озимых культур? 

1. 10%- ный 

2. 20% - ный 
3. 30% - ный 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

37 Каким способом надо вносить мочевину в корневую 

подкормку сельскохозяйственных культур? 

1. Разбросным 

2. С помощью культиваторов-растениепитателей с 

заделкой в почву 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

38 Мочевина – это лучшие удобрение для некорневой 

подкормки, так как: 

1. хорошо растворяется в воде 

2. раствор мочевины не наносит ожогов листьям 

3. амидный азот легко усваивается через листья 
4. раствор мочевины не обжигает листья, а азот лег- 

ко усваивается растениями 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

39 Какое удобрение лучше использовать для ранневе- 

сенней подкормки озимых? 

1. (NH4)2SO4 

2. NH4NO3 

3. NH4Cl 
4. CO(NH2)2 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

40 К какой группе азотных удобрений относится КАС? 
1. Аммонийные 

2. Нитратные 

3. Амидные 
4. Смешанные 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

41 В какой форме по растворимости преимущественно 

содержится фосфор в суперфосфате? 

1. Водорастворимой 

2. Растворимой в слабых кислотах 
3. Растворимой в сильных кислотах 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

42 Каким видом поглощения можно объяснить закреп- 

ление фосфора суперфосфата, внесенного в почву 

(ретроградацию)? 

1. Механическим 

2. Физическим 

3. Физико-химическим 

4. Биологическим 
5. Химическим 

 

 

 
ПК-6 

 

 
З 

У 

Н 

 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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43 Чтобы снизить интенсивность ретроградации фос- 

фора в почве суперфосфат лучше вносить: 

1. разбросным способом 
2. локальным способом 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

44 Какой химический состав имеет простой суперфос- 

фат? 

1. Сa(H2PO4) 
.
 H2O 

2. CaHPO4 
.
 2H2O 

3. Ca3(PO4)2 
4. Ca(H2PO4) 

.
 H2O + 2CaSO4 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

45 Какое допустимое содержание свободной фосфор- 

ной кислоты в простом гранулированном суперфос- 

фате по ГОСТу? 

1. 1% 

2. 2,5% 

3. 3,5% 

4. 4,5% 
5. 5,5% 

 

 

 
ПК-6 

 

 
З 

У 

Н 

 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

46 В чем отличие двойного суперфосфата от простого? 
1. В большей растворимости фосфорной кислоты и 

отсутствием гипса 

2. В более высоком процентном содержании Р2О5 

3. В более высоком содержании Р2О5 и отсутствии 

гипса 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

47 Суперфосфат - это удобрение: 

1. биологически кислое 

2. физиологически кислое 
3. технологически кислое 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

48 К какой группе фосфорных удобрений по раствори- 

мости относится фосфоритная мука? 

1. Растворимых в воде 

2. Растворимых в слабых кислотах 
3. Растворимых в сильных кислотах 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

49 На каких почвах целесообразнее всего применять 

фосфоритную муку? 

1. Черноземах 

2. Дерново - подзолистых 

3. Каштановых 

4. Сероземах 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

50 Какая форма фосфорных удобрений вносится при 

посеве? 

1. Суперфосфат гранулированный 

2. Преципитат 

3. Фосфоритная мука 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

51 В какой срок лучше вносить фосфорные удобрения 

на черноземах? 

1. Весной под культивацию 

2. Осенью под вспашку 

3. В подкормку 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

52 Фосфоритная мука наиболее эффективна при степе- 

ни насыщенности почвы основаниями: ПК-6 
З 

У 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 
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 1. 90% 
2. 80% 

3. 70% 

4. 60% 
5. 50% 

 Н ИД4ПК-6 

53 Фосфоритную муку можно применять при гидроли- 

тической кислотности почвы: 

1. 2,5 мг-экв на 100г почвы и более 
2. < 2,5 мг-экв на 100г почвы 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

54 Почвы какого гранулометрического состава наибо- 

лее нуждаются во внесении калийных удобрений? 

1. Глинистого и тяжелосуглинистого 

2. Легкосуглинистого и среднесуглинистого 
3. Супесчаного и песчаного 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

55 На каких почвах калийные удобрения следует вно- 

сить весной? 

1. Дерново-подзолистых 

2. Черноземах 

3. Сероземах 

4. Пойменных 

5.Серых лесных 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

56 Какое калийное удобрение предпочтительно для 

картофеля? 

1 Хлористый калий 

2. Калийная соль 
3. Сильвинит 

4. Сульфат калия 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

57 Лучшая форма калийных удобрений под сахарную 

свеклу: 

1. KCl 

2. K2SO4 
3. KCl + KCl*NaCl 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

58 Какой вид поглотительной способности участвует в 

закреплении калия калийных удобрений в почве? 

1. Механическая 

2. Биологическая 

3. Физическая 

4. Химическая 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

59 Хлористый калий под картофель лучше вносить: 

1. осенью под вспашку 

2. весной под культивацию 

3. при посеве 

4. в подкормку 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

60 В смешанном подстилочном навозе общего азота 

содержится: 

1. 1% 

2. 0,5% 

3. 0,1% 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

61 В какой форме содержится азот в полуперепревшем 

навозе? 
1. Органической 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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 2. Органической и аммиачной 
3. Органической и нитратной 

   

62 В полуперепревшем подстилочном навозе фосфора 

содержится: 

1. 0,8% 

2. 0,5% 

3. 0,25% 
4. 0,1% 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

63 В полуперепревшем подстилочном навозе фосфор 

содержится преимущкственно в виде: 

1. минеральных соединений 

2. органических соединений 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

64 Какие элементы относятся к мезоэлементам? 

1. Элементы, содержание которых в почве ме- 

нее 0,01 %. 

2. Элементы, содержание которых в растении 

составляет практически столько же, что и 

макроэлементов, но выполняемые ими функ- 

ции близки к микроэлементам 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

65 Валовое содержание кальция в почве колеблется от: 

1. 1,5 до 3,0 % 

2. 0,1 до 2,0 % 
3. 0,01 до 0,1 % 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

66 Содержание кальция в почве зависит прежде всего 

от: 

1. состава растительности 

2. материнской породы и степени ее выветри- 

вания 

3. содержания органического вещества 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

67 Для агрохимической характеристики определяют: 
1. валовое содержание кальция 

2. содержание обменно-поглощенного кальция 
3. содержание водорастворимого кальция 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

68 Наибольшее влияние на агрономические и физико- 

химические свойства почвы оказывает кальций: 

1. валовой 

2. обменно-поглощенный 

3. водорастворимый 

4. материнских пород 
5. органического вещества 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

69 Наиболее богаты обменным кальцием: 
1. дерново-подзолистые почвы 

2. черноземы 

3. каштановые почвы 
4. сероземы 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

70 В черноземах на долю обменного кальция в ЕКО 

приходится: 

1.   40 – 50 % 

2.   75 – 95 % 
3.   50 – 75 % 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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71 Потеря кальция из почвы (декальцирование) проис- 

ходит за счет: 

1. вымывания (выщелачивания) 

2. перехода в труднорастворимое состояние 

3. выноса   с урожаем сельскохозяйственных 

культур 
4. вымывания и выноса с урожаем 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

72 Растения могут усваивать из почвы кальций только: 
1. водорастворимый 

2. обменно-поглощенный 

3. органического вещества 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

73 Радикальным средством восполнения кальция в 

почве является: 

1. внесение органических удобрений 

2. посев многолетних трав 

3. внесение кальцийсодержащих удобрений 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

74 Наиболее обеспечены обменно-поглощенным маг- 

нием: 

1. дерново-подзолистые почвы 

2. черноземы 

3. сероземы 

 
 

ПК-6 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

75 При высокой концентрации магния в почвенном 

растворе преобладает: 

1. пассивное поступление его в растения 
2. поступление путем активного транспорта 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

76 При низкой концентрации магния в почвенном рас- 

творе растения поглощают магний преимуществен- 

но: 

1. пассивным путем 
2. путем активного транспорта 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

77 Роль магния в жизни растений в большей степени 

связана с его положительным влиянием на процес- 

сы: 

1. дыхания 

2. фотосинтеза 
3. гидролиза органических веществ 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

78 Растения наиболее чувствительны к недостатку маг- 

ния: 

1. в начале вегетации 

2. в средине вегетации 

3. в период плодоношения 

4. в начале вегетации и в период плодоношения 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

79 Усилению поступления магния в растения способ- 

ствует развитие процессов: 

1. аммонификации 

2. нитрификации 
3. азотфиксации 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 



Страница 23 из 34 
 

 
 

 

80 Подкисление почвенного раствора влияет на по- 

ступление магния в растения: 

1. положительно 

2. отрицательно 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

81 Поступление магния в растения происходит лучше 

при соотношении Са:Mg равном: 

1. 3 : 1 

2. 5 : 1 
3. 1 : 1 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

82 Наибольшим выносом магния с урожаем отличают- 

ся: 

1. зерновые культуры 

2. сахарная свекла и картофель 
3. злаковые травы 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

83 Источником пополнения содержания магния в почве 

являются: 

1. минеральные удобрения 
2. органические удобрения 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

84 Валовое содержание серы в почве в среднем состав- 

ляет: 

1. 0,15 % 

2. 0,085 % 
3. 0,05 % 

 
ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

85 Сера содержится в почве в виде: 
1. органических соединений 

2. минеральных соединений 

3. элементарной серы 

4. органических, минеральных соединений и 

элементарной серы 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

86 Наиболее доступна растениям сера в виде: 
1. сульфатов почвенного раствора 

2. адсорбированных сульфатов 
3. серы минералов 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

87 Органические серосодержащие соединения окисля- 

ются в почве под действием: 

1. актиномицетов 

2. сине-зеленых водорослей 
3. тионовых бактерий 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

88 Источниками поступления серы в почву являют- 

ся: 

1. «кислотные дожди» 

2. пыль 

3. серосодержащие удобрения 

4. «кислотные дожди», пыль и серосодержащие 

удобрения 

 

 

ПК-6 

 
 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

89 Наиболее богаты серой: 

1. злаковые культуры 

2. культуры семейства крестоцветных 

 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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90 В растениях сера содержится в форме: 
1. минеральных соединений 

2. органических соединений 
3. минеральных и органических соединений 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

91 По своему физиологическому значению в питании 

растений сера занимает: 

1. второе место 

2. третье место 
3. пятое место 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

92 Ведущая роль серы заключается в ее участии в: 
1. углеводном обмене 

2. белковом обмене 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

93 Подвергается ли сера в растениях реутилизации? 

1. Да 

2. Нет 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

94 Велика ли роль серы в процессах дыхания, фотосин- 

теза, синтеза биологически активных веществ? 

1. Да 
2. Нет 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

95 Как влияет улучшение обеспеченности растений се- 

рой на жизнедеятельность клубеньковых бактерий? 

1. Положительно 

2. Отрицательно 
3. Не оказывает существенного влияния 

 
ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

96 Содержание серы в растительных белках составля- 

ет: 

1. 0,5 % 

2. 1 % 
3. 2 % 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

97 Доступными для растений формами железа являет- 

ся: 

1. водорастворимые и органоминеральные со- 

единения 

2. гидроокиси железа 

3. коллоидные формы. 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

98 Увеличение содержания водорастворимых соедине- 

ний железа вплоть до токсичного наблюдается при 

преобладании в почве: 

1. окислительных процессов 

2. восстановительных процессов 

 

 
ПК-6 

 
З 

У 

Н 

 
ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

99 Дефицит железа для растений наблюдается в: 
1. кислых почвах 

2. нейтральных почвах 
3. щелочных почвах 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

100 Среднее содержание железа в растениях составляет: 

1. 0,05 % 

2.   0,02 % 
3.   0,01 % 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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5.3.2.2. Вопросы для устного опроса 

№ Содержание 
Компе- 

тенция 
ИДК 

1 Что такое макроэлементы? Перечислите их и ука- 
жите физиологическую роль этих элементов в жиз- 

ни растений. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

2 Отношение растений к условиям питания азотом, 

фосфором и калием в различные периоды роста. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

3 Особенности азотного питания в свете учения 

Д.Н.Прянишникова 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

4 Содержание азота в почве и динамика его соедине- 

ний. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

5 Дайте характеристику процессу аммонификации.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

6 Что такое нитрификация  и в каких условиях она 

протекает наиболее интенсивно? 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

7 Процесс денитрификации и пути снижения его ин- 

тенсивности. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

8 Биологический азот в земледелии.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

9 Фиксация атмосферного азота и ее роль в поддер- 

жании азотного баланса. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

10 Как можно характеризовать баланс азота на совре- 

менном этапе? 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

11 Аммиачная селитра, свойства и применение.  

ПК-6 

З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

12 Мочевина, ее свойства и применение.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

13 Формы фосфора в почве и доступность их растени- 

ям 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

14 Химическое связывание фосфора и пути снижения 

этого процесса. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

15 Суперфосфаты, их свойства и применение.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

16 Фосфоритная мука и ее применение  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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17 . Формы калия в почве и их доступность растениям.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

18 Классификация калийных удобрений, их свойства и 

применение. 

 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

19 Понятие о мезоэлементах и их характеристика.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

20 Кальций, история открытия и содержание его в 

почвах. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

21 Роль кальция как структурообразующего элемента 

почвы. 

 

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

22 Баланс кальция в почве и пути его регулирования.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

23 Поглощение и содержание кальция в растениях.  

ПК-6 
З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

24 Физиологическая роль кальция в растениях.  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

25 Пути восполнения дефицита кальция в агроценозах.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

26 Кальцийсодержащие удобрения и условия их эф- 

фективного применения 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

27 История открытия, содержание и формы соедине- 

ний магния в почвах. 

 

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

28 Факторы, влияющие на содержание магния в почве.  

ПК-6 

З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

29 Поступление и содержание магния в растениях  

ПК-6 
З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

30  

Магниевые удобрения и их эффективное примене- 

ние. 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

31 Сера, история открытия, содержание в почве  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

32 Формы серы в почве и доступность ее растениям.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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33  

Превращение соединений серы в почве 
 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

34 Решение проблемы серы в земледелии  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

35 Поступление и содержание серы в растениях  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

36  

Роль серы в питании растений. 
 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

37 Серосодержащие удобрения и их применение.  

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

38 Железо, история открытия и содержание в почве.  

ПК-6 

З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

39 Формы железа в почве и их подвижность.  

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

40 Поступление, содержание и роль железа в жизни 

растений. 

 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 

5.3.2.3. Задачи для проверки умений и навыков 

№ Содержание 
Компе- 
тенция 

ИДК 

 
1 

Определить вынос азота с урожаем озимой пшеницы 

50 ц/га влажностью 14 %, если содержание его в 

зерне 2,5 %, а в соломе -0,5 % на абсолютно сухое 
вещество 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 

2 
Определить запас минерального азота в пахотном 
слое почвы (30 см), если его содержание в этом слое 

30 мг/кг почвы,а плотность почвы 1,2 г/см
3
. 

 

ПК-6 
З 
У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 

3 
Какое количество суперфосфата простого надо вне- 

сти в рядки при посеве при дозе 10 кг/га д.в.? 

 

ПК-6 

З 

У 
Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

 
4 

Составьте тукосмесь и рассчитайте дозу физической 

массы удобрений под картофель на супечаной почве,  

если доза действующего вещества составляет N60 
P90K90. 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

5 Определить вынос серы с урожаем капусты белоко- 

чанной 400 ц/га, если содержание серы в продукции 

составляет 0,9 % на абсолютно сухое вещество, а 

содержание сухого вещества 20 %. 

 
 

ПК-6 

 

З 

У 

Н 

 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 
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6 Какое количество СаО и MgO поступит в почву при 

внесении 8 т/га доломитизированной известняковой 

муки, если содержание в ней СаО – 54 % и MgO – 8 
%. 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

7 Какое количество серы поступит в почву при внесе- 

нии 200 кг/га сульфата калия, если содержание серы 

в нем составляет 18 %. 

 

ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

8 Рассчитайте дозу СаСО3 необходимую для известко- 

вания чернозема выщелоченного, если Нг=5 мг-экв 

на 100 г почвы, плотность почвы 1,2 г/см
3
, глубина 

пахотного слоя 39 см. 

 
ПК-6 

З 

У 

Н 

ИД1ПК-6 

ИД3ПК-6 

ИД4ПК-6 

5.4. Система оценивания достижения компетенций 

 

5.4.1. Оценка достижения компетенций в ходе промежуточной аттестации 

 
ПК-6 Способен осуществить агроэкологическую оценку средств химизации земледелия 

Индикаторы достижения компетенции ПК-6 
Номера вопросов и задач 

 

Код 

 

Содержание 

 
вопросы к 

экзамену 

 
задачи к 

экзамену 

 
вопросы 

к зачету 

вопросы 

по 

курсовому 

проекту 
(работе) 

 
З 

 

ИД1ПК-6 

Знает методику проведения реги- 

страционных испытаний пестици- 

дов и агрохимикатов. 

 
1-45 

 
- 

 
- 

 
- 

 

 

 

У 

 

 

 
ИД3ПК-6 

Составляет почвенные, агроэколо- 

гические и агрохимические карты и 

картограммы Умеет разрабатывать 

программы и схемы лабораторных, 

вегетационных и полевых опытов, 

мониторинговых исследований в 

области управления плодородием 

почв. 

 

 

 

1-45 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 
Н 

 

 

ИД4ПК-6 

Способен организовать проведение 

лабораторных, вегетационных и 

полевых опытов, мониторинговых 

исследований по изучению новых 

технологий в области управления 

плодородием почв и состоянием 

агроэкосистем 

 

 

 
1-45 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

 

 
- 

 

5.4.2. Оценка достижения компетенций в ходе текущего контроля 

ПК-6 Способен осуществить агроэкологическую оценку средств химизации земледелия 

Индикаторы достижения компетенции ПК-6 
Номера вопросов и задач 

 
Код 

 
Содержание 

 

вопросы 
тестов 

вопросы 

устного 
опроса 

задачи для 
проверки 
умений и 
навыков 
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З 

 

ИД1ПК-6 

Знает методику проведения регистра- 
ционных испытаний пестицидов и аг- 

рохимикатов. 

 
1-100 

 
1-40 

 
1-8 

 

 

 
У 

 

 

ИД3ПК-6 

Составляет почвенные, агроэкологиче- 

ские и агрохимические карты и карто- 

граммы Умеет разрабатывать програм- 

мы и схемы лабораторных, вегетацион- 

ных и полевых опытов, мониторинго- 

вых исследований в области управле- 
ния плодородием почв. 

 

 

 
1-100 

 

 

 
1-40 

 

 

 
1-8 

 

 

Н 

 

 
ИД4ПК-6 

Способен организовать проведение ла- 

бораторных, вегетационных и полевых 

опытов, мониторинговых исследований 

по изучению новых технологий в обла- 

сти управления плодородием почв и 
состоянием агроэкосистем 

 

 

1-100 

 

 

40 

 

 

1-8 

 6.
 
Учебно-методическое

 
и

 
информационное

 
обеспечение

 
дисциплины

 
6.1.

 
Рекомендуемая

 

литература

 
 

     
 

 

 

 

 

 

       

 

        

     

     

 

 
 

 

 
 

 
 

       
 

            

 

 
 

 

 

 

 

      

      

         

 
 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

  

     

   

 

 

 
 

 

         

№ Библиографическое описание Тип издания Вид учебной
литературы

1

Есаулко А.Н. Агрохимическое обследование и мониторинг 

почвенного плодородия [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие по землеустройству и кадастрам / А. Н. Есаулко, В. 

В. Агееев, Л. С. Горбатко, А. И. Подколзин и др. —

Ставрополь : СтГАУ, 2013 .— 352 с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45722

Учебное Основная

2

Практикум по агрохимии: учеб. пособие для студентов

вузов, обучающихся по агрон. направлениям и 

специальностям / под ред. В. В. Кидина. - М.: КолосС, 2008.

- 599 с.

Учебное Дополнительная

3

Минеев В. Г. Агрохимия: учебник для студентов вузов,

обучающихся по направлению 510700 "Почвоведение" и

специальности 013000 "Почвоведение" / В. Г. Минеев -

М.: Изд-во Моск. ун-та : КолосС, 2004. - 720 с.

Учебное Дополнительная

4

Столповский Ю.И. Микроэлементы и микроудобрения : 

учебное пособие для подготовки бакалавров по 

направлению 35.03.03 "Агрономия [т. е. "Агрохимия] и 

агропочвоведение" / Ю.И. Столповский ; Воронежский 

государственный аграрный университет .— Воронеж : 

Воронежский государственный аграрный университет, 2015 

.— 172 с. http://catalog.vsau.ru/elib/books/b106149.pdf

Учебное Дополнительная

5

Агрохимия макро- и мезоэлементов: методические указания 

для самостоятельной работы обучающихся по направлению 

35.04.03 "Агрохимия и агропочвоведение" / Воронежский 

государственный аграрный университет ; [сост.: Ю. И. 

Столповский]. - Воронеж: Воронежский государственный 

аграрный университет, 2020.

Методическое

6

Агрохимия макро- и мезоэлементов: методические указания 

по изучению дисциплины для обучающихся по 

направлению 35.04.03 "Агрохимия и агропочвоведение" / 

Воронежский государственный аграрный университет ; 

[сост. Ю. И. Столповский]. - Воронеж: Воронежский

государственный аграрный университет, 2020.

Методическое
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6.2. Ресурсы сети Интернет 

 
6.2.1. Электронные библиотечные системы 

 

№ Название Размещение 

1 Лань https://e.lanbook.com 

2 ZNANIUM.COM http://znanium.com/ 

3 ЮРАЙТ http://www.biblio-online.ru/ 

4 IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

5 E-library https://elibrary.ru/ 

6 Электронная библиотека ВГАУ http://library.vsau.ru/ 

 
6.2.2. Профессиональные базы данных и информационные системы 

 

№ Название Адрес доступа 

1 База данных ФАОСТАТ http://www.fao.org/faostat/ru/ 

2 Аграрная российская информационная система. http://www.aris.ru/ 

3 Информационная система по сельскохозяйственным наукам и технологиям http://agris.fao.org/ 

 

6.2.3. Сайты и информационные порталы 

 

№ Название Размещение 

1 Все ГОСТы http://vsegost.com/ 

7 Агрохимический вестник: Химия в сельском хозяйстве:

научно-технический журнал. – Москва.

Периодическ

ое

8

Агрохимия: ежемесячный журнал / Российская академия

наук, Отделение биологических наук. - Москва: Наука. Периодическ

ое

https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://elibrary.ru/
http://library.vsau.ru/
http://www.fao.org/faostat/ru/
http://www.aris.ru/
http://agris.fao.org/
http://vsegost.com/
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7. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 
 

7.1. Помещения для ведения образовательного процесса и оборудование 

 

 
 

Наименование помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, предусмотренной учеб- 

ным планом, в том числе помещения для самостоятель- 

ной работы, с указанием перечня основного оборудова- 

ния, учебно-наглядных пособий и используемого про- 

граммного обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным пла- 

ном (в случае реализации обра- 

зовательной программы в сете- 

вой форме дополнительно указы- 

вается наименование организа- 

ции, с которой заключен дого- 

вор) 

Учебные аудитории для проведения занятий 

лекционного типа: комплект учебной мебели, демон- 

страционное оборудование, комплекс мультимедийных 

курсов, используемое программное обеспечение : MS 

Windows / Linux, Office MS Win-dows / OpenOffice, 

AdobeReader / DjVuReader,Яндекс Браузер/ Mozilla Fire- 

fox / Internet Explorer, DrWeb ES, 7-Zip, Media Player 

Classic, eLearning server, AST Test 

Лаборатория, учебная аудитория для групповых 

и индивидуальных консультаций, учебная аудитория 

для текущего контроля и промежуточной аттестации: 

сушильный шкаф, вытяжной шкаф, водяная баня, весы 

лабораторные технические: OHAUS 2020, ВЛКТ-500, 

весы лабораторные аналитические ВЛР-200, ионометр 

И-160, фотоэлектроколориметры: ФЭК-56М, КФК-2, 

пламенный фотометр ФПА-2, аппарат Сокслета, встря- 

хиватель Elpan-358S, компьютер, ареометры, термо- 

метры, электроплита, химическая посуда, набор удоб- 

рений для занятий по их распознаванию, набор химиче- 

ских реактивов, почвенные и растительные образцы 

Учебные аудитории для индивидуальных и 

групповых консультаций: стенды с методическим ма- 

териалом 

Учебные аудитории для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации: комплект 

учебной мебели, компьютерная техника с возможно- 

стью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно- 

образовательную среду, демонстрационное оборудова- 

ние, используемое программное обеспечение AST- Test, 

Abby Fine Reader 9.0, Microsoft Office 2007 Pro, 

Microsoft Windows XP Statistica 6 

Помещения для хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования: мебель для хра- 

нения и обслуживания учебного оборудования, набор 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядных 

пособий 

394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, 

а.305, 309, 310, 307 

 

 

 

 

 

 

 

 
394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, 

а.309, 310 

394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, 

а.224, 226 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, 

а.115а, 117, 118, 307, 308 
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Помещение для самостоятельной работы: комплект 

учебной мебели, компьютерная техника с возможно- 

стью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно- 

образовательную среду, используемое программное 

обеспечение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb 

ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс Браузер / Mozilla 

Firefox / Internet Explorer, ALT Linux, LibreOffice 

394087, Воронежская область, 

г. Воронеж, ул. Мичурина, 1, 

а.232а 

 

7.2. Программное обеспечение 

 

7.2.1. Программное обеспечение общего назначения 

 

№ Название Размещение 

1 Операционные системы MS Windows / Linux 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений Office MS Windows / 
OpenOffice 

ПК в локальной сети 
ВГАУ 

3 
Программы для просмотра файлов Adobe Reader / DjVu 
Reader 

ПК в локальной сети 
ВГАУ 

4 
Браузеры Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / Internet Ex- 
plorer 

ПК в локальной сети 
ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

6 Программа-архиватор 7-Zip 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

8 Платформа онлайн-обучения eLearning server 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

9 Система компьютерного тестирования AST Test 
ПК в локальной сети 

ВГАУ 

 

7.2.2. Специализированное программное обеспечение 

 

№ Название Размещение 

1 Пакет статистической обработки данных Statistica ПК ауд.122а (К1) 
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8. Междисциплинарные связи 
 

Дисциплина, с которой необходимо 
согласование 

Кафедра, на которой преподается 
дисциплина 

Подпись заведующего 
кафедрой 

Инновационные технологии 
в агрохимии 

Агрохимии, почвоведения и агро- 
экологии 
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Приложение 1 

Лист периодических проверок рабочей программы 

и информация о внесенных изменениях 

 

Должностное 

лицо, 

проводившее 

проверку: Ф.И.О., 

должность 

 

 
Дата 

Потребность 

в корректировке с 

указанием 

соответствующих 

разделов рабочей 

программы 

 
 

Информация о внесенных 

изменениях 

Зав. кафедрой 

Гасанова Е.С. 
 

 

Протокол 

№11 от 

16.06.2021 г. 

 
нет 

 
РП актуализирована для 

2021-2022 уч. года 

Зав. кафедрой 

Гасанова Е.С. 
Протокол № 

11 от 

07.06.2022 г. 

 
п.3, 3.1., 3.2.; 

п. 7.1; табл. 7.2.1 

РП актуализирована для 

2022-2023 уч. года 

Зав. кафедрой 
Гасанова Е.С. 

 

Протокол 
№10 от 

13.06.2023 г. 

 
Не имеется 

Рабочая программа 
актуализирована на 2023-2024 

учебный год 
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