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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.01 «МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  

И ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАВЫКИ В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование глубоких знаний в области логической и временной структуры эксперимен-

тального исследования, об особенностях системного анализа; формирование умений и навыков 
при построении научной проблемы и выработки научной гипотезы; обучение приемам примене-

ния основных методов и средств научного познания при проведении научно-исследовательских 
работ; подготовка к решению профессиональных задач, связанных с организацией эксперимен-
тальных исследований.  

Обучающийся должен быть способен осуществлять критический анализ проблемных ситу-
аций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий, определять и реализовы-
вать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооцен-
ки, передавать профессиональные знания с учетом педагогических методик, управлять коллекти-

вами и организовывать процессы производства. 
 
Задачи: 
- формирование знаний об основных методах и средствах научного познания, о системном 

подходе и системном анализе, об основных этапах научного исследования;  
- формирования знания педагогических, психологических и методических основ развития 

мотивации, организации и контроля учебной деятельности; 

- формирование знания целей и функций менеджмента, методов и стилей управления, ос-
новных теорий мотивации персонала; 

- формирование умений в области анализа современного состояния агрономии как сферы 
деятельности и науки с целью дальнейшего ее совершенствования;  

- формирование умений в области построения научной проблемы, формулирования науч-
ной гипотезы, применения методов и средств научного познания;  

- формирование умения использовать информационные ресурсы, научную, опытно-
экспериментальную и приборную базу для проведения исследований и для управления персона-

лом; 
- формирование навыков составления рабочей программы исследования; 
- формирование навыков передачи профессиональных знаний в области современных тех-

нологий селекции и семеноводства; 
- формирование навыков оценки полученных результатов; 
- формирование способности управлять коллективом и осуществлять организацию процес-

сов производства и научно-исследовательской деятельности. 

 
Предмет:  
Методы и средства научного познания, логическая и временная структура, научная про-

блема и научная гипотеза, рабочая программа, системный подход и системный анализ, основные 
этапы научного исследования в области агрономии 

 
 

 

 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 
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УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 

подхода,  
вырабатывать стратегию 

действий 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-1 

Знает системный подход и системный 
анализ, как методологию и метод научно-
го познания 

ИД-2УК-1 
Знает варианты решения проблемной си-
туации на основе доступных источников 
информации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-3УК-1 

Умеет анализировать проблемную ситуа-
цию как систему, выявляя  ее  составля-
ющие и связи  
между ними 

ИД-4УК-1 

Умеет осуществлять поиск вариантов ре-
шения поставленной проблемной ситуа-
ции на основе  
доступных источников информации 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-5УК-1 

Определяет в рамках выбранного алго-
ритма вопросы (задачи), подлежащие 
дальнейшей разработке.   
Предлагает способы их решения 

ИД-6УК-1 

Разрабатывает стратегию достижения по-

ставленной цели как последовательность 
шагов, предвидя результат каждого из 
них и оценивая их влияние на внешнее 
окружение планируемой деятельности и 
на взаимоотношения участников этой де-
ятельности 

УК-6 

Способен определять и 
реализовывать приори-
теты собственной дея-
тельности и способы  

ее совершенствования 

на основе самооценки 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-6 

Знает приоритеты собственной деятель-
ности и способы их совершенствования 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2УК-6 

Умеет самостоятельно выявлять мотивы и 
стимулы для саморазвития, определяя 
реалистические  
цели профессионального роста 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3УК-6 

Планирует профессиональную траекто-
рию с учетом особенностей как профес-
сиональной, так и других видов деятель-

ности и требований рынка труда. 

ОПК-2 

Способен передавать 
профессиональные зна-
ния с учетом педагоги-

ческих методик 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-2 

Знает педагогические, психологические и 
методические основы развития мотива-
ции, организации и контроля учебной де-
ятельности на занятиях различного вида 

ИД-2ОПК-2 
Знает современные образовательные тех-
нологии профессионального образования 
(профессионального обучения) 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-3ОПК-2 
Умеет осуществлять педагогическую дея-
тельности в сфере агрономических дис-
циплин и в смежных направлениях 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-
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тельности: 

ИД-4ОПК-2 

Передает профессиональные знания в об-
ласти агрономии, объясняет актуальные 
проблемы и тенденции ее развития, со-
временные технологии производства про-
дукции растениеводства 

ОПК-4 

Способен проводить 
научные исследования, 
анализировать результа-
ты и готовить отчетные 

документы 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-4 
Знает методы и способы решения иссле-
довательских задач 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-4 

Умеет использовать информационные 
ресурсы, научную, опытно-
экспериментальную и приборную базу 
для проведения исследований в агроно-
мии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3ОПК-4 
Проводит научные исследования в агро-

номии 

ИД-4ОПК-4 
Формулирует результаты, полученные в 
ходе решения исследовательских задач 

ОПК-6 

Способен управлять 
коллективами и органи-
зовывать процессы про-

изводства 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-6 

Знает цели, значение, функции менедж-
мента, методы и стили управления; ос-

новные теории мотивации персонала 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-6 
Умеет определять задачи персонала 
структурного подразделения, исходя из 
целей и стратегии организации 

ИД-3ОПК-6 

Умеет работать с информационными си-

стемами и базами данных по вопросам 
управления персоналом 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-4ОПК-6 

Применяет методы управления межлич-
ностными отношениями, формирования 
команд, развития лидерства и исполни-
тельности, выявления талантов, опреде-
ления удовлетворенности работой 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Понятие о научном исследовании и его организации  

Подраздел 1.1. Понятие о научном исследовании 
Подраздел 1.2. Научное познание и его формы  
Подраздел 1.3. Научное знание, его классификация 
 
Раздел 2. Логическая структура научного исследования в агрономии  
Подраздел 2.1. Объекты, предметы, средства и результат научного познания 
 Подраздел 2.2. Методы научного познания: теоретические 

Подраздел 2.3. Методы научного познания: эмпирические 
 
Раздел 3. Временная структура научного исследования  
Подраздел 3.1. Фаза проектирования 
Подраздел 3.2. Технологическая фаза  
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Подраздел 3.3. Рефлексивная фаза 
 
Раздел 4. Обработка полученных данных. Документация и отчетность  
Подраздел 4.1. Особенности уборки урожая и первичной обработки результатов 

 Подраздел 4.2. Математическая обработка полученных результатов: дисперсионный ана-
лиз, корреляционная связь  

Подраздел 4.3. Документация и отчетность 
 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 180 час./ 5 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.02 «ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний, умений и навыков, необходимых для эффективной профессиональ-

ной деятельности, связанной с разработками, направленными на решение комплексных задач по 
организации селекционно-семеноводческого процесса. Процесс освоения дисциплины направлен 
на выработку у обучающихся способности применять современные коммуникативные технологии 
для профессионального взаимодействия, анализировать и учитывать разнообразие культур в про-

цессе межкультурного взаимодействия. 
 
Задачи: 
- формирование умений использования коммуникативных технологий в сфере профессио-

нальной деятельности и в научной среде; 
- формирование знаний и умений, необходимых для написания, письменного перевода и 

редактирования различных академических и профессиональных текстов и эффективного участия в 

академических и профессиональных дискуссиях; 
- формирование навыка анализа особенностей поведения людей различного социального и 

культурного происхождения в процессе взаимодействия с ними; 
- формирование навыков создания не дискриминационной среды межкультурного взаимо-

действия при выполнении профессиональных задач. 
 
Предмет:  

Лексический минимум общенаучной и профессиональной лексики. Грамматические аспек-
ты. Творческий поиск и обработка полученной информации. Перевод научно-профессиональных 
текстов. Лексический минимум общенаучной, узкоспециальной и терминологической лексики. 
Источники информации и порядок пользования ими. Практикум по составлению аннотаций, рефе-
рата на иностранном языке по прочитанной литературе. 

Письменная и устная информационная деятельность. Обмен информацией общего и профес-
сионального характера. Деловая переписка в сфере научной деятельности. 

  

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

УК-4 

Способен применять 
современные комму-
никативные техноло-
гии, в том числе на 
иностранном(ых)  

языке(ах), для акаде-
мического и профес-
сионального взаимо-

действия 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-4 

Знает современные коммуникативные техноло-
гии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), 
для академического и профессионального взаи-
модействия 

ИД-2УК-4 

Знает особенности делового общения с пред-
ставителями академического и профессиональ-
ного сообщества, в том числе с представителя-
ми иностранных деловых кругов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3УК-4 

Демонстрирует интегративные умения, необхо-

димые для написания, письменного перевода и 
редактирования различных академических тек-
стов 

ИД-4УК-4 
Представляет результаты академической и про-
фессиональной деятельности на различных 

научных мероприятиях, включая международ-
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ные 

ИД-5УК-4 
Демонстрирует интегративные умения, необхо-
димые для эффективного участия в академиче-
ских и профессиональных дискуссиях 

УК-5 

Способен анализиро-

вать и учитывать раз-
нообразие культур в 

процессе межкультур-
ного взаимодействия 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-5 

Знает виды межкультурного взаимодействия в 
педагогической, профессиональной деятельно-

сти и межкультурном общении, особенности 
поведения и мотивации людей различного со-
циального и культурного происхождения 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2УК-5 
Учитывать разнообразие культур в процессе 
межкультурного взаимодействия 

ИД-3УК-5 

Адекватно объясняет особенности поведения и 

мотивации людей различного социального и 
культурного происхождения в процессе взаи-
модействия с ними, опираясь на знания причин 
появления социальных обычаев и различий в 
поведении людей 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-4УК-5 
Владеет навыками создания недискриминаци-
онной среды взаимодействия при выполнении 

профессиональных задач 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Восстановительно-адаптационный курс  
 
Подраздел 1.1. Лексический минимум общенаучной и профессиональной лексики. 
Магистр – вторая ступень высшего профессионального образования. Область знания. Про-

блемы и задачи магистерского исследования. Роль науки в обществе. 
 

Подраздел 1.2. Грамматические аспекты 
Видо-временные формы глагола. Неличные формы глагола. Модальные глаголы. Сослага-

тельное наклонение. Эмфатические конструкции. 
 

Раздел 2. Творческий поиск и обработка полученной информации. 
 
Подраздел 2.1. История и перспективы развития соответствующего научного направле-

ния. 

Научные исследования в России и за рубежом. Перевод научно-профессиональных тек-
стов. Лексический минимум общенаучной, узкоспециальной и терминологической лексики. 

 
Подраздел 2.2. Источники информации и порядок пользования ими. 
Алгоритм интерпретации содержательной информации иноязычного текста (выполнение 

реферативного, аннотационного перевода). Составление глоссария по прочитанной литературе. 
Практикум по составлению аннотаций, реферата на иностранном языке по прочитанной литерату-

ре. 
 
Раздел 3. Письменная и устная информационная деятельность 
 
Подраздел 3.1. Научное общение 
Научное общение: конференции, симпозиумы, совещания. Обмен информацией общего и 

профессионального характера. 
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Подраздел 3.2. Деловая переписка в сфере научной деятельности 
Деловая переписка в сфере научной деятельности в связи с участием в конференции (при-

глашение на конференцию, заявка на участие в конференции, научные публикации и т.п.).  

 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 
 

 



Страница 8 из 98 

 
АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.03 «ПРОЕКТНЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний, умений и навыков в системном видении форм проектного 

управления и повышения персональной эффективности, освоения доступных практических 
инструментов и методов управления проектами, позволяющих принимать квалифицированные и 
эффективные решения. 

 
Задачи: 
- формирование знаний в области значения и функции менеджмента, методов и стилей 

управления, мотиваций персонала и принципов разработки концепции проекта в рамках обозна-
ченной проблемы; 

- формирование знаний в области принципов организации работы в команде; 
- формирование знаний в области постановки целей и выработки стратегий их достижения, 

принципов и методических подходов разработки, принятия и реализаций управленческих реше-
ний; 

- формирование умений управления коллективами и организации процессами производ-

ства; 
- формирование управления проектом на всех этапах его жизненного цикла; 
- формирование навыков организации и руководства работой команды, вырабатывания ко-

мандной стратегии для достижения поставленной цели; 
- формирование навыков публичного представления результатов проекта (или отдельных 

его этапов) в форме отчетов, статей, выступлений на  научно-практических семинарах и конфе-
ренциях. 

 

Предмет:  
Организационно-управленческие отношения, возникающие в процессе разработке и 

реализации проектов, факторы и условия, способствующие эффективному осуществлению 
проектов. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-6 

Способен управлять 
коллективами и 
организовывать 

процессы 
производства. 

Обучающийся должен знать: 

 

ИД-1ОПК-6 
Знает цели, значение, функции менеджмента, 
методы и стили управления; основные теории 

мотивации персонала 

Обучающийся должен уметь: 
 

ИД-2ОПК-6 
Умеет определять задачи персонала 
структурного подразделения, исходя из целей 
и стратегии организации 

ИД-3ОПК-6 
Умеет работать с информационными 
системами и базами данных по  вопросам 
управления персоналом 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 
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ИД-4ОПК-6 

Применяет методы управления  

межличностными отношениями,  
формирования команд, развития  лидерства и 
исполнительности, выявления талантов, 
определения  удовлетворенности работой 

УК-2 

Способен управлять 
проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

Обучающийся должен знать: 
 

ИД-1УК-2 
Знает принципы разработки концепции 
проекта в рамках обозначенной проблемы 

Обучающийся должен уметь: 

 

ИД-2УК-2 

Умеет разрабатывать концепцию проекта  в 
рамках  обозначенной проблемы,  формулируя 

цель,  задачи,  актуальность,  значимость  
(научную,  практическую,  методическую и 
иную в зависимости от типа проекта), 
ожидаемые результаты и возможные сферы их 

применения 

ИД-3УК-2 
Умеет формировать план-график реализации 
проекта в целом и план контроля его 

выполнения 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 

 

ИД-4УК-2 

Представляет публично результаты проекта 
(или отдельных его этапов) в форме отчетов, 

статей, выступлений на  научно-практических 
семинарах и конференциях 

ИД-5УК-2 

Предлагает возможные пути (алгоритмы) 

внедрения  в  практику результатов проекта 
(или осуществляет его внедрение) 

УК-3 

Способен 
организовывать и 

руководить работой 
команды, вырабатывая 
командную стратегию 

для достижения 
поставленной цели 

Обучающийся должен знать: 

 

ИД-1УК-3 
Знает методы и стили управления; принципы 
организации работы в команде,  основные 

теории мотивации персонала 

ИД-2УК-3 

Знает принципы постановки целей и 
выработки стратегий их достижения, 

принципы и методические подходы 
разработки, принятия и реализаций 
управленческих решений 

Обучающийся должен уметь: 
 

ИД-3УК-3 

Умеет вырабатывать стратегию  
сотрудничества и на ее основе организовывать 
работу команды для достижения поставленной 
цели 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 
 

ИД-4УК-3 

Учитывает в своей социальной и 
профессиональной деятельности интересы, 
особенности поведения  и  мнения (включая  
критические) людей, с которыми 

работает/взаимодействует, в том  числе  
посредством корректировки своих действий 
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ИД-5УК-3 

Обладает навыками  преодоления  
возникающих в команде разногласий,  споров  
и  конфликтов на основе учета интересов всех 
сторон 

ИД-6УК-3 

Планирует командную работу, распределяет 

поручения и делегирует  полномочия  членам 
команды. Организует обсуждение разных  
идей и мнений 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Теоретические основы проектного менеджмента  
Подраздел 1.1. Понятие о проекте и процессах управления проектом 
Понятие проекта. Проект и процесс. Основные отличительные признаки проекта. Цель и 

результаты проекта. Структура проекта, признаки проекта, классификация проектов. Жизненный 
цикл проекта. Критерии выделения фаз и стадий проектов. Ограничения проекта. Внешняя и внут-
ренняя среда проекта, их элементы и роль. Факторы прямого и косвенного воздействия в окруже-
нии проекта. Типовые проблемы и причины неудач реализации проектов в организации. Виды 

проектов.  
Содержание управления проектами. Место и роль управления проектами в системе ме-

неджмента организации. Функции, задачи и принципы управления проектами. Проектирование и 
программирование. Водопадная и гибкая модели управления проектом. Проект, портфель, про-
грамма. 

Подраздел 1.2. Симуляция управления проектом по Scrum 
Краткое введение в фреймворк Scrum. Правила симуляции. Моделирование неопределен-

ности в элементах невыполненной работы. 

 
Раздел 2. Система организации проектной деятельностью 
Подраздел 2.1. Процессы управления проектом 
Современные стандарты управления проектами. Процессы управления проектами: иници-

ация, планирование, исполнение и завершение. Принципы, методы и особенности управления 
проектами. Системно-ориентированная модель управления проектом. Стратегическое, оператив-
ное и инструментальное управление проектом. 

Инициация и разработка концепции проекта. Цели и задачи проекта. Форма управления 
проектами. Управление проектами и управление организациями. Прединвестиционная фаза проек-
та. Оценка жизнеспособности проекта. Констатация предварительного содержания проекта. 

Группа процессов управления проектами: группа процессов инициации; группа процессов 
планирования; группа процессов исполнения; группа процессов мониторинга и управления; груп-
па процессов завершения.  

Подраздел 2.2. Моделирование длительности проекта методом Монте-Карло П 

Подраздел 2.3. Моделирование финансов в проекте 
Разделение проекта на фазы. Разработка концепции проекта. Оценка жизнеспособности 

проекта. Планирование проекта. Бюджет. Проектный заказ.  
Проектная документация. Типовая форма устава проекта и шаблоны операционных 

стандартов. Коммерческие документы, техническая документация. 
Прогноз и моделирование потоков наличности в проекте. Расчет чистой приведенной 

стоимости и внутренней ставки доходности проекта. Рационирование капитала в проектной 
организации. Метрики оценки проектов.  

Подраздел 2.4. Инструменты управления проектом 
Понятие, цель и результаты планирования проекта. Планирование предметной области 

проекта. Планирование времени проекта. Планирование трудовых ресурсов проекта. Планирова-
ние стоимости проекта. Планирование рисков в проекте. 

Структуризация проектной деятельности. Декомпозиция работ проекта, понятия иерархи-
ческой структуры работ, пакета работ, операции. Вехи как контрольные точки проектной деятель-
ности. 
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Планирование структуры работ и распределение ответственности. Планирование времен-

ных параметров. Стандарты и сертификация в области проектного менеджмента. Формирование 
маркетинга проекта. 

Виды сетевых графиков. Виды взаимосвязей между работами. Моделирование длительно-

сти одной работы. Моделирование длительности проекта.  
Подраздел 2.5.  Управление стоимостью и рисками проекта 
Определение комплексов работ по проекту и их стоимостная оценка. Оценка затрат време-

ни и всех видов ресурсов. Проблема управляемости проекта. Ключевые показатели эффективности 
проекта. Основные принципы управления стоимостью проекта. Оценка стоимости проекта. Пред-
варительная оценка жизнеспособности/ реализуемости проекта. Структура стоимости проекта в 
разрезе статей затрат. Виды затрат. 

Понятие устойчивости проекта. Анализ чувствительности проекта.  

Сущность проектных рисков. Виды и группы рисков проекта. Методы анализа рисков про-
екта. Систематизация и паспортизация рисков проекта. Построение матрицы рисков проекта. Раз-
работка стратегии минимизации рисков проекта. 

Подраздел 2.6. Подходы и методы оценки эффективностью проекта 
Подходы и методы оценки в проектном менеджменте. Методика оценки финансовой реа-

лизуемости проектов. Общественная, коммерческая и бюджетная эффективность инвестиционных 
проектов. Направления повышения эффективности проектов. 

Денежные поступления и выплата участникам проекта. Учет инфляции и неопределенно-
сти при определении показателей финансовой реализуемости проектов. 

 
Раздел 3. Гибкие методы управления проектом 
Принципы гибкого управления. Фреймворки Scrum, kanban, Scrum of Scrums, LESS, SAFe. 

Пользовательские истории как способ упорядочения элементов невыполненной работы.  
 

Раздел 4. Проектная команда 
Заинтересованные стороны проекта. Понятие «команда проекта». Принципы эффективной 

работы команды. Функции участников проекта. 
Структуры управления проектами.  
Руководство, лидерство, создание проектной команды. Управление конфликтами в системе 

проектного менеджмента.  
Особенности и задачи управления проектно-ориентированной деятельностью в различных 

подразделениях и на разных уровнях управления в организации. Роль и задачи высшего руковод-

ства, функциональных руководителей, менеджеров и участников проектов. 
Проектное управление в организационной структуре предприятия. Понятие организацион-

ной структуры проекта. 
Типовые виды организационных структур проекта. Функциональная структура проекта. 

Матричная структура проекта. Проектная структура управления. Выбор структуры управления 
проектом. 

Проектный офис: понятие, виды, назначение. Формирование проектного офиса. Россий-

ская и международная практика работы в рамках проектного офиса. Опыт организации проектного 
управления на российских и зарубежных предприятиях. 

 
Раздел 5. Организация системы проектного менеджмента в отраслях АПК  
Подраздел 5.1. Управление проектами в агрономии. 
Проект в контексте организационной структуры. Особенности формирования и управления 

проектами в сельскохозяйственных отраслях. 

 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.04 «ОСНОВЫ КОММЕРЦИАЛИЗАЦИИ СЕЛЕКЦИОННЫХ  

ДОСТИЖЕНИЙ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся системного представления, универсальных, общепрофесси-

ональных и профессиональных компетентностей в сфере коммерциализации результатов научно-
исследовательской работы в области селекции и семеноводства: способностей осуществлять тех-
нико-экономическое обоснование проектов в профессиональной деятельности, сбор, обработку, 

анализ и систематизацию научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта, 
управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла. 

 
Задачи: 
- получение теоретических и практических знаний о расчете экономической  и агротехни-

ческой эффективности применения селекционных достижений; 
- формирование знания опыта передовых отечественных и зарубежных организаций по 

внедрению инновационных технологий в селекции; 
- формирование умения проведения количественной оценки критериев эффективности ин-

новации; 
- формирование умения разрабатывать концепцию проекта  в рамках  обозначенной пробле-

мы,  формулируя цель,  задачи,  актуальность,  значимость, ожидаемые результаты и возможные сфе-
ры их применения; 

- формирование умения применять методы экономического анализа и проводить учет показа-

телей проекта; 
- формирование навыков разработки предложений по увеличению эффективности произ-

водства; 
- формирование способности управления проектом на всех этапах его жизненного цикла; 
- формирование способности рассмотрения общих подходов  к отбору селекционных ин-

новационных технологий по критерию экономической эффективности их коммерциализации; 
- формирование навыков публичного представления результатов, предложений возможных 

путей их внедрения в практику.  

 
Предмет:  
Предметом дисциплины «Основы коммерциализации селекционных достижений» являют-

ся механизмы осуществления и коммерциализации результатов научного исследования и разрабо-
ток в селекции.  

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-5 

Способен осуществ-
лять технико-

экономическое обос-
нование проектов в 
профессиональной 

деятельности 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-5 

Знает методы расчета экономической  и агротехни-
ческой эффективности применения технологиче-
ских приемов, удобрений, средств защиты расте-
ний, новых сортов 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-5 

Умеет анализировать основные производственно-
экономические показатели проекта в агрономии 

ИД-3ОПК-5 
Умеет  выполнять количественные оценки крите-
риев эффективности проекта 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-



Страница 13 из 98 

 
ности: 

ИД-4ОПК-5 
Владеет методами экономического  анализа и учета 
показателей проекта в  агрономии 

ИД-5ОПК-5 
Разрабатывает предложения по повышению эффек-
тивности проекта в  агрономии 

ПК-1 

Способен осуществ-

лять сбор, обработку, 
анализ и системати-

зацию научно-
технической инфор-

мации, отечественно-
го и зарубежного 

опыта в области аг-

рономии 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 

Знает опыт передовых отечественных и зарубеж-
ных организаций по внедрению инновационных 

технологий в селекции 

УК-2 

Способен управлять 
проектом на всех 

этапах его жизненно-
го цикла 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-2 
Знает принципы разработки концепции проекта в 
рамках обозначенной проблемы 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2УК-2 

Умеет разрабатывать концепцию  проекта  в рамках  
обозначенной проблемы,  формулируя цель,  задачи,  
актуальность,  значимость  (научную,  практическую,  
методическую и иную в зависимости от типа проек-
та), ожидаемые результаты и возможные сферы их 
применения 

ИД-3УК-2 
Умеет формировать  план-график реализации проекта 
в целом и план контроля его выполнения 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-4УК-2 

Представляет публично  результаты проекта  (или  
от-дельных его этапов) в форме отчетов, статей, 
выступлений на  научно-практических семинарах и 
конференциях 

ИД-5УК-2 
Предлагает возможные пути (алгоритмы) внедре-
ния  в  практику результатов проекта (или осу-
ществляет его внедрение) 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Механизмы коммерциализации инновационных  достижений 
 
Подраздел 1.1. Общая характеристика основ коммерциализации инновационных дости-

жений 

Понятие коммерциализации.  Основные виды технологий нововведений. Технология внед-
рения селекционных достижений. Методологические основы процесса коммерциализации техно-
логий. Оценка коммерческого потенциала продукта или технологии.  Охрана интеллектуальной 
собственности как необходимое условие обеспечения успешной коммерциализации технологий. 
Основные стратегии коммерциализации технологий. 

 
Подраздел 1.2. Экономические аспекты коммерциализации инноваций.  

Понятия инноваций и инновационной деятельности. Сущность, виды, индикаторы, струк-
тура и технология осуществления  инновационной деятельности. Организация инновационного 
процесса. 

Механизм стимулирования инновационной деятельности. Затраты на осуществление инно-
вационной деятельности. Эффект и эффективность инновационной деятельности. Инвестиционно-
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финансовые аспекты коммерциализации инновационных технологий. Стратегии коммерциализа-
ции инноваций - мост между инноватором и бизнесом. Развитие инновационной инфраструктуры 
и ее состояние в России. Роль государства в стимулировании предприятий к инновационной дея-
тельности. Государственная политика в области коммерциализации селекционных достижений. 

Стратегия и план действий. Коммерциализация результатов селекционной деятельности: европей-
ский опыт, возможные уроки для России. Эффективность способов коммерциализации инноваций. 

 

Раздел 2. Коммерциализация селекционных достижений в растениеводстве 

 
Подраздел 2.1. Особенности определения направлений коммерциализации селекционных 

достижений в растениеводстве 
Понятие, содержание и роль коммерциализации в развитии отрасли растениеводства. 

Определение перспективных направлений коммерциализации в селекции и растениеводстве. Гос-
ударственное регулирование инновационного развития системы коммерциализации. Методы ин-
формационно-консультационной деятельности. Опыт передовых отечественных и зарубежных 
организаций по внедрению инновационных селекционных достижений в агрономии. 

Подраздел 2.2. Коммерциализация селекционных достижений в растениеводстве,  исходя 
из потребностей рынка. 

Последовательность и стадии разработки и выведения на рынок новых сортов и селекци-

онных технологий. Экономическое обоснование селекционного достижения. Оценка полезности 
технологических достижений. Проведение конкурентного анализа.  

Стимулирование коммерциализации селекционных достижений в Российской Федерации. 
Примеры определения перспективных направлений коммерциализации селекционных достижений 
в растениеводстве и оценка их коммерческого потенциала. Особенности продвижения разработок 
на рынок и получение коммерческого эффекта.  

 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.05 «ФИЗИОЛОГИЯ РАЗВИТИЯ И ФОРМИРОВАНИЯ  

ПРОДУКТИВНОСТИ РАСТЕНИЙ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся глубоких знаний о физиологических  основах продуктивно-

сти растений, специфичности сельскохозяйственных культур, связанной как с морфологией, ро-
стом и развитием растений, так и с характеристикой соответствующего экономического (хозяй-
ственного) урожая; особенностях сортовой агротехники, связи продуктивности с процессом фото-

синтеза. В результате освоения дисциплины обучающиеся должны быть способны решать задачи 
развития области профессиональной деятельности на основе анализа достижений науки и произ-
водства в профессиональной деятельности, а также использовать современные методы решения 
задач при разработке новых технологий. 

 
Задачи: 
- формирование знания процессов жизнедеятельности и функций растительного организма, 

их зависимости от факторов внешней среды; 
- формирование понимания основных закономерностей регуляции и интеграции у расте-

ний; 
- формирование знания основных методов и способов анализа достижений науки и произ-

водства, решения задач по разработке новых технологий; 
- формирование умения пользоваться информационными ресурсами, достижениями науки 

и практики; 

- формирование навыков применения доступных технологий для решения задач селекци-
онно-семеноводческой деятельности и использования современных методов при разработке новых 
технологий.  

 
Предмет:  
Закономерности жизнедеятельности растений или главнейшие функции растительного ор-

ганизма (растительной клетки): дыхание, фотосинтез, водный обмен, минеральное питание, рост и 
развитие. Физиология развития растений раскрывает зависимость всех процессов, происходящих в 

растении, от условий жизни, что является теоретической основой для селекции, а также мероприя-
тий, направленных на повышение урожайности сельскохозяйственных культур.  

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-1 

Способен решать зада-
чи развития области 
профессиональной дея-

тельности  
и (или) организации на 
основе анализа дости-
жений науки и произ-
водства 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-1 

Знает основные методы анализа до-
стижений науки и производства в аг-
рономии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-1 

Умеет использовать методы решения 
задач развития агрономии на основе 
поиска и анализа современных дости-
жений науки и производства 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3ОПК-1 

Применяет доступные технологии, в 
том числе информационно-
коммуникационные,   
для решения задач профессиональной 
деятельности в агрономии 
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ОПК-3 

Способен использовать 
современные методы 
решения задач при раз-
работке новых техно-
логий  
в профессиональной 

деятельности 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-3 

Знает методы и способы решения за-
дач  по  разработке новых технологий 
в агрономии 

ИД-2ОПК-3 
Знает методы поиска патентной ин-
формации для разработки новых тех-
нологий в агрономии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-3ОПК-3 

Умеет пользоваться информационны-
ми ресурсами, достижениями науки и 
практики  при разработке новых тех-
нологий в агрономии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-4ОПК-3 

Использует современные методы ре-
шения задач при разработке новых 
технологий в профессиональной дея-
тельности 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Физиологическая генетика продукционных процессов 
Подраздел 1.1.  Генетика фотосинтеза растений. 
 Фотосинтез как продукционный процесс. Генетические системы пластид. Генетический 

контроль деятельности фотосинтетического аппарата. Особенности белкового синтеза в пласти-
дах. 

Подраздел 1.2. Физиологическая генетика дыхания. 
Дыхание и продуктивность растений. Биохимия дыхания. Строение митохондрий. Генети-

ческие системы митохондрий. Генетический контроль формирования и функционирования мито-
хондриального аппарата. 

Подраздел 1.3. Генетика минерального питания. 
Биохимизм поглощения питательных веществ растениями. Генетические аспекты питания 

растений минеральными элементами.  
Раздел 2.. Онтогенез и продуктивность растений 
Подраздел 2.1. Формирование и функции листьев в ходе онтогенеза.  
Основные характеристики фотосинтетической продуктивности растений в ходе онтогенеза. 

Формирование и функции листьев в онтогенезе растений.  
Подраздел 2.2. Онтогенез растений и формирование корневых систем. 
Роль корневой системы в формировании продуктивности растений. Связь нарастания дли-

ны и поглощающей поверхности корней с нарастанием поверхности листьев и усилением их дея-
тельности. Взаимосвязь факторов, влияющих на рост, развитие и поглотительную способность 
корневых систем сельскохозяйственных культур. 

Подраздел 2.3. Онтогенез и формирование продуктивности растений. 
Основные показатели формирования тканей и органов культур в ходе онтогенеза. Этапы 

цикла развития растительного организма. Морфологическими изменениями, связанными с ново-
образованием элементов структуры организма. Влияние внешних факторов на формирование эле-
ментов продуктивности культур. 

Раздел 3. Физиология гибридных растений 
Подраздел 3.1.Физиолого-биохимические процессы у гетерозисных гибридов. 
Физиолого-биохимические характеристики гетерозисных гибридов и их родительских 

форм.  
Подраздел 3.2. Физиолого-генетический механизм гетерозиса. 
Особенности физиолого-биохимических процессов в клетках гетерозисных гибридов. Фак-

торы, определяющие материнское наследование некоторых физиологических признаков. 

Подраздел 3.3. Влияние цитоплазматических генов на фотосинтез и дыхание. 
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Особенности физиологических процессов (фотосинтеза, окислительных процессов, погло-

щения минеральных веществ) у гетерозисных гибридов. 
 
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.06 «ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЕКЦИИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
- формирование теоретических знаний по инновационным технологиям (приемам и мето-

дам) селекции сельскохозяйственных культурных растений; 
- формирование практических умений и навыков по организации и технике проведения се-

лекционного процесса с использованием инновационных технологий. 
 

Задачи: 
- формирование знаний в области методов и способов решения исследовательских задач; 
- формирование знаний в области истории развития селекционной работы и новейших до-

стижений в России и мире; 
- формирование знаний в области методов расчета агрономической, энергетической, эко-

номической эффективности внедрения инновации; 
- формирование умений подбирать необходимые и оптимальные условия проведения 

научного анализа в зависимости от специфики поставленной задачи с применением методов био-
информатики; 

- формирование навыков организации селекционного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, планирования селекционной работы с новым селекцион-
ным материалом 

 
Предмет:  

Виды исходного материала для селекции и способы его получения, понятие о маркерах, 
основы маркерной селекции, картирование генов, хромосомная инженерия, генетическая инжене-
рия, понятие, методы и методика проведения ПЦР, маркер опосредованная селекция (МОС), пас-
портизация сортов 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-4 

Способен проводить 
научные исследования, 

анализировать результа-
ты и готовить отчетные 

документы 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ОПК-4 

Знает методы и способы решения  ис-

следовательских задач 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2ОПК-4 

Умеет использовать информационные 
ресурсы,  научную, опытно-
экспериментальную и  приборную 
базу для проведения исследований в 
агрономии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3ОПК-4 
Проводит  научные исследования в 
агрономии 

ИД-4ОПК-4 
Формулирует результаты, полученные 
в ходе решения исследовательских 
задач 

ПК-1 

Способен к освоению и 
разработке методов 

ускорения  
и повышения  

эффективности  

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 

Знает опыт передовых отечественных 
и зарубежных организаций по внед-

рению инновационных технологий в 
селекции 
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селекционно-

семеноводческого про-
цесса 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска со-

временной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекцион-
ной работы и новейшие достижения в 
России и в мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания 
и оценки исходного материала, осно-
вы селекции самоопыленных линий и 
гибридов первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономиче-
ской, энергетической, экономической 
эффективности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с 
учетом биологических особенностей и 
направлений селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять  программы совер-
шенствования сортимента, внедрения 
инновационных, адаптивных техноло-
гий (элементов технологий) произ-
водства продукции растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы иссле-
дований по изучению эффективности 
инновационных технологий (элемен-
тов технологий), сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации се-
лекционного процесса, проведения 
гибридизации растений, подбора пар 
для скрещивания, планирования се-
лекционной работы с новым селекци-
онным материалом 

  

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оцен-
ки  достоинств  и  недостатков  иссле-
дуемых агротехнических приемов и 
повышения  их эффективность 

ИД-11ПК-1 

Владеет навыками проводить  кон-
сультирование сельхозпроизводите-
лей по инновационным технологиям 
возделывания полевых культур 

ИД-12ПК-1 

Владеет полученными знаниями о 
мировых тенденциях в селекции для 
оценки и прогнозирования возмож-
ных последствий различных видов 
деятельности человека 

ИД-13ПК-1 

Владеет навыками демонстрирации 
базовых представлений об основных 
закономерностях и современных до-
стижениях генетики, о геномике, про-
теомике 

ПК-3 

Способен работать с 
биоинформационными 
средствами анализа ге-

номной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 

Знает генетическую структуру сортов 
и методы их создания 

ИД-3ПК-3 
Знает учреждения-оригинаторы сор-
тов и хозяйственно-биологические 
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особенности сортов 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-8ПК-3 

Умеет подбирать необходимые и оп-

тимальные условия  проведения науч-
ного анализа в зависимости от специ-
фики поставленной задачи с примене-
нием методов биоинформатики 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Тема 1.   Генетика   как   научная   основа   селекции   растений.  
Понятие о селекции и семеноводстве. Связь ее с другими науками. История и этапы разви-

тия селекции. Коллекционный, исходный материал и его значимость для практической селекции. 

Виды исходного материала и способы его получения (естественные популяции, гибридные попу-
ляции, самоопыленные (инцухт) линии, искусственные мутации и полиплоидные формы).  

 
Тема 2. Классическая и маркер-ориентированная селекция 
Сравнительная характеристика классической и маркер-ориентированной селекции (MAS), 

достоинства и недостатки. Разновидности MAS: маркер-опосредованная селекция; маркер-
вспомогательная селекция; селекция с использованием молекулярных маркеров; маркер-

контролируемый отбор; молекулярная селекция; маркер-ориентированная селекция. Области при-
менения MAS.  
 

Тема 3. ПЦР – полимеразная цепная реакция 
Понятие о ПЦР, реагентах, этапах, условиях реакции. Методы ПЦР. Методика проведения. 

Используемые маркеры. Праймеры. Требования к праймерам. Варианты ПЦР. Технология 
KASP™. Паспортизация сортов. Возможности метода. Использование в селекции.  

 

Тема 4. Понятие о маркерах. Основы маркерной селекции 
Понятие о маркерах: генетических, морфологических, цитологических, биохимических, 

молекулярных. Достоинства и недостатки. Поиск и создание маркеров. 
Использование ДНК маркеров в селекции растений с помощью Маркер Опосредованной 

Селекции (МОС). Молекулярные, или ДНК-маркеры, основанные на блот-гибридизации, на мето-
де ПЦР, на секвенировании.  

Маркерная селекция при создании аналогов. Картирование генов и локусов количествен-

ных признаков. Генетическое и ассоциативное картирование.  
 

Тема 5. Генетическая инженерия 
Понятие о ГМО. Основные этапы создания.  
 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.07 «АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ В БИОТЕХНОЛОГИИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
 Приобретение обучающимися знаний об теоретических основах и общих закономерностях 

протекания химических реакций, теоретических основах и практических приёмах физических и 
физико-химических (инструментальных) методов анализа. 

 
Задачи: 

Задачи дисциплины заключаются в формировании у обучающихся знаний о составе, строении и 
свойствах веществ различного происхождения и их смесях, закономерностях химических превра-
щений, методах идентификации и определения содержания веществ; идентифицировать и опреде-
лять содержание компонентов в образцах 

Предмет:  
 основные понятия качественного и количественного анализа, классификация и сущность 

физических и физико-химических методов анализа: оптических, спектральных, электрохимиче-

ских и хроматографических, а также области применения методов аналитической химии в биотех-
нологии. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

УК-1 

Способен осуществлять 
критический анализ 

проблемных ситуаций 
на основе системного 

подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-1 
Знает системный подход и системный анализ, 
как методологию и метод научного познания 

ИД-2УК-1 
Знает варианты решения проблемной ситуации 
на основе доступных источников информации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-3УК-1 
Умеет анализировать  проблемную  ситуацию  
как систему,  выявляя  ее  составляющие и связи 
между ними 

ИД-4УК-1 
Умеет осуществлять поиск вариантов решения 
поставленной проблемной ситуации на основе 
доступных  источников  информации 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-5УК-1 
Определяет  в рамках выбранного алгоритма  
вопросы  (задачи), подлежащие  дальнейшей 

разработке.  Предлагает способы их решения 
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ИД-6УК-1 

Разрабатывает стратегию  достижения постав-
ленной  цели  как последовательность  шагов,  
предвидя  результат каждого из них и оценивая 
их влияние на внешнее окружение планируемой  

деятельности  и  на взаимоотношения  участни-
ков этой деятельности 

ПК-6 

Способен проводить 
биотехнологические 

исследования в рамках 
селекционно-

генетических программ 

Обучающийся должен знать: 

ИД-4ПК-6 

- теоретические основы и основные современ-

ные методы фенотипического, биохимического 
и молекулярно-генетического маркерного ана-
лиза, применяемые в селекции сельскохозяй-
ственных культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 
- проводить фенотипические и молекулярно-
генетические маркерные анализы исходного и 
селекционного материала 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-10ПК-6 

-владения основными методами молекулярно-

генетического анализа исходного и перспектив-
ного селекционно-значимого материала 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1.Основные понятия аналитической химии.  
Основные понятия качественного и количественного анализа. Классификация методов 

анализа: химические, физико-химические и физические методы. Метрологические параметры из-
мерений. Чувствительность методов анализа. Точность анализа, систематические и случайные 
ошибки. Аналитическая реакция. Особенности аналитических реакций и их использование в каче-
ственном и количественном анализе. Методы и способы проведения измерений в химических и 

инструментальных методах анализах. 
Раздел 2. Инструментальные методы анализа 
Подраздел 2.1. Оптические и спектральные методы анализа. 
Основные инструментальные методы анализа, их теоретические основы и области приме-

нения. Классификация инструментальных методов анализа. Спектральные и оптические методы 
анализа: фотоэлектроколориметрия, спектрофотометрия, ИК-спектроскопия, люминесцентный 
анализ. Применение спектральных методов анализа в биотехнологии. 

Подраздел 2.2. Электрохимические методы анализа 
Электрохимические методы анализа: потенциометрия, кондуктометрия, электрофорез. 

Применение электрохимических методов анализа в биотехнологии 
Подраздел 2.3. Хроматографические методы анализа. 

Хроматографические методы разделения и анализа веществ. Комбинированные методы исследо-
вания (МС-ГХ). Применение хроматографических методов анализа в биотехнологии. 
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.08 «ОРГАНИЗАЦИЯ СЕЛЕКЦИОННО-СЕМЕНОВОДЧЕСКОГО  

ПРОЦЕССА» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся знаний об основных этапах селекционно-семеноводческого 

процесса, особенностях его организации и ее эффективности; раскрытие сущности и последова-
тельности селекционных исследований сельскохозяйственных растений; формирование умений и 
навыков планирования, организации и обработки результатов селекционно-семеноводческого 

процесса, основанного на селекционно-генетических методах улучшения растений.  
 
Задачи: 
- формирование глубоких знаний основных методов анализа достижений науки и произ-

водства в селекции и семеноводстве; 
- формирование знания техники проведения, а также методов и способов решения иссле-

довательских задача при осуществлении селекционно-семеноводческого процесса; 

- формирование умения проведения тщательного анализа достижений науки и техники, 
применения современных информационных и коммуникационных технологий для решения по-
ставленных задач; 

- формирование умения проводить научные исследования, используя для этого информа-
ционные ресурсы, научную, опытно-экспериментальную и приборную базу; 

- формирование умения и навыков управления базами данных селекционно-генетических 
ресурсов; 

- формирование умения осуществлять дизайн селекционно-генетических исследований, в 
т.ч. и селекционной программы; 

- формирование навыков формулирования выводов на основе анализа полученных в ходе 
решения исследовательских задач результатов; 

- формирование навыков подготовки отчетных документов; 
- формирование способности определять направления совершенствования и повышения 

эффективности технологий выращивания семян. 
 

Предмет:  
Предмет дисциплины – организация схемы питомников в селекционной программе и по-

следовательность исследований при выведении селекционного достижения в связи с организаци-
онно-технологическими принципами его воспроизводства. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ОПК-1 

Способен решать задачи 

развития области профес-
сиональной деятельности и 
(или) организации на осно-
ве анализа достижений 
науки и производства 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1оПК-1 
Знает основные методы анализа достиже-
ний науки и производства  

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2оПК-1 

Умеет использовать методы решения за-
дач развития агрономии на основе поиска 
и анализа современных достижений науки 
и производства 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3оПК-1 
Применяет доступные технологии, в том 
числе информационно-

коммуникационные, для решения задач  
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профессиональной  деятельности в агро-

номии 

ОПК-4 

Способен проводить науч-

ные исследования, анали-
зировать результаты и го-
товить отчетные докумен-

ты 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1оПК-4 
Знает методы и способы решения  иссле-
довательских задач 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-2оПК-4 

Умеет использовать информационные ре-
сурсы, научную, опытно-
экспериментальную и  приборную базу 
для проведения исследований  

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-3оПК-4 Проводит научные исследования  

ИД-4оПК-4 
Формулирует результаты, полученные в 
ходе решения исследовательских задач 

ПК-4 
Способен управлять база-
ми данных селекционно-
генетических ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-4 
Знает порядок ведения Государственного 
реестра селекционных достижений, допу-
щенных к использованию 

ИД-3ПК-4 
Знает принципы проведения и задачи Гос-
ударственного сортоиспытания 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-6ПК-4 
Владеет методами поиска сортов в реестре 
районированных сортов 

ПК-5 

Способен осуществлять 
дизайн селекционно-

генетических исследова-
ний 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-5 
Знает методику и технику селекционного 
процесса 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-7ПК-5 
Умеет разрабатывать селекционную про-
грамму исследований, план необходимых 
наблюдений и учетов 

ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-

ствования и повышения 
эффективности технологий 

выращивания семян 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-7 

Умеет планировать селекционный про-
цесс, формулировать задачи исследования 

и применять разные приемы селекцион-
ных отборов с целью формирования сорта 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-7 
Владеет навыками определения соответ-
ствия условий произрастания требованиям 
сельскохозяйственных культур (сортов) 

ИД-12ПК-7 

Владеет навыками подготовки аргументи-
рованного заключения о целесообразности 
внедрения в производство исследованных 
приемов, сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных культур 

ИД-13ПК-7 

Владеет навыками разработки методик 
проведения экспериментов, направленных 
на решение комплексных задач по органи-
зации и производству высококачественной 
продукции растениеводства в современ-
ном земледелии 
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3. Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Селекционный процесс 

1.1. Задачи, методы селекции  

 Основными задачами селекционно-семеноводческих программ являются:  
- организация и осуществление научно-исследовательской и научно-практической работы 

в области сельского хозяйства для создания и внедрения в агропромышленный комплекс совре-
менных технологий; 

- поиск, сохранение и вовлечение в селекционный процесс генетических источников, обес-
печивающих получение гибридов с заданными признаками по соответствующей культуре; 

- создание гибридов нового поколения разных сроков созревания, сочетающих высокую 
продуктивность и качественные показатели с комплексной устойчивостью к биотическим и абио-

тическим стрессам, удовлетворяющих по хозяйственно-ценным признакам требования сельскохо-
зяйственных производителей, потребительского рынка и экологической безопасности. 
1.2. Востребованность сортимента 

Востребованность разрабатываемых сортов сельскохозяйственных культур сельхозтоваро-
производителями целевого региона, а также возможность внедрения результатов реализации про-
граммы исследования в реальный сектор экономики, как ключевые критерии для создания селек-
ционных центров. Координация и комплексность исследований в селекции. Основное содержание 

селекционного процесса. Генетические коллекции. Оценка сортимента.  
 

Раздел 2.  Селекционная программа 

2.1. Схема селекционного процесса  
Особенности проведения полевого опыта, размещения вариантов и повторений, методы 

наблюдений и учетов в полевом и вегетационном опыте. Схема селекционной работы с самоопы-
ляющимися и перекрестно опыляемыми культурами. Селекционный севооборот. Подбор земель-

ного участка под селекционную программу. Селекционные питомники. Технологическая схема 
селекционного процесса и виды селекционных посевов: питомники, сортоиспытания, размноже-
ния.  

Технологическая схема селекционного процесса и виды селекционных посевов: питомни-
ки, сортоиспытания, размножения. Назначение питомников: гибридный, селекционный, контроль-
ный, конкурсное сортоиспытание, питомники первичного семеноводства и размножения.  

Полевой, вегетационный и лабораторный методы. Существующие практики оценки. Гено-
типирование и фенотипирование. Методы определения главнейших признаков. Морфологические 

признаки. Биологические особенности. Длина вегетационного периода. Качество продукции.  Це-
нозы и конкурентность.   Фоны для оценки: провокационные, инфекционные и селективные фоны.  
Вредители и болезни зерновых культур: методы их учета, техника и оборудование для защиты 
растений. Закладка опытов с применением гербицидов. 

2.2. Отбор и оценка селекционного материала 
Классификация методов оценки, градации признаков. Прямые и косвенные, полевые, лабо-

раторные и лабораторно-полевые, органолептические, инструментальные, биохимические и био-

логические. Браковка и учет урожая. Способы выражения градации признака или свойства в про-
центах, в единицах массы, длины и т. д., в баллах. Ускорение селекционного процесса. Способы 
ускоренного размножения селекционного материала. 

Методы и техника оценок на продуктивность, устойчивость к болезням и вредителям, ка-
чество продукции. Оценки на различных этапах селекции: оценка фенофаз, морфологических при-
знаков растений; оценка элементов структуры урожая зерновых, оценка реакции растений на не-
благоприятные факторы среды, оценка реакции растений на дозы удобрений, оценка на устойчи-

вость к болезням и вредителям, оценка состояния посевов перед уборкой. Наблюдения в селекци-
онных посевах, браковка и учеты. Оценка комплекса признаков отличимости сортов. Климакаме-
ры и фитотроны.  
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2.3. Механизация работ в селекционных питомниках 
Специальные машины и механизмы, оборудование и их назначение. Машины и орудия для 

подготовки почвы: плуг, грейдер, культиватор, дисковая борона, планировщик. Сеялки, разбрасы-
ватель, колосковая молотилка, пучковая молотилка, комбайн, жатка, семяочистительные машины, 

счетчик семян, влагомер, машины для протравки семян.  
 

Раздел 3. Организация семеноводства  

3.1.  Принципы организации семеноводства 
 Специализация и концентрация производства семян, интенсивная технология возделыва-

ния сельскохозяйственных культур с учетом семеноводческой специфики и создание современной 
базы для послеуборочной обработки и хранения семян.  Понятие о семенных, страховых и перехо-
дящих фондах семян.  Понятие о системе и схеме семеноводства.  Организация первичного семе-

новодства. Схема семеноводства, основанная на индивидуальном отборе. Схема семеноводства, 
основанная на массовом отборе.  Производство семян элиты.  Внутрихозяйственное семеновод-
ство.  Приемы ускоренного размножения семян.  Сохранение чистосортности семян и борьба с 
засорением сортовых посевов. Предупреждение травмирования семян при уборке урожая.  Спосо-
бы уборки семеноводческих посевов. Послеуборочная доработка и хранение семян. Фитоэкспер-
тиза. Промышленное семеноводство: поточные линии по очистке семян, протравка, упаковка, хра-
нение. 

3.2  Маркетинг в семеноводстве 
Создание и развитие конкурентоспособного фонда оригинального семенного материала 

отечественных сортов и гибридов сельскохозяйственных культур; разработка новых сортовых 
технологий, продвигающих селекционные достижения на рынок. 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 180 час./ 5 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен, курсовой проект 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.09 «БИОТЕХНОЛОГИЯ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Создание представлений у обучающихся о современном состоянии наиболее динамично 

развивающихся направлениях и инструментах сельскохозяйственной биотехнологии и о перспек-
тивах использования достижений этих направлений, формирование знаний умений и навыков по 
использованию приемов и методов сельскохозяйственной биотехнологии в селекции растений, 
обучение приемам практического использования ее положений, подготовка к решению професси-

ональных задач, связанных с селекцией растений и семеноводством 
Задачи: 
формирование знаний, умений и навыков по биотехнологии, ее новейшим достижениям и 

практическое использование для повышения эффективности сельскохозяйственного производства, 
ускорения селекционного процесса и создания растений с новыми признаками. 

 
Предмет:  

Предметом изучения биотехнологии в растениеводстве и селекции является увеличение 
биологической продукции растениеводства, создание новых азотфиксирующих растений, оздо-
ровление растений, микроклональное размножение ценных генотипов, слияние протопластов для 
получения соматических гибридов, получение гаплоидов, улучшение существующих видов и сор-
тов методом культуры клеток и тканей, создание растений устойчивых к неблагоприятным факто-
рам (засухе, засолению, вредителям, солям тяжелых металлов). 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

Тип задач профессиональной деятельности 

УК-1 

Способен осуществлять 
критический анализ 

проблемных ситуаций 
на основе системного 

подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1УК-1 
Знает системный подход и системный анализ, 
как методологию и метод научного познания 

ИД-2УК-1 
Знает варианты решения проблемной ситуации 
на основе доступных источников информации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-3УК-1 
Умеет анализировать  проблемную  ситуацию  
как систему,  выявляя  ее  составляющие и связи 
между ними 

ИД-4УК-1 
Умеет осуществлять поиск вариантов решения 
поставленной проблемной ситуации на основе 
доступных  источников  информации 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-5УК-1 
Определяет  в рамках выбранного алгоритма  
вопросы  (задачи), подлежащие  дальнейшей 

разработке.  Предлагает способы их решения 
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ИД-6УК-1 

Разрабатывает стратегию  достижения постав-
ленной  цели  как последовательность  шагов,  
предвидя  результат каждого из них и оценивая 
их влияние на внешнее окружение планируемой  

деятельности  и  на взаимоотношения  участни-
ков этой деятельности 

ПК-1
  

Способен к освоению и 
разработке методов 

ускорения и повышения 
эффективности селек-

ционно-
семеноводческого про-

цесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1

 
  

Знает опыт передовых отечественных и зару-

бежных организаций по внедрению инноваци-
онных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1

 
  

Знает проблемы научного поиска современной 
селекции 

ИД-3ПК-1

 
  

Знает историю развития селекционной работы и 
новейшие достижения в России и в мире 

ИД-4ПК-1

 

  

Знает разнообразие методов создания и оценки 
исходного материала, основы селекции само-
опыленных линий и гибридов первого поколе-
ния 

ИД-5ПК-1

 
  

Знает методы расчета агрономической, энерге-
тической, экономической эффективности внед-
рения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1

 
  

Умеет выбирать методы селекции с учетом био-
логических особенностей и направлений селек-
ции культуры 

ИД-7ПК-1

 
  

Умеет составлять  программы совершенствова-
ния сортимента, внедрения инновационных, 
адаптивных технологий (элементов технологий) 

производства продукции растениеводства 

ИД-8ПК-1

 
  

Умеет составлять программы исследований по 
изучению эффективности инновационных тех-

нологий (элементов технологий), сортов и ги-
бридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-9ПК-1

 
  

Владеет навыками организации селекционного 
процесса, проведения гибридизации растений, 
подбора пар для скрещивания, планирования 
селекционной работы с новым селекционным 

материалом 

ИД-10ПК-1

 
  

Владеет навыком критической  оценки  досто-
инств  и  недостатков  исследуемых агротехни-

ческих приемов и повышения  их эффективно-
сти 

ПК-5
  

Способен осуществлять 

дизайн селекционно-
генетических исследо-

ваний 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-5

 
  

Знает методику и технику селекционного про-
цесса 

Обучающийся должен уметь: 
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ИД-7ПК-5

 
  

Умеет разрабатывать селекционную программу 

исследований, план необходимых наблюдений и 
учетов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятель-

ности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селекцион-
ных отборов с целью формирования сорта 

 
 
3. Содержание дисциплины 

Раздел 1. Клеточная и тканевая биотехнология в растениеводстве и селекции. 

Подраздел 1.1.Культура клеток и тканей.  
Современное понятие клеточной инженерии. Сущность и задачи клеточной инженерии. 

Роль культуры изолированных клеток, тканей и органов растений в биотехнологии. Основные 
направления исследований современной клеточной инженерии. Каллусная ткань как основной 

объект исследований. Специфика каллусной ткани. Дедифференцировка как обязательное условие 
перехода специализированной клетки к делению и образованию каллусной ткани. Гормоны, инду-
цирующие дедифференцировку и переход клетки к делению. Цитоморфологические особенности и 
фазы ростового цикла каллусных клеток. Цитологические и физиологические изменения, проис-
ходящие в клетке при ее дедифференцировке. Генетическая неоднородность каллусных клеток, 
культивируемых in vitro. Изменения структуры ядерного и цитоплазматического генома. Мери-
стемы – ткани, сохраняющие стабильность генома. Причины и следствия генетической стабильно-

сти меристем. Спонтанные мутации, сомаклональные вариации и их практическое значение в се-
лекции. 

Современные способы культивирования каллусных тканей: на твердых агаризо- ванных 
питательных средах и в суспензии. Использование суспензионных культур дляполучения ве-
ществ вторичного синтеза. Ростовые и биосинтетические характеристики клеточных популяций 
растений при различных режимах культивирования их в биореакто- рах и ферментерах. Зависи-
мость этих процессов от состава питательной среды. Практиче- ское использование веществ вто-
ричного синтеза в различных областях экономики. Ис- пользование культуры каллусных клеток в 

клеточной селекции и генной инженерии. 
Подраздел 1.2. Морфогенез в культуре изолированных клеток, тканей и органов растений.  
Гистогенез, эмбриогенез, органогенез (корневой, стеблевой, флоральный). Мо-лекулярные 

основы дифференцировки и морфогенеза. Индукция морфогенеза с помощью регуляторов роста 
растений и физических факторов. Метаболические изменения в связи с морфогенезом. Генетиче-
ские и эпигенетические основы морфогенеза. Клеточный цикл. Понятия митотического и клеточ-
ного цикла. Особенности покоящихся и стареющих кле- ток. Старение клеток в связи со старени-

ем культур in vitro. Клеточный цикл и кривые ро- ста клеточных культур. Особенности клеточного 
цикла каллусных клеток. 

Ключевые пункты регуляции митотического цикла. Молекулярно-генетические механизмы 
регуляции митотического цикла. Каскад фосфорилирования при вхождении клетки в митоз. Се-
мейство циклинзависимых протеинкиназ. Участие белков цитоскелета в механизмах кариокинеза и 
цитокинеза. Особенности кариокинеза и цитокинеза расти- тельной клетки in vitro и in vivo. 

Цитоскелет. Структурные, моторные, регуляторные и коннекторные белки цитос- келета. 

Основное свойство цитоскелета – динамическая нестабильность. Механизмы ста- билизации цито-
скелетных структур. Цитоскелетные ультраструктуры растительной клет- ки. Функции цитоскеле-
та. Определение плана деления растительной клетки – механизм цитодифференциации и морфоге-
неза растений in vitro и in vivo. Цитоскелет как уль- траструктурный маркер цито дифференциации 
и морфогенеза in vitro. 

Подраздел 1.3. Культура изолированных клеток и тканей в селекции растений. 
Оплодотворение in vitro (преодоление прогамной несовместимости) растений. Куль- тура 

изолированных семяпочек и зародышей (преодоление постгамной несовместимости). Получение 

гаплоидных растений. Культивирование изолированных пыльников, пыльцы и микроспор. Спосо-
бы получения гаплоидов и дигаплоидных линий у ячменя, риса, пшеницы и других сельскохозяй-
ственных растений. Андрогенез, партеногенез, гиногенез. 

Использование генетической вариабельности клеток в культуре in vitro-" для полу- чения 
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сомаклональных вариантов. Генетические и эпигенетические изменения хозяй- ственно важных 
признаков сомаклональных вариантов сельскохозяственных растений. Проверка стабильности со-
хранения признаков у отседектированных клеточных линий. Получение индуцированных мутан-
тов на клеточном уровне. 

Современные достижения и перспективы клеточной селекции в создании принци- пиально 
новых генотипов сельскохозяйственных культур, обладающих высокой продук- тивностью. Со-
временные методы клеточной селекции в получении форм растений, устой- чивых к абиотическим 
факторам (засолению, пониженным температурам, тяжелым ме- таллам, гербицидам и др.) и к 
биотическим факторам. Токсины, культуралъный фильтрат, патоген-селектирующие факторы. 
Развитие клеточной селекции в селекционных центрах России и за рубежом. Новые мировые до-
стижения в исследованиях по клеточной селек- ции. Изолированные протопласты растений, их 
получение и культивирование. Современ- ные способы слияния изолированных протопластов. 

Методы скрининга соматических ги- бридов. Генетические изменения клеток в процессе сомати-
ческой гибридизации и их практическое значение в селекции. Элиминация и сегрегация ядер, 
хромосом, цитоплаз- матических геномов. Цибридизация как способ переноса цитоплазматиче-
ских генов. Пе- ренос генетической информации в растительные клетки путем введения в изоли-
рованный протопласт бактерий, клеточных органелл, хромосом, чужеродной ДНК. 

Криосохранение растительного генофонда и его производных. Новые технологии криосо-
хранения. 

Раздел 2. Фитогормональная регуляция и саморегуляция продукционногопро-

цесса у растений. 

Подраздел 2.1. Гормональный уровень. 
Понятие о фитогормонах и фиторегуляторах. Современное представление о компонентах 

гормональной системы растений. Молекулярные механизмы действия фитогрмонов. Вторичные 
посредники гормонов. Фитогормоны как регуляторы экспрессии генома, проницаемости клеточ-
ных мембран, ферментативной активности. Современная классификация, структура и функции 

фитогормонов. Специфичность действия отдельных фитогормонов. Взаимодействие фитогормо-
нов в целом растенийй и понятие фитогормонального статуса. Применение фиторегуляторов в 
биотехнологии в целях индукции каллу-сообразования, корнеобразования, эмбриогенеза, клубне-
образования и при клональном микроразмножении растений. Получение трансгенных растений с 
измененным гормональным статусом. Современная роль фиторегуляции в растениеводстве. Регу-
ляция прорастания семян, вегетативного роста, флорального морфогенеза, оплодотворения, созре-
вания и покоя, повышение устойчивости к стрессовым факторам. Применение регуляторов роста 
и развития растений в технологиях возделывания зерновых, кормовых, технических, овощных, 

плодовых культур и винограда. Применение фиторегуляторов в системе защиты растений и при 
хранении сельскохозяйственной продукции. Современные меры по обеспечению безопасности 
применения фиторегуляторов. 

Подраздел 2.2. Биологический, организменный и клеточный уровни. 
Биотехнологические методы повышения продуктивности фотосинтетического аппарата Сз 

и С4-растений. Эндогенные и экзогенные системы и факторы регуляции роста и развития растений 
в онтогенезе. Характер физиологических реакций растений при воздействии факторов различной 

природы. Основные биотехнологические факторы и приемы повышения продуктивности растений 
и стабильности урожая. Новые методы селекции: генная инженерия и клеточная селекция. Биоло-
гический контроль за посевами. Повышение устойчивости растений к стрессовым факторам среды 
и вредным организмам. 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.01 «ИНДУСТРИАЛЬНОЕ СЕМЕНОВОДСТВО» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся представлений, теоретических знаний и умений по техно-

логии производства семян сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, проведение сорто-
вого и семенного контроля, способностей проводить генотипирование и фенотипирование селек-
ционного материала, осуществлять генетическую паспортизацию селекционных достижений, 
осуществлять дизайн селекционно-генетических исследований, определять направления совер-

шенствования и повышения эффективности технологий выращивания семян. 
 
Задачи: 
- формирование знания особенностей производства оригинальных, элитных и репродукци-

онных семян;  
- формирование знаний в области семеноведения, хранения семян, приемов поддержания 

генетической идентичности; 

- формирование знания законодательных основ охраны прав собственности на селекцион-
ные достижения, порядка сертификации семян сельскохозяйственных растений; 

- формирование знаний методики и техники селекционного процесса; 
- выработка умений определять качество посевного материала с использованием стандарт-

ных методов, разрабатывать технологию получения и вести учетно-отчетную документацию по 
производству высококачественных семян сельскохозяйственных растений; 

- формирование способности оперировать базовыми знаниями по семеноводческой агро-

технике основных сельскохозяйственных культур;  
- овладение навыками проведения сортового и семенного контроля, оформления учетно-

отчетной документацию по производству высококачественных семян сельскохозяйственных рас-
тений, разработки приемов получения высококачественных семян. 

 
Предмет:  
Предметом изучения являются технология производства высококачественных семян поле-

вых культур, система сортового и семенного контроля. Формирует знания, необходимые для изу-

чения технологии производства высококачественных семян полевых культур и законодательной 
базы по защите интеллектуальной собственности в области семеноводства. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-2 

Способен проводить 
генотипирование и 

фенотипирование се-
лекционного материа-
ла, осуществлять гене-

тическую паспортиза-
цию селекционных 

достижений  

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-7ПК-2 

Владеет навыками проведения сорто-
вого и семенного контроля, оформле-

ния учетно-отчетной документацию по 
производству высококачественных 
семян сельскохозяйственных растений, 
разработки приемов получения высо-
кокачественных семян 

ПК-5 

Способен осуществ-
лять дизайн селекци-
онно-генетических 

исследований  

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-5 

Знает методику и технику селекцион-
ного процесса 

ПК-7 
Способен определить 
направления совер-
шенствования и по-

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-7 

Знает требования сельскохозяйствен-
ных культур (сортов) к условиям про-
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вышения эффективно-

сти технологий выра-
щивания семян 

израстания 

ИД-4ПК-7 

Знает систему семеноводства отдель-
ных культур, приемы поддержания 
генетической идентичности, сортовой 
и семенной контроль в семеноводстве 

ИД-5ПК-7 
Знает основы семеноведения и хране-
ния семян 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-
исследовательской деятельности в том 
числе в области селекции, семеновод-
ства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-8ПК-7 

Умеет определять качество посевного 
материала с использованием стандарт-
ных методов, разрабатывать техноло-
гию получения и вести учетно-

отчетную документацию по производ-
ству высококачественных семян сель-
скохозяйственных растений 

ИД-9ПК-7 

Умеет анализировать преимущества и 
недостатки различных технологий в 

конкретных природно-экономических 
условиях с целью выбора оптимальной 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Введение. 

Семеноводство в производственном значении – это деятельность по производству, заго-
товке, обработке, хранению, транспортировке и использованию семян сельскохозяйственных и 
лесных растений, а также сортовой контроль и семенной контроль. 

Раздел 1. Семеноводство как наука и отрасль сельскохозяйственного произ- водства. 

Семеноводство – наука, предметом которой является разработка организационных форм и 
технологических приемов получения высококачественнных семян сортов и гибридов, включенных 
в Государственный реестр охраняемых селекционных достижений и допущенных к использова-
нию. 

Семеноводство как отрасль сельскохозяйственного производства. Организация семеновод-
ства в современных условиях. Закон Российской Федерации «О селекционных достижениях» и 
Закон Российской Федерации «О семеноводстве» как необходимое правовое условие организации 

семеноводства. 
Основная цель семеноводства – наиболее полная реализация урожайных возможностей 

сорта и сохранение его хозяйственно-биологических  свойств с использованием методов генетики, 
биотехнологии, растениеводства, фитопатологии и других наук. 

Понятие об элите, репродукциях и категориях.  
1.1. Краткая история развития семеноводства в стране Историческое значение поста-

новления Совета Народных Комиссаров от 13 июня 1921 г. «О семеноводстве», подписанного В. 
И. Лениным, в становлении семеноводства как самостоятельной отрасли. 

Выработка и утверждение основных организационных принципов системы семеноводства. 
Создание единой системы селекции и семеноводства, объединяющей выведение, испыта-

ние, внедрение сортов и гибридов, контроль за сортовыми и посевными качествами семян, их за-
готовкой и хранением.  

1.2.  Теоретические основы семеноводства Генетика и семеноведение как теоретические 
основы семеноводства. 
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Сорт и гетерозисный гибрид как объекты семеноводства. Понятие о сортовых и посевных 

качествах  семян. Урожайные свойства семян. Значение способа размножения и способа опыления 
для сохранения сортовых качеств семян. 

Причины ухудшения сортовых качеств в процессе репродуцирования. 

Мероприятия по сохранению чистоты сорта и оздоровлению семян и посадочного матери-
ала. 

Характеристика посевного и посадочного материала сельскохозяйственных растений. 
Формирование, налив и созревание семян. Послеуборочное дозревание семян. 

Дыхание семян. Покой и прорастание семян. Биологическая и хозяйственная долговеч-
ность семян. Биологическая сущность предпосевной обработки семян. Качество семян. Факторы, 
влияющие на качество семян. Определение качества семян. Полевая всхожесть семян. Методы 
оценки потенциальных возможностей семян сельскохозяйственных культур. Проявление модифи-

кационной изменчивости в зависимости от условий выращивания и ее использование в практике 
семеноводства. 

Экологическое районирование семеноводства.  
1.3.  Сортосмена и сортообновление (замена семян) Сортосмена. Своевременное прове-

дение сортосмены – важнейшая задача семеноводства.  Приемы повышения коэффициента раз-
множения семян и  способы посева. Целесообразность внедрения новых сортов по принципу их 
реакции на условия возделывания. Система ассортимента сортов в хозяйстве. Передовой опыт 

научно-исследовательских учреждений, сельскохозяйственных вузов, коммерческих фирм, хо-
зяйств по выращиванию семян высокого качества. 

Сортообновление (замена семян). Число лет репродуцирования. Условия выращивания и 
урожайные свойства семян. Выбраковка посевов из числа сортовых по засоренности и поражению 
болезнями. Принципы и сроки сортообновления. 

Принципы расчета обеспеченности семенами. Ценообразование в индустрии семян.  
1.4. Производство семян элиты Методы и схемы производства семян элиты самоопыля-

ющихся, перекрестноопыляющихся и вегетативно размножаемых культур. 
Семеноводческие питомники. Индивидуальный и массовый отборы. Методы ускоренного 

получения элиты. Требования, предъявляемые к семенам элиты. Роль сортопрочисток в оздоров-
лении семенного и посадочного материала. Значение биотехнологии в получении высококаче-
ственной элиты. 

Раздел 2. Организация индустриального семеноводства 

Принципы организации семеноводства: специализация возделывания сельскохозяйствен-
ных культур с учетом семеноводческой специфики и создания современной базы послеуборочной 

обработки и хранения семян. 
Основные звенья, обеспечивающие испытание, контроль, производство и маркетинг семян. 

Организация сортового и семенного контроля и реализация закона «О семеноводстве». Взаимо-
действие между Министерством сельского хозяйства России и негосударственными агропромыш-
ленными структурами, занимающимися семеноводством. Научно-производственные объединения, 
коммерческие фирмы, их роль в организации семеноводства. 

Развитие промышленной базы семеноводства по обработке, хранению и подготовке семян 

к посеву с учетом концентрации их производства. Необходимость создания страховых и перехо-
дящих фондов семян как основного условия развития отрасли семеноводства. Организация загото-
вок в федеральный фонд семян. 

Опыт организации семеноводства на промышленной основе в различных регионах России. 
Системы семеноводства отдельных культур. 

Опыт организации промышленного семеноводства в зарубежных странах. 
Международные организации (UPOV, OECD, ISTA, FIS и др.).  

2.1. Технология индустриального производства высококачественных семян  

Подготовка семян к посеву. Выбор предшественников. Сроки и способы сева. 
Нормы высева. Особенности применения удобрений. Уход за  посевами (агротехника, 

применение гербицидов, химических регуляторов роста и развития). 
Агрономические основы уборки семеноводческих посевов. Пути снижения травмирования 

семян при уборке и послеуборочной обработке. 
Особенности технологии семеноводства основных сельскохозяйственных культур с учетом 

почвенно-климатических условий Центрально-Черноземного региона.  
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2.2. Послеуборочная обработка семян Технологические основы послеуборочной обра-

ботки семян  (транспортировка, погрузочно-разгрузочные работы, первичная очистка, временное 
хранение, сушка, вторичная очистка, сортировка, подготовка и закладка семян на стационарное 
хранение). 

Хранение, документация и реализация семян. Особенности работы с семенами разных 
культур в условиях Центрального Черноземья. 

2.3. Сортовой и семенной контроль в семеноводстве полевых культур Сортовой кон-
троль. Полевая апробация и регистрация  сортовых  посевов, грунтовой и лабораторный контроль. 
Особенности апробации отдельных сельскохозяйственных культур. Нормы сортовой чистоты и 
категории сортовых посевов. 

Сортовой контроль и его задачи Требования к посевному и посадочному материалу. Стан-
дарты (ГОСТы) на посевные качества семян. Физические и биологические свойства семян, посев-

ной стандарт. Понятие о семенной партии, документация на семена. Определение качества семян. 
Отбор образцов семян.  Определение чистоты, всхожести, жизнеспособности, влажности и под-
линности семян. Определение  зараженности болезнями, пораженности вредителями. Документа-
ция на сортовые посевы, семена и посадочный материал.  

2.4. Хранение семян Требования к семенам и посадочному материалу при заложении на 
хранение. 

Режимы хранения. Требования к хранилищам семян, корнеплодов, маточников. подготовка 

семян и посадочного материала к хранению. 
Размещение в хранилищах семян и посадочного материала, наблюдение за ними. 
Вредители и болезни семян и посадочного материала в условиях хранения и борьба с ни-

ми. Потери при хранении и меры их сокращения. Контроль за качеством семян и посадочного ма-
териала во время хранения, показатели и периодичность наблюдений.  

2.5. Сорт (гетерозисный гибрид) и его значение в сельскохозяйственном производстве 

Понятие о сорте и гетерозисном гибриде. Морфологические и хозяйственно- биологиче-

ские признаки и свойства сорта, сорта народной селекции. Селекционные сорта. 
Сорт как эффективная защита против болезней и вредителей, сорт в общей системе инте-

грированной защиты растений. Роль сорта в повышении качества сельскохозяйственной продук-
ции и ее сохранности в условиях длительного хранения, в снижении потерь при уборке. Энерго-
сберегающая и экологическая функция сорта.  

 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 180 час./ 5 зач. ед. 

Промежуточный контроль: курсовой проект, экзамен 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.02 «ГЕНОМНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЕКЦИИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний умений и навыков в области геномных технологий растений 
 
Задачи: 
- формирование знаний об основных направлениях и методах создания сортов и гибридов 

сельскохозяйственных растений, в том числе с использованием методов биотехнологии и маркер-

ориентированной селекции, принципы организации селекционного процесса; 
- формирование знаний новейших приемов геномной и маркер-ориентированной селекции; 
- формирование умений применять различные методы генетического маркерного анализа в 

селекции для создания новых сортов и гибридов сельскохозяйственных растений; 
 - формирование навыков владения основными методами молекулярно-генетического ана-

лиза исходного и перспективного селекционно-значимого материала; 
- формирование  навыков владения методиками проведения фенотипического маркерного 

и гибридологического анализов, а также оценок и распознавания специфических селекционно-
значимых признаков. 

 
Предмет:  
Классические и современные методы оценки селекционного материала, подбора геноти-

пов, создание генетического разнообразия при селекции растений. Методы и способы создания 
сортов и гибридов сельскохозяйственных растений. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-2 

Способен проводить ге-
нотипирование и феноти-
пирование селекционного 
материала, осуществлять 
генетическую паспорти-
зацию селекционных до-

стижений 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-2 

Знает современные наукометрические, ин-
формационные, патентные и иные базы дан-
ных и знаний 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-2 

Умеет давать оценки коллекционному и се-
лекционному материалу на основе знаний 
фенотипических и молекулярно-

генетических методик маркерного анализа 

ПК-4 

Способен управлять ба-

зами данных селекцион-
но-генетических ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-4 

Знает методы и технологии научной комму-
никации на государственном и иностранном 
языках 

ПК-6 

Способен проводить био-
технологические иссле-
дования в рамках селек-

ционно-генетических 
программ 

Обучающийся должен знать: 

 

ИД-1ПК-6 

Знает основные направления и методы со-
здания сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений, в том числе с использо-
ванием методов биотехнологии и маркер-
ориентированной селекции, принципы орга-
низации селекционного процесса 

ИД-2ПК-6 
Знает новейшие приемы геномной и маркер-
ориентированной селекции 

ИД-4ПК-6 
Знает теоретические основы и основные со-

временные методы фенотипического, биохи-



Страница 38 из 98 

 
мического и молекулярно-генетического 

маркерного анализа, применяемые в селек-
ции сельскохозяйственных культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 
Умеет проводить фенотипические и молеку-
лярно-генетические маркерные анализы ис-
ходного и селекционного материала 

ИД-6ПК-6 

Умеет применять различные методы генети-
ческого маркерного анализа в селекции для 
создания новых сортов и гибридов сельско-
хозяйственных растений 

ИД-7ПК-6 

Умеет прогнозировать результаты примене-

ния методов фенотипического и молекуляр-
но-генетического маркерного анализа на ос-
нове характеристик исходного и перспектив-
ного селекционного материала, вовлекаемого 
в селекционный процесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-6 

Владеет методиками проведения фенотипи-
ческого маркерного и гибридологического 

анализов, а также оценок и распознавания 
специфических селекционно-значимых при-
знаков в условиях открытого и защищенного 
грунта 

ИД-10ПК-6 
Владеет основными методами молекулярно-
генетического анализа исходного и перспек-
тивного селекционно-значимого материала 

ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-
ствования и повышения 

эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-исследовательской дея-
тельности в том числе в области селекции, 
семеноводства и биотехнологии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, при-
меняемыми для осуществления маркервспо-

могательной селекции и ускорения селекци-
онного процесса 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1.   Идентификация и паспортизация сортов сельскохозяйственных культур на ос-

нове ДНК-маркеров 
Преимущества молекулярных методов идентификации гентопиов. Основные типы молеку-

лярных маркеров, используемых для идентификации гентопиов. Принцип метода ДНК-
идентификации с помощью SSR-методов. Методика ДНК-фингерпринтинга с помощью SSR-

маркеров. Применение методов ДНК-фингерпринтинга. 
  
Раздел 2. Типичность инбредных линий и идентификации простых гибридов кукурузы на 

основе полиморфизма микросателлитной ДНК 
Биохимический анализ запасного белка кукурузы. Молекулярно-генетический анализ чи-

стоты и типичности изучаемых линий кукурузы с помощью SSR-ПЦР. Идентификация простых 
гибридов кукурузы с помощью микросателлитных маркеров. 
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Раздел 3. Молекулярные технологии в селекции сои 
Сиквенс и анализ генома сои. Генетические карты и молекулярные маркеры. Молекуляр-

ное маркирование генов, отвечающих за состав и качество зерна сои. Молекулярные маркеры и 
устойчивость сои к биотическим и абиотическим фактора окружающей среды. Молекулярное 

маркирование генов фотопериодизма у сои. Дифференциация коллекционных сортообразцов сои 
по молекулярным маркерам. 

 
Раздел 4. Геномные биотехнологии в селекции сахарной свеклы 
RFLP-маркеры. RAPD-маркеры. RAPD-фингерпринтинг близкородственных генотипов 

свеклы. RAPD-фингерпринтинг для идентификации линий и гибридов свеклы. AFLP-маркеры. 
SSR-маркеры.  
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.03 «БИОИНФОРМАТИКА В СЕЛЕКЦИОННЫХ ПРОГРАММАХ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся представления о биоинформатике, о соответствующих вы-

числительных методах, об осуществлении экспериментальных работ по молекулярной биологии, 
биохимии, генетики, а также разработке алгоритмов компьютерного анализа данных геномики и 
протеомики, программ, позволяющих предсказывать пространственную структуру биополимеров; 
выработка способности проводить биотехнологические исследования в рамках селекционно-

генетических программ, работать с биоинформационными средствами анализа геномной ДНК. 
 
Задачи: 

ципах генетической инженерии и ее использовании в био-
технологии;  

- формирования знания теоретических основ и основных современных методов фенотипи-
ческого, биохимического и молекулярно-генетического маркерного анализа, применяемые в се-

лекции сельскохозяйственных культур; 
- формирования знания современных наукометрических, информационных, патентных и 

иных баз данных и знаний;  
- формирования знания основных методов исследования биологических макромолекул и 

анализа биологических данных;  
- формирование умения использования современной аппаратуры и оборудования для вы-

полнения биологических лабораторных и научно-исследовательских работ; 

- формирование умения использовать стандартные и специализированные пакеты при-
кладных компьютерных программ для решения практических задач биоинформатики; 

- формирование умения проводить статистическую обработку экспериментальных данных 
в селекционно-ориентированных программах и интерпретировать результаты, полученные в ходе 
решения исследовательских задач; 

- формирование умения прогнозировать результаты применения методов фенотипического и 
молекулярно-генетического маркерного анализа на основе характеристик исходного и перспектив-
ного селекционного материала, вовлекаемого в селекционный процесс; 

- овладение методами систематизации, обработки и представления информации с исполь-
зованием современных информационных ресурсов, научной, опытно-экспериментальной и при-
борной базы по тематике проводимых исследований; 

и био-
логической информации; 

- формирование навыков расчетов оптимальных параметров проведения анализа, система-
тизации и интерпретации данных биологических объектов,  их корректирования. 

 
Предмет:  
Дисциплина реализует математические алгоритмы, связанные с биологическими объекта-

ми, применяет экспериментальные и расчетные данные физико-химической биологии, геномики и 
протеомики.  

 
 

 
 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-2 Способен проводить ге- Обучающийся должен знать: 
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нотипирование и феноти-

пирование селекционного 
материала, осуществлять 
генетическую паспорти-
зацию селекционных до-

стижений 

ИД-1ПК-2 

-современные наукометрические, 

информационные, патентные и иные 
базы данных и знаний 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-2 

 -давать оценки коллекционному и 
селекционному материалу на основе 
знаний фенотипических  
и молекулярно-генетических методик 
маркерного анализа 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 

ИД-8ПК-2 

- владения методами систематизации, 

обработки и представления инфор-
мации с использованием  
современных информационных ре-
сурсов, научной, опытно-
экспериментальной и приборной ба-
зы по тематике проводимых исследо-
ваний 

ПК-3 

Способен работать с био-

информационными сред-
ствами анализа геномной 

ДНК 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-9ПК-3 

- использовать стандартные и специ-
ализированные пакеты прикладных 
компьютерных программ для реше-
ния практических задач биоинформа-

тики 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 

ИД-13ПК-3 

- владения методами проведения не-
обходимых этапов статистического и 
сравнительного анализа,  
компьютерной обработки, диагно-
стики, моделирования биологических 
последовательностей 

ИД-14ПК-3 

- владения правилами расчетов опти-
мальных параметров проведения ана-
лиза, систематизации  
и интерпретации данных биологиче-
ских объектов,  их корректирования 

ПК-4 

Способен управлять ба-
зами данных селекцион-

но-генетических ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-4 

- методы и технологии научной ком-

муникации на государственном и 
иностранном языках 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-4 

- проводить статистическую обработ-
ку экспериментальных данных в  
селекционно-ориентированных про-
граммах и интерпретировать резуль-
таты, полученные в ходе решения 
исследовательских задач 

 

ПК-6 

Способен проводить био-
технологические исследо-

вания в рамках селекци-
онно-генетических про-

грамм 

Обучающийся должен знать: 

ИД-4ПК-6 

- теоретические основы и основные 
современные методы фенотипиче-
ского, биохимического и молекуляр-
но-генетического маркерного анали-
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за, применяемые в селекции сельско-

хозяйственных культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 

- проводить фенотипические и моле-
кулярно-генетические маркерные 
анализы исходного и селекционного 
материала 

ИД-6ПК-6 - применять различные методы гене-
тического маркерного анализа в се-
лекции для создания новых сортов и 
гибридов сельскохозяйственных рас-
тений 

ИД-7ПК-6 - прогнозировать результаты приме-
нения методов фенотипического и 
молекулярно-генетического 
 маркерного анализа на основе харак-
теристик исходного и перспективно-
го селекционного материала,  
вовлекаемого в селекционный про-

цесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт 

деятельности: 

ИД-9ПК-6 

- владения методиками проведения 
фенотипического маркерного и ги-
бридологического анализов,  
а также оценок и распознавания спе-
цифических селекционно-значимых 
признаков в условиях  

открытого и защищенного грунта 

ИД-10ПК-6 

-владения основными методами мо-
лекулярно-генетического анализа 
исходного и перспективного  
селекционно-значимого материала 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Введение Цели, задачи и методы, основные приложения. Основные понятия. Аминокисло-
ты, строение и свойства. ДНК, РНК, нуклеотиды. Анализ последовательностей. 

Тема 1. Роль биоинформатики в современной биологии 

Истоки биоинформатики (Маргарет Дайхофф). 
Экспериментальная молекулярная биология – Молекулярно-биологические данные – Хра-

нение и поиск – Статистическая обработка – Математические модели. 
Объекты исследования в биоинформатике: геномика, транскриптомика, протеомика, мета-

боломика.    

Тема 2. Базы данных  

Интернет для биоинформатики. Поиск информации и литературы в Интернет с помощью: 
Google, Google Академия, База данных Биомедицинской литературы: PubMed.  

Программные средства поддержки в биоинформатике BioPerl, R и Bioconductor, Проект 
Galaxy. 

Специальные выпуски NAR: базы данных и Web-сервисы. NAR database list. 
Основы структур баз данных: записи, поля, объекты. Сайт NCBI: результат поиска – опи-

сание гена; уточнение поиска – использование полей БД. 
Способы представления информации о последовательностях. Идентификатор последова-

тельности – Accession. 
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Биоинформатика: возникновение на основе баз данных, в которых собраны ДНК и белко-

вые последовательности. GenBank, EMBL и DDBJ – Международная коллаборация баз данных 
(International Sequence Database Collaboration).  

Классификация баз данных (автоматические, архивные, курируемые). 

Основные базы данных:  
- первичные БД: Genbank – последовательности ДНК, Uniprot – последовательности бел-

ков, PDB – структуры белков. График накопления данных в GenBank. Формат записи в БД 
Genbank. Графическая визуализация записи в БД Genbank. 

- вторичные БД: Pfam – база данных функциональных доменов белков и РНК, Repbase – 
база данных геномных повторов и мобильных элементов; SCOP – структурная классификация 
белков; 

- информационные порталы: Ensembl – база данных аннотации геномов, Flybase – база 

данных геномов D.melanogaster; KEGG – база данных по метаболическим сетям. 
Интеграция баз данных. 
Форматы записи FASTA, EMBL, GenBank. Конвертирование последовательностей из од-

ного формата в другой: ReadSeq. 
Поиск информации в БД: логические операторы. Поиск гомологичных последовательно-

стей в базах данных. 
Тема 3. Уровни структурной организации белков  

Первичная структура белка. Вторичная, третичная и четвертичная структуры протеинов. 
Мотивы и домены. Функции белков, связь со структурой. Современные методы предсказа-

ния вторичной и третичной структуры белков на основе первичной структуры.  
Базы данных в биологии. Описание белков и их функций в виде неформализованного тек-

ста. Базы и банки данных в молекулярной биологии. Базы данных пространственных структур 
биополимеров. 

Метод моделирования по гомологиям.  

ДНК: молекулярный объект и компьютерная модель – строка 
ДНК: молекулярный объект и компьютерная модель – вектор чисел 
ДНК: молекулярный объект и компьютерная модель – пространственная структура моле-

кулы 
Последовательности ДНК: объемы данных 
Нуклеотидные последовательности: расширенный алфавит. 
Тема 4. Сравнение последовательностей  

Анализ последовательностей нуклеотидов. Строение молекулы ДНК, упаковка, компле-

ментарность. Гены, регуляторные последовательности. 
Математические основы выравнивания последовательностей символов. Матрицы амино-

кислотных замен, парное выравнивание и его оценка, множественное выравнивание, вычисли-
тельные ресурсы. Глобальное выравнивание: алгоритм Нидельмана-Вунша. Локальное выравни-
вание: алгоритм Смита-Ватермана. Другие варианты выравнивания. Статистическая значимость 
выравниваний. Зависимость выравнивания от параметров. Множественное выравнивание. Приме-
нение выравнивания в биоинформатике. 

Тема 5. Биоинформатика в биологии растений 

Математические объекты в биологии. Матрица: описание взаимодействия генов в генной 
сети. 

Расшифровка геномов сельскохозяйственных растений 
Статистика по секвенированным геномам растений в режиме постоянного обновления. 

Информационный портал по геномам растений plaBi 
Филогеномика: сравнительный анализ геномов разных видов.  

Пангеном: сравнительный анализ геномов одного вида/таксона. 
Описание функций генов: контролируемые словари, онтологии генов. Быстрый рост числа 

секвенированных геномов растений.  
Ресурсы в области геномики растений. 
Тема 6. Направления информационных ресурсов по растениям 
Геномные проекты: специализированные порталы по модельным видам (TAIR, Maize 

GDB, Sol Genomics network); Порталы по геномам растений (Ensemble Plants);  
Интегрированные ресурсы по геномам растений (Gramene, PlantGDB, URGI);  

Сравнительная геномика (PLAZA); Анализ экспрессии генов (expVIP);  
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Специализированные базы данных по молекулярным системам (длинные некодирующие 

РНК регуляторные последовательности, онтологии и т.п.). 
Тема 7. Компьютерная феномика 

Методы современной генетики: поиск геномных ассоциаций с изменениями фенотипиче-

ских признаков. 
Феномика – технологии массового анализа фенотипа. Направления разработок. Техноло-

гии. Роль феномики в создании новых сортов сельскохозяйственных растений. 
Объекты и задачи фенотипирования: подсчет объектов, анализ формы, анализ цвета, клас-

сификация объектов.  
Определение морфометрических характеристик растений на основе высокопроизводитель-

ного фенотипирования. 
Морфометрия колосьев пшеницы на основе анализа изображений. Оценка точности сег-

ментации колоса и остей. Сравнение параметров модели для колосьев трех типов. Кластерный 
анализ количественных морфометрических характеристик колоса. Анализ вариабельности морфо-
метрических характеристик колоса для колосьев представителей 14 генотипов пшеницы. Приори-
тизация генов из локусов, ассоциированных с признаками зерен.  

Тема 8. Программы, приложения, методы фенотипирования растений 
Основные задачи анализа изображений: сегментация, выделение контуров (бинаризация), 

представление объектов, морфометрия, анализ цвета, классификация объектов, регрессионный 

анализ. 
Методы анализа изображений для фенотипирования растений: методы анализа 2D изобра-

жений; методы статистического анализа; методы многомерного статистического анализа; методы 
машинного обучения; классификация, регрессия, глубокое машинное обучение. 

Оценка точности разрабатываемых методов: сегментации изображений, подсчета объектов, 
регрессии, классификации.  

Разработка программ для фенотипирования растений. Пакеты для разработки приложений 

в области анализа изображений.  
Программы анализа изображений для фенотипирования растений. 
Автоматизированные решения для феномики растений: фенотипирование в теплице. Алго-

ритмы нейронных сетей.  
Приложения для мобильных устройств: LeafSnap, LeafDoctor, Pl@ntNet.  
Приложение SeedCounter: подсчет зерен, оценка их размера, формы и цвета. Протокол для 

съемки цифровой камерой.  
Компьютерные методы фенотипирования зерен: Hughes et al. (2018), Tanabata et al., 2012 

(программа SmartGrain), Zhu et al., 2021 (программа SeedExtractor).  
Система SpikeDroid: база данных (SpikeDroidDB), web-интерфейса на основе CMS (CMF) 

Drupal, модуль обработки изображений. 
 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.01.01 «ЧАСТНАЯ СЕЛЕКЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ КУЛЬТУР» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний и умений по селекционной технологии важнейших технических 

культур с учетом их генетических особенностей, формирование у обучающихся представлений, 
теоретических знаний и умений в области практической селекции растений, ускорения селекци-
онного процесса с использованием новейших генетических подходов и создания на их основе 
сортов и гибридов сельскохозяйственных культур, а также развитие способностей, ориентирован-

ных на научно-исследовательскую работу. 
 
Задачи: 
- формирование знания генетической структуры сортов и методов их создания; 
- формирование знания о новейших приемах геномной и маркер-ориентированной селек-

ции; 
- формирование способности оперировать базовыми знаниями по современным методам 

создания сортов и гибридов; 
- овладение знаниями по методике и технике селекционного процесса; 
- формирование способности осуществлять дизайн селекционно-генетических исследова-

ний 
- знание современных методов подбора, создания и оценки исходного материала для се-

лекции; 
- выработка способности работать с биоинформационными средствами анализа геномной 

ДНК; 
- формирование умений подбора исходного материала для селекции; 
- формирование навыков проведения фенотипических, биохимических и молекулярно-

генетических маркерных анализов исходного и селекционного материала. 
 
Предмет:  
Дисциплина «Частная селекция технических культур» формирует знания, необходимые 

для ускорения селекционного процесса при создании сортов и гибридов технических культур, ба-

зирующиеся на навыках использования  новейших генетических подходов. Сахарная свекла, под-
солнечник, картофель, рапс, сурепица, горчица: систематика и происхождение, морфологические 
особенности, генетика, задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал, мето-
ды и специальные направления селекции, методики и техника селекционного процесса. Проблемы, 
пути решения и достижения.  

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к освоению и раз-
работке методов ускорения 
и повышения эффективно-

сти селекционно-
семеноводческого процесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 
Знает опыт передовых отечественных и за-
рубежных организаций по внедрению ин-
новационных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска совре-

менной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной ра-
боты и новейшие достижения в России и в 
мире 

ИД-4ПК-1 
Знает разнообразие методов создания и 
оценки исходного материала, основы се-
лекции самоопыленных линий и гибридов 
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первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, 
энергетической, экономической эффектив-
ности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом 
биологических особенностей и направлений 

селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять  программы совершен-
ствования сортимента, внедрения иннова-
ционных, адаптивных технологий (элемен-
тов технологий) производства продукции 

растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы исследований 
по изучению эффективности инновацион-
ных технологий (элементов технологий), 

сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекцион-
ного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, 
планирования селекционной работы с но-
вым селекционным материалом 

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оценки  до-

стоинств  и  недостатков  исследуемых аг-
ротехнических приемов и повышения  их 
эффективность 

ПК-3
  

Способен работать с биоин-
формационными средствами 

анализа геномной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 
Знает генетическую структуру сортов и ме-
тоды их создания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-3 
 

Умеет выделять ДНК из разных организ-
мов, готовить пробы и проводить реакцию 
ПЦР,  анализировать полученные результа-
ты 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-3 

Владеет навыками применения современ-
ных экспериментальных методов работы с 
биологическими объектами в полевых и 
лабораторных условиях, навыками работы с 
современной аппаратурой 

ИД-12ПК-3 
 

Владеет методами выделения ДНК, прове-
дения полимеразной цепной реакции, под-
готовки проб, анализа нуклеотидных по-
следовательностей 

ПК-5

  

Способен осуществлять ди-
зайн селекционно-

генетических исследований 

Обучающийся должен знать: 

ИД-3ПК-5 
Знает современное состояние и перспекти-
вы развития селекции как науки 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-5 
Умеет формулировать задачи исследования, 
составлять план исследований 
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ИД-7ПК-5 

Умеет разрабатывать селекционную про-

грамму исследований, план необходимых 
наблюдений и учетов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селек-
ционных отборов с целью формирования 
сорта 

ПК-6
  

Способен проводить био-

технологические исследова-
ния в рамках селекционно-

генетических программ 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-6 

Знает основные направления и методы со-
здания сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений, в том числе с использо-

ванием методов биотехнологии и маркер-
ориентированной селекции, принципы ор-
ганизации селекционного процесса 

ИД-2ПК-6 
Знает новейшие приемы геномной и мар-

кер-ориентированной селекции 

ИД-3ПК-6 
Знает базовые принципы технологий моле-
кулярного маркирования 

ИД-4ПК-6 

Знает теоретические основы и основные 
современные методы фенотипического, 
биохимического и молекулярно-
генетического маркерного анализа, приме-
няемые в селекции сельскохозяйственных 
культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 

Умеет проводить фенотипические и моле-

кулярно-генетические маркерные анализы 
исходного и селекционного материала 

ИД-6ПК-6 

Умеет применять различные методы гене-
тического маркерного анализа в селекции 
для создания новых сортов и гибридов 

сельскохозяйственных растений 

ИД-7ПК-6 

Умеет прогнозировать результаты приме-
нения методов фенотипического и молеку-
лярно-генетического маркерного анализа на 

основе характеристик исходного и перспек-
тивного селекционного материала, вовлека-
емого в селекционный процесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-6 

Владеет методиками проведения фенотипи-
ческого маркерного и гибридологического 
анализов, а также оценок и распознавания 
специфических селекционно-значимых 

признаков в условиях открытого и защи-
щенного грунта 

ИД-10ПК-6 

Владеет основными методами молекуляр-
но-генетического анализа исходного и пер-

спективного селекционно-значимого мате-
риала 

ПК-7
  

Способен определить 
направления совершенство-
вания и повышения эффек-
тивности технологий выра-

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 
Знает методы научно-исследовательской 
деятельности, в том числе в области селек-
ции, семеноводства и биотехнологии 
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щивания семян Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-7 

Умеет планировать селекционный процесс, 
формулировать задачи исследования и 
применять разные приемы селекционных 
отборов с целью формирования сорта 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-13ПК-7 

Владеет навыками разработки методик про-
ведения экспериментов, направленных на 
решение комплексных задач по организа-
ции и производству высококачественной 
продукции растениеводства в современном 
земледелии 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, при-
меняемыми для осуществления маркерв-
спомогательной селекции и ускорения се-
лекционного процесса 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Введение. Частная селекция наиболее важных сельскохозяйственных культур как дисци-
плина, предмет, цели и задачи. Ключевые вопросы селекции отдельных культур: биологические 
особенности, центры происхождения и исходный материал для селекции, направления селекции, 

методы создания популяций для отбора, виды отбора и принципы формирования сортов, селекци-
онные оценки, особенности  селекционной технологии, селекция на гетерозис (для отдельных 
культур). 

 

1. Подсолнечник 

1.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

 Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и происхождение. Под-

виды культурного однолетнего подсолнечника. Генцентры. Морфобиологические особенности в 
связи с задачами селекции. Требования к корневой системе, характеристикам стебля, листьев, со-
цветию, семянкам. 

Биология цветения и оплодотворения. Особенности подсолнечника, связанные с пере-
крестным опылением. 

Основное число хромосом и полиплоидный ряд. Наследование основных признаков: высо-
ты растений, продолжительности вегетационного периода, урожайности, масличности, лузжисто-
сти, панцирности, окраски стеблей, листьев и семянок, устойчивости к заразихе и наиболее рас-

пространенным болезням. Ядерная и цитоплазматическая мужская стерильность у подсолнечника. 
1.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Селекция на высокую урожайность с учетом 
структуры продуктивности растений: числа семянок, их выполненности, массы 1000 семян, луз-
жистости; на толерантность к загущению, отзывчивость на агротехнические приемы, рациональ-
ную архитектонику растений, высокую аттрагирующую способность семянок; на высокую мас-
личность и качество масла, его жирно-кислотный состав, на содержание и качество белка. Созда-

ние сортов и гибридов с оптимальным вегетационным периодом с учетом их ранней всхожести и 
холодостойкости. Селекция на устойчивость к заразихе, болезням и вредителям. Признаки, опре-
деляющие технологичность сортов и гибридов. Особенности роста подсолнечника кормового 
направления. Требования к сортам для использования в кондитерских целях 

Исходный материал. Использование местных сортов-популяций, сортов отечественной се-
лекции, линий и гибридов зарубежной селекции, дикорастущих видов и форм. Значение коллек-
ции ВНИИР. Источники устойчивости к агрессивным расам заразихи и к опасным болезням. 

1.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекционно-

го процесса, проблемы, пути решения и достижения 
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Методы селекции. Внутривидовая гибридизация, ее способы. Техника кастрации и искус-

ственного опыления. Использование межвидовой гибридизации в селекции на иммунитет и другие 
признаки. Разработка и использование методов мутагенеза, полиплоидии и гаплоидии  в селекции 
подсолнечника. Создание гетерозисных гибридов. Преимущества и недостатки современных ги-

бридов. Методы создания самоопыленных линий. Формы мужской стерильности у подсолнечника: 
ядерная и цитоплазматическая. Использование ЦМС и химической стерилизации для получения 
гибридных семян. 

Методы отбора. Индивидуально-групповой отбор с использованием резерва семян (метод 
«половинок», разработанный для подсолнечника В.С. Пустовойтом) и его значение в успешной 
селекции сортов-популяций. 

Особенности методики полевого испытания и методов оценки селекционного материала.  
Достижения селекции. 

 

2. Сахарная свекла 

2.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. Ботаническое описание и системати-
ка. Секции и виды рода Beta. Многолетние, двулетние и однолетние виды. Полиплоидные ряды. 
Генцентры. Введение свеклы в культуру и первые формы культурной корнеплодной свеклы. Ак-
климатизация и распространение свеклы в России и Западной Европе. Обнаружение в свеклович-

ных корнях сахара, идентичного тростниковому, развитие свеклосахарной промышленности и 
начало селекционной работы. Улучшение свекловичного растения в результате селекции. 

Биологические особенности. Двухлетний цикл развития свекловичного растения. Характер 
цветения. Многосеменная (многоростковая, сростноплодная) и односемянная (одноростковая, раз-
дельноплодная) формы свеклы. 

Различия диплоидной и тетраплоидной форм. Различные виды неаллельного взаимодей-
ствия и множественного аллелизма. Проявление гетерозиса при скрещивании тетраплоидных и 

диплоидных сортов и форм. Снижение отрицательной корреляции между массой корнеплода и 
содержанием в нем сахара у полиплоидных форм. Генетический  контроль самонесовместимости. 
Генетическая система цитоплазматической мужской стерильности (ЦМС). Типы стерильности. 
Способы создания стерильных форм и закрепления стерильности. Гены антоциановой окраски 
различных органов растения, используемые в качестве маркеров плоидности, комбинационной 
способности и селективности оплодотворения. Гены, контролирующие синтез отдельных фермен-
тов. 

2.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Создание высокоурожайных односемянных сор-
тов и гибридов с повышенной сахаристостью. Селекция на высокие технологические качества 
корней и хорошую приспособленность к механизированной уборке. Создание сортов и гибридов, 
устойчивых к наиболее опасным болезням и вредителям. 

Исходный материал. Селекционная ценность отечественных и зарубежных сортов, диких 
видов. 

2.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекционно-

го процесса, проблемы, пути решения и достижения 

Методы селекции. Способы создания популяций. Гибридизация. Генные и хромосомные 
мутации. Геномные мутации. Методы отбора. Массовый отбор. Индивидуальный отбор. Селекция 
на гетерозис. Инбридинг. Пробные скрещивания. Методика работы с диплоидными сортами.  По-
лучение гибридов на основе межлинейных и сортолинейных скрещиваний. Использование экспе-
риментальной полиплоидии. Использование ЦМС. Использование самонесовместимости. Особен-
ности селекции кормовой свеклы. 

Отбор по специальным признакам. Односемянность. Технологические качества. Устойчи-
вость к болезням. Нецветушность. Высокие посевные качества семян. 

Методика и техника селекционного процесса. Схема селекционного процесса. 
Достижения селекции. 
 

3. Картофель 

3.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 
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Народно-хозяйственное значение и распространение. Происхождение и систематика. Ген-

центры. Культурные и дикие виды Tuberarium  рода Solanum. Ботаническое описание, биологиче-
ские особенности, характер цветения. 

Генетика. Основное число и полиплоидный ряд клубненосных видов картофеля. Автотет-

раплоидная природа S.tuberosum и аллотетраплоидное происхождение диких тетраплоидных ви-
дов. Особенности расщепления и наследования признаков в связи с гетерозиготностью и полипло-
идией природной S.tuberosum. Наследование некоторых морфологических признаков (окраска 
цветков и клубней). Наследование содержания крахмала, белка, урожайности, скороспелости, фи-
тофтороустойчивости. Генетические системы, контролирующие сверхчувствительность и полевую 
устойчивость. Создание сортов, обладающих R-генами и генами полевой устойчивости. Виды, не-
сущие устойчивость к различным расам фитофторы, и доноры полевой устойчивости к этой бо-
лезни. Гены, контролирующие устойчивость к различным ВНИИРусам, и наследование ВНИИРу-

соустойчивости. Наследование ракоустойчивости. Устойчивость к парше и бактериальным забо-
леваниям (черная ножка, кольцевая гниль). Нематодоустойчивость. 

Пригодность картофеля для промышленной переработки (чипсы, крипсы и др.). 
3.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Требования, предъявляемые к сортам картофеля 
различного назначения. Селекция на экологическую пластичность, высокую урожайность и пита-
тельную ценность картофеля. Селекция на устойчивость к фитофторозу, раку, парше обыкновен-

ной, черной ножке, кольцевой гнили, нематоде, ВНИИРусам, колорадскому жуку. Селекция на 
скороспелость и создание двуурожайных сортов, высокое содержание крахмала и белка, пригод-
ность к промышленной переработке, устойчивость к экстремальным условиям внешней среды, на 
пригодность к механизированной уборке и интенсивной технологии возделывания. Создание форм 
картофеля, пригодных для генеративного размножения. Исходный материал. Открытие и изучение 
отечественными учеными в странах Южной и Центральной Америки большого числа диких и 
культурных видов картофеля. Использование в качестве исходного материала селекционных сор-

тов отечественной и иностранной селекции. 
3.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекционно-

го процесса, проблемы, пути решения и достижения 

Методы селекции. Отбор сеянцев и клонов, основанный на использовании внутривидовой 
и межвидовой гибридизации. Создание исходного материала путем скрещивания сортов в преде-
лах S.tuberosum в селекции на высокую урожайность, повышенную крахмалистость, скороспе-
лость, ценные вкусовые качества, хорошую форму клубней и др. Недостаточная эффективность 
внутривидовой гибридизации в селекции на устойчивость к болезням, вредителям, заморозкам и 

некоторым другим признакам, отсутствующим у S.tuberosum; скрещивания различных видов. Ис-
пользование беккроссирования для преодоления нескрещиваемости и сильного доминирования 
признаков диких видов в потомстве гибридов. Использование полиплоидии и гаплоидии для пре-
одоления нескрещиваемости различных видов. Методы получения дигаплоидов. Значение генера-
тивных и вегетативных мутаций. Приемы получения искусственных мутаций с помощью физиче-
ских и химических мутагенов. Получение гомозиготных форм путем инцухта и использование са-
моопыленных линий в селекции. Использование клеточной селекции для получения разнообраз-

ного исходного материала. 
Гетерозис, его обусловленность функционированием нередуцированных гамет. FDPнгаме-

ты и  SDP-гаметы и продуцирующие их дипландроиды и диплогиноиды. Схемы селекции карто-
феля с использованием гетерозиса. 

Технология селекционного процесса. Техника скрещивания и получения семян. Особенно-
сти кастрации и опыления. Использование метода декапитации стеблей для повышения завязыва-
емости ягод. Выращивание сеянцев. Схема селекционного процесса. 

Методы оценки селекционного материала. Испытание селекционного материала на устой-
чивость к болезням на провокационных фонах. Методы оценки гибридов на устойчивость к 
ВНИИРусным заболеваниям, фитофторозу, бактериальным болезням. Оценка устойчивости к ме-
ханическим повреждениям. Оценка вкусовых качеств клубней гибридов и сортов картофеля, а 
также их пригодности к промышленной переработке. Достижения селекции. Создание в России и 
за рубежом сортов картофеля различного направления использования: столового, кормового, тех-
нического, универсального. 

 

4. Частная селекция ярового рапса, сурепицы яровой, горчицы.  
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Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика, задачи и направ-

ления селекции, модели сортов, исходный материал, методы и специальные направления селек-
ции, методики и техника селекционного процесса. Проблемы, пути решения и достижения.  
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.01.02 «ЧАСТНАЯ СЕЛЕКЦИЯ МАСЛИЧНЫХ КУЛЬТУР» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний и умений по селекционной технологии важнейших масличных 

культур с учетом их генетических особенностей, формирование у обучающихся представлений, 
теоретических знаний и умений в области практической генетики и селекции растений, ускорения 
селекционного процесса с использованием новейших генетических подходов и создания на их ос-
нове сортов и гибридов масличных культур, а также развитие способностей, ориентированных на 

научно-исследовательскую работу. 
 
Задачи: 
Задачей дисциплины является изучение генетики, селекции и семеноводства масличных 

культур с учетом их биологических особенностей и генетического разнообразия, в т.ч.: 
- формирование способности оперировать базовыми знаниями по морфобиологическим 

особенностям, систематике, происхождению и генетики; 

- овладение знаниями по задачам и направлениям селекции, методам селекции, отборов и 
оценки, методики полевого испытания; 

- знание современных методов подбора, создания и оценки исходного материала; 
- формирование умений по методике и технике селекционного процесса, современным ме-

тодам создания сортов и гибридов; 
- формирование навыков проведения фенотипических, лабораторных, биохимических и 

молекулярно-генетических анализов исходного и селекционного материала; 

- изучение особенностей улучшающего семеноводства и производства оригинальных се-
мян. 

 
Предмет:  
Дисциплина «Частная селекция масличных культур» формирует знания в области частной 

селекции растений, необходимые для ускорения селекционного процесса с использованием но-
вейших генетических подходов и создания на их основе сортов и гибридов масличных культур, а 
также развитие способностей, ориентированных на научно-исследовательскую работу. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

Тип задач профессиональной деятельности 

ПК-1 

Способен к освоению и раз-
работке методов ускорения 
и повышения эффективно-

сти селекционно-
семеноводческого процесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 
Знает опыт передовых отечественных и за-
рубежных организаций по внедрению ин-
новационных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска совре-
менной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной ра-
боты и новейшие достижения в России и в 
мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания и 
оценки исходного материала, основы се-
лекции самоопыленных линий и гибридов 
первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, 
энергетической, экономической эффектив-
ности внедрения инновации 
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Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом 
биологических особенностей и направлений 
селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять программы совершен-
ствования сортимента, внедрения иннова-
ционных, адаптивных технологий (элемен-
тов технологий) производства продукции 
растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы исследований 
по изучению эффективности инновацион-
ных технологий (элементов технологий), 
сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекцион-

ного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, 
планирования селекционной работы с но-
вым селекционным материалом 

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оценки  до-
стоинств  и  недостатков  исследуемых аг-
ротехнических приемов и повышения  их 

эффективность 

ПК-3
  

Способен работать с биоин-
формационными средствами 

анализа геномной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 
Знает генетическую структуру сортов и ме-
тоды их создания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-3 
 

Умеет выделять ДНК из разных организ-
мов, готовить пробы и проводить реакцию 
ПЦР,  анализировать полученные результа-
ты 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-3 

Владеет навыками применения современ-
ных экспериментальных методов работы с 

биологическими объектами в полевых и 
лабораторных условиях, навыками работы с 
современной аппаратурой 

ИД-12ПК-3 
 

Владеет методами выделения ДНК, прове-

дения полимеразной цепной реакции, 
подготовки проб, анализа нуклеотидных 
последовательностей 

ПК-5
  

Способен осуществлять ди-
зайн селекционно-

генетических исследований 

Обучающийся должен знать: 

ИД-3ПК-5 
Знает современное состояние и перспекти-
вы развития селекции как науки 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-5 
Умеет формулировать задачи исследования, 
составлять план исследований 

ИД-7ПК-5 
Умеет разрабатывать селекционную про-
грамму исследований, план необходимых 
наблюдений и учетов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 
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ИД-9ПК-5 

Владеет навыками разных приемов селек-

ционных отборов с целью формирования 
сорта 

ПК-6
  

Способен проводить био-
технологические исследова-
ния в рамках селекционно-

генетических программ 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-6 

Знает основные направления и методы со-
здания сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений, в том числе с использо-
ванием методов биотехнологии и маркер-
ориентированной селекции, принципы ор-
ганизации селекционного процесса 

ИД-2ПК-6 
Знает новейшие приемы геномной и мар-
кер-ориентированной селекции 

ИД-3ПК-6 
Знает базовые принципы технологий моле-
кулярного маркирования 

ИД-4ПК-6 

Знает теоретические основы и основные 
современные методы фенотипического, 

биохимического и молекулярно-
генетического маркерного анализа, приме-
няемые в селекции сельскохозяйственных 
культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 
Умеет проводить фенотипические и моле-
кулярно-генетические маркерные анализы 
исходного и селекционного материала 

ИД-6ПК-6 

Умеет применять различные методы гене-
тического маркерного анализа в селекции 
для создания новых сортов и гибридов 
сельскохозяйственных растений 

ИД-7ПК-6 

Умеет прогнозировать результаты приме-
нения методов фенотипического и молеку-
лярно-генетического маркерного анализа на 
основе характеристик исходного и перспек-
тивного селекционного материала, вовлека-
емого в селекционный процесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-6 

Владеет методиками проведения фенотипи-
ческого маркерного и гибридологического 
анализов, а также оценок и распознавания 
специфических селекционно-значимых 
признаков в условиях открытого и защи-
щенного грунта 

ИД-10ПК-6 

Владеет основными методами молекуляр-
но-генетического анализа исходного и пер-
спективного селекционно-значимого мате-
риала 

ПК-7
  

Способен определить 
направления совершенство-
вания и повышения эффек-
тивности технологий выра-

щивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 
Знает методы научно-исследовательской 
деятельности, в том числе в области селек-

ции, семеноводства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-7 

Умеет планировать селекционный процесс, 
формулировать задачи исследования и 
применять разные приемы селекционных 
отборов с целью формирования сорта 
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Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-13ПК-7 

Владеет навыками разработки методик про-
ведения экспериментов, направленных на 
решение комплексных задач по организа-
ции и производству высококачественной 

продукции растениеводства в современном 
земледелии 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, при-
меняемыми для осуществления маркерв-

спомогательной селекции и ускорения се-
лекционного процесса 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Частная селекция и генетика наиболее важных сельскохозяйственных культур как дисци-

плина, завершающая подготовку специалиста-селекционера. Предмет частной селекции и генети-
ки сельскохозяйственных культур. 

Ключевые вопросы селекции отдельных культур: народно-хозяйственное значение и рас-
пространение культур, систематика и происхождение, морфологические признаки и биологиче-

ские особенности, биология цветения и оплодотворения, генетика и генетические ресурсы, исход-
ный материал для селекции, задачи и направления селекции, методы селекции, методика и техни-
ка селекционно процесса, схема селекционного процесса, техника скрещивания, методы отбора, 
методика полевого испытания, методы оценки, селекция на гетерозис, популяционная селекция, 
современные достижения селекции (для отдельных культур). 

Подсолнечник. Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и про-
исхождение. Подвиды культурного однолетнего подсолнечника. Использование дикорастущих 
видов в селекции подсолнечника. Генетические ресурсы подсолнечника.  

Морфологические признаки и биологические особенности в связи с задачами селекции. 
Биология цветения и оплодотворения. Особенности подсолнечника, связанные с перекрестным 
опылением. Требования к корневой системе, характеристикам стебля (высота, диаметр, ветви-
стость, устойчивость к полеганию), листьев (количество, площадь, листовой узел, черешок и его 
угол), соцветию (размер, форма, характер расположения на стебле, количество цветков, завязыва-
емость, автофертильность и др.), семянкам (лузжистость, панцирность, выполненность, масса 1000 
семян, натура, окраска и др.). 

Генетика подсолнечника. Основное число хромосом и полиплоидный ряд. Наследование 
морфологических признаков (высоты растений, числа и крупности листьев, длины и угла черешка, 
ветвления, размера, формы и наклона корзинки, размера, формы и цвета семян и цветков, и др.). 
Наследование продолжительности вегетационного периода, урожая семян и масла, и их компонен-
ты (урожай семян с растения, число трубчатых цветков, завязываемость и число семян в корзинке, 
масса тысячи семян, продуктивность нектара и привлекательность его для опылителей, самосте-
рильность и самофертильность). Наследование характеристик семянки и ядра (содержание масла, 

жирно-кислотный состав, состав и содержание токоферолов, содержание белка и его качественных 
компонентов). Мужская стерильность у подсолнечника (ядерная мужская стерильность, цитоплаз-
матическая мужская стерильность, закрепители стерильности пыльцы, восстановители фертильно-
сти). Генетика устойчивости к болезням подсолнечника и растению паразиту заразихе. Генетика 
устойчивости к гербицидам. Генетика засухоустойчивости. 

Задачи и основные направления селекции. Масличная, кондитерская и грызовая группа, 
линолевый и высокоолеиновый тип подсолнечника. Модель (идиотип) гибридов подсолнечника. 
Требования к сортам для использования в кондитерских целях. Селекция на высокую урожайность 

и компоненты урожая (количество растений на единицы посева, количество семян с одного расте-
ния, масса 1000 семян, выполненность семян, лузжистость, самофертильность, самостерильность, 
привлекательность для опылителей, адаптивность, толерантность к загущению, отзывчивость на 
агротехнические приемы). Селекция подсолнечника на габитус растения (высота растений и диа-
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метр корзинки, размер, форма и угол наклона корзинки, строение фотосинтетического аппарата). 
Селекция подсолнечника на скороспелость. Селекция на высокую масличность и качество масла, 
увеличения урожая белка и повышение его качества. Селекция подсолнечника на устойчивость к 
биотическим стрессам (болезням, вредителям и заразихе). Селекция на устойчивость к абиотиче-

ским факторам (засухо-, жаро- и холодоустойчивость, устойчивость к засолению, минеральной 
недостаточности и минеральной токсичности). Признаки, определяющие технологичность сортов 
и гибридов. Селекция на толерантность к гербицидам.  

Исходный материал. Использование местных сортов-популяций, сортов и гибридов отече-
ственной и зарубежной селекции, дикорастущих видов и форм. Значение коллекции ВИР. Источ-
ники устойчивости к агрессивным расам заразихи и к опасным болезням. 

Методы селекции. Внутривидовая гибридизация, ее способы. Техника кастрации и искус-
ственного опыления. Использование межвидовой гибридизации в селекции на иммунитет и другие 

признаки. Использование полиплоидии, гаплоидии и мутагенеза в селекции подсолнечника. Се-
лекция сортов-популяций. Изоляция в селекционном процессе. Создание гетерозисных гибридов. 
Преимущества и недостатки современных гибридов. Методы создания самоопыленных линий. 
Оценка комбинационной способности инбредных линий. Формы мужской стерильности у подсол-
нечника: ядерная и цитоплазматическая. Использование ЦМС и химической стерилизации для по-
лучения гибридных семян. Корреляция между признаками инбредных линий и их гибридами F1. 
Получение инбредных сестринских линий и возможности их использования для создания межли-

нейных гибридов и гетерозисных популяций. Создание гетерозисных гибридных популяций мето-
дом поликросса. 

Методы отбора. Массовый отбор. Рекуррентный отбор. Индивидуально-групповой отбор с 
использованием резерва семян (метод «половинок», разработанный для подсолнечника В.С. Пу-
стовойтом) и его значение в успешной селекции сортов-популяций. 

Особенности методики полевого испытания и методов оценки селекционного материала. 
Перспективы селекции подсолнечника и использование биотехнологических методов. Молеку-

лярные технологии в селекции подсолнечника. Молекулярные маркеры и картирование основных 
генов. Молекулярная характеристика целевых признаков и генетического разнообразия. Маркер 
опосредованный отбор. Молекулярная цитогенетика. 

Достижения селекции. 
 

Соя. Народно-хозяйственное значение и распространение. Морфологические признаки и 
биологические особенности. Систематика и происхождение. Генетические ресурсы сои. Центры 
многообразия. Биология цветения и оплодотворения. Методы скрещивания, кастрация и опыле-

ние. Генетический контроль несовместимости. Представления о причинах гибели части плодов во 
время их образования. 

Изменчивость и генетический контроль отдельных признаков. 
Задачи и основные направления селекции по созданию сортов интенсивного типа. Селек-

ция на отзывчивость к внесению удобрений, на высокую продуктивность, скороспелость, устой-
чивость к пониженным температурам, засухоустойчивость, устойчивость к болезням и гербици-
дам. Селекция на качество зерна: крупнозерность, выравненность, масличность, повышенное со-

держание белка и незаменимых аминокислот. Селекция на пригодность к механизированной убор-
ке. Селекция на повышенную симбиотическую активность. 

Исходный материал, методы отбора и методика селекции. Гибридизация сортов, относя-
щихся к различным эколого-географическим группам. Методика и техника скрещиваний в связи с 
гетеростилией и особенностями опыления.  

Методы селекции. Внутривидовая и отдаленная гибридизация, гетерозис, полиплоидия, 
мутагенез, методы биотехнологии.  

Методика и техника селекционного процесса. Схема селекционного посева. Техника скре-
щиваний. Методы отбора.  

Достижения селекции. 
 
Рапс. Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и происхождение. 

Родственные связи в роде Капуст. Агробиологические группы. Морфологические признаки и 
биологические особенности. Биология цветения и оплодотворения. Генетика. Основное число 
хромосом рода капуст. Наследование хозяйственно ценных признаков. Наследование содержания 

эруковой кислоты, глюкозинолатов и устойчивости к поражению болезнями.  
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Задачи и основные направления селекции. Создание  зимостойких и высокопродуктивных 

сортов озимого рапса. Идеотип озимого рапса для большинства районов возделывания. Создание 
пищевых сортов: безэруковых, низкоглюкозинолатных, желтосемянных. Сорта типа «00» и «000». 
Сорта с высоким содержанием белка и лизина. Отрицательная корреляция между содержанием 

белка и масла. Создание сортов, устойчивых к гербицидам группы триазиновых и с комплексной 
устойчивостью к болезням. Требования к сортам на зеленый корм. Использование ЦМС и комби-
национной несовместимости для создания гетерозисных гибридов. 

Исходный материал. Подбор исходного материала по элементам продуктивности. Наибо-
лее зимостойкие сорта. Сорта с низким содержанием эруковой кислоты, глюкозинолатов и лино-
левой кислоты.  

Методы селекции. Использование в селекции рапса других культур семейства капустных. 
Отдаленная гибридизация. Ресинтез и синтез новых форм рапса. Мутанты, гаплоиды, анеуплоиды 

и искусственные полиплоиды. Биотехнология в селекции рапса. Отбор из местных и зарубежных 
популяций и образцов. Индивидуально-семейный и ограниченно-массовый отбор. Методика и 
техника селекции. Техника скрещиваний.  

Достижения селекции. 
 

Горчица сарептская. Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и 
происхождение. Морфологические признаки и биологические особенности. Биология цветения. 

Генетика. Наследование хозяйственно ценных признаков. Задачи и основные направления селек-
ции. Исходный материал. Методы селекции. Схема селекционного процесса. Достижения селек-
ции. 

 

Лен. Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и происхождение. 
Морфологические признаки и биологические особенности. Биология цветения и оплодотворения. 
Генетика. Наследование хозяйственно ценных признаков. Задачи и основные направления селек-

ции. Исходный материал. Методы селекции. Гибридизация, индуцированный мутагенез, поли- и 
гаплоидия. Биотехнологические методы в селекции льна. Методика и техника селекционного про-
цесса. Техника гибридизации. Оценка селекционного материала. Достижения селекции. 

 

Клещевина. Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и проис-
хождение. Эволюция клещевины как культурного растения. Морфологические признаки и биоло-
гические особенности. Биология цветения и оплодотворения. Изменчивость клещевины по полу. 
Генетика. Наследование хозяйственно ценных признаков. Задачи и основные направления селек-

ции. Исходный материал. Методы селекции. Гибридизация, самоопыление, мутагенез, поли- и га-
плоидия. Селекция на гетерозис. Методика селекционного процесса. Достижения селекции. 

 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.01.03 «ЧАСТНАЯ СЕЛЕКЦИЯ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний и умений, с использованием новейших открытий в области ботани-

ки, биологии, химии, генетики и других отраслях науки и техники, для создания и использования, 
в том числе по  индивидуальному заказу потребителя,  таких селекционных достижений в сфере 
зерновых культур, которые, прежде всего, в силу своих уникальных или индивидуальных хозяй-
ственно-полезных свойств и качеств, принесут рентабельность хозяйствующим субъектам различ-

ных форм собственности не зависимо от их географического пребывания с одновременным фор-
мированием  ориентации и развитием способностей на научно-исследовательскую работу. 

 
Задачи: 
-  изучение биологических и генетических особенностей различных зерновых культур; 
- формирование способности оперировать базовыми знаниями в области ботаники, биоло-

гии, химии, генетики и других отраслях науки и техники для мотивации и цели создания конкрет-

ного селекционного достижения; 
- овладение знаниями по методике и технике селекционного процесса; 
- знание современных методов подбора, создания и оценки исходного материала для се-

лекции; 
- формирование умений подбора исходного материала для селекции; 
- формирование навыков проведения фенотипических, биохимических и молекулярно-

генетических маркерных анализов исходного и селекционного материала; 

- изучение особенностей производства оригинальных семян; 
- формирование способности понимать желания потребителя, а также уметь обратить его 

внимание на возможность  получить полезную (ценную) или эксклюзивную конечную продукцию 
за счет использования хозяйственно-полезных (ценных) или эксклюзивных свойств селекционного 
достижения путем применения той или иной технологии потребления или переработки селекци-
онного достижения. 

 
Предмет:  

Дисциплина «Частная селекция зерновых культур» формирует знания, а также практиче-
ские навыки и умения, необходимые в области селекции зерновых культур, способствует ускоре-
нию селекционного процесса в этой сфере, в том числе за счет  использования новейших селекци-
онно-генетических методов по созданию сортов и гибридов, а также развитию способностей, ори-
ентированных на научно-исследовательскую работу в сфере зерновых культур. 

«Частная селекция зерновых культур» – дисциплина, завершающая подготовку специали-
ста-селекционера. Ключевыми вопросами данной дисциплины являются: 

Ботаническое, биологическое и морфологическое описание зерновых культур с указанием 
особенностей строения их зерновки.  

Современные направления селекции. Методы создания популяций для отбора, виды отбора 
и принципы формирования сортов.  

Генетика – как научная основа селекции, в том числе, зерновых культур. 
Основы эволюционной теории Ч. Дарвина. Понятие гена (строение, функции, свойства). 

Законы Г. Менделя. Основы молекулярной, цитологической, хромосомной теория наследственно-

сти. Генетика семян.  
Генотипическая изменчивость: рекомбинации и мутации. Модификационная (фенотипиче-

ская) изменчивость. 
Геномная мутация -  гетероплоидия и полиплоидия. Пластичность растения. Химический 

мутагенез и его классификация.  
Селекция по созданию сортов зерновых растений. 
Гибридизация как селекционный способ  по созданию гибридов различных зерновых куль-

тур. Внутривидовая и отдаленная гибридизация. Простое скрещивание. Сложные скрещивания:  

ступенчатые и возвратные (насыщающие, беккроссы, конвергенция). 
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Гибридизация на стерильной и фертильной основе. 
Гетерозис как явление в селекции растений. Комбинационная способность. Гетерозисный 

эффект по продуктивности, по длине вегатационного периода,  по высоте растений и другим при-
знакам. 

Создание нового исходного материала сорго для селекции на гетерозис. 
Значение ЦМС (цитоплазматической мужской стерильности) и ее использование в селек-

ции отдельных зерновых культур. 
Селекционный питомник. Питомник оценки образцов на комбинационную способность. 

Предварительное испытание. 
Генная инженерия и классическая селекция. Молекулярные маркеры. Метод ЛКП (локусов 

количественных признаков - от англ.Quantitative Trait Loci - QTLs). Генетика онтогенеза. Генетика 
иммунитета растений. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

Тип задач профессиональной деятельности 

ПК-1 

Способен к освоению и раз-
работке методов ускорения 

и повышения эффективно-
сти селекционно-

семеноводческого процесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 
Знает опыт передовых отечественных и за-
рубежных организаций по внедрению ин-
новационных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска совре-
менной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной ра-
боты и новейшие достижения в России и в 
мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания и 
оценки исходного материала, основы се-
лекции самоопыленных линий и гибридов 
первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, 
энергетической, экономической эффектив-
ности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом 
биологических особенностей и направлений 
селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять  программы совершен-
ствования сортимента, внедрения иннова-
ционных, адаптивных технологий (элемен-
тов технологий) производства продукции 
растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы исследований 
по изучению эффективности инновацион-
ных технологий (элементов технологий), 
сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекцион-

ного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, 
планирования селекционной работы с но-
вым селекционным материалом 
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ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оценки  до-
стоинств  и  недостатков  исследуемых аг-
ротехнических приемов и повышения  их 
эффективность 

ПК-3
  

Способен работать с биоин-
формационными средствами 

анализа геномной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 
Знает генетическую структуру сортов и ме-
тоды их создания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-3 
 

Умеет выделять ДНК из разных организ-
мов, готовить пробы и проводить реакцию 
ПЦР,  анализировать полученные результа-
ты 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-3 

Владеет навыками применения современ-
ных экспериментальных методов работы с 

биологическими объектами в полевых и 
лабораторных условиях, навыками работы с 
современной аппаратурой 

ИД-12ПК-3 
 

Владеет методами выделения ДНК, прове-
дения полимеразной цепной реакции, 
подготовки проб, анализа нуклеотидных 
последовательностей 

ПК-5
  

Способен осуществлять ди-
зайн селекционно-

генетических исследований 

Обучающийся должен знать: 

ИД-3ПК-5 
Знает современное состояние и перспекти-
вы развития селекции как науки 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-5 
Умеет формулировать задачи исследования, 

составлять план исследований 

ИД-7ПК-5 
Умеет разрабатывать селекционную про-
грамму исследований, план необходимых 
наблюдений и учетов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селек-
ционных отборов с целью формирования 
сорта 

ПК-6
  

Способен проводить био-
технологические исследова-
ния в рамках селекционно-

генетических программ 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-6 

Знает основные направления и методы со-
здания сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений, в том числе с использо-
ванием методов биотехнологии и маркер-
ориентированной селекции, принципы ор-

ганизации селекционного процесса 

ИД-2ПК-6 
Знает новейшие приемы геномной и мар-
кер-ориентированной селекции 

ИД-3ПК-6 
Знает базовые принципы технологий моле-
кулярного маркирования 

ИД-4ПК-6 

Знает теоретические основы и основные 

современные методы фенотипического, 
биохимического и молекулярно-
генетического маркерного анализа, приме-
няемые в селекции сельскохозяйственных 



Страница 62 из 98 

 
культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 

Умеет проводить фенотипические и моле-

кулярно-генетические маркерные анализы 
исходного и селекционного материала 

ИД-6ПК-6 

Умеет применять различные методы гене-
тического маркерного анализа в селекции 

для создания новых сортов и гибридов 
сельскохозяйственных растений 

ИД-7ПК-6 

Умеет прогнозировать результаты приме-
нения методов фенотипического и молеку-
лярно-генетического маркерного анализа на 

основе характеристик исходного и перспек-
тивного селекционного материала, вовлека-
емого в селекционный процесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-6 

Владеет методиками проведения фенотипи-
ческого маркерного и гибридологического 
анализов, а также оценок и распознавания 
специфических селекционно-значимых 

признаков в условиях открытого и защи-
щенного грунта 

ИД-10ПК-6 

Владеет основными методами молекуляр-
но-генетического анализа исходного и пер-

спективного селекционно-значимого мате-
риала 

ПК-7
  

Способен определить 

направления совершенство-
вания и повышения эффек-
тивности технологий выра-

щивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 
Знает методы научно-исследовательской 
деятельности, в том числе в области селек-
ции, семеноводства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-7 

Умеет планировать селекционный процесс, 
формулировать задачи исследования и 
применять разные приемы селекционных 
отборов с целью формирования сорта 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-13ПК-7 

Владеет навыками разработки методик про-
ведения экспериментов, направленных на 
решение комплексных задач по организа-
ции и производству высококачественной 
продукции растениеводства в современном 
земледелии 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, при-
меняемыми для осуществления маркерв-
спомогательной селекции и ускорения се-
лекционного процесса 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Введение.  
«Частная селекция зерновых культур» как дисциплина. Предмет, цели и задачи.  
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Раздел 1. Ключевые вопросы селекции зерновых культур 

Ботаническое, биологическое и морфологическое описание зерновых культур с указанием 
особенностей строения их зерновки.  

Современные направления селекции. Методы создания популяций для отбора, виды отбора 

и принципы формирования сортов.  
Генетика – как научная основа селекции, в том числе, зерновых культур. 
Основы эволюционной теории Ч. Дарвина. Понятие гена (строение, функции, свойства). 

Законы Г. Менделя. Основы молекулярной, цитологической, хромосомной теория наследственно-
сти. Генетика семян.  

Генотипическая изменчивость: рекомбинации и мутации. Модификационная (фенотипиче-
ская) изменчивость. 

Геномная мутация -  гетероплоидия и полиплоидия. Пластичность растения. Химический 

мутагенез и его классификация.  
Селекция по созданию сортов зерновых растений. 
Гибридизация как селекционный способ  по созданию гибридов различных зерновых куль-

тур. Внутривидовая и отдаленная гибридизация. Простое скрещивание. Сложные скрещивания:  
ступенчатые и возвратные (насыщающие, беккроссы, конвергенция). 

Гибридизация на стерильной и фертильной основе. 
Гетерозис как явление в селекции растений. Комбинационная способность. Гетерозисный 

эффект по продуктивности, по длине вегатационного периода,  по высоте растений и другим при-
знакам. 

Создание нового исходного материала сорго для селекции на гетерозис. 
Значение ЦМС (цитоплазматической мужской стерильности) и ее использование в селек-

ции отдельных зерновых культур. 
Селекционный питомник. Питомник оценки образцов на комбинационную способность. 

Предварительное испытание. 

Генная инженерия и классическая селекция. Молекулярные маркеры. Метод ЛКП (локусов 
количественных признаков - от англ.Quantitative Trait Loci - QTLs). Генетика онтогенеза. Генетика 
иммунитета растений. 

 

2. Частная селекция зерновых культур 

 

2.1. Пшеница 

2.1.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Систематика и происхождение. Группировка видов рода Triticum по числу хромосом и го-
лозерности - пленчатости. Происхождение геномов Аu, Ав, В, G, D, главные гены, вызывающие 
дифференциацию на виды. Систематика рода Triticum, предложенная Мак Кеем. Центры проис-
хождения. Эколого-географическая пруппировка пшениц. Морфологические и биологические 
особенности. Биология цветения. 

Генетика. Создание серии моносомиков и нуллисомиков по сорту Чайниз Спринг и анало-
гичных серий лучших сортов пшеницы на их основе. Идентификация и нумерация хромосом. Гео-

меологичные хромосомы. Генетическое блокирование их конъюгации. Генетика маркерных при-
знаков. Комплементарные  гены гибридного некроза, хлороза и карликовости. Генетика озимости, 
яровости и реакции на длину дня. Гены-восстановители фертильности. Наследование устойчиво-
сти к болезням и вредителям. Гены короткостебельности. Гены качества зерна. Блоки генов, коди-
рующие  состав глиадиновой фракции запасных белков зерна, выявляемые методом электрофоре-
за. Роль генома D в определении хлебопекарных качеств зерна. Полигенное наследование и насле-
дуемость хозяйственно ценных свойств. Генетические корреляции. 

2.1.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  
 Создание интенсивных, полуинтенсивных, пластичных сортов для различных регионов и 

технологий выращивания, обладающих высокой урожайностью, оптимальным вегетационным пе-
риодом, устойчивостью к неблагоприятным почвенно-климатическим условиям, болезням и вре-
дителям, технологичностью, с высоким качеством зерна. Требования к сортам для интенсивных 
технологий. Требования, связанные с агроэкологической ситуацией в различных регионах. Созда-
ние сортов,  устойчивых к наиболее вредоносным болезням, в том числе корневым гнилям, фуза-
риозу колоса, септориозу. Селекция на высокое качество зерна сортов мягкой и твердой пшеницы. 
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Модели сортов, их морфофизиологическое содержание. Оптимальное соотношение элементов 
структуры урожая у сортов пшеницы для различных регионов. 

Исходный материал. Мировая коллекция ВНИИР. Источники и доноры при селекции на 
урожайность, устойчивость к неблагоприятным почвенно-климатическим условиям, болезням  и 

вредителям, технологичность, высокое качество зерна. Селекционная ценность различных видов 
пшениц и близких к ним видов других родов для отдаленной гибридизации. 

2.1.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  
Внутривидовая гибридизация. Скрещивание экологически и географически отдаленных 

форм. Простые и сложные скрещивания. Использование ступенчатых, возвратных, насыщающих и 
конвергентных скрещиваний. Родословные сортов пшеницы. Создание многолетних сортов. Отда-
ленная гибридизация. Спонтанные отдаленные гибриды. Скрещивание различных видов пшеницы. 

Создание озимой твердой и тургидной пшеницы. Пшенично-ржаные и пшенично-пырейные ги-
бриды. Скрещивания с близкими видами других родов. Использование анеуплоидии в селекции 
пшеницы: добавление и замещение хромосом. Интрогрессии фрагментов хромосом других видов в 
геном пшеницы с помощью транслокации. 

Получение тритикале. Использование тритикале для создания морозостойких и высоко-
белковых сортов. Создание ценных в селекционном отношении мутантных  форм: короткосте-
бельных, устойчивых к ржавчине, с высоким содержанием белка и другими признаками. Первые 

мутантные сорта пшеницы. 
Селекция на короткостебельность. Проблема создания гибридной  пшеницы. 
Методика и техника селекции. Техника гибридизации. Особенности селекционных оценок 

у пшеницы. Оценка качества зерна и муки. 
 

2.2. Рожь 

2.2.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Систематика и происхождение. Генцентры. Происхождение  культурной ржи из сорно-
полевой ржи. Подвиды зерновой культурной ржи  S.cereale L.Эколого-географические группы 
сортов озимой ржи. 

Морфологические особенности растений ржи в связи с задачами селекции. Требования к 
корневой системе (глубина залегания узла кущения, мощность развития и сила сцепления с поч-
вой), характеристика стебля (высота, прочность соломины), листьев, колоса (длина, плотность, 
степень наклона), зерна (окраска, форма, выполненность, масса 1000 зерен и др.). 

Биология цветения и оплодотворения. Особенности перекрестного опыления у культурной 

и многолетней ржи, самоопыления у диких  клейстогамных  видов. Самонесовместимость и само-
фертильность культурной ржи.  

Генетика ржи. Основное число хромосом и создание полиплоидного ряда. Наследование 
основных хозяйственно ценных морфологических признаков. Типы короткостебельности ржи. 

2.2.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  
Задачи и основные направления селекции озимой ржи. Создание зимостойких и высоко-

продуктивных сортов интенсивного типа, устойчивых к полеганию, болезням и с зерном высокого 

качества: крупным, с повышенным содержанием белка и хорошими хлебопекарными качествами, 
устойчивым к прорастанию на корню. Особенности селекции сортов ржи кормового  направления. 

Исходный материал. Местные сорта и их использование в селекции на адаптивность к 
местным условиям. Селекционные сорта советской и зарубежной селекции и образцы коллекции 
ВНИИР как доноры ряда ценных признаков и свойств. 

2.2.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Методы селекции. Отбор из местных сортов и коллекционного материала. Межсортовая 
гибридизация при свободном переопылении. Метод сложных гибридных  популяций. Искусствен-
ная гибридизация и использование методов сложных скрещиваний в сочетании с оценкой ото-
бранных растений по потомству. Техника скрещиваний. Метод клонирования с последующим 
скрещиванием наиболее ценных клонов. Применение отдаленной гибридизации при создании 
многолетней культурной ржи и в селекции на устойчивость к болезням. 

Использование полиплоидии. Преимущества и недостатки тетраплоидных сортов. Методы 
повышения озерненности. 
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Гетерозис и его использование в селекции ржи. Использование цитоплазматической муж-

ской стерильности для создания гибридной ржи. 
Методы отбора. Многократный массовый отбор, индивидуально-семейный и семейно-

групповой отбор с использованием метода «половинок». Сочетание различных методов отбора и 

использование провокационных фонов. Особенности методики и техника селекции. Достижения 
селекции. 

 

2.3. Тритикале 

2.3.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. История селекции. Первые плодови-
тые пшенично-ржаные гибриды В.Римпау. Значение работ Г. К. Мейстера, В. Н. Лебедева, А. И. 
Державина, В. Е. Писарева, А. Ф. Шулындина и других исследователей в создании и становлении 

новой  зерновой культуры, созданной человеком. Классификация тритикале. 
Морфологические и биологические особенности. Характер наследования и сочетания при-

знаков  пшеницы и ржи. Преимущества и недостатки тритикале  по сравнению с исходными роди-
тельскими видами. 

2.3.2. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Исходный материал и методы селекции. Экспериментальное получение 56- и 42-

хромосомных тритикале, использование гибридизации и полиплоидии. Создание вторичных 42-
хромосомных амфидиплоидов. Схема их  получения и геномный состав. Использование мутагене-
за и культуры зародышей.  Методы отбора и оценки селекционного материала. 

Достижения и проблемы селекции тритикале. 
 

2.4. Ячмень 

2.4.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. происхождение и эволюция. Первич-
ные и вторичные генцентры. Ботаническое описание и систематика. Полиплоидные ряды рода  
Hordeum. Ячмень посевной H.sativum  и его подвиды. Селекционная ценность диких видов ячме-
ня. Эколого-географические группы. 

Морфобиологические особенности. Деление ячменей по образу жизни: яровые, озимые, 
двуручки. Биология цветения. 

Генетика. Наследование признаков колоса, стебля, листьев. Полигенный характер наследо-
вания урожайности и длины вегетационного периода. Генетика образа жизни и устойчивости к 

болезням. Гены мужской стерильности. Блоки генов гордеинов. Гены лизина. Генетические кор-
реляции. 

2.4.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Создание короткостебельных,  устойчивых к 
полеганию сортов, отзывчивых на высокие дозы удобрений для интенсивных технологий. Селек-
ция на засухоустойчивость. Требования к длине вегетационного периода в условиях различных 
почвенно-климатических зон. Селекция озимого ячменя на устойчивость к неблагоприятным 

условиям перезимовки. Кормово-крупяное и пивоваренное направления в селекции на качество 
зерна. Создание сортов, устойчивых к болезням и вредителям, особенно к головне, корневым гни-
лям, гельминтоспориозам, шведской мухе.  

Исходный материал. Значение местных сортов как источника исходного материала. Высо-
копродуктивные сорта России, Украины, Чехии, США и других стран. Исходный материал для 
селекции на короткостебельность. Засухоустойчивые, зимостойкие, устойчивые к  полеганию, по-
вышенной кислотности почвы,  солеустойчивые сорта ячменя РФ. Доноры генов устойчивости к 

наиболее вредоносным заболеваниям: пыльной головне, гельминтоспориозам, мучнистой росе. 
Особая ценность сортов и форм, обладающих комплексной устойчивостью  к нескольким заболе-
ваниям. Сорта и формы, обладающие высоким содержанием белка и незаменимых аминокислот. 
Использвоание в гибридизации эфиопского образца Хайпроли, Ризо-мутанта 1508 и других высо-
колизиновых форм. Сорта, используемые в селекции пивоваренного ячменя. 

2.4.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Методы селекции. Отбор из гибридных популяций. Отдаленная гибридизация. Примене-

ние метода зародышевой культуры. 
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Мутагенез и мутантные сорта. Использование индуцированных мутаций в гибридизации. 

Использование гаплоидии в селекции ячменя (метод гаплопродюсеров). Селекция на высокое со-
держание лизина в зерне. Проблема создания гетерозисных гибридов ячменя. Перспективы ис-
пользования ЦМС и генов мужской стерильности. Использование ГМС в «эволюционной селек-

ции». 
Методика и техника селекционного процесса. Техника гибридизации.  
Особенности оценки селекционного материала. Методы оценки качества зерна и крупы 

ячменей крупяного направления. Оценка пивоваренных  свойств ячменя на различных этапах се-
лекции. 

Достижения селекции. Характеристика наиболее распространенных сортов ярового и ози-
мого ячменя. 

 

2.5. Горох 

2.5.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. Происхождение и систематика рода 
Pisum. Генетический центр Pisum sativum. Основные эколого-географические группы и их харак-
теристики.  

Морфобиологические особенности. Характер цветения. 
Генетика. Характеристика кариотипа. Локализация и характер наследования генов, кон-

тролирующих развитие основных качественных и количественных признаков. 
2.5.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Требования, предъявляемые к сортам гороха 
зернового и кормового направления. Селекция на продуктивность, устойчивость к осыпанию, ка-
чество продукции, скороспелость, засухоустойчивость, пригодность к механизированной уборке, 
устойчивость к болезням и вредителям. Особенности селекции укоснокормового гороха. Перспек-
тивы селекции сортов с акациевидными листьями, усатых форм и форм  – «хамелеонов». 

Исходный материал. Местные сорта и образцы мировой коллекции. Приемы создания но-
вого исходного материала.  

2.5.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Внутривидовая гибридизация. Техника гибридизации. Индуцированный мутагенез и по-
липлоидия. Методы и схемы отбора из гибридных и мутантных популяций.  

Особенности оценки селекционного материала по продуктивности, длине вегетационного 
периода, устойчивости к неблагоприятным внешним условиям и болезням, качеству продукции.  

Достижения селекции.  
 

2.6. Кукуруза 

2.6.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. Систематика и происхождение. 
Морфобиологические особенности. Характер цветения.    

Генетика. Число хромосом и характеристика кариотипа. Гены, вызывающие в гомозигот-

ном состоянии повышенное содержание незаменимых аминокислот лизина и триптофана. Гены, 
влияющие на биохимический состав и тип эндосперма. Гены коричневой жилки листа и безли-
гульности. Гены, вызывающие укорочение междоузлий. Генетическая основа гаметофитной 
несовместимости. Гены, определяющие структуру мужских и женских соцветий. 

2.6.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции. Создание высокопродуктивных гибридов зерно-
вого и силосного направления. Селекция на урожайность и двухпочатковость. Создание безли-

гульных гибридов. Селекция на скороспелость, холодостойкость  и пригодность  к механизиро-
ванной уборке. Создание линий и гибридов с быстровысыхающим зерном при созревании. Селек-
ция на качество. Селекция на улучшении аминокислотного состава белка, стекловидного эндо-
сперма. Снижение содержания лигнина в листостебельной массе.  Селекция на масличность. Се-
лекция на засухоустойчивость и жаростойкость. Создание гибридов, устойчивых к болезням и 
вредителям. 

Исходный материал для селекции. Местные и селекционные сорта. Самоопыленные линии 
отечественной и зарубежной селекции. Экзотические расы кукурузы из Латинской Америки. 
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2.6.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Методы селекции. Массовый отбор, початкорядный метод (индивидуальный отбор) и меж-
сортовая гибридизация. 

Гетерозисная селекция. Техника самоопыления и создание самоопыленных линий. Стан-
дартный метод, кумулятивная селекция. Метод гаплоидии. Использование метода возвратных 
скрещиваний. Рекуррентный отбор. Различные схемы работы с использованием этого метода. 
Перспективы использования мутагенеза, межродовой гибридизации (теосинте трипсакум) и по-
липлоидии у кукурузы. 

Использование клеточных технологий в селекции кукурузы.  
Оценка самоопыленных линий на общую и специфическую комбинационную способность. 

Создание гибридов различных типов и их значение для сельскохозяйственного производства. 

Использование ЦМС. Типы ЦМС. Схема создания стерильных аналогов материнских 
форм. Создание аналогов-восстановителей на фертильной основе, на стерильной основе и комби-
нированным методом. 

Методы оценки селекционных материалов. Схема селекционного процесса у кукурузы. 
Питомники и сортоиспытания. 

Достижения селекции. 
 

2.7. Сорго зерновое  

2.7.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Центры происхождения культуры сорго. Виды и классификация сорго. 
Ботаническое, биологическое и морфологическое описание, в том числе, зернового сорго с 

указанием особенностей строения его зерновки.  
Гены, влияющие на ботанический, биологический, химический  и морфологический состав 

и строение  как всего растения сорго, так и его частей.  

Генотипическая изменчивость: рекомбинации и мутации. Модификационная (фенотипиче-
ская)  изменчивость. Геномная мутация -  гетероплоидия и полиплоидия. Пластичность растения. 
Химический мутагенез в селекции сорго. Классификация химических мутагенов. 

2.7.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции зернового сорго.  
Исходный материал для селекции зернового сорго: естественные и гибридные популяции, 

самоопыленные линии, искусственные мутанты и полиплоидные формы.  
2.7.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Методика и схема селекционного процесса зернового сорго. 
Селекция по созданию сортов зернового сорго, направленная  на урожайность зерна и зе-

ленной массы, скороспелость, холодостойкость, устойчивость к тле, полеганию и засоленности 
почвы, улучшение аминокислотного состава белка. Сортовая  и гибридная чистота. 

Гибридизация как метод селекции растений. Внутривидовая и отдаленная гибридизация. 
Простое скрещивание. Сложные скрещивания:  ступенчатые и возвратные (насыщающие, бек-

кроссы, конвергенция). Гибридизация  на стерильной и фертильной основе высокопродуктив-
ных родительских форм зернового сорго. 

Гетерозис как явление в селекции растений. Содержание термина -  аллель и его значение  
в генетике. Однородные и разнородные родители. Использование гетерозиса в селекции, в том 
числе, зернового сорго. Комбинационная способность. Гетерозисный эффект по продуктивности, 
по длине вегетационного периода,  по высоте растений и другим признакам. 

Значение ЦМС (цитоплазматической мужской стерильности) и ее использование, в том 

числе, в селекции зернового сорго. Изменчивость ЦМС под влиянием условий выращивания. 
Создание нового исходного материала сорго для селекции на гетерозис: Использование 

мировой коллекции ВИР. Методы и результаты создания стерильных аналогов самоопыленных 
линий сорговых культур. Родительские формы районированных гибридов. 

Селекционный питомник, в состав которого входят  питомник самоопыленных линий и пи-
томник стерильных линий. Питомник гибридизации на стерильной основе. Питомник оценки но-
вых гибридов на количественную и качественную продуктивность. Питомник оценки образцов на 
реакцию ЦМС. Питомник оценки образцов на комбинационную способность. Предварительное 

испытание. 

http://sgrso.narod.ru/011.htm
http://sgrso.narod.ru/008.htm
http://sgrso.narod.ru/015.htm
http://sgrso.narod.ru/015.htm
http://sgrso.narod.ru/020.htm
http://sgrso.narod.ru/023.htm
http://sgrso.narod.ru/025.htm
http://sgrso.narod.ru/025.htm
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Генная инженерия и классическая селекция. Молекулярные маркеры. Метод ЛКП. Генети-

ка онтогенеза. Генетика иммунитета растений. 
Селекционные приемы  создания, в том числе, по индивидуальному заказу, высокопродук-

тивных  сортов и гибридов зернового сорго с хозяйственно-полезными  свойствами как для ис-

пользования в рационах кормления всех видов сельскохозяйственных животных, включая птиц и 
рыб, так и для сорговой индустрии. 

 

2.8. Гречиха 

2.8.1. Систематика и происхождение, морфологические особенности, генетика 

Народно-хозяйственное значение и распространение. Ботаническое описание, биологиче-
ские особенности и происхождение. Систематика. Однолетние и многолетние виды. Культурная и 
татарская гречиха. Подвиды и экотипы гречихи культурной. 

Биология цветения. Разные типы опыления и их эффективность в связи с наличием несов-
местимости и гетеростилии у гречихи культурной. Генетический контроль несовместимости. 
Строение локуса S. Оплодотворение. Представления о причинах гибели части плодов во время их 
образования. 

Изменчивость и генетический контроль отдельных признаков. 
2.8.2. Задачи и направления селекции, модели сортов, исходный материал  

Задачи и основные направления селекции по созданию сортов интенсивного типа. Селек-

ция на отзывчивость к внесению удобрений, на высокую продуктивность, скороспелость, устой-
чивость к пониженным температурам, засухоустойчивость, устойчивость к болезням. Селекция на 
качество зерна: крупнозерность, выравненность, низкую пленчатость, повышенное содержание 
белка и незаменимых аминокислот. Селекция на детерминантный рост и пригодность к механизи-
рованной уборке. Исходный материал, 

2.8.3. Методы и специальные направления селекции, методики и техника селекцион-

ного процесса, проблемы, пути решения и достижения  

Методы отбора и методика селекции. Гибридизация сортов, относящихся к различным 
эколого-географическим группам. Методика и техника скрещиваний в связи с гетеростилией и 
особенностями опыления. Изоляция в селекционном процессе.  

Детерминантные формы гречихи и их использование в селекции.  
Получение межсортовых гетерозисных гибридов. Возможности использования в скрещи-

ваниях длинностолбчатых, гомозиготных по локусу несовместимости форм (ss) с короткостолбча-
тыми формами, доминантными по локусу несовместимости  (Ss). Получение инбредных сестрин-
ских линий и возможности их использования для создания межлинейных гибридов и гетерозисных 

популяций. Создание гетерозисных гибридных популяций методом поликросса. 
Создание тетраплоидных (2n = 32) сортов гречихи. Их положительные и отрицательные 

признаки. Создание популяции путем скрещивания тетраплоидов, полученных из сортов разных 
эколого-географических групп. Приемы повышения продуктивности тетраплоидных популяций. 
Использование индуцированного мутагенеза. Создание сортов-синтетиков. Сочетание периодиче-
ского отбора с оценкой на ОКС. Достижения селекции. 

 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.01.04 «МОЛЕКУЛЯРНЫЕ МАРКЕРЫ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  

В СЕЛЕКЦИИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся теоретических знаний, практических умений и навыков в 

области практической генетики и селекции растений, способностей к восприятию и использова-
нию на практике методов геномного анализа и молекулярного маркирования, позволяющих уско-
рить и оптимизировать процесс селекции сельскохозяйственных культур, создавать на их основе 

сорта и гибриды сельскохозяйственных растений. 
 
Задачи: 
- формирование способностей к освоению и разработке методов ускорения и повышения 

эффективности селекционно-семеноводческого процесса; 
- формирование способностей работать с биоинформационными средствами анализа ге-

номной ДНК; 

- формирование умения и навыка выделять ДНК из разных растительных организмов, го-
товить пробы и проводить реакцию ПЦР, анализировать полученные результаты; 

- формирование способности осуществлять дизайн селекционно-генетических исследова-
ний; 

- формирование знания новейших приемов геномной и маркер-ориентированной селекции; 
- формирование базовых принципов технологий молекулярного маркирования; 
- формирование умения и навыков проводить фенотипические и молекулярно-

генетические маркерные анализы исходного и селекционного материала; 
- формирование умения и навыков применять различные методы генетического маркерно-

го анализа в селекции для создания новых сортов и гибридов сельскохозяйственных растений; 
- формирование способностей определять направления совершенствования и повышения 

эффективности технологий выращивания семян. 
 
Предмет:  
Предметом дисциплины «Молекулярные маркеры и их использование в селекции» являет-

ся понятие о молекулярных маркерах, их классификация, основные направления и преимущества 
применения в селекции молекулярных маркеров, картирование гена, методы селекции, основан-
ные на использовании ДНК-маркеров, ОПМ, геномная селекция.  

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к освоению и раз-
работке методов ускорения 
и повышения эффективно-
сти селекционно-
семеноводческого процесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 

Знает опыт передовых отечественных и за-

рубежных организаций по внедрению ин-
новационных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска совре-
менной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной ра-
боты и новейшие достижения в России и в 
мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания и 
оценки исходного материала, основы се-
лекции самоопыленных линий и гибридов 
первого поколения 

ИД-5ПК-1 Знает методы расчета агрономической, 



Страница 70 из 98 

 
энергетической, экономической эффектив-

ности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом 
биологических особенностей и направлений 
селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять  программы совершен-

ствования сортимента, внедрения иннова-
ционных, адаптивных технологий (элемен-
тов технологий) производства продукции 
растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы исследований 

по изучению эффективности инновацион-
ных технологий (элементов технологий), 
сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекцион-
ного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, 
планирования селекционной работы с но-

вым селекционным материалом 

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оценки  до-
стоинств  и  недостатков  исследуемых аг-
ротехнических приемов и повышения  их 
эффективность 

ПК-3
  

Способен работать с биоин-
формационными средствами 

анализа геномной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 
Знает генетическую структуру сортов и ме-
тоды их создания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-3 

 

Умеет выделять ДНК из разных организ-
мов, готовить пробы и проводить реакцию 

ПЦР,  анализировать полученные результа-
ты 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-3 

Владеет навыками применения современ-
ных экспериментальных методов работы с 
биологическими объектами в полевых и 
лабораторных условиях, навыками работы с 

современной аппаратурой 

ИД-12ПК-3 

 

Владеет методами выделения ДНК, прове-
дения полимеразной цепной реакции, 

подготовки проб, анализа нуклеотидных 
последовательностей 

ПК-5
  

Способен осуществлять ди-
зайн селекционно-

генетических исследований 

Обучающийся должен знать: 

ИД-3ПК-5 
Знает современное состояние и перспекти-
вы развития селекции как науки 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-5 
Умеет формулировать задачи исследования, 
составлять план исследований 

ИД-7ПК-5 
Умеет разрабатывать селекционную про-
грамму исследований, план необходимых 
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наблюдений и учетов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селек-
ционных отборов с целью формирования 
сорта 

ПК-6
  

Способен проводить био-
технологические исследова-
ния в рамках селекционно-

генетических программ 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-6 

Знает основные направления и методы со-
здания сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений, в том числе с использо-
ванием методов биотехнологии и маркер-
ориентированной селекции, принципы ор-

ганизации селекционного процесса 

ИД-2ПК-6 
Знает новейшие приемы геномной и мар-
кер-ориентированной селекции 

ИД-3ПК-6 
Знает базовые принципы технологий моле-
кулярного маркирования 

ИД-4ПК-6 

Знает теоретические основы и основные 

современные методы фенотипического, 
биохимического и молекулярно-
генетического маркерного анализа, приме-
няемые в селекции сельскохозяйственных 
культур 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-6 
Умеет проводить фенотипические и моле-
кулярно-генетические маркерные анализы 
исходного и селекционного материала 

ИД-6ПК-6 

Умеет применять различные методы гене-
тического маркерного анализа в селекции 
для создания новых сортов и гибридов 
сельскохозяйственных растений 

ИД-7ПК-6 

Умеет прогнозировать результаты приме-
нения методов фенотипического и молеку-
лярно-генетического маркерного анализа на 
основе характеристик исходного и перспек-
тивного селекционного материала, вовлека-

емого в селекционный процесс 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-6 

Владеет методиками проведения фенотипи-
ческого маркерного и гибридологического 
анализов, а также оценок и распознавания 
специфических селекционно-значимых 
признаков в условиях открытого и защи-
щенного грунта 

ИД-10ПК-6 

Владеет основными методами молекуляр-
но-генетического анализа исходного и пер-
спективного селекционно-значимого мате-
риала 

ПК-7
  

Способен определить 
направления совершенство-
вания и повышения эффек-
тивности технологий выра-

щивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-исследовательской 

деятельности, в том числе в области селек-
ции, семеноводства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-7 Умеет планировать селекционный процесс, 
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формулировать задачи исследования и 

применять разные приемы селекционных 
отборов с целью формирования сорта 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-13ПК-7 

Владеет навыками разработки методик про-
ведения экспериментов, направленных на 
решение комплексных задач по организа-
ции и производству высококачественной 
продукции растениеводства в современном 

земледелии 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, при-
меняемыми для осуществления маркерв-
спомогательной селекции и ускорения се-
лекционного процесса 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Введение 

Дисциплина «Молекулярные маркеры и их использование в селекции» - понятие, цели, за-
дачи, место в селекционно-генетической деятельности.  

 

Раздел 1. Понятие о молекулярных маркерах 

Понятие о молекулярном маркере. Его предшественники (классические и белковые марке-
ры), их краткая характеристика, недостатки их использования в селекции растений. Основные ти-
пы, классы, виды молекулярных маркеров. Схематическая классификация молекулярных маркеров 

в год их первого упоминания в публикациях. Эволюция ДНК-маркеров.  
 

Раздел 2. Характеристика молекулярных маркеров 

Современная классификация молекулярных маркеров. Повторяющиеся последовательно-
сти ДНК. Базы данных нуклеотидных и аминокислотных последовательностей. 

Характеристика, направления применения, преимущества и недостатки молекулярных 
маркеров: AFLP, CAPS, DArT, IRAP, ISSR, RAPD, RFLP, SCAR, SNP, SSAR, SSCP, STS.  

Понятие о монолокусных и мультилокусных маркерах. 
Теоретическая основа классификации маркеров на группы, основанная на методе анализа: 

маркеры, исследуемые с помощью блот-гибридизации, ПЦР и ДНК-чипов. 
Сравнительная характеристика наиболее часто используемых в селекции растений ДНК-

маркеров. 
 

Подраздел 2.1. Блот-гибридизация 

Понятие о блот-гибридизации. Схема Саузерн- гибридизации. Саузерн блоттинг. Создание 
геномных библиотек RFLP- маркеров. Применение RFLP- маркеров в генетике. Недостатки и пре-
имущества метода.  

 

Подраздел 2.2.  ПЦР-маркеры 

Понятие о полимеразной  цепной  реакции  (ПЦР), цикл ПЦР.  ПЦР-маркеры: характери-
стика, применение, плюсы и минусы применения. Компоненты реакционной смеси. Свойства Taq-
ДНК-полимеразы. Факторы, влияющие на точность синтеза ДНК и возможности ее повышения.  

Сравнительная характеристика SSR и ISSR. Подходы для дискриминации SNP-аллелей. 
Аллель-специфическая ПЦР. Этапы CAPS-анализа. Полногеномное секвенирование.  

 
Подраздел 2.3. ДНК-чипы 

Понятие о ДНК-чипе. Этапы работы с микрочипом. Создание и использование DArT-чипа. 
Принцип метода. Преимущество метода. Понятие о MALDI-TOF масс-спектрометрии. Преимуще-
ства и недостатки MALDI-TOF.  
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Подраздел 2.4. Секвенирование 

Виды секвенирования генома. Автоматизация секвенирования по Сэнгеру. Пиросеквени-
рование. Севенирование Illumina – принцип метода. Solid-технология. Нанопоровое секвенирова-

ние. Стратегии секвенирования генома. Таргентное секвенирование. Принцип экзомного севени-
рования. Применение экзомного секвенирования для поиска SNP-маркеров и идентификации ге-
нов.  

 
Раздел 3. Основные направления использования молекулярных маркеров 

Основные направления использования монолокусных маркеров. Основные направления 
использования мультилокусных маркеров.  

 

Подраздел 3.1. Составление молекулярных карт хромосом и геномов 

Понятие о молекулярных картах отдельных хромосом и геномов. Принцип их составления. 
Область применения. Значение для селекции. 

 

Подраздел 3.2. Картирование генов и QTL 

Понятие о картировании генов и локусов количественных признаков. Принцип работы. 
Цели и задачи. Трудности и пути преодоления. 

 
Подраздел 3.3. Иные направления использования молекулярных маркеров 

Сравнительная генетика, геномная селекция, исследование генетического многообразия, 
филогенетические исследования, популяционная генетика, молекулярная паспортизация сортов, 
отбор в селекции, маркирование генов, хромосом и геномов. 

 
Раздел 4. Методы селекции, основанные на использовании ДНК-маркеров 

 

Подраздел 4.1. Отбор с помощью маркеров – ОПМ  

ОПМ – отбор с помощью маркеров (MAS – marker-assisted selection); синонимы: МАС 
(маркер-ассоциированная селекция) и МОС (маркер-опосредованная/ориентированная селекция). 
Подход в современной селекции растений, позволяющий проводить отбор по генотипу при ис-
пользовании ДНК-маркеров, тесно сцепленных с селектируемым геном. 

Преимущества в сравнении с традиционным скринингом по фенотипу. 
Беккросная селекция на основе ОПМ. Линейная селекция на основе ОПМ с однократным 

генотипированием. Создание пирамид генов.  
 
Подраздел 4.2. Геномная селекция 

Геномная селекция как метод современной селекции растений, позволяющий при исполь-
зовании равномерно распределенных по геному ДНК-маркеров проводить отбор по генотипу в 
отсутствие данных о генах, влияющих на признак. Принципиальные отличия геномной селекции 
от ОПМ. Основные этапы геномной селекции. Необходимое условие для успешного осуществле-

ния геномной селекции.  
 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 108 час./ 3 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.02.01 «ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В СЕМЕНОВОДСТВЕ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
- формирование теоретических знаний по инновационным технологиям (приемам и мето-

дам) семеноводства сельскохозяйственных культурных растений; 
- формирование практических умений и навыков по организации семеноводческого про-

цесса с использованием инновационных технологий. 

 
Задачи: 
- формирование знаний в области методов и способов решения исследовательских задач; 
- формирование знаний в области истории развития селекционной работы и новейших до-

стижений в России и мире;  
- формирование знаний в области методов расчета агрономической, энергетической, эко-

номической эффективности внедрения инновации; 

- формирование знаний в области генетической структуры сортов и методов их создания; 
- формирование умений применения приемов по повышению качества семян; 
- формирование умений подбирать необходимые и оптимальные условия проведения 

научного анализа в зависимости от специфики поставленной задачи с применением методов био-
информатики; 

- формирование навыков консультирования сельхозпроизводителей по инновационным 
технологиям возделывания полевых культур 

 
Предмет:  
Предметом дисциплины «Инновационные технологии в семеноводстве» являются схемы 

семеноводства, технологии выращивания качественного семенного материала, инновационные 
разработки. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к освоению и 
разработке методов 

ускорения  
и повышения  

эффективности  
селекционно-

семеноводческого про-
цесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 

Знает опыт передовых отечественных и 
зарубежных организаций по внедрению 
инновационных технологий в селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска совре-

менной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной ра-
боты и новейшие достижения в России и в 
мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания и 
оценки исходного материала, основы се-
лекции самоопыленных линий и гибридов 
первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, 
энергетической, экономической эффектив-
ности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом 
биологических особенностей и направле-
ний селекции культуры 
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ИД-7ПК-1 

Умеет составлять  программы совершен-

ствования сортимента, внедрения иннова-
ционных, адаптивных технологий (элемен-
тов технологий) производства продукции 
растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы исследований 

по изучению эффективности инновацион-
ных технологий (элементов технологий), 
сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекцион-
ного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, 
планирования селекционной работы с но-

вым селекционным материалом 

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оценки  до-
стоинств  и  недостатков  исследуемых аг-
ротехнических приемов и повышения  их 

эффективность 

ИД-11ПК-1 

Владеет навыками проводить  консульти-
рование сельхозпроизводителей по инно-
вационным технологиям возделывания по-
левых культур 

ИД-12ПК-1 

Владеет полученными знаниями о мировых 
тенденциях в селекции для оценки и про-
гнозирования возможных последствий раз-
личных видов деятельности человека 

  

ИД-13ПК-1 

Владеет навыками демонстрирации базо-
вых представлений об основных законо-
мерностях и современных достижениях 
генетики, о геномике, протеомике 

ПК-3 

Способен работать с 
биоинформационными 
средствами анализа ге-

номной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 

Знает генетическую структуру сортов и 

методы их создания 

ИД-3ПК-3 
Знает учреждения-оригинаторы сортов и 
хозяйственно-биологические особенности 
сортов 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-8ПК-3 

Умеет подбирать необходимые и опти-
мальные условия  проведения научного 

анализа в зависимости от специфики по-
ставленной задачи с применением методов 
биоинформатики 

ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-
ствования и повышения 

эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-7 

Знает требования сельскохозяйственных 
культур 

ИД-4ПК-7 

Знает систему семеноводства отдельных 
культур, приемы поддержания генетиче-
ской идентичности, сортовой и семенной 
контроль в семеноводстве 

ИД-5ПК-7 
Знает основы семеноведения и 
хранения семян 

ИД-6ПК-7 
Знает методы научно- исследовательской 
деятельности в том числе в области селек-
ции, семеноводства и биотехнологии 
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3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Введение в семеноводство. Основные задачи семеноводства. 
Подраздел 1.1. Система семеноводства. Схемы первичного и элитного семеноводства. 
Подраздел 1.2. Традиционные технологии в семеноводстве сельскохозяйственных культур. 

Достоинства и недостатки. 
Подраздел 1.3. Интенсивные технологии производства высококачественных семян.  
Подраздел 1.4. Особенности и принципы организации промышленного семеноводства по 

интенсивным технологиям. 

 
Раздел 2. Сортосмена и сортообновление 
Подраздел 2.1. Сортовые и посевные качества семян. 
Подраздел 2.2. Элита, репродукции и категории сортовых семян  
Подраздел 2.3. Научно обоснованные сроки сортообновления. 
  
Раздел 3. Особенности интенсивного семеноводства сельскохозяйственных культур 

Подраздел 3.1. Особенности интенсивной технологии семеноводства свеклы, применение 
поддерживающих и улучшающих отборов и гетерозиса 

Подраздел 3.2. Особенности интенсивной технологии выращивания элиты с использовани-
ем клонового отбора. 

Подраздел 3.3. Особенности интенсивной технологии семеноводства гетерозисных гибри-
дов 

Подраздел 3.4. Особенности интенсивной технологии семеноводства самоопылителей. 

 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.02.02 «АНАЛИЗ МИКРОБНЫХ МЕТАГЕНОМОВ» 
 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у обучающихся системных представлений о современном состоянии моле-

кулярной генетики и геномики микроорганизмов и передовых подходах ее изучения 
 
Задачи: 

- Ознакомление обучающихся с современными представлениями о молекулярной биологии 

сообществ прокариотических организмов и эволюционных процессах, происходящих в их гено-
мах; 

- Ознакомление обучающихся с разнообразием методов секвенирования нуклеиновых кис-

лот, достоинствами и недостатками различных методов, их применимостью; 

- Ознакомление обучающихся с подходами к анализу данных высокопроизводительного се-

квенирования, применяемых для решения различных исследовательских задач; 

- Формирование практических навыков работы с метагеномными данными, в частности, 

умений самостоятельно выбирать наиболее подходящие для анализа подходы и инструменты; 
 
Предмет:  
Предметом дисциплины «Анализ микробных метагеномов»  является метагеномика мик-

роорганизмов - подход, основанный на использовании современных методов высокопроизводи-

тельного секвенирования нуклеиновых кислот для глубокого изучения состава и функций мик-
робных сообществ.  

. 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к освоению и 
разработке методов 

ускорения  
и повышения  

эффективности  
селекционно-

семеноводческого про-
цесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 

Знает опыт передовых отечественных 

и зарубежных организаций по внед-
рению инновационных технологий в 
селекции 

ИД-2ПК-1 
Знает проблемы научного поиска со-
временной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекцион-
ной работы и новейшие достижения в 
России и в мире 

ИД-4ПК-1 

Знает разнообразие методов создания 
и оценки исходного материала, осно-
вы селекции самоопыленных линий и 
гибридов первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономиче-
ской, энергетической, экономической 
эффективности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с 
учетом биологических особенностей и 
направлений селекции культуры 

ИД-7ПК-1 
Умеет составлять  программы совер-
шенствования сортимента, внедрения 
инновационных, адаптивных техноло-
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гий (элементов технологий) произ-

водства продукции растениеводства 

ИД-8ПК-1 

Умеет составлять программы иссле-
дований по изучению эффективности 
инновационных технологий (элемен-
тов технологий), сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации се-
лекционного процесса, проведения 
гибридизации растений, подбора пар 
для скрещивания, планирования се-
лекционной работы с новым селекци-
онным материалом 

ИД-10ПК-1 

Владеет навыком критической  оцен-
ки  достоинств  и  недостатков  иссле-
дуемых агротехнических приемов и 
повышения  их эффективность 

ПК-3 

Способен работать с 

биоинформационными 
средствами анализа ге-

номной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-3 

Знает генетическую структуру сортов 
и методы их создания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-10ПК-3 

Умеет выделять ДНК из разных орга-

низмов, готовить пробы и проводить 
реакцию 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-11ПК-3 

Владеет навыками применения со-
временных экспериментальных мето-
дов работы с биологическими объек-
тами в полевых и лабораторных усло-
виях, навыками работы с современной 

аппаратурой 

ИД-12ПК-3 

Владеет методами выделения ДНК, 
проведения полимеразной цепной ре-
акции, подготовки проб, анализа нук-

леотидных последовательностей 

ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-
ствования и повышения 
эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-
исследовательской деятельности в 
том числе в области селекции, семе-
новодства и биотехнологии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, 
применяемыми для осуществления 
маркервспомогательной селекции и 

ускорения селекционного процесса 

 

 

3. Содержание дисциплины 

Тема 1. Основы молекулярной биологии 

Нуклеиновые кислоты - носитель биологических признаков живых организмов. Централь-
ная догма молекулярной биологии. Неизбежное возникновение ошибок при передаче информации. 
Oшибки репликации ДНК. Отбор и дрейф. Горизонтальный перенос генов.  
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Тема 2. Основы молекулярной систематики 

Классификация живых организмов. Критерии объединения живых организмов в группы. 
Концепция древа жизни. Филогенетическая классификация. Проблемы классификации организмов 
с малым набором непосредственно наблюдаемых биологических признаков. Молекулярная фило-

гения. Филогенетические деревья. Обзор методов построения филогенетических деревьев. Ис-
пользование гена 16S рРНК для филогенетических исследований бактерий. Понятие операцион-
ной таксономической единицы (operational taxonomic unit, OTU).  

Тема 3. Технологии секвенирования нуклеиновых кислот 

Метод Максама-Гилберта. Секвенирование методом обрыва цепи (метод Сэнгера). Моди-
фицированный метод Сэнгера с использованием флуорофоров. Методы высокопроизводительного 
секвенирования нуклеиновых кислот. Секвенирование на платформах Illumina и MGI. Секвениро-
вание длинными прочтениями. Платформа Oxford Nanopore. Платформа PacBio. Метод 

MorphoSeq. Достоинства и недостатки различных методов высокопроизводительного секвениро-
вания. 

Тема 4. Биоинформатический анализ последовательностей нуклеиновых кислот и 

белков 

4.1 Что такое биоинформатика. Базы данных биологических последовательностей. Метаге-
номика и сферы ее применения. Научное и коммерческое применение метагеномных подходов и 
данных.  

4.2 Микробиота vs микробиом. Подходы к анализу состава микробиот. Исследование мик-
робных сообществ с использованием методов высокопроизводительного секвенирования. Особен-
ности метагеномного секвенирования. Сборка полных геномов из метагеномных данных. Алго-
ритмы сборок данных секвенирования первого поколения (OLС). Алгоритмы, основанные на гра-
фах де Брёйна (второе поколение). Сборка данных третьего поколения. Методы гибридной сборки. 
Кластеризация метагеномных последовательностей (биннинг) и методы кластеризации. Обзор 
программного обеспечения, используемого для сборки геномных последовательностей. 

4.3 Анализ метагеномных последовательностей. Функциональная аннотация геномных по-
следовательностей. Обзор алгоритмов выравнивания последовательностей. Глобальное и локаль-
ное выравнивание. 

Тема 5. Мобильные генетические элементы прокариот и защитные системы 

5.1 Происхождение мобильных генетических элементов. История открытия бактериофагов. 
Экологическая и эволюционная роль мобильных генетических элементов в жизни микробных со-
обществ. 

5.2 Обзор типов мобильных генетических элементов. Классификация Балтимора. Мобиль-

ные генетические элементы прокариот, бактериофаги. Стадии инфекции клетки, механизмы ре-
пликации вирусной ДНК. Литические и лизогенные вирусы прокариот. Горизонтальный перенос 
генов и его роль в эволюции геномов прокариот. 

5.3 Механизмы развития устойчивости к инфекции. Системы рестрикции-модификации, 
системы абортивной инфекции. Защитные системы, специфически распознающие нуклеиновые 
кислоты. Системы Argonaute и CRISRP-Cas. Разнообразие CRISPR-Cas систем и их происхожде-
ние. Применение систем рестрикции-модификации и CRISPR-Cas систем в биоинженерии.  

5.4 Предсказание вирусных последовательностей в метагеномных данных. Сигнатурные 
последовательности вирусов, подходы к классификации. Предсказание защитных систем прокари-
от в геномах бактерий. Защитные островки и гипервариабельные участки генома. Подход «guilt by 
association».   

Тема 6. Анализ данных метагеномного секвенирования и сборка метагеномных по-

следовательностей  

Работа на удаленном сервере, командная строка Linux. Оценка качества данных высоко-

производительного секвенирования. Подготовка данных к дальнейшему анализу. Фильтрация 
прочтений, удаление адаптеров. Определение состава микробного сообщества оценка разнообра-
зия. Фильтрация контаминаций. Сборка метагеномных контигов. Оценка качества сборки. 

Тема 7. Поиск мобильных генетических элементов и защитных систем в данных ме-

тагеномного секвенирования  

Предсказание вирусных последовательностей в метагеномных контигах. Предсказание 
полных вирусных геномов. Аннотация геномов предсказанных вирусов, определение таксономи-
ческой положения вирусов. Предсказание защитных систем в метагеномных контигах. Предсказа-

ние CRISPR-Cas систем. Поиск протоспейсеров в обнаруженных вирусных последовательностях. 
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4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.03.01 «ОСНОВЫ СЕМЕНОВЕДЕНИЯ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
- формирование навыков применения методов и приемов научно обоснованного ведения 

семеноводства, знания современного состояния системы сертификации семян; 
- формирование способности использовать основы правовых знаний в области оценки ка-

чества семян, решать стандартные задачи в профессиональной деятельности, использовать основ-
ные законы биологии и применять современные методы научных исследований, а также обосно-

вывать агротехнику для получения планируемого урожая высококачественных семян. 
 
Задачи: 
- формирование знания сортовых признаков различных культур, имеющих апробационное 

значение; 
- формирование знания системы семеноводства отдельных культур, приемы поддержания 

генетической идентичности, сортовой и семенной контроль в семеноводстве; 

- формирование знания методов научно-исследовательской деятельности, в том числе в 
области селекции, семеноводства и биотехнологии; 

- формирование способности управлять базами данных селекционно-генетических ресур-
сов; 

- овладение правилами расчетов оптимальных параметров проведения анализа, системати-
зации и интерпретации данных биологических объектов,  их корректирования; 

- формирование умения определения качества посевного материала с использованием 

стандартных методов, разработки технологии получения и ведения учетно-отчетной документа-
ции по производству высококачественных семян сельскохозяйственных растений. 
 

Предмет:  
Наука «семеноведение», история возникновения и развития семеноведения, формирование 

зародыша и эндосперма семян,  анатомия и морфология семян, основные причины неоднородно-
сти семян, покой и долговечность семян, фазы прорастания семян, факторы прорастания семян, 
условия сохранения высокого качества семян, методы оценки посевных качеств семян, требования 

стандарта к качеству семян. 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-3 

Способен работать с 
биоинформационными 
средствами анализа ге-

номной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-3 

Знает сортовые признаки различных 
культур, имеющие апробационное 
значение 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-14ПК-3 

Владеет правилами расчетов опти-
мальных параметров проведения ана-
лиза, систематизации и интерпрета-
ции данных биологических объектов,  
их корректирования 

ПК-4 

Способен управлять ба-
зами данных селекцион-
но-генетических ресур-

сов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-4ПК-4 

Знает генетические основы селекции, 
включающие методы выведения сор-
тов и гибридов культурных растений 

с хозяйственно-ценными свойствами 
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ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-
ствования и повышения 

эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-7 

Знает требования сельскохозяйствен-
ных культур (сортов) к условиям про-
израстания 

ИД-4ПК-7 

Знает систему семеноводства отдель-
ных культур, приемы поддержания 
генетической идентичности, сортовой 
и семенной контроль в семеноводстве 

ИД-5ПК-7 
Знает основы семеноведения и хране-
ния семян 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-
исследовательской деятельности в 

том числе в области селекции, семе-
новодства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-8ПК-7 

Умеет определять качество посевного 
материала с использованием стан-
дартных методов, разрабатывать тех-
нологию получения и вести учетно-
отчетную документацию по произ-
водству высококачественных семян 

сельскохозяйственных растений 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1.  Предмет и метод семеноведения 
Понятие о семенах. Семеноведение – наука о семенах История возникновения контрольно-

семенного дела. Вклад российских ученых в развитие отечественного семеноведения. Междуна-
родная координация деятельности в области сортового и семенного контроля. Основные этапы 
образования семян.  Строение семени, роль его отдельных частей. Этапы органогенеза растений.  

Раздел 2.   Морфологические признаки и физико-механические свойства семян 
Очертание, форма и размер семян Поверхность, окраска, стекловидность семени, его хи-

мический состав. Размеры семени, его масса.  Выполненность, щуплость семян, выравненность 
семени. Неоднородность семян, ее классификации, причины. Мероприятия, снижающие неодно-
родность семян. Аэродинамические свойства семян. Упругость, сыпучесть и прочность семян. Ис-
пользование физико-механических свойств для очистки и сортирования семян. 

Раздел 3.  Физиология семян 
Дыхание, влажность, самосогревание, послеуборочное дозревание, покой и старение се-

мян. Причины, вызывающие старение семян Травмирование семян. Долговечность семян. Прорас-

тание семян. 
Раздел 4.   Влияние экологических и агротехнических условий на формирование высокока-

чественных семян 
Влияние экологических условий и отдельных агротехнических приемов на урожайность и 

качество семян. Методы снижения травмирования семян. Послеуборочная обработка, хранение 
семян. Подготовка семян к посеву. 

Раздел 5.   Семена сельскохозяйственных культур. Правила приемки семян и методы от-
бора проб. 

Нормативные документы, регламентирующие правила приемки семян и отбора проб. По-
нятие о партии семян, контрольной единице. Понятие о средней пробе семян.  Аппаратура и мате-
риалы для отбора проб. Последовательность операций при отборе проб. Особенности отбора проб 
семян у различных культур. Анализ средней пробы семян у различных культур. Межународная 
ассоциация по анализу семян ISTA 

Раздел 6   Методы определения качества семян. 
Порядок определения массы 1000 семян, чистоты, всхожести, жизнеспособности, влажно-

сти семян,  зараженности болезнями и вредителями. 
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4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.03.02 «ГЕНЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В  

СЕЛЕКЦИИ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 

ознакомление обучающихся   с генетическим богатством растительного разнообразия, прин-
ципами классификации и распространения, возможностями его практического использования как 
исходного материала, состоянием глобальными проблемами и перспективами сохранения генети-
ческих ресурсов культурных растений 

 
Задачи: 
- формирование представлений об изучении, расширении и сохранении генетических ре-

сурсов растений, овладение знаниями основных методов с применением их на практике для реше-
ния конкретных задач в области селекции; 

- формирование знания сортовых признаков различных культур, имеющих апробационное 
значение; 

- формирование знания особенностей проведения полевого опыта, организации и техноло-
гии селекционного процесса в зависимости от особенностей культуры и методов селекции; 

- формирование способности управлять базами данных селекционно-генетических ресур-
сов; 

- формирование умения использовать стандартные и специализированные пакеты при-
кладных компьютерных программ для решения практических задач биоинформатики; 

- формирование способности определять направление совершенствования и повышения 

эффективности технологий выращивания семян; 
- овладения современными технологиями, применяемыми для осуществления маркервспо-

могательной селекции и ускорения селекционного процесса. 
 
Предмет:  
Предметом дисциплины «Генетические ресурсы и их использование в селекции» являются 

актуальные проблемы сохранения и мобилизации генетических ресурсов растений, криогенное 
хранение генетических ресурсов растений, информационные технологии в управлении и оценке 

генетических ресурсов растений. 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-3 

Способен работать с 
биоинформационными 
средствами анализа ге-

номной ДНК 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-3 

Знает сортовые признаки различных 
культур, имеющие апробационное зна-
чение 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-9ПК-3 

Умеет использовать стандартные и 

специализированные пакеты приклад-
ных компьютерных программ для ре-
шения практических задач биоинфор-
матики 

ПК-4 

Способен управлять ба-
зами данных селекцион-
но-генетических ресур-

сов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-4 

Знает методы и технологии научной 
коммуникации на государственном и 
иностранном языках 

ИД-4ПК-4 
Знает генетические основы селекции, 
включающие методы выведения сор-
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тов и гибридов культурных растений с 

хозяйственно-ценными свойствами 

ПК-7 

Способен определить 

направления совершен-
ствования и повышения 
эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-7 

Знает требования сельскохозяйствен-
ных культур (сортов) к условиям про-
израстания 

ИД-3ПК-7 

Знает особенности проведения полево-

го опыта, организацию и технологию 
селекционного процесса в зависимости 
от особенностей культуры и методов 
селекции 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-

исследовательской деятельности в том 
числе в области селекции, семеновод-
ства и биотехнологии 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

ИД-14ПК-7 

Владеет современными технологиями, 
применяемыми для осуществления 
маркервспомогательной селекции и 
ускорения селекционного процесса 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Теоретическое наследие для современной науки.  

Государственный научный центр РФ ВНИИ растениеводства как держатель и хранитель 
коллекции генетических ресурсов культурных растений и их диких родичей. Структура ГНЦ РФ 
ВИР. Вавиловская концепция познания генетического разнообразия растений на современном эта-
пе. 

 
Лекция 2. Актуальные проблемы сохранения и мобилизации генетических ресурсов 

растений. 

Генетическая эрозия растительного агробиоразнообразия. Мониторинг и экспедиционные 
обследования центров биоразнообразия культурных растений и их диких родичей, малоизученных 
территорий, а также регионов, подверженных антропогенному воздействию, и с экстремальными 
условиями среды. 

 
Лекция 3. Идентификация, регистрация и изучение мировых генетических ресурсов 

растений с использованием молекулярных маркеров.  

Использование белковых и ДНК-маркеров (молекулярных маркеров ММ) на различных 
этапах работы с генетическими ресурсами растений (ГРР) и селекционным материалом. Поиск 
нового разнообразия для привлечения в коллекции. Идентификация и регистрация ГР важнейших 
культур, создание каталогов формул и баз данных по молекулярным маркерам. Использование 
молекулярных маркеров в селекции, сортоиспытании, в семеноводстве и семенном контроле. 
Охрана авторских прав на источники, доноры, формы из генетических коллекций. 

 
Лекция 4. Стратегия сохранения генетических ресурсов растений.  

Статичная. Динамичная. Ex situ сохранение. In situ сохранение. Технология низкотемпера-
турного хранения семенных коллекций. Технология восстановления всхожести семенных коллек-
ций. 

 
Лекция 5. Криогенное хранение генетических ресурсов растений.  

Низкотемпературная консервация в жидком азоте, и факторы, влияющие на этот процесс. 
Криопротекторы и их значение в снижении повреждающего действия химических факторов при 
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криоконсервации. Программы охлаждения. Определение жизнеспособности клеток после размо-
раживания. Хранение генетических ресурсов растений in vitro. Биокриокомплексы. 

 
Лекция 6. Информационные технологии в управлении и оценке генетических ресурсов 

растений.  

Создание компьютерной системы мировой коллекции генетического фонда растений. База 
исходных и расчетных данных. Создание паспортных и оценочных баз данных по результатам 
эколого-географического и лабораторного изучения. 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: экзамен 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.04.01 «ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование у магистров комплекса знаний и умений по нормативной базе и правовому 

обеспечению прав на интеллектуальную собственность, проблем и тенденций развития законода-
тельства об интеллектуальных правах, формирование у них понимания природы интеллектуаль-
ных прав, способности применять нормативные правовые акты, реализовывать нормы материаль-
ного и процессуального права в профессиональной деятельности. 

 
Задачи: 

- изучение действующего законодательства и судебной практики в  сфере защиты прав ин-
теллектуальной собственности; 

- усвоение сущности и содержания основных понятий, категорий, институтов в области ин-
теллектуальной собственности; 

- освоение теоретических взглядов на природу исключительных прав; 

- ознакомление с практикой международных договоров в сфере интеллектуальной собствен-
ности; 

- формирование знаний в области порядка ведения Государственного реестра селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию; 

- формирование знания принципов проведения и задач Государственного сортоиспытания; 
- формирования знания современных наукометрических, информационных, патентных и 

иных баз данных и знаний. 

 
Предмет:  
Основные положения интеллектуальной собственности; сущность и содержание основных 

понятий, категорий, институтов, правовых статусов субъектов, правоотношений в сфере интеллек-
туальной собственности. 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-2 

Способен проводить ге-
нотипирование и феноти-
пирование селекционного 
материала, осуществлять 

генетическую паспорти-
зацию селекционных до-

стижений 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-2 

Знает современные наукометрические, ин-
формационные, патентные и иные базы дан-

ных и знаний 

ПК-4 
Способен управлять ба-
зами данных селекцион-

но-генетических ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

 

ИД-2ПК-4 

Знает порядок ведения Государственного 
реестра селекционных достижений, допу-
щенных к использованию 

ИД-3ПК-4 
Знает принципы проведения и задачи Госу-
дарственного сортоиспытания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-4 

Умеет проводить статистическую обработку 
экспериментальных данных в селекционно-
ориентированных программах и интерпрети-
ровать результаты, полученные в ходе реше-

ния исследовательских задач 
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Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт дея-

тельности: 

 

ИД-6ПК-4 
Владеет методами поиска сортов в реестре 
районированных сортов 

ПК-7 

Способен определить 
направления совершен-
ствования и повышения 
эффективности техноло-
гий выращивания семян 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-7 
Знает требования сельскохозяйственных 

культур (сортов) к условиям произрастания 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Интеллектуальная собственность: этапы  развития и основные понятия 

Основные понятия интеллектуальной собственности как результатов умственного труда и 
приравненных к ним средств индивидуализации. Основные сферы прав. Объекты интеллектуаль-
ной собственности, охранные документы и сроки их действия. Классификация объектов интеллек-
туальной собственности. Субъекты интеллектуальной собственности. Общие тенденции в мире 
развития института  интеллектуальной собственности. Становление патентного права  и история 
формирования права интеллектуальной собственности в России. Этапы развития охраны интел-
лектуальной собственности в Советский период.  

 
Раздел 2. Авторское право и смежные права  
Понятие авторского права как института интеллектуальной собственности, в объективном 

и субъективном смысле. Источники авторского права. Виды объектов авторского права. Критерии 
охраноспособности и виды продукций, охраняемых авторским правом. Субъекты авторского пра-
ва. Презумпция авторства. Знак охраны авторских прав. Соавторы. Правопреемники. Работодатель 
как субъект авторского права. Личные неимущественные и имущественные авторские права. 
Ограничения исключительных авторских прав. Пределы свободного использования охраняемых 

произведений. Срок действия субъективных авторских прав. Переход исключительных авторских 
прав по наследству. Понятие смежных прав. Субъекты смежных прав. Исключительные права на 
объекты смежных прав. Срок охраны прав, смежных с авторскими.  

 
Раздел 3. Селекционные объекты интеллектуальной собственности  
Понятие и характеристика селекционного достижения. Объекты селекционного достиже-

ния. Реестр селекционных достижений. Личные неимущественные права. Право на наименование. 

Исключительное право. 
 
 
 

Раздел 4. Оформление прав на селекционное достижение 
Общие требования, предъявляемые к заявке на выдачу патента на селекционное достиже-

ние. Составление и подача заявки на выдачу патента на селекционное достижение. Право на полу-

чение патента. Анкета селекционного достижения. Документы, прилагаемые  к анкете селекцион-
ного достижения. Правила оформления заявления на допуск селекционного достижения к ис-
пользованию. Описание селекционного достижения. Сопроводительные документы. Приоритет-
ное рассмотрение заявок.  

 
Раздел 5. Особенности охраны селекционных достижени 
Предварительная экспертиза заявки на выдачу патента. Временная правовая охрана селек-

ционного достижения. Первая  стадия проверки охраноспособности селекционного достижения. 

Вторая  стадия проверки охраноспособности селекционного достижения -  испытания  на отличи-
мость, однородность и стабильность. Методика проведения испытаний на отличимость. Методика 
проведения испытаний на однородность. Методика проведения испытаний на стабильность. Ис-
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пытания на хозяйственную полезность. Процедура включения новых сортов в Госреестр. Публи-
кация сведений о селекционных достижениях. 

 
Раздел 6. Признание патента на селекционное достижение недействительным 

Основания  признания патента на селекционное достижение недействительным в течение 
срока его действия. Случаи при которых  выдача патента на селекционное достижение может быть 
оспорена. Порядок признания патента недействительным. Досрочное прекращение действия па-
тента на селекционное достижение. 

 
 
Раздел 7. Защита интеллектуальных прав  
Понятие нарушения авторских и смежных прав. Способы защиты авторских и смежных 

прав. Защита авторских и смежных прав средствами административного и уголовного права. 
Гражданско-правовые способы защиты. Признание авторства. Взыскание неустойки. Возмещение 
убытков. Компенсация. Способы защиты патентных прав.  

 
Раздел 8. Договора о передаче прав на объекты интеллектуальной собственности  
Гражданско-правовые формы использования исключительных прав. Понятие способов ис-

пользования исключительного права. Понятие, правовая природа и предмет договоров. Классифи-

кация договоров. Договоры об отчуждении исключительного права. Лицензионные договоры. Ис-
ключительная и неисключительная лицензия. 
 

 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.ДЭ.04.02 «СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ В СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕИЧЕСКИХ ИС-

СЛЕДОВАНИЯХ» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Познакомить обучающихся с арсеналом современных статистических методов, ис- пользу-

емых оценки результатов селекционно-генетических и семеноводческих экспериментов 
 
Задачи: 

- формирование знаний о методах оценки экспериментальных данных; 

- формирование умений связанных с количественной оценкой полученных в ходе экспе-

римента результатов; 

- формирование умений статистической обработки экспериментальных данных с использо-

ванием программ EXCELL и STATISTICA. 
 

Предмет:  
         Методы статистического анализа экспериментальных данных. 
 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Индикатор достижения компетенции 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-2 

Способен прово-
дить генотипиро-
вание и феноти-
пирование селек-

ционного матери-
ала, осуществлять 

генетическую 
паспортизацию 

селекционных до-
стижений 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-2 

Знает современные наукометрические, информа-
ционные, патентные и иные базы данных и знаний 

ИД-2ПК-2 

Знает требования к качеству посевного (посадоч-
ного) материала сельскохозяйственных культур 
согласно существующим нормативно-правовым 
актам, способы получения высококачественных 
семян сельскохозяйственных растений, основные 
положения сортового и семенного контроля 

ИД-3ПК-2 
Знает основы составления практических рекомен-
даций по использованию результатов научных ис-
следований 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельно-

сти: 

ИД-7ПК-2 

Владеет навыками проведения сортового и семен-
ного контроля, оформления учетно-отчетной доку-

ментацию по производству высококачественных 
семян сельскохозяйственных растений, разработки 
приемов получения высококачественных семян 

ПК-4 

Способен управ-
лять базами дан-

ных селекционно-
генетических ре-

сурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-2ПК-4 

Знает порядок ведения Государственного реестра 
селекционных достижений, допущенных к исполь-
зованию 

ИД-3ПК-4 
Знает принципы проведения и задачи Государ-
ственного сортоиспытания 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельно-

сти: 

ИД-6ПК-4 
Владеет методами поиска сортов в реестре райони-
рованных сортов 

ПК-7 Способен опреде- Обучающийся должен знать: 
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лить направления 

совершенствова-
ния и повышения 
эффективности 

технологий выра-
щивания семян 

ИД-1ПК-7 

Знает требования сельскохозяйственных культур 

(сортов) к условиям произрастания 

ИД-4ПК-7 
Знает систему семеноводства отдельных культур, 
приемы поддержания генетической идентичности, 
сортовой и семенной контроль в семеноводстве 

ИД-5ПК-7 Знает основы семеноведения и хранения семян 

ИД-6ПК-7 

Знает методы научно-исследовательской деятель-

ности в том числе в области селекции, семеновод-
ства и биотехнологии 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-9ПК-7 

Умеет анализировать преимущества и недостатки 
различных технологий в конкретных природно-
экономических условиях с целью выбора опти-
мальной 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Биометрический анализ количественных признаков Подраздел 1.1. Статистические по-
казатели вариационного ряда 

Вариационные ряды. Теоретические распределения. Оценка параметров распреде- ления. 

Нормальное распределение. Отклонения от нормального распределения. Средняя арифметическая. 
Средняя геометрическая. Средняя гармоническая. Средняя квадратиче- ская (кубическая). Непа-
раметрические оценки (медиана, мода). 
Подраздел 1.2 Проверка статистических гипотез. 

Оценка достоверности выборочных показателей. Методы сравнения средних. Вы- числе-
ние достоверности разности между средними величинами двух выборок. Одновыбо- рочный t-
критерий. Однофакторный дисперсионный анализ. Многофакторный дисперси- онный анализ. 

Непараметрические методы сравнения средних. Интерпретация получен- ных результатов. 
Подраздел 1.3. Анализ зависимостей признаков. 
Корреляционный анализ. Непараметрический корреляционный анализ. Регресси- онный 

анализ. Линейный регрессионный анализ. Множественный регрессионный анализ. Нелинейный 
регрессионный анализ. Кластерный анализ. Факторный анализ. Путевой ана- лиз. Интерпретация 
полученных результатов. 
Раздел 2. Статистическая обработка данных с помощь компьютерных программ 
          Подраздел 2.1. использование EXCEL для обработки экспериментальных данных. 

Возможности программы EXCEL.область применения программы обработки электронных таблиц. 
Анализ данных с помощью EXCEL . Ввод данных. Вывод численных и текстовых результатов 
анализа. Создание электронных таблиц вычисления. Статистический анализ данных. графическое 
представление данных. Выбор типа графика. оформление графика. 
 
 

Подраздел 2.2 Анализ экспериментальных данных с помощью STATISTICA 

Инсталяция системы. Элементы пользовательского интерфейса. Некоторые сведе- ния о 
системе STATISTICA. Возможности программы. Создание электронных таблиц. Основные опера-
ции над переменными и случаями. Работа с экспериментальными данны- ми. Особенности работы 
с некоторыми статистическими модулями: основные статистики и таблицы, нелинейное оценива-
ние, факторный анализ, кластерный анализ, дисперсион- ный анализ, корреляционный анализ, ре-
грессионный анализ. Интерпретация полученных результатов. 

Подраздел 2.3. Представление результатов научных исследований в форме презентаци 

Структура компьютерной презентации. Принципы разработки и демонстраций пре- зента-
ций. Разнообразие форм представления информации. Учет особенности восприятия информации с 
экрана. Основы работы в программе POWERPoint. Основные понятия Ин- струменты интерфейса 
программы. Элементы слайда и их свойства. Создание, оформле- ние и настройка презентации. 
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 144 час./ 4 зач. ед. 
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Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

ФТД.01 «СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО ТЕХНИЧЕСКИХ КУЛЬТУР» 

 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний и умений по методам и приемам селекции, организации и технике 

селекционного процесса и семеноводства технических культур, выработка способности к освое-
нию и разработке методов ускорения и повышения эффективности селекционно-семеноводческого 
процесса, управления базами данных селекционно-генетических ресурсов, осуществления дизайна 

селекционно-генетических исследований. 
 
Задачи: 
- формирование знаний методов создания и оценки исходного материала, методов селек-

ции технических культур, применяемых для получения новых сортов и гибридов технических 
культур, возделываемых в производстве; 

- формирование знаний сортовых признаков и хозяйственно-биологических особенностей 

новых и перспективных сортов и гибридов технических культур в ЦЧР; 
- формирование знаний теоретических основ семеноводства; 
- формирование знания истории развития селекционной работы и новейших достижений в 

России и в мире; 
- формирование умения составлять программы исследований по изучению эффективности 

инновационных сортов и гибридов; 
- формирование умения подбирать исходный материал для селекции, выбирать методы се-

лекции с учетом биологических особенностей и направлений селекции культуры; 
- формирование умения проводить статистическую обработку экспериментальных данных 

в селекционно-ориентированных программах и интерпретировать результаты, полученные в ходе 
решения исследовательских задач; 

- формирование навыков организации селекционного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, планирования селекционной работы с новым селекцион-
ным материалом; 

- формирование навыков поиска сортов в реестре районированных сортов; 

- формирование навыков применения различных приемов селекционных отборов с целью 
формирования сорта. 

 
Предмет:  
Селекция технических культур и технологии их семеноводства. 
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к 
освоению и 
разработке ме-
тодов ускоре-
ния и повыше-
ния эффектив-

ности  
селекционно-
семеноводче-
ского процесса 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 
Знает опыт передовых отечественных и зарубежных ор-
ганизаций по внедрению инновационных технологий в се-
лекции 

ИД-2ПК-1 Знает проблемы научного поиска современной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной работы и новей-
шие достижения в России и в мире 

ИД-4ПК-1 
Знает разнообразие методов создания и оценки исходного 
материала, основы селекции самоопыленных линий и ги-
бридов первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, энергетической, 

экономической эффективности внедрения инновации 
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Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом биологиче-
ских особенностей и направлений селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять программы совершенствования сор-
тимента, внедрения инновационных, адаптивных техно-
логий (элементов технологий) производства продукции 
растениеводства 

ИД-8ПК-1 
Умеет составлять программы исследований по изучению 
эффективности инновационных технологий (элементов 
технологий), сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекционного процесса, 
проведения гибридизации растений, подбора пар для 
скрещивания, планирования селекционной работы с новым 
селекционным материалом 

ИД-10ПК-
1 

Владеет навыком критической оценки достоинств и не-
достатков исследуемых агротехнических приемов и по-
вышения их эффективность 

ИД-11ПК-
1 

Владеет навыками проводить консультирование сель-
хозпроизводителей по инновационным технологиям возде-
лывания полевых культур 

ИД-12ПК-
1 

Владеет полученными знаниями о мировых тенденциях в 
селекции для оценки и прогнозирования возможных по-

следствий различных видов деятельности человека 

ИД-13ПК-
1 

Владеет навыками демонстрации базовых представлений 
об основных закономерностях и современных достижени-
ях генетики, о геномике, протеомике 

ПК-4 

Способен 
управлять ба-
зами данных 
селекционно-
генетических 

ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-4 
Знает методы и технологии научной коммуникации на 

государственном и иностранном языках 

ИД-2ПК-4 
Знает порядок ведения Государственного реестра селек-
ционных достижений, допущенных к использованию 

ИД-3ПК-4 
Знает принципы проведения и задачи Государственного 
сортоиспытания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-4 

Умеет проводить статистическую обработку экспери-
ментальных данных в селекционно-ориентированных про-
граммах и интерпретировать результаты, полученные в 
ходе решения исследовательских задач 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-6ПК-4 
Владеет методами поиска сортов в реестре райониро-

ванных сортов 

ПК-5 

Способен осу-
ществлять ди-
зайн селекци-
онно-

генетических 
исследований 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-5 Умеет подбирать исходный материал для селекции 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селекционных отборов 
с целью формирования сорта 

 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Селекция технических культур 
Подраздел 1.1. Введение 
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Селекция как наука и отрасль сельскохозяйственного производства. Экономическое значе-

ние сорта как средства сельскохозяйственного производства и основы повышения урожайности и 
качества продукции. Реализация достижений селекции в семеноводстве технических культур. 

Подраздел 1.2. Селекция сахарной свеклы 

Селекция на урожайность, оптимальный период вегетации, скороспелость, интенсивность, пла-
стичность, жароустойчивость и засухоустойчивость, высокую технологичность, устойчивость к болез-
ням и вредителям, качество продукции. Отрицательные генетические корреляции между хозяйственно 
важными признаками и свойствами и учет их при селекции на отдельные признаки и свойства сахарной 
свеклы. 

Подраздел 1.3. Селекция подсолнечника 
Селекция на урожайность, оптимальный период вегетации, скороспелость, интенсивность, пла-

стичность, жароустойчивость и засухоустойчивость, высокую технологичность, устойчивость к болез-

ням и вредителям, качество продукции. Отрицательные генетические корреляции между хозяйственно 
важными признаками и свойствами и учет их при селекции на отдельные признаки и свойства подсол-
нечника. 

Раздел 2. Семеноводство технических культур 
Подраздел 2.1. Маточная сахарная свекла 
Принципы организации семеноводства: специализация возделывания сельскохозяйствен-

ных культур с учетом семеноводческой специфики и создания современной базы послеуборочной 

обработки и хранения семян. Производство маточной сахарной свеклы. 
Основные звенья, обеспечивающие испытание, контроль, производство и маркетинг семян. 

Организация сортового и семенного контроля и реализация закона «О семеноводстве». Взаимодей-
ствие между Министерством сельского хозяйства России и негосударственными агропромышлен-
ными структурами, занимающимися семеноводством. Научно-производственные объединения, 
коммерческие фирмы, их роль в организации семеноводства. 

Подраздел 2.2. Семенники сахарной свеклы 

Развитие промышленной базы семеноводства сахарной свеклы. Промышленное семено-
водство сахарной свеклы. Опыт организации промышленного семеноводства в зарубежных стра-
нах. Международные организации (UPOV, OECD, ISTA, FIS и др.). 

Подготовка семян к посеву. Выбор предшественников. Сроки и способы сева. Нормы вы-
сева. Особенности применения удобрений. Уход за посевами (агротехника, применение гербици-
дов, химических регуляторов роста и развития). 

Агрономические основы уборки семеноводческих посевов. Пути снижения травмирования 
семян при уборке и послеуборочной обработке. Особенности технологии семеноводства сахарной 

свеклы в ЦЧР. 
Подраздел 2.3. Семеноводство подсолнечника 
Развитие промышленной базы семеноводства подсолнечника. Опыт организации промыш-

ленного семеноводства в зарубежных странах. Подготовка семян к посеву. Выбор предшественни-
ков. Сроки и способы сева. Нормы высева. Особенности применения удобрений. Уход за посевами 
(агротехника, применение гербицидов, химических регуляторов роста и развития). Агрономиче-
ские основы уборки семеноводческих посевов. Пути снижения травмирования семян при уборке и 

послеуборочной обработке. Особенности технологии семеноводства подсолнечника в ЦЧР. 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 72 час./ 2 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет 
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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины 

ФТД.02 «СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО БОБОВЫХ КУЛЬТУР» 

 

1. Общая характеристика дисциплины 

 
Цель: 
Формирование знаний и умений по методам и приемам селекции, организации и технике 

селекционного процесса и семеноводства бобовых культур, выработка способности к освоению и 
разработке методов ускорения и повышения эффективности селекционно-семеноводческого про-
цесса, управления базами данных селекционно-генетических ресурсов, осуществления дизайна 
селекционно-генетических исследований. 

 
Задачи: 
- формирование знаний методов создания и оценки исходного материала, методов селек-

ции технических культур, применяемых для получения новых сортов и гибридов технических 
культур, возделываемых в производстве; 

- формирование знаний сортовых признаков и хозяйственно-биологических особенностей 
новых и перспективных сортов и гибридов технических культур в ЦЧР; 

- формирование знаний теоретических основ семеноводства; 
- формирование знания истории развития селекционной работы и новейших достижений в 

России и в мире; 
- формирование умения составлять программы исследований по изучению эффективности 

инновационных сортов и гибридов; 
- формирование умения подбирать исходный материал для селекции, выбирать методы се-

лекции с учетом биологических особенностей и направлений селекции культуры; 

- формирование умения проводить статистическую обработку экспериментальных данных 
в селекционно-ориентированных программах и интерпретировать результаты, полученные в ходе 
решения исследовательских задач; 

- формирование навыков организации селекционного процесса, проведения гибридизации 
растений, подбора пар для скрещивания, планирования селекционной работы с новым селекцион-
ным материалом; 

- формирование навыков поиска сортов в реестре районированных сортов; 
- формирование навыков применения различных приемов селекционных отборов с целью 

формирования сорта. 
 
Предмет:  
Предметом дисциплины являются теоретические основы селекции, учение об исходном 

материале, мутагенез, гетерозис, отбор, методы оценки селекционного материала, методика и тех-
ника оценки, общие вопросы семеноводства, история и организационная структура семеноводства 
в России, производство семян на промышленной основе, сертификация семян, семенной контроль, 

документация.  
 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Содержание Код Содержание 

ПК-1 

Способен к 
освоению и 

разработке ме-
тодов ускоре-
ния и повыше-
ния эффектив-
ности  
селекционно-
семеноводче-

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-1 
Знает опыт передовых отечественных и зарубежных орга-
низаций по внедрению инновационных технологий в се-
лекции 

ИД-2ПК-1 Знает проблемы научного поиска современной селекции 

ИД-3ПК-1 
Знает историю развития селекционной работы и новейшие 

достижения в России и в мире 

ИД-4ПК-1 
Знает разнообразие методов создания и оценки исходного 
материала, основы селекции самоопыленных линий и ги-
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ского процесса бридов первого поколения 

ИД-5ПК-1 
Знает методы расчета агрономической, энергетической, 
экономической эффективности внедрения инновации 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-1 
Умеет выбирать методы селекции с учетом биологических 
особенностей и направлений селекции культуры 

ИД-7ПК-1 

Умеет составлять программы совершенствования сорти-
мента, внедрения инновационных, адаптивных технологий 
(элементов технологий) производства продукции растени-
еводства 

ИД-8ПК-1 
Умеет составлять программы исследований по изучению 
эффективности инновационных технологий (элементов 
технологий), сортов и гибридов 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-9ПК-1 

Владеет навыками организации селекционного процесса, 
проведения гибридизации растений, подбора пар для 
скрещивания, планирования селекционной работы с но-
вым селекционным материалом 

ИД-10ПК-1 
Владеет навыком критической оценки достоинств и недо-
статков исследуемых агробобовых приемов и повышения 
их эффективность 

ИД-11ПК-1 
Владеет навыками проводить консультирование сель-
хозпроизводителей по инновационным технологиям воз-
делывания полевых культур 

ИД-12ПК-1 
Владеет полученными знаниями о мировых тенденциях в 
селекции для оценки и прогнозирования возможных по-
следствий различных видов деятельности человека 

ИД-13ПК-1 
Владеет навыками демонстрации базовых представлений 
об основных закономерностях и современных достижени-

ях генетики, о геномике, протеомике 

ПК-4 

Способен 
управлять ба-
зами данных 

селекционно-
генетических 
ресурсов 

Обучающийся должен знать: 

ИД-1ПК-4 
Знает методы и технологии научной коммуникации на 
государственном и иностранном языках 

ИД-2ПК-4 
Знает порядок ведения Государственного реестра селек-
ционных достижений, допущенных к использованию 

ИД-3ПК-4 
Знает принципы проведения и задачи Государственного 
сортоиспытания 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-5ПК-4 

Умеет проводить статистическую обработку эксперимен-
тальных данных в селекционно-ориентированных про-
граммах и интерпретировать результаты, полученные в 

ходе решения исследовательских задач 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-6ПК-4 
Владеет методами поиска сортов в реестре районирован-
ных сортов 

ПК-5 

Способен осу-
ществлять ди-

зайн селекци-
онно-
генетических 
исследований 

Обучающийся должен уметь: 

ИД-6ПК-5 
Умеет подбирать исходный материал для селекции 

Обучающийся должен иметь навыки и (или) опыт деятельности: 

ИД-9ПК-5 
Владеет навыками разных приемов селекционных отборов 
с целью формирования сорта 

 

 

3. Содержание дисциплины 

 
Раздел 1. Селекция бобовых культур 
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Подраздел 1.1. Теоретические основы селекции 
Этапы развития селекции. Роль ученых в развитии селекции. Дарвинизм и генетика как 

теоретические основы селекции. Организация селекции как отрасли. 
Подраздел 1.2. Учение об исходном материале 

Исходный материал для селекции бобовых культур. Создание исходного материала мето-
дом гибридизации.  

Подраздел 1.3. Селекция бобовых культур: нута, гороха, сои, вики и др. 
Методы и приемы, применяемые в селекции бобовых культур. Виды искусственного отбо-

ра. Влияние фона на результаты отбора.  
Подраздел 1.4. Оценка селекционного материала 
Методы оценки селекционного материала. Классификация методов оценки. Фоны. Виды 

сортоиспытания. Государственное сортоиспытание. 

Раздел 2. Семеноводство бобовых культур 

Подраздел 2.1. Понятие о семеноводстве 
Общие вопросы семеноводства.  Теоретические основы семеноводства. Развитие семено-

водства как науки и как отрасли сельскохозяйственного производства.  
Подраздел 2.2. Сортосмена и сортообновление бобовых культур 
Причины ухудшения качеств семян и меры их устранения. Сортосмена. Сортообновление. 

Фонды семян. Режимы хранения семян. 

Подраздел 2.3. Промышленное семеноводство бобовых культур 
Основы промышленного семеноводства. Схема и методика выращивания элитных семян. 

Основные элементы семеноводческой агротехники. Нормативы на качество сортовых семян. 
Подраздел 2.4. Сертификация семян и семенной контроль 
Сертификация семян и семенной контроль. Документация.  
 
 

4. Общая трудоемкость дисциплины: 72 час./ 2 зач. ед. 

Промежуточный контроль: зачет 
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