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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, ее место 

в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.Б.25 «Неорганическая химия» относится к циклу Б1, базовой части образо-

вательной программы по направлению прикладного бакалавриата 36.03.01 «Ветеринарно-

санитарная экспертиза».  

Неорганическая химия является естественнонаучной дисциплиной, которая служит основой 

для изучения дисциплин биологического цикла. При изучении неорганической  химии приобрета-

ется многосторонняя информация о строении и химических свойствах неорганических веществ, 

непосредственно связанных с биологическими процессами, протекающими в живых организмах. 

 Цель дисциплины - привить обучающимся знания  по теоретическим основам неоргани-

ческой химии и свойствам важнейших биогенных и токсичных химических элементов и образуе-

мых ими простых и сложных неорганических веществ, научить предсказывать возможность и на-

правление протекания химических реакций, устанавливать взаимосвязи между строением вещест-

ва и его химическими свойствами. 

Задачи дисциплины - ознакомить обучающихся с особенностями химических свойств 

важнейших биогенных макро- и микроэлементов, а также элементов, соединения которых пред-

ставляют собой опасность для окружающей среды, а также выработать ответственное отношение к 

применению средств химизации в их будущей практической деятельности.  

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Компетенция 
Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОК-7 

способность к самоор-

ганизации и самообра-

зованию 

- знать: основные закономерности взаимодействия и хи-

мические свойства важнейших классов неорганических 

соединений во взаимосвязи с их строением;  

- уметь: с помощью различных источников получать ин-

формацию о реакционной способности неорганических 

веществ, самостоятельно планировать и организовывать 

выполнение лабораторных экспериментов; 

- иметь навыки и/или опыт деятельности: способности 

к самоорганизации и самообразованию при получении 

знаний, позволяющих осуществлять научно обоснованные 

исследования структуры и свойств неорганических ве-

ществ. 

ОПК-4 

способность применять 

метрологические прин-

ципы инструментальных 

измерений, характерных 

для конкретной пред-

метной области  

- знать: методики экспериментального определения каче-

ственного состава неорганических веществ;  

- уметь: проводить экспериментальные исследования хи-

мических свойств неорганических соединений с помощью 

современных приборов, анализировать и оценивать ре-

зультаты исследований; 

- иметь навыки и /или опыт деятельности: работы с ре-

активами, современными приборами и лабораторным обо-

рудованием, необходимыми для проведения научных ис-

следований в ветеринарии.  
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3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Виды учебной работы 

Очная форма обучения 
Заочная форма  

обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объём часов всего часов 

1 семестр 1 курс 

Общая трудоёмкость дисциплины 3 / 108 3 / 108 3 / 108 

Общая контактная работа 30,75 30,75 4,75 

Общая самостоятельная работа (по 

учебному плану) 
77,25 77,25 103,25 

Контактная работа при проведении 

учебных занятий, в т.ч.:  
30,5 30,5 4,5 

лекции 16 16 2 

практические занятия - - - 

лабораторные работы 14 14 2 

групповые консультации (ГК) 0,5 0,5 0,5 

Самостоятельная работа при проведении 

учебных занятий 
59,5 59,5 85,5 

Контактная работа текущего контроля, в 

т.ч.  
- - - 

защита контрольной работы - - - 

защита расчетно-графической работы - - - 

Самостоятельная работа текущего кон-

троля, в т.ч. 
- - - 

выполнение контрольной работы - - - 

выполнение расчетно-графической ра-

боты 
- - - 

Контактная работа промежуточной атте-

стации обучающихся (КТР), в т.ч. 
0,25 0,25 0,25 

курсовая работа - - - 

курсовой проект - - - 

зачет - - - 

экзамен 0,25 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежу-

точной аттестации,  

в т.ч. 

17,75 17,75 17,75 

выполнение курсовой работы - - - 

выполнение курсового проекта - - - 

подготовка к зачету - - - 

подготовка к экзамену 17,75 17,75 17,75 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен, курсовая работа / проект) 
экзамен экзамен экзамен 
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4. Содержание дисциплины 

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план) 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Объем (часы) 

Л ПЗ ЛЗ СР 

Очная форма обучения 

1 

Общая химия. Химическая термодинамика и ки-

нетика: скорость и энергетика химических реак-

ций, химическое и фазовое равновесие. Химиче-

ские системы: растворы и дисперсные системы, 

строение атома, Периодический закон Д. И. 

Менделеева, химическая связь, комплексные 

соединения. Окислительно – восстановительные 

реакции.  

10 - 12 29,5 

2 
Неорганическая химия: химия s-элементов, химия 

p- элементов, химия d-элементов 
6 - 2 30 

Заочная форма обучения  

1 

Общая химия. Химическая термодинамика и ки-

нетика: скорость и энергетика химических реак-

ций, химическое и фазовое равновесие. Химиче-

ские системы: растворы и дисперсные системы, 

строение атома, Периодический закон Д. И. 

Менделеева, химическая связь, комплексные 

соединения. Окислительно – восстановительные 

реакции.  

2 - 2 40 

2 
Неорганическая химия: химия s-элементов, химия 

p- элементов, химия d-элементов 
- - - 45,5 

 

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины 

Раздел 1. Общая химия.  

1.1 Стехиометрия: моль, постоянная Авогадро, молярная масса, закон сохранения постоянства 

состава, закон Авогадро, химический эквивалент, фактор эквивалентности, молярная масса эквивалента, 

закон эквивалентов. 

1.2. Скорость и энергетика химической реакции: средняя и истинная скорость химической 

реакции; факторы, влияющие на скорость реакции; химическая реакция как последовательность 

элементарных стадий; закон действующих масс для элементарной стадии химической реакции, 

константа скорости реакции; зависимость скорости химической реакции от температуры, правило Вант-

Гоффа, уравнение Аррениуса, энергия активации, энергетический барьер, активированный комплекс, 

катализ, катализатор, фермент; значение учения о скорости химической реакции в химии, биологии и 

сельском хозяйстве; химическое равновесие как конечный результат самопроизвольного протекания 

обратимой реакции, динамический характер химического равновесия, признаки истинного равновесия, 

закон действующих масс для химического равновесия, принцип Ле Шателье, роль химических 

равновесий в природе; термодинамические системы: открытые, закрытые, изолированные, гомогенные 

и гетерогенные; внутренняя энергия, энтальпия, тепловой эффект химической реакции, закон Гесса, 

энтропия как мера вероятности состояния системы, изменение энергии Гиббса как критерий 

возможности самопроизвольного протекания реакции. 

1.3. Растворы: молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, массовая доля, 
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титр, термодинамические причины образования растворов,; физические и химические силы, 

обусловливающие образование растворов; отличие сильных электролитов от слабых; типы сильных 

электролитов; гидратация ионов, первичная и вторичная гидратные оболочки, кристаллогидраты; 

активность, коэффициент активности; типы слабых электролитов, константы и степени диссоциации 

слабых электролитов; вода как слабый электролит, водородный и гидроксильный показатели растворов, 

способы измерения водородного показателя; буферные растворы; гидролиз солей, типы гидролиза, 

константы и степени гидролиза солей; значение растворов сильных и слабых электролитов в химии, 

биологии и геохимии. 

1.4. Строение атома,  периодический закон Д.И. Менделеева и химическая связь: основные 

принципы квантовой теории строения вещества; квантовые числа: главное, орбитальное, магнитное и 

спиновое; энергетические уровни и подуровни атома; принципы заполнения электронных орбиталей 

атома в основном состоянии: принцип Паули, правило Хунда; электронные ёмкости орбиталей, поду-

ровней и уровней атома; способы записи электронных формул атома; современная формулировка пе-

риодического закона; структура периодической системы; правила Клечковского; периодичность изме-

нения свойств атомов элементов: энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, 

радиусов Ван-дер-Ваальса; периодический характер изменения химических свойств элементов; связь 

распространённости химических элементов с их положением в периодической системе, макро- и микро-

элементы; типы химической связи; характеристики связей: электрические дипольные моменты, эффек-

тивные заряды атомов, степень ионности, направленность и насыщенность, энергия и длина связи; ме-

тод валентных связей; сигма- и пи-связи, типы гибридизации атомных орбиталей и геометрия молекул; 

метод молекулярных орбиталей; применение теории химической связи в химии и биологии. 

1.5.Окислительно-восстановительные реакции: степень окисления, окислители и восстановите-

ли; составление уравнения окислительно-восстановительных реакций; окислительно-

восстановительные потенциалы; уравнение Нернста; определение направления протекания окислитель-

но-восстановительных реакций с помощью окислительно-восстановительных потенциалов, роль окис-

лительно-восстановительных реакций в природе. 

1.6.Комплексные соединения: строение координационной сферы комплексных соединений: ком-

плексообразователь, лиганды, донорные атомы лигандов, дентатность, координационное число, геомет-

рия координационной сферы; внешнесферные ионы; комплексы с хелатообразующими и макроцикли-

ческими лигандами; устойчивость комплексных соединений в растворах, константы устойчивости и 

константы нестойкости; факторы, влияющие на устойчивость комплексных соединений в растворах: 

температура, хелатный и макроциклический эффекты, заряд центрального иона-комплексообразователя, 

теория координационной химической связи, значение комплексных соединений.  

Раздел 2. Неорганическая химия. 

2.1 Водород, вода. Особенности строения атома водорода, химические свойства молеку-

лярного водорода. Гидратация протона. Бинарные соединения водорода, гидриды щелочных и ще-

лочноземельных металлов. Водородная связь и ее значение в биологии. Вода, строение молекулы 

воды. Структура жидкой воды и льда. Химические свойства воды. Вода как растворитель и ли-

ганд. Значение водорода и воды в природе и сельском хозяйстве. Экологические аспекты водо-

пользования. 

2.2 Элемены IА - подгруппы. Общие химические свойства элементов. Катионы щелочных 

металлов как важнейшая химическая форма их существования в природе, их свойства. Гидратиро-

ванные катионы щелочных металлов. Комплексные соединения катионов щелочных металлов с 

биомолекулами. Ионный обмен катионов щелочных металлов в почвенном растворе. Регулятив-

ные роли катионов натрия и калия в живой клетке. Калий как элемент питания растений. 

2.3 Элементы IIА - подгруппы. Общие свойства элементов. Особенности химических 

свойств бериллия, его соединений. Амфотерность бериллия, его оксида и гидроксида. Комплекс-

ные соединения бериллия. Химические свойства магния и кальция и их соединений (оксидов, гид-

роксидов, солей). Катионы магния и кальция, их свойства, гидратация. Катионы магния и кальция 

в ионном обмене. Комплексные соединения магния и кальция. Роль магния и кальция в живой 

клетке, роль катиона магния в хлорофилле. Магний и кальций как питательные компоненты почв. 

Жесткость воды. Магний - и кальцийсодержащие строительные и конструкционные материалы. 
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2.4 Элементы IIIА - подгруппы. Общие химические свойства элементов. Особенности элек-

тронного строения бора и алюминия. Химические свойства бора. Кислородные соединения бора: 

оксид, борная кислота, поликислоты бора, их соли. Химические свойства алюминия. Амфотер-

ность алюминия, его оксида и гидроксида. Аквакомплекс алюминия, особенности его строения и 

поведения в растворах. Соли алюминия, их гидролиз. Комплексные соединения алюминия. Бор и 

алюминий в биосистемах. Алюминий как почвообразующий элемент. 

2.5 Элементы IVА - подгруппы. Химия связи С - С, С - Н, С -N, С - О, Si - О. химические 

свойства неорганических соединений углерода углекислого газа и его производных. Связи С - Н, С 

- С, С = О как основа биоэнергетики и конструкционных ролей углеводов и липидов в клетке. Зна-

чение соединений углерода в сельском хозяйстве. Экологические аспекты химии углерода. Хими-

ческие свойства кремния, его оксида (IV), кремниевых кислот. Кремнезем, силикаты, алюмосили-

каты как почвообразующие минералы. Биогенная роль углерода и кремния. Народно-

хозяйственное применение силикатов. Особенности химии германия, олова и свинца. Экологиче-

ская опасность соединения свинца. 

2.6 Элементы VА - подгруппы. Особенности химических связей азота с водородом, углеро-

дом и кислородом, фосфора - с кислородом. Химические свойства молекулярного азота, аммиака, 

оксидов, азотной и азотистой кислот и их солей. Взаимодействие азотной кислоты с металлами. 

Азотсодержащие биомолекулы и их роль в жизнедеятельности растительных клеток. Значение 

азота как элемента питания. Круговорот азота в природе. Аллотропные модификации фосфора. 

Бинарные соединения. Химические свойства оксидов, ортофосфорной кислоты и ее солей. Кон-

денсированные фосфорные кислоты и их соли. Биогенная роль фосфора, фосфорсодержащие био-

молекулы. Фосфор как элемент питания. 

2.7 Элементы VIА-подгруппы. Общие химические свойства. Прочность связи кислорода с 

углеродом, кремнием, фосфором, серой, водородом. Молекулярный кислород, его химические 

свойства. Пероксид водорода. Молекулярный кислород в биоэнергетике. Роль кислородсодержа-

щих групп в биомолекулах. Экологическая роль кислорода и озона в атмосфере. Химические связи 

серы, ее свойства. Бинарные соединения серы. Химические свойства сероводорода, оксидов серы, 

серной и сернистой кислот и их солей. Роль серы в биомолекулах. Применения соединений серы в 

сельском хозяйстве. 

2.8 Элементы VIIА - подгруппы. Общие химические свойства. Прочность образуемых гало-

генами связей. Химические свойства молекулярного фтора, фтороводорода, фтороводородной 

(плавиковой) кислоты. Фтор как биологически необходимый элемент и как загрязнитель окру-

жающей среды. Химические свойства хлора и его соединений (хлороводорода, оксидов, кислород-

содержащих кислот и их солей). Хлор как биогенный элемент. Роль хлора в клетке, применение 

его соединений в сельском хозяйстве. 

2.9 Элементы VIIIА - подгруппы. Общие химические свойства. Соединения благородных 

газов. 

2.10 Переходные металлы. Общие химические особенности d - металлов. Высшие оксиды 

3d - металлов и их производные: кислоты, поликислоты, соли. Комплексные соединения катионов 

3d - металлов. Особенности химии важнейших биогенных d - элементов: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, 

Zn, Mo. Их важнейшие соединения: оксиды, кислоты, гидроксиды, соли, аквакомплексы. Биоген-

ная роль d-элементов. 
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4.3 Перечень тем лекций  

№ 

п/п 
Тема лекции 

Объем (часы) 

форма обучения 

очная заочная 

Раздел 1. Общая химия 

1 Основные классы неорганических соединений. 2 

2 

2 

Строение атома. Периодический закон. Химическая 

связь. Тепловой эффект реакции. Скорость химиче-

ской реакции.  Катализ. Химическое равновесие. 

Принцип Ле-Шателье. 

2 

3 

Растворы. Способы выражения концентрации раство-

ров. Электролитическая диссоциация. Водородный 

показатель. Расчет рН. Гидролиз солей.   

2 

4 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень 

окисления. Основные окислители и восстановители. 

Метод электронного баланса. 

2 

5 
Комплексные соединения. Номенклатура. Коорди-

национная теория Вернера. 
2 

Итого по первому разделу 10 2 

Раздел 2. Неорганическая химия 

6 Свойства элементов s-элементов 2 - 

7 Свойства элементов p-элементов 2 - 

8 Свойства элементов d-элементов 2 - 

Итого по второму разделу 6 - 

Всего 16 2 

 

.4 Перечень тем практических занятий (семинаров) 

Не предусмотрено 

 

4.5 Перечень тем лабораторных занятий 

№ 

п/п 
Тема лабораторной работы 

Объем, ч 

форма обучения 

очная заочная 

Раздел 1. Общая химия 

1 
Химические свойства и номенклатура неорганических 

соединений   
2 2 

2 Электролитическая диссоциация 2 - 

3 Определение рН, буферные растворы,  2 - 

4 Гидролиз солей 2 - 

5 Окислительно-восстановительные реакции.  2 - 

6 Комплексные соединения 2 - 

Итого по разделу 1 12 2 
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Раздел 2. Неорганическая химия 

7 Химия s-, p-, d-элементов  2 - 

Итого по разделу 2 2 - 

Всего  14 2 

 

4.6 Виды самостоятельной работы студентов 

4.6.1 Подготовка к аудиторным занятиям 

Перед очередным аудиторным занятием студенту необходимо закрепить полученные зна-

ния. Для этого необходимо: 

- изучить конспект лекций по предыдущей теме; 

- изучить соответствующий раздел по теме в основной и дополнительной рекомендуемой 

литературе; 

- выполнить письменное домашнее задание (если предусмотрено). 

 

4.6.2 Перечень тем курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены. 

 

4.6.3 Перечень тем рефератов, расчетно-графических работ 

Не предусмотрены. 
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4.6.4 Виды самостоятельной работы студентов и перечень учебно-методического обес-

печения для самостоятельной работы обучающихся. 

№ 

п/п 

Тема самостоятель-

ной работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

Раздел 1. Общая химия  

1. 

Химические свойст-

ва и номенклатура 

неорганических со-

единений   

1. Перегончая, О.В. Общая химия: учеб-

ное пособие по дисциплинам: "Химия", 

"Неорганическая химия" / [О.В. Перегон-

чая]; Воронеж. гос. аграр. ун-т. - Воро-

неж: Воронежский государственный аг-

рарный университет, 2013. - С. 4-70. 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b866

49.pdf> 

2. Неорганическая химия: лабораторный 

практикум: [учебное пособие] / Воронеж-

ский государственный аграрный универ-

ситет; [сост.: С. А. Соколова, О. В. Пере-

гончая, О. В. Дьяконова, С. В. Ткачен-

ко].— Воронеж: Воронежский государст-

венный аграрный университет, 2017 . - 

С.7-31: 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b128

914.pdf> 

 

5 8 

2. 

Растворы. Способы 

выражения концен-

трации 

1. Князев, Д.А. Неорганическая химия: 

учебник для бакалавров, для студентов 

вузов, обучающихся по агрономическим 

направлениям подготовки бакалавров и 

магистров и агрономическим направлени-

ям подготовки дипломированных специа-

листов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин . - 4-

е изд. - Москва: Юрайт, 2012.- С.71-98 

2. Перегончая, О.В. Общая химия: учеб-

ное пособие по дисциплинам: "Химия", 

"Неорганическая химия" / [О.В. Перегон-

чая]; Воронеж. гос. аграр. ун-т.— Воро-

неж: Воронежский государственный аг-

рарный университет, 2013.— С.89-99. 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b866

49.pdf> 

 

5 8 

3. 
Электролитическая 

диссоциация 

1.Князев, Д.А. Неорганическая химия: 

учебник для бакалавров, для студентов 

вузов, обучающихся по агрономическим 

направлениям подготовки бакалавров и 

магистров и агрономическим направлени-

ям подготовки дипломированных специа-

листов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин . - 4-

5 8 

http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b128914.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b128914.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
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№ 

п/п 

Тема самостоятель-

ной работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

е изд. - Москва: Юрайт, 2012 .- С.99-131 

2.Перегончая, О.В. Общая химия: учебное 

пособие по дисциплинам: "Химия", "Не-

органическая химия" / [О.В. Перегончая] ; 

Воронеж. гос. аграр. ун-т. - Воронеж: Во-

ронежский государственный аграрный 

университет, 2013. - С. 100-109. 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b866

49.pdf> 

 

4. 

Определение рН, 

буферные растворы, 

гидролиз солей 

1.Князев, Д.А. Неорганическая химия: 

учебник для бакалавров, для студентов 

вузов, обучающихся по агрономическим 

направлениям подготовки бакалавров и 

магистров и агрономическим направлени-

ям подготовки дипломированных специа-

листов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин . - 4-

е изд. - Москва: Юрайт, 2012 .-С.131-151 

 2.Перегончая, О.В. Общая химия: учеб-

ное пособие по дисциплинам: "Химия", 

"Неорганическая химия" / [О.В. Перегон-

чая]; Воронеж. гос. аграр. ун-т. - Воро-

неж: Воронежский государственный аг-

рарный университет, 2013 . - С. 110-122. 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b866

49.pdf> 

 

5 8 

5. 

Окислительно-

восстановительные 

реакции. Комплекс-

ные соединения 

1.Князев, Д.А. Неорганическая химия: 

учебник для бакалавров . для студентов 

вузов, обучающихся по агрономическим 

направлениям подготовки бакалавров и 

магистров и агрономическим направлени-

ям подготовки дипломированных специа-

листов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин . - 4-

е изд. - Москва: Юрайт, 2012 .-С.194-255 

2.Перегончая, О.В. Общая химия: учебное 

пособие по дисциплинам: "Химия", "Не-

органическая химия" / [О.В. Перегончая] ; 

Воронеж. гос. аграр. ун-т. - Воронеж : Во-

ронежский государственный аграрный 

университет, 2013. - С. 123-154. 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b866

49.pdf> 

 

9,5 8 

Итого по разделу 1 29,5 40 

Раздел 2. Неорганическая химия 

6. Химия s-, p- d- Князев, Д.А. Неорганическая химия: 30 45,5 

http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


Страница 12 из 19 
 

№ 

п/п 

Тема самостоятель-

ной работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

элементов учебник для бакалавров . для студентов 

вузов, обучающихся по агрономическим 

направлениям подготовки бакалавров и 

магистров и агрономическим направлени-

ям подготовки дипломированных специа-

листов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин . - 4-

е изд. - Москва: Юрайт, 2012 .- С 239-581. 

Итого по разделу 2 30 45,5 

Всего 59,5 85,5 

 

 
4.6.5 Другие виды самостоятельной работы студентов 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1. Оформление рабочих тетрадей и отчетов по лабораторным работам 

 

4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

№ 

п/п 
Форма занятия Тема занятия 

Интерактивный ме-

тод 
Объем, ч 

1 
Лабораторная 

работа 

Химические свойства и номенклатура 

неорганических соединений 
Дискуссия 2 

2 
Лабораторная 

работа 
Электролитическая диссоциация Соревнование 2 

3 
Лабораторная 

работа 

Определение рН, буферные растворы, 

гидролиз солей 

Дискуссия, 

мозговой штурм 
2 

4 
Лабораторная 

работа 

Окислительно-восстановительные  

реакции 
Соревнование 2 

5 
Лабораторная 

работа 
Комплексные соединения 

Дискуссия, 

мозговой штурм 
2 

Всего 10 
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5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Полное описание фонда оценочных средств текущей и промежуточной аттестации обу-

чающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компетен-

ций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы представлены в 

фонде оценочных средств по данной дисциплине (в виде отдельного документа). 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 

6.1 Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

№ 

п/п 
Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место издания) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Князев, Д.А. Неорганическая химия: учебник для бакалавров, для сту-

дентов вузов, обучающихся по агрономическим направлениям подготов-

ки бакалавров и магистров и агрономическим направлениям подготовки 

дипломированных специалистов / Д.А. Князев, С.Н. Смарыгин .— 4-е 

изд. — Москва: Юрайт, 2012 .— 592 с.  

191 

2. 

Егоров, В. В. 

Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия [Элек-

тронный ресурс] / Егоров В. В., Воробьева Н. И., Сильвестрова И. Г. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2014 .— 144 с. — Допущено УМО вузов РФ по 

образованию в области зоотехнии и ветеринарии в качестве учебника для 

студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки (специально-

сти) «Ветеринария» (квалификация (степень) «специалист») .— Книга из 

коллекции Лань - Химия .— ISBN 978-5-8114-1602-8 .— 

<URL:https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45926> 

[электронный 

ресурс] 

6.1.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п 

Перечень и реквизиты литературы  

(автор, название, год и место издания) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Гельфман, М. И. 

Неорганическая химия [Электронный ресурс] / Гельфман М. И., Юст-

ратов В. П. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2009 .— 528 с. 

— Рекомендовано Сибирским региональным учебно-методическим 

центром высшего профессионального образования для межвузовского 

использования в качестве учебного пособия для студентов, обучаю-

щихся по технологическим направлениям и специальностям .— Книга 

из коллекции Лань - Химия .— ISBN 978-5-8114-0730-9 .— 

<URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4032>  

[электронный 

ресурс] 

2. 

Перегончая, О.В. Общая химия: учебное пособие по дисциплинам: 

"Химия", "Неорганическая химия" / [О.В. Перегончая] ; Воронеж. гос. 

аграр. ун-т.— Воронеж: Воронежский государственный аграрный уни-

верситет, 2013 .— 162 с. 

 <URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf> 

219 

[электронный 

ресурс] 

3.  

Неорганическая химия : лабораторный практикум : [для обучающихся 

факультета ветеринарной медицины и технологии животноводства по 

специальности 36.05. 01 "Ветеринария" и по направлению подготовки 

36.03.01 "Ветеринарно-санитарная экспертиза"] / [О. В. Дьяконова [и 

др.] ; Воронежский государственный аграрный университет .— Воро-

[электронный 

ресурс] 

http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30150&TERM=%D0%9A%D0%BD%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2,%20%D0%94.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=1494&TERM=%D0%95%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45926
http://catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=15336&TERM=%D0%93%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%BC%D0%B0%D0%BD,%20%D0%9C.%20%D0%98.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4032
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=31985&TERM=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%8F,%20%D0%9E.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://catalog.vsau.ru/elib/books/b86649.pdf
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неж : Воронежский государственный аграрный университет, 2016 .— 

151 с.  <URL:http://catalog.vsau.ru/elib/books/b110577.pdf>. 

6.1.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

№ 

п/п 
Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место издания) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Неорганическая и аналитическая химия [Электронный ресурс] : методи-

ческие указания для лабораторных занятий и самостоятельной работы 

обучающихся очной и заочной формы обучения по дисциплинам: «Неор-

ганическая, аналитическая и органическая химия», «Химия» для направ-

лений подготовки бакалавров: 36.03.01 «Ветеринарно-санитарная экс-

пертиза», 36.03.02 «Зоотехния», а также по дисциплине «Неорганическая 

и аналитическая химия» для специальности 36.05.01 «Ветеринария» / 

Воронежский государственный аграрный университет ; [подгот.: О. В. 

Дьяконова, С. А. Соколова, О. В. Перегончая] .— Электрон. текстовые 

дан. (1 файл : 1579 Кб) .— Воронеж : Воронежский государственный аг-

рарный университет, 2020 .— Заглавие с титульного экрана .— Режим 

доступа: для авторизованных пользователей .— Текстовый файл .— 

Adobe Acrobat Reader 4.0 .— 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m155375.pdf>. 

 [электрон-

ный ресурс] 

 

6.1.4. Периодические издания. 

№ 

п/п 
Перечень периодических изданий 

1. 
Вестник Воронежского государственного аграрного университета: теоретический и на-

учно-практический журнал / Воронеж. гос. аграр. ун-т - Воронеж: ВГАУ, 1998-2020. 

2. 
Ветеринария сельскохозяйственных животных: ежемесячный научно-практический 

журнал.— М. : ГИПП, 2008-2017. 

3. 
Ветеринария : ежемесячный научно-производственный журнал / М-во сел. хоз-ва 

РФ.— М., 1954-2017. 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины. 

Электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ (http://library.vsau.ru/) 

 

 

Наименование  

ресурса 

Сведения 

о правообладателе 

Адрес в сети Интернет 

ЭБС «Znanium.com» ООО «Научно-издательский 

центр ИНФРА-М» 

http://znanium.com 

ЭБС издательства «Лань» ООО «Издательство Лань» http://e.lanbook.com  

Научная электронная биб-

лиотека ELIBRARY.RU 

ООО «РУНЭБ» www.elibrary.ru  

Электронный архив журна-

лов зарубежных издательств 

НП «Национальный Электрон-

но-Информационный Консор-

циум» 

http://archive.neicon.ru/ 

 

Национальная электронная 

библиотека 

Российская государственная 

библиотека 

https://нэб.рф/ 

 

http://catalog.vsau.ru/elib/books/b110577.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m155375.pdf
http://library.vsau.ru/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://нэб.рф/
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Российские и международные нтернет-ресурсы и профессиональные базы данных химиче-

ских и сельскохозяйственных знаний свободного доступа 

1. Сайт кафедры химии, страница «Учебный процесс» содержит необходимые для освоения 

дисциплины  учебные и методические материалы.  http://chemistry.vsau.ru/?page_id=13  

2. Сайты: www.xumuk.ru  и www.wikipedia.org  являются справочными базами данных по раз-

личным вопросам, в том числе в области химических знаний. 

3. Поисковые системы сети «Интернет»: www.yandex.ru, www.rambler.ru, www.google.ru  

4. Сельскохозяйственная электронная  библиотека знаний (СЭБиЗ)- 

http://www.cnshb.ru/AKDiL; 

5. AGRICOLA – БД международная база данных на сайте Центральной научной сельскохо-

зяйственной библиотеки РАСХН - http://www.cnshb.ru/f_t_jour.shtm. 

6. PubMed Central (PMC) : Электронный архив полнотекстовых журналов по биологии и ме-

дицине. – http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/ 

7. AGRIS : International Information System for the Agricultural Sciences and 

Technology : Международная информационная система по сельскохозяйственным наукам и 

технологиям. – http://agris.fao.org/ 

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

6.3.1. Программное обеспечение общего назначения.  

№ Название Размещение 

1 Операционные системы MS Windows / Linux (ALT Linux) ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений Office MS Windows / OpenOffice 

/ LibreOffice 
ПК в локальной сети ВГАУ 

3 Программы для просмотра файлов Adobe Reader / DjVu Reader ПК в локальной сети ВГАУ 

4 Браузеры Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet Explorer ПК в локальной сети ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 

6 Программа-архиватор 7-Zip   ПК в локальной сети ВГАУ 

7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 

8 Платформа онлайн-обучения eLearning server  ПК в локальной сети ВГАУ 

 

6.3.2. Специализированное программное обеспечение. 

Не предусмотрено 

6.3.3. Профессиональные базы данных и информационные системы. 

№ Название Размещение 

1 Справочная правовая система Гаранат http://www.consultant.ru/ 

2 Справочная правовая система Консультант Плюс http://ivo.garant.ru 

3 
Агропортал: Сельское хозяйство в России и за ру-

бежом.   
http://www.agro.ru/ 

4 Аграрная российская информационная система. http://www.aris.ru/ 

5 
Информационная система по сельскохозяйствен-

ным наукам и технологиям 
http://agris.fao.org/ 

6 
Журналы издательства Сельхозиздат. Издатель-

ский дом «Панорама».  
 http://panor.ru/publishers/detail.php?ID=1417 

7 
Перечень информационных систем Минсельхоза 

России.   
http://mcx.ru/analytics/infosystems/ 

6.3.4. Аудио- и видеопособия.   

Не предусмотрены. 

http://chemistry.vsau.ru/?page_id=13
http://www.xumuk.ru/
http://www.wikipedia.org/
http://www.yandex.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.google.ru/
http://www.cnshb.ru/AKDiL
http://www.cnshb.ru/f_t_jour.shtm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
http://agris.fao.org/
http://www.consultant.ru/
http://ivo.garant.ru/
http://www.agro.ru/
http://www.aris.ru/
http://panor.ru/publishers/detail.php?ID=1417
http://mcx.ru/analytics/infosystems/


Страница 16 из 19 
 

6.3.5. Компьютерные презентации учебных курсов.  

№ 

п/п 
Темы лекций, по которым подготовлены презентации 

Раздел 1. Общая химия 

1 Основные химические понятия и законы 

2 Классы неорганических веществ 

3 Растворы. Электролитическая диссоциация 

4 рН, буферные растворы, гидролиз солей 

5 Окислительно-восстановительные реакции 

6 Комплексные соединения 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Наименование помещений для проведения всех ви-

дов учебной деятельности, предусмотренной учеб-

ным планом, в том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня основного 

оборудования, учебно-наглядных пособий и ис-

пользуемого программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учеб-

ным планом (в случае реализации об-

разовательной программы в сетевой 

форме дополнительно указывается на-

именование организации, с которой 

заключен договор) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекци-

онного типа: комплект учебной мебели, демонстра-

ционное оборудование и учебно-наглядные посо-

бия, компьютерная техника с возможностью под-

ключения к сети «Интернет» и обеспечением дос-

тупа в электронную информационно-

образовательную среду используемое программное 

обеспечение: MS Windows, Office MS Windows, 

DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Google 

Chrome / Mozilla Firefox / Internet Explorer, ALT 

Linux, LibreOffice 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Ломоносова, 112 

 

Лаборатория, учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, индивидуаль-

ных и групповых консультаций: комплект учебной 

мебели, демонстрационное оборудование, лабора-

торное оборудование: штативы с реактивами, шта-

тивы с пробирками, спиртовки, титровальные уста-

новки, лабораторная посуда, реактивы, учебно-

наглядные пособия 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Ломоносова, 112, а. 107 

Лаборатория, учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, индивидуаль-

ных и групповых консультаций: комплект учебной 

мебели, демонстрационное оборудование и учебно-

наглядные пособия, лабораторное оборудование: 

шкаф вытяжной, газовые горелки, штатив с реакти-

вами, штатив с пробирками, песочная баня, лабора-

торная посуда, реактивы 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Мичурина, 1, а. 153а 

Лаборатория, учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, индивидуаль-

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Мичурина, 1, а. 158 
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ных и групповых консультаций: комплект учебной 

мебели, демонстрационное оборудование и учебно-

наглядные пособия, лабораторное оборудование: 

шкаф для химической посуды и реактивов, штати-

вы с реактивами, штативы с пробирками, титро-

вальные установки, газовые горелки, фотоколори-

метр, лабораторная посуда, реактивы 

Лаборатория, учебная аудитория для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, индивидуаль-

ных и групповых консультаций: комплект учебной 

мебели, демонстрационное оборудование и учебно-

наглядные пособия, лабораторное оборудование: 

фотоколориметр, гозовая горелка, штативы с реак-

тивами, реактивы, штативы с пробирками, титро-

вальные установки, лабораторная посуда 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Мичурина, 1, а. 154 

Помещение для хранения и профилактического об-

служивания учебного оборудования: комплект ме-

бели, мебель для хранения и обслуживания учебно-

го оборудования, вытяжные шкафы, набор демон-

страционного оборудования и учебно-наглядных 

пособий, реактивы, лабораторная посуда 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Ломоносова, 112, а. 108 

Помещение для самостоятельной работы: комплект 

учебной мебели, демонстрационное оборудование 

и учебно-наглядные пособия, компьютерная техни-

ка с возможностью подключения к сети «Интер-

нет» и обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду, используе-

мое программное обеспечение MS Windows, Office 

MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, 

Google Chrome / Mozilla Firefox / Internet Explorer, 

ALT Linux, LibreOffice 

394087, Воронежская область, г. Воро-

неж, ул. Ломоносова, 114б, а. 18 (с 16 

часов до 19 часов) 

 

8. Междисциплинарные связи 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

Наименование дисциплины, 

с которой проводилось со-

гласование 

Кафедра, с которой прово-

дилось согласование 

Предложения об изменениях 

в рабочей программе.  

Заключение об итогах согла-

сования 

Аналитическая химия Химии 
Нет. 

Согласовано. 

Биологическая химия Частной зоотехнии 
Нет. 

Согласовано. 

Физколлоидная химия Частной зоотехнии 
Нет. 

Согласовано. 

Химия пищи Частной зоотехнии 
Нет. 

Согласовано. 
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Приложение 1 

Лист изменений рабочей программы 

Номер 

изме-

нения 

Номер протокола 

заседания кафедры и 

дата 

Страницы 

с измене-

ниями  

Перечень откорректиро-

ванных пунктов 

Подпись заведую-

щего кафедрой 

1. Протокол №1 от 

01.09 2020 

Стр.13-14 Внесены корректировки в 

раздел 6.1. «Рекомендуе-

мая литература», п.6.1.1, 

п. 6.1.2,  п.6.1.3   

Шапошник А.В., 

заведующий ка-

федрой химии 
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Приложение 2 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 

Должностное лицо, 

проводившее про-

верку: Ф.И.О., 

должность, подпись 

Дата 
Потребность  

в корректировке 

Перечень пунктов, 

стр., разделов, тре-

бующих изменений 

Шапошник А.В., 

заведующий  

кафедрой химии 

 

Протокол № 8 

23.05.2018 

Нет. 

Рабочая программа  

актуализирована для  

2018-2019 уч. года 

Нет 

Шапошник А.В., 

заведующий  

кафедрой химии 

 

Протокол №9 

14.06.2019  

Нет. 

Рабочая программа  

актуализирована для  

2019-2020 уч. года 

Нет  

Шапошник А.В., 

заведующий  

кафедрой химии 

 

Протокол №1 

01.09.2020 

Есть. 

Рабочая программа  

актуализирована для  

2020-2021 уч. года 

Раздел 6, п.6.1.1, 

6.1.2, 6.1.3, стр.13-14,  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 


