OEJAEPAJIBHOE T'OCYJIAPCTBEHHOE BIO UKETHOE OBPA3OBATE/ILHOE YUPEAIEHHE
BLICHIEI'O OBPA3OBAHS
«BOPOHE/KCKHN T'OCYJIAPCTBEHHDBII AT'PAPHBII YHUBEPCUTET
UMEHU UMITEPATOPA TTETPA I»

(DaKlebTeT BCTC[)HH&I[)IIO“ MC/IHIIHHBI H TEXHOIOI'HH AKHBOTHOBO/ICTBA

Kadeapa xumnun

YTBEPKJIALO
3an. Kae (poil XUAKK
IHlanomnuk A.B.

=

10.05.2016r.

®ona oueHOUHBIX cpe/iere

no aucumiuinie b1.6.7 Heopranuveckas u anainruaeckas XumMus
s cneunansiocti 36.05.01 «Berepunapus»

KBaJl HQ)HKaUMR BBIINTYCKHHKA: CHICUHATHCT



1. [lepeyeHb KOMNETEeHIHMH ¢ yKa3aHHMeM 3TanmoB uX (GOpMHPOBAHHS B
npoiecce 0CBOEHUsI 00Pa30BaTeJIbHOM MPOrPaMMbI

Nunekc

Paznennl

dopMynupoBka JIACIIUTITUHBI

2

IK-2

YMeHue NnpaBUJIbHO MOJIb30BATHCS MEIUKO-TEXHUYECKON U BETEpH-
HapHOM ammapaTypod, HHCTpyMEHTapHeM U 00opy/oBaHUEM B Jabo0-
pPaTOPHBIX, TUATHOCTUYECKUX U JICYCOHBIX LEJSAX U BIAJCHUE TEXHU-
KOH KJIIMHUYECKOTO MCCIIEAOBAHUS KUBOTHBIX, HA3HAYEHHEM HE00XO0-
JTUMOTO JICUEHUSI B COOTBETCTBHUH C IMOCTABJICHHBIM JIMArHO30M.

MK-3

Ocy1ecTieHne HEOOXOIUMBIX JAMArHOCTUUECKHX, TEparieBTHUECKHX,
XUPYPrUYECKUX M aKyLIEPCKO-TUHEKOJIOIMYECKUX MEPOIPUSATHHI, 3Ha-
HHUEM METOJIOB ACENTUKM M AHTHUCENTUKU U HUX IPUMEHEHHUEM, OCY-
IIECTBIICHUEM MTPOMUIAKTUKH, TUATHOCTUKHU U JICUYCHUS )KUBOTHBIX ITPH
WH(EKIIMOHHBIX U UHBA3UOHHBIX OOJIE3HSIX, TIPU OTPABJICHUSIX U paua-
LIMOHHBIX MOPAKEHHUAX, BJIAJCHUEM METOJAMH BETEPUHAPHOM CaHWTa-
PUU U 03I0POBJICHHUSI XO35I1CTB.

2. Onucanue mokasarejieil M KPpHUTEPHUECB ONCHUBAHHUA KOMHeTeHHI/Iﬁ
Ha pa3/iMYHBIX 3Tallax ux (l)OpMI/IpOBaHl/ISI, OIIUCaHHuEC NIKAJ OICHUBAaHUA

2.1 lIkana akaaeMHYeCKHUX OIIEHOK OCBOCHHUS TUCIHUILITHHBI

Bunap! onieHOK OrueHkHn

AxageMuueckas

OIICHKa I10

4-x GanybHOU HeynosnerBoputenbHo | YIOBIETBOPUTENBHO | XOpPOULIO

IKaJie

(9K3aMeH)

OTIU4YHO

AxanemMuueckas
OILICHKA IO
2-X OaJIBbHOMN IIKaie

(3auer)

HC 3a4TCHO 3a4TCHO




2.2 Tekyumiuii KOHTPOJIb

= | Conepxanue Ne 3ananus
= ®opma
5 E TpeOoBaHUsI B . [loBbiien- N
[Inanupyemsbie = TexHomorus OLeHOYHOro | IloporoBbiit . Bricokmii
Kon @ = | paspese pasie- HBIH

pe3ynbTaThl S dbopmupoBaHUs cpeacTsa YPOBEHb YPOBEHD
~ 5 | JIOB AMCLMILIH- (KOHTpOIA) (y10B1L.) YPOBEHB (oTmuHo)

S HBI Y ' (xoporo)

IIK-2 | 3Hath ocHOBHbIe MOHsTHA W 3akoHbl | 1,2 | Chopmuposan- Jlexuun YcerHbii Bompocet u | Bonmpocet u | Bonpocsl u
CTEXMOMETPHUM; OCHOBBI YYEHHS O Hple 3HaHusa oc- | JlaGoparopHbie orpoc, 3a7aHus W3 | 3aJaHUs M3 | 3aJIaHUS U3
CKOPOCTU XMMMYECKOW PEaKIUU, XH- HOBHBIX TIOJIOXKE- 3aHATHA, Komnoksuy™, | paznenos: pa3zienos: pa3zienos:
MHIYECKOM PAaBHOBECHH M SHEPIEeTHKE Huii Heopranmue- | Camocrositenibhast | Tectuposa- | 3.3, 3.4, 3.5, | 3.3, 3.4, 3.5, | 3.3, 3.4, 3.5,
XUMHYECKHMX PEaKIUi; MPUIUHBI 00- CKOH XUMUH, pabota HHE, 3.6 3.6 3.6
pasoBaHUA U COCTaB PAacCTBOPOB; pac- CrI0c060B  momy- Konrponeras
TBOPHI CHJIBHBIX M CIIA0BIX 3JIEKTPO- HCHIA,  XHMHHE- pabota

CKHX CBOIICTB

JIUTOB; CTPOCHUE aroMa; TEepPUOINYe-
ckuii 3akoH J[.M. Menneneesa; Teo-
PUI0 XUMHUYECKOM  CBSI3U; OKHUCIIH-
TENTbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIEC PEAKIIUML;
KOMIUICKCHBIC COCIMHCHHS; XUMHUIO
BOJIOPOZIa, HATpPUS, Kajus, MarHus,
KaJIbIWs, 00pa, aTFOMUHMUS, YITIEpO/a,
KpeMHMs, CBHHLA, a30Ta, Qocdopa,
KUCIIOPO/Ia, Cepbl, cejeHa, Qropa,
xJiopa, OpoMa, Hojia, BaHAIHS, XPOMa,
MOJIMOJIEHa, MapraHIia, >Keie3a, KO-
OanbTa, HUKEIS, ME/I, INHKA, KaJIMHs

U PTyTH.

OCHOBHBIX  KJIac-
COB HEOpraHuye-
CKMX  COC/IHHE-
HHM, a TaKXe 3a-
KOHOMEPHOCTH
NPOTEKaHUs ~ Oc-
HOBHBIX XHMHYe-
CKHX TIPOLIECCOB:
JIACCOLHALINSL,
KHCJIOTHO-
OCHOBHOE paBHO-
BECHE, THPOJIH3,
OKHUCJTUTEITHHO-
BOCCTaHOBHTEIIb-
HBIE  TPOIIECCHI,
KOMILIEKCOO0Opa-
30BaHUs, a TAKKE
XAMHHM  DJIEMEH-
TOB.




I1K-3

3HaTh OCHOBHBIE XMMHYECKHUE U HH-
CTPYMCHTAJIbHBIC MCTO/JbI aHAJIM3a,
HNX TCOPETUYCCKHUE OCHOBEI U obOna-
CTU IIPUMCHCHMUL.

12

Cdopmuponan-
HbIC 3HAHUS Me-
TOJOB  XHUMUYE-
CKOTO W (hr3uKO-
XHUMHYECKOrO aHa-
nu3a,  yMEHHe
MIOJIb30BATHCS
XUMHYECKOM MO-
CyIOH U yMEHHE
oOpararhes ¢ aHa-
JIUTUYECKIMH
nprdOpaMu

Jlexumu
JlaGoparopHsie
3aHATHUS,

CamMocrosTebHas

pabota

YcrHblit
ompoc,
Komnoksuywm,
Tectuposa-
HHE,
Kontponbhas
pabota

Bonpocel u
3aIaHusT U3
pa3enos:
3.3, 34, 3.5,
3.6

Bomnpocer u
3alaHusl U3
pa3zenos:
3.3, 34, 3.5,
3.6

Bomnpocer u
3alaHusl U3
pa3enos:
3.3, 34, 3.5,
3.6




2.3 IIpoMexkyTOUHAsI aTTECTALIMS

®dopma No3amanus
K Texuonorus OLIEHOYHOTI'0 [Toporoseiit | IloBblIEHHBIH Bricokuii
ol [Tnarupyemblie pe3ynbTaThl Paznmen
dbopMUpOBaHUS CpeacTBa YPOBEHB YpOBEHB yYpOBEHb
(KOHTpOJIA) (ynoBi.) (xopor10) (0TIMYHO)
- 3HaTh: 1,2 JIaGopaTopHsble DK3aMeH, Bonpocelt  u | Bonpocsl u | Bonpocel u
IIK-2 | ocHOBHBIE MTOHATHS U 3aKOHBI CTEXHOMETPHH; 3aHATHA, 3auer 3aJlaHUsl U3 | 3aJIaHus U3 | 331aHUd = U3
OCHOBBI YUCHHSI O CKOPOCTH XMMHYECKOH pe- CamocrosiTenbHas pa3ernnos: pa3aenos: pa3enos:
aKIIM¥, XHMHUYECKOM PaBHOBECHUU M SHEPICTH- pabora, 3.1, 3.2, 35,13.1, 3.2, 35,31, 3.2, 3.5,
KE XMMHUYECKUX PEaKIMid; MPUYUHBI 00pa3o- 3.6 3.6 3.6

BaHMS M COCTaB PAaCTBOPOB; PACTBOPHI CHIIb-
HBIX M CJIA0BIX 3JEKTPOJIUTOB; CTPOSHUE aTO-
Ma; nepuoaudeckui 3akoH .M. Menneneesa;
TEOPUI0 XUMHUYECKON CBSI3U; OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIC peaKIII/II/I; KOMIIJICKCHBIC
COCMHEHHS; XUMHUIO BOAOPOJa, HATpus, Ka-
JIUsl, MarHusi, Kajabpliys, 0opa, allfOMUHUSA, YT-
Jepoaa, KpeMHHs, CBHHIIA, a30Ta, docdopa,
KHCJIOpPOJIa, Cepbl, celeHa, (Topa, XJopa,
Opoma, Woja, BaHAAMs, XpOMa, MOJUOICHA,
Maprasiia, xejae3a, KoOanabTa, HUKENS, MEJH,
[IUHKA, KaAMUS U PTYTH.

- YMeTh:

MPUMEHSITh OOIIME 3aKOHBI XUMUH, MpeacKa-
3bIBATh BO3MOXXHOCTH U HaHpaBJ'IeHI/Ie HpOTe-
KaHUS PEaKIHid, MPOU3BOJIUTH BBIYUCICHUS C
HUCITIOJIB30BAHUEM OCHOBHBIX HOH?ITI/II‘/'I 1 3aKO0-
HOB CTEXMOMETPHH, TTOHATUN BOJOPOJHBIN U
FHJIpOKCHHBHBIﬁ II0KAa3aTeCJIb U HMOHHOC HpO-
W3BEJICHUE BOJIbI, COCTABJISATh YPaBHEHUS pe-
aKIN THIPOJIH3a, OKHCJICHUS-




BOCCTAHOBJICHHSI, 00pa3oBaHUs U AMCCOIMA-
LUA KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH, BBIYUCIATH
ANEKTPOJBIXKYIIYIO CUILY PEAKLMH, U3MEPAThH
IJIOTHOCTB U pH pacTtBopoB.

- IMeTh HABBIKH U (WJIH) ONBIT JA€eATEJIbHO-
CTH:

UCIIOJIb30BAHUS TEOPETUYECKUX IOJIOKEHUHN
HEOPraHWYECKOM M AaHAIMTHYECKOW XUMUH,
MO3BOJISIIOIIMMU TTPOBOAUTH HAYYHO 0OOCHO-
BaHHBIA BBIOOP METOJIOB aHajiu3a HEOpraHu-
YECKUX BEUIECTB.

[K-3

- 3HaTh:

OCHOBHBIE XUMUYECKHE U UHCTPYMEHTAIbHbIC
METO/bl aHAJIN3a, UX TEOPETUYECKUE OCHOBBI
1 00JacT MPUMEHEHHUS.

— YMerh:

MOJIb30BAaThCS XUMHUECKON MOCYI0ON U XUMHU-
YeCKUMHU pEaKTHBaMHU. PaccuuThIBaTh KOH-
[EHTPALIUIO UCTIONB3YEMBIX peakTuBOB. ['oTo-
BUTh PACTBOPHI 3aJaHHOW KOHIICHTPAIUH.
PaccunTthiBaTh U B3BENIMBATh HABECKY BeIlle-
CTBa HA TEXHWYCCKHX W AHATUTHYCCKHUX Be-
cax. [IpoBoaUTH KOJMHUYECTBEHHBIH aHATU3
pPacTBOPOB METOJIaMH THUTPUMETPHUYECKOTO,
(OTOKOTOPUMETPUIECKOTO ¥ TOTEHIIMOMET-
pudeckoro aHanusa. [Ipow3BOIUTH pacyeTh
pE3yNbTaTOB aHaK3a, OQOPMIISITh pe3yibTa-
THl ONBITOB, IIOJB30BAThCS TAOJUYHBIMUA U
CIPaBOYHBIMU MaTepHallaMd, peliaTh pac-
YEeTHBIC 3a/1a4H, NMPOBOJIUTH CTATHCTUYECKYIO
00paboTKy pe3yNbTaTOB aHATU3A.

— NMeTh HABBIKU M (MJIH) ONBIT JAesiTe/b-

1,2

JlabopaTopHbIie
3aHATHA,
CamocTosTenbHas
pabora,

DK3aMeH,
3auer

Bonpocer  u
3aJaHusl U3
pa3zenos:
3.1, 3.2, 3.5,
3.6

Bomnpocsr u

3aIaHusI u3
pa3aenos:

3.1, 3.2, 35,
3.6

Bonpocel u
3alaHusl U3
pa3enos:
3.1, 3.2, 3.5,
3.6




HOCTH:

TEOPETUYECKON pPabOThI ¢ y4eOHOH M crpa-
BOYHOM JINTEPATypOH; MPAKTHUYECKOU pabOTHI
C XMMHYECKOU IOCYZOU, UCIIOJIB3YEMOU B KO-
JMYECTBEHHOM aHaJIM3e U YMEHHUs oOpalarhb-
Cs1 CO CJI0’KHOM aHaJIUTUYECKOM aIapaTypoi;
IPUMEHEHMs NOJY4YEeHHbIe 3HAHWHW IpU H3Y-
YEHHUH MOCJIETYIOIUX TUCIUIUIMH.




2.4 Kpurtepuu oueHKH HA IK3aMeHe

OneHka
9K3aMeHaTopa, Kputepun sx3amena
YPOBEHb
Obyuarowuiica noKazanl npounvie 3HAHUSA OCHOBHBIX NOJLO-
«OTITHIHOY, JHCeHUll Y4eOHOU OUCYUNIUHBI, YMEHUe CAMOCHOAMENIbHO
BBICOKM pewams KOHKpemHuble npakxmudeckue 3a0adu NOGbIUEHHOL
YPOBEHb CILOJHCHOCIMU, C80O00HO UCNONIL308AMb CNPABOYHYIO JUMe-
pamypy, oenrams 060CHOBAHHbIE 8bI600bI
Obyuarowuiicss noxkazanr NpoyHvle 3HAHUS OCHOBHBIX NOJIO-
JHCeHUUl Y4eOHOU OUCYUNTUHBI, YMEHUEe CAMOCHOSMENIbHO
«oporo», peuiams KOHKpemHbvle npaKkmuyecKkue 3a0ayu, npeoycmom-
MOBbIIIEHHBIH . N
yPOBEHb peHHble pabouell NPOPAMMOU, OPUEHMUPOBAMbCS 8 PEKO-

MEHOOBAHHOU CRPABOYHOU TUmepamype, ymeem npasuibHO
OYEHUMb NOIYYEHHbLE PEe3)IbIMambl

Obyuarowuiica noxazan 3HAHUE OCHOBHBIX NOJONCEHULL
VUeOHOU OUCYUNTUHBI, YMEeHUe NOIYYUMb C NOMOWbIO npe-
nooasamejisi NPAGUIbLHOE peuleHue KOHKPEemHOU npaxkmuye-
CKOU 3a0auu U3 yucia npedycmMompeHHulx paboueli npo-
2PAMMOll, 3HAKOMCMBO C DPEKOMEHOOBAHHOU CNPABOYHOL
Jumepamypou

Ilpu omeeme obyuarwe20cs BbIAGUIUCL CYUIECMBEHHbLE
npobenvl 8 3HAHUAX OCHOBHBIX NONONCEHUL YUeOHOU OUcCyu-
NIUHBL, HEeYMeHUe ¢ NOMOWbIO NPenooasamesi NOLYYUNb
npasuibHoe peuienue KOHKPpemHOU NpaKkmuieckol 3a0ayu
U3 YuCIa npedycmMomperHblx paboueti npocpammoll y4eoHol
OUCYUNTUHDBL

«yJ10BJIETBOPUTEJIbHOY,
MOPOroBbI
YPOBEHb

«HEYAO0BJETBOPUTECJIBbHO»

2.5 Kpurepumu npocraBJjieHHs 3a4eTa

3ader 1o AUCIUIUIMHE BBICTABIISETCS 110 UTOTAM MPOBEIEHHOTO TEKYIIIETO KOHTPOJIS U TIPU
BBITIOJTHEHHUH 33/IaHU BCEX MPAKTUUYECKUX 3aHATUH, TaOOpaTOPHBIX paboT, pedepaToB U UHBIX BUIOB
ayIUTOPHBIX 3aHATHI U CAMOCTOSITEILHON pabOTHI.

gblcmassiemcs, Koeoa 00y4arowulics NOKa3an 3HaHue OCHO8-
HbIX NOJONCEHUll Y4eOHOU OUCYUNIUHBL, YMeHue NOIYYUMb
«3auTeHo» npasuibHoe peulenue KOHKPEemHOU CUMyamusHoUu 3a0a4u U3
yucaa npedyCMoOmpeHHblx paboyeil NPoePaAmMMOU, 3HAKOMCMBEO
C PEKOMEHO0BAHHOU CNPABOYHOL U YYeOHOU TUmepamypou

Ko20a npu omeeme 00y4arwecocs GbIAGUIUCH CYUWEeCMEEeH-
Hble npobenvl 8 3HAHUAX OCHOBHLIX NOJONACEHUN Y4eOHOU Ouc-
«He 3auTeHo» YUNTUHBI, HeYMeHUe NOAYYUMb NPAGUNIbHOe peuleHue KOH-
KPemHou CumyamueHol 3a0ady u3 Yucia npeoycmMompeHHuix
paboueii npoecpammotrt yueOHOU OUCYUNTIUHBL.




2.6 Kpurtepuu ouieHKH YCTHOTO ONpoca

Onenka Kpurepun
BbICMABNAEMCA 00YUAIOWEMYCS, eClU OH YemKO 8blpadicaen C6010 moyy
«OTJIUYHO» 3peHUss N0 PAcCMaAmMpUsaemMvi;M 6ONPOCAM, NPUBOOsL COOMEEMCMEYIOUUE
npumepbl
BLICMABIACICA 00YUAIOWeMYCsl, eclu OH OJonyckaem OmoenbHble No-
«XOpOoLIo»

cpeultnocmu 6 omeeme

«YAOBJIETBOPUTECJIBbHO»

8bICMABIACMC 00yUaOWeMycs, eclu OH 0OHapyxicusaem npooensvl 6
3HAHUAX OCHOBHO20 Y4eDHO-NPOSPAMMHO20 MAMepUuand

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

8HICMABIALEMCSL 0OYUAIOWEMYCSl, eCliu OH 0OHAPYICUBAEM CYUWeCmEeH-
Hble npobebl 8 3HAHUSIX OCHOBHBIX NOJONCEHUU Y4eOHOU OUCYUNTUHBL,
HeyMeHUue ¢ NOMOWbI0 NPenooasamens NOLY4ums npasuibHoe peule-
HUe KOHKPemHOU NpaKmu4eckol 3a0ayu U3 4ucia npedycmomperHHblX

pabouyetl npoepammor Y4eoHot OUCYUNTUHBL

2.7 Kpurepnu ouleHKH TeCTOB

Crynenu ypoBHeEH [Tokazarenb OLIEHKH
OCBOEGHUS OTnuuuTeNbHbIE TPU3HAKH chopMUPOBaHHOI
KOMIIETEHIHH KOMTICTCHITHH
Obyuarowuiica eocnpoussooum mepmu- | He menee 55 % 6annos sa
. Hbl, OCHOBHblEe (HOpMYIbL U NOHAMUS, | 3a0AHUS MeCmd.
IHoporoswIiii
Ccnocober y3HABamMb OCHOGHblE 5ABIEHUS,
npoyeccwl
Obyuarowuiica evissnsiem @3aumocesasu, | He menee 75 % 6annos sa
IpoasuuyTHiii Kaaccuguyupyem, ynopsoouueaem, UH- | 3a0aHUs mecmad.
mepnpemupyem, npuMeHsem Ha NPaxKmu-
Ke npotoeHHbl Mamepua
B . Obyyarowuiica ananusupyem, oyenusa- | He menee 90 % 6annoe 3a
bICOKHH em, npo2HO3Upyem, KOHCmMpYupyem 3a0anusi mecma.
Komnerennus ne Menee 55 % 6annos 3a
copmupoBana 3a0anus mecma.




2.8. KpuTepuu oeHKH KOJIJI0KBHYMa

OreHka IpernoaaBaTes,

BbICOKHUI1 YPOBEHb

Kpurepnu
YpOBEHb PHTED
Obyuarowuiicst NOKazan nPoyHvle 3HAHUSL OCHOBHBIX NOJIOHCEHUL
VUeOHOU OUCYUNTUHDL, YMEHUe CAMOCHOAMENbHO Peuams KOH-
«OTJIHYHOY,

KpemHbvle Npakmudeckue 3a0aqu NOBbIUEHHOU CLONCHOCU,
C80000HO UCNONBL306AMb CNPABOUHYIO JIUMEPAMypy, Oeiams
000CHOBAHHbLE 661600

«X0pouioy,
NOBBILIEHHBIH YPOBeHb

Obyuarowuiicst NOKazan NPoyHvle 3HAHUS OCHOBHBIX NOJIONCEHUL
VUeOHOU OUCYUNTUHBI, YMEHUEe CAMOCMOAMENbHO Peulams KOH-
KpemHble npakmuyeckue 3a0ayu, npeoycmMompeHHvle pabouel
nPOCPAMMOU, OPUEHMUPOBAMbCS 8 PEKOMEHOO0BAHHOU CNPABOY-
HOU 1umepamype, ymeem NpasuibHO OYeHUMbsb NOJY4YeHHble pe-
3yIbManmul

«Y/10BJIETBOPHUTEIbHO»,
NOPOroBbIii YPOBEHb

Obyuarowuiicss NOKA3al 3HAHUE OCHOBHBIX NOJIONHCEHUL YUeOHOU
OUCYUNTIUNBL, YMEHUe NOJAYYUMb C NOMOWbIO Npenooasamens
npasuilbHOe peuieHue KOHKPEemHOU NpaKmuyecKol 3a0aiu u3
qyucaa npedycCMOmpeHHbIX paboyeti npocpammon, 3HaKOMCMBEO ¢
DPEKOMEHOOBAHHOU CNPABOUHOU

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

IIpu omseme obyuarowe20cs GbIABUNUCH CYUjeCmBeHHble NPode-
JIbl 8 3HAHUSAX OCHOBHBIX NOLONCEHUL YHeOHOU OUCYUNTUHDL, He-
YMeHuUe ¢ NOMOWbI0 npenoodasameis NOAY4UmMb NPAUIbHOe pe-
WeHUue KOHKPEemHOU NpaKmu4eckol 3a0aqu u3 yucia npeoy-
CMOMPEHHBIX paboyell nPo2pamMmort y4eOHoU OUCYUNTUHDL

2.9. Kpurepuu oueHKM KOHTPOJIbHOI PadoThl 1jis 00yUYalouuxcs HA
3204HO# opme 00y4eHUs

OrneHka IperogaBaTelis,

Kpurepun
YpPOBEHB PHTCP
OOyuJaromuiics 1Moka3zaja 3HAHHE OCHOBHBIX IOJIOKEHHH y4eO-
HOM IUCITATUIAHBI CHUE TOJYYUTh MPABWIBHOE PEIICHUE
«3aYTEHO» » IM ya P P

KOHKPETHOM MPaKTUYECKOW 3a7a4d U3 YKCIia MPEAYCMOTPEHHBIX
paboueil mporpaMMoii, 3HaKOMCTBO C PEKOMEHIOBAaHHOM cripa-
BOYHOM

«HE€ 3a4YTCHO»

[Ipu oTBeTe 00yYarOIIErocs BBISBUIIMCH CYIIECTBEHHBIE MPoOe-
Jbl B 3HAHHUSIX OCHOBHBIX MOJIOKEHUN Y4EOHOM IUCIMILTUHBI,
HEYMEHHUE TOJIYYUTh MPABHIILHOE PEIICHHE KOHKPETHOM Mpak-
TUYECKOW 3aaud M3 YWClIa MPeayCMOTPEHHBIX paboueil mpo-
rpaMMoi Y4eOHOU JTUCITUTIITUHBI

2.10 Jonyck Kk cnaye IK3aMeHa M 3a4eTa
1.ITocemenue 3ausaTuil. Jlomyckaercs ouH Npomyck 0e3 mpeIbsBICHHS CIPAaBKHU.
2. BeImosiHeHne JOMAaIIHUX 3aJaHUN.
3. AKTHBHOE yJacTHe B paboTe Ha 3aHATHUSX.




3. TunoBbie KOHTPOJIbHbIE 3aJaHUSl UM UHbIe MaTepuajbl, HE0OXOAUMbIEe sl
OLICHKM 3HAHM, YMEHHMii, HABBIKOB U (MJIH) ONBITA JeATEJbHOCTH, XaPpaKTEePHU3y-
OIHX 3Tanbl (OPMHPOBAHUS KOMIIETEHUMH B IpoLecce 0CBOeHHMs 00pa3oBa-
TEJbHOU NMPOTrPaAMMbI

3.1 Ilepeyenn YK3aMeHAIMOHHBIX BOIIPOCOB

1. Ctpoenue atoma.
2. [lepuoanyeckuii 3akoH U nepuoanueckas cucrema JI.1. Menneneea. CoBpemenHas ¢op-

MYJIMPOBKA NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.

. XUMHWYEeCKas CBs3b. THIIBI CBA3CH: KOBaJICHTHAS, HOHHAS, MCTAJJIMUECKas.
. BonopoaHas cBs3b.

. CriocoObl MOJTy4eHUsI OKCUIOB.

3
4
5
6. XuMHuecKue CBOMCTBa OKCHIOB.
7. CrtocoObI TIOJTyYEHHSI KUCTIOT.

8. XumHueckue cBOMCTBa KUCIOT.

9. CocoObl MoTy4YeHHs] OCHOBaHHIA.

10. Xumuueckue CBOMCTBa OCHOBAHHIA.

11. Crioco6bl moTy4eHust COJICH.

12. Xumudeckue CBOMCTBA CONEH.

13. [loHsITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIINH.

14. OcHoBHbIE (PAKTOPBI, BIAUSIOLINE HA CKOPOCTh PEAKLIUU.

15. 3aBHcHMOCTb peakLMu OT KOHIEHTPALUK PEareHTOB. 3aKOH JIeHCTBYIOIINX MacC.
16. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH peakiuu oT TeMieparypsl. [IpaBuno Baut-I'odda.

17. CoctosiHue xumMuueckoro paBHoBecus. KoncranTa paBHOBeCHS.

18. Cmemienue xumuueckoro paHoBecus. [Tpunnun Jle [atense.

19. PactBopsl. [Ipuunter 00pa3oBaHus BOJHBIX PAaCTBOPOB.

20. PactBopsl. Kimaccudukarys pacTBOpoB.

21. CriocoOBI BEIpXKEHUST KOHIICHTPAITUH PACTBOPOB.

22. PacTBOpBI CHITBHBIX JIEKTPOJIUTOB.

23. Cnabble 271eKTpoauThl. CTeneHb U KOHCTAHTA JUCCOIMALIUH CIa0bIX 3JIEKTPOIUTOB.
24. VoHHOe NMpou3BeJIeHUE BOJIBI.

25. Bonopoansiit mokazatens(pH).

26. Pacuer pH B pacTBOpax CHJIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB.

27. Pacuer pH B pacTBOpax ciaObIX 3JIE€KTPOIUTOB.

28. I'mapokcunbHBIN TToKa3atens (pOH).

29. Crioco0OwI onpeenenus pH.

30. Bydepnbie pacTBOpEI.

31. Pacuer pH OydepHbIX pacTBOPOB.

32. 'mapomnus coneit.

33. Pacuer pH runponusyonmxcs conen.

34. OKUCTUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIIUH.

35. BaxkHeiime OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.

36. THITBI OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEITLHBIX PEAKITHH.

37. KoMITJIeKCHBIE COeTMHEHHS.

38. CTpyKTypa KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHH.



39. HomeHkI1aTypa KOMIUIEKCHBIX COSIMHECHU.

40. CrtocoObI MOTyYeHUsS] KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUIN

41. IIpencraBieHHst 0 XUMUYECKOM CBSI3U B KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUSX.

42. KoMIIIEeKCHI ¢ XeJ1aTo00pasyolMMU 1 MaKpOLUKINYECKUMHU JIMTaHAAMU, MHOTOS/IEpPHbIE
KOMILJIEKCHI.

43. Bonopon, Boja.

44. Dnemensl [A - noarpynnsl. XuMHUYECKHE CBOMCTBA ILEIOYHBIX METAJUIOB, UX OKCUJIOB U
THJIPOKCHUJIOB.

45. Dnemenrtsl 1A - moarpynmnsl. AMdoTepHOCTh OEpUILTHS, €0 OKCHIA U TUIPOKCHIA.

46. DnemenTsl [IA - moarpynmnel. XMMHUYECKHE CBOWCTBA MarHus M KaJbIMs M UX COCIUHE-
HUM (OKCHUIO0B, TUAPOKCHUIOB, COJIEH).

47. Dnementsl 1A - moarpynmsl. JKecTKoCTh BOJIBI.

48. Dnements! IIIA - moarpynmel. XuMudeckue cBoiictBa 6opa. Kucinopoansie coennHeHHs
6opa: okcul, OOpHast KMCI0Ta, TOJUKUCIOTH 00pa, X COJIH.

49. Dnements! IIIA - moarpynmel. XuMudeckue CBOMCTBa amfOMUHUA. AMGPOTEPHOCTD aTIo-
MUHMSI, €r0 OKCUA U TUAPOKCUIA.

50. Dnementsl IVA - moarpynmnsl. XMMHYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUH YT-
Jepojia YIIIeKUCIIOro ra3a U ero Npou3BOHbIX.

51. Dnementsl IVA - noarpymnmel. XuMu4yeckue cBoicTBa KpeMHus, ero okcuaa (IV), kpem-
HUEBBIX KHCIIOT.

52. Dnementsl VA - moarpynnsl. XUMHUYECKAE CBOWCTBA MOJICKYJISIPHOTO a30Ta, aMMHAaKa,
OKCHJIOB, Q30THOM U @30TUCTOM KUCIIOT U UX COJIEH.

53. Dnementsl VA - moarpynmnel. XuMU4eckue cBoictBa ¢ocdopa, ero okcumon, oprodoc-
(OpHOI KUCIIOTHI U €€ COoJeil.

54. Onementsl VIA-noarpynnsl. MoseKyIsIpHbII KHCIIOPOJ, €ro XuMUu4eckue cBoiicraa. Ile-
POKCHU BOAOPOA.

55. Dnementsl VIA-nioarpymniibl. XuUMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI, CEPOBOIOPO]IA, OKCHUIOB Ce-
PBI, CEPHOUM M CEPHUCTOW KUCIIOT U UX COJIEH.

56. Dnementsl VIIA - moarpymnmel. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYIISIPHOTO (TOpa, PTOPOBO-
nopoza, pTopoBOAOPOIHOM (TUIABUKOBOM ) KUCIOTHI.

57. Dnementsl VIIA - noarpynmsl. XMMUUECKHE CBOMCTBA XJIOpA U €T0 COSUHEHUN (XJI0OpO-
BOJIOPO/1a, OKCUI0B, KUCIOPOJCOAECPIKALINX KUCIOT U X COJeH).

58. Ilepexoaubie MeTaiubl. O0IIMe XUMUYECKHE 0COOEHHOCTH d - METaJIIOB.

59. Bricmme okcubl 3d - METaJUIOB M UX MTPOU3BOIHBIE: KUCIOTHI, TOJIMKUCIOTHI, COJIH.

60. KoMIutekcHbIE COEqUHEHNS] KATHOHOB 3d - METAJIIOB.



3.2 Bonpocs! Kk 3a4eTy

N -

© 00N 01 W

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

. ITonsgTre 00 aHATUTHYECKUX pCaKknusax, TpC6OBaHI/I$I K HHUM.
. I‘IYBCTBI/ITCHBHOCTB AHAJIUTUYCCKUX pCaKHI/Ifl, OTKpBIBaeMBIﬁ MHUHUMYM, IPEACIbHOC pas-

OaBiicHUE.

. OcHoBHas, ob6oYHas, crienuduyeckas U 30upaTesibHas aHaTUTHUECKas PeaKIusl.

. AGCONIOTHBIE, OTHOCUTENbHBIC, CITy4allHbIE, CHCTEMATUUECKHE U TPyObIe MOTPEIIHOCTH.

. Bocipon3BoauMocTh U IpaBUIIbHOCTD PE3YJIbTATOB aHAIN3A.

. Cratuctuyeckas 00paboTKa pe3ynbTaTOB aHAIM3a IPU MaJIOM YHCIIE U3MEPEHUH.

. Tutpumerpuueckuii ananus. CylnHoOCTh METO/A.

. Knnaccudukanus MeTo10B THTPUMETPUIECKOTO aHAIN3A.

. TutpoBanue. Touka SKBUBaJICHTHOCTH U KOHEYHAsI TOYKA TUTPOBAHUs, CIIOCOObI ee (huKca-

1.
. [lorpentHoCTH TUTPUMETPUUECKOTO aHATIU3A.

VIcTOYHMKM NOTPENIHOCTH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a.

Kpusas tTutpoBanus. Beibop nunaukaropa.

Brrunciiennst B THATpUMETPUYECKOM aHAIM3€. TUTP MO ONPEAEIISIEMOMY BEILLIECTBY.
CriocoObl TUTPOBaHUSA: IPSIMOE, 0OPAaTHOE, 3aMECTUTENBHOE.

CrangapTHble U CTaHIaPTU3UPOBAaHHBIE pacTBOPbl. DUKCaHAIIBI.

Xumuueckas 1nocyza Juis aHaTUTHUECKUX ONpe/IeeHUH.

W3mepurenbHas nocyza.

KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOBaHKE (MeTo HeHTpaiau3aluu). CymHOCTh METOAA.
Haubonee pacnipocTpaHeHHbIE KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHUKATOPBI.

Onpenenenne kapOOHATHON MKECTKOCTU IPUPOIHOM BOJIBI.
Kommexkconomerpuueckoe Tutpoanue. CylHOCTh METOAA.

MeTainoXpoMHbI€ HHIUKATOPBL, UX POJIb B IPOLIECCE TUTPOBAHUS.

Onpenenenue oOLIeH )KECTKOCTH MPUPOAHOMN BOJIBL.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBaHUE. CyITHOCTh METO/A.
ITepmanranatromerpusi. CyImmHOCTb METOAA.

HNonomerpus. CyuHoCcTh METOJIA.

WHaukaTopsl, pUMEHsIEMbIe B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM THTPOBAHUH.
[Tpsimast noTeHIMOMETpHsI (AOHOMETPHUS).

[ToTeHunomMeTpruyeCKOoe TUTPOBAHUE.

®oromerpuueckuii Metoj;. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH CBETONOIJIOUIEHHS: 3aKoH byre-
pa-Jlambepra-bepa.



3.3 Bonnpockl kK KOJLUIOKBHYMY

KOJIJIOKBI/IyM 1. «XumMu4eckne CHCTEMbI»

. Uro mpexacrapisitor coboit xumudeckue siinenus’? [IpuBenure npuMepsl.

. UeM Xx¥MHUYECKUE SBICHUS OTIIMYAIOTCS OT (PU3HUECKUX?

. KaxkoBbl IpH3HAKu XUMUYECKUX pEaKUii?

. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB IMTPU XUMUUECKHUX PEaKIIHIX.

. aiiTe onpeeneHue NOHITHN «XUMUYECKask PEAKIIMs», «PEeareHT», «IIPOIYKThI pEaKIUn».

. Kak coctaBuTh ypaBHEHHE XUMHUECKON peakiuu’?

. [To xakuM TpU3HAKaM KIaCCU(DHUIMPYIOT XUMUIECKHE PEAKITUU?

. JlaiiTe ompeneneHus MOHATUSM «TEPMOXUMHUYECKOE YPABHEHHE», «TEIUIOBOM »((eKT peakium,
«AK30TEPMHUYECKAsl PEAKLIU», «IHI0TEPMHUUECKAst PEaKLIUs.

9. Knaccudukanuio 1o 4ucity ¥ COCTaBy MUCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH.

10. [IpuBeanTe OCHOBHBIC MOJIOKEHHUSI ATOMHO-MOJEKYISPHOTO ydeHus. KTo pa3Buin U BIIEpBBIC
MPUMEHWI B XUMUU aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHue?

11. Cioco6s!I momydenust okennoB. Kak 0o0pa3yroTcst Ha3BaHUs OKCHIIOB?

12. Ha kakue rpyIibl pa3aeisitoT OKCHIBI 10 XUMUYECKHM CBOHCTBaM?

13. Kakue okcHIbl Ha3bIBAIOT «OCHOBHBIMIY? KaKOBBI HX XMMUUYECKHUE CBOIiCTBA?

14. Kakue okcuIbl Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMI»? KaKoBbI X XUMUYECKUE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3bIBatoT «aM(poTepHbIMU»? KakoBbI MX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA?

16. KakoBa knaccudukainus ruipoKCHI0B?

17. llpuBenute ciocoObl MOTyYSHUS MIET0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

18. KakoBbI XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI?

19. TlpuBeauTe CIIOCOOBI MOIYYICHUST OCCKUCIIOPOAHBIX W KHCIOPOICOACPIKANTUX KHCIIOT.

20. KakoBbl XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT?

21. Ha xakue Kacchl pa3IesioT HEOPraHUYECKUe BEIIECTBA, 0 KAaKOMY MpU3HaKy?

22. JlaiiTe onpeneneHue coyei, npueaute ux oduryto hopmyny. Kak o6paszyrorcs Ha3zBaHus coneit?
23. IlpuBenuTe KJIaCCH(PHUKAIMIO COJIEH B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KUCIIOTHOTO OCTATKA.

24. Kak cocTaBistoT Gopmybl comneit?

25. IlpuBenute ciocoObl MOTy4eHUs aM()OTEPHBIX THIAPOKCHIOB.

26. KakoBbl XuUMHUECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX TUIPOKCUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUOB M THIPOKCUIOB OT MOJIOKEHUS FIIEMEHTOB B
[ICX3?

28. Yto mpencTaBisoT cO00M TeHETUYECKUE PSIbl METAILIIOB U HEMETAIITIOB?

O~NO O WN B

29.Yro npencraBisoT coboit pactBopsl? [IpuBeauTe npumepsl pacCTBOPOB PAa3IUYHOTO arperaTHoro
COCTOSTHUSI.

30./lokaxkuTe, 4TO pacTBOPEHUE — 3TO (PU3UKO-XUMHUUECKHUH Mpolecc.

31.JlaiiTe onpeneneHne MOHATUAM «THAPATHI», «KPUCTAJUIOTHIPATHD».

32./laiiTe omnpeneneHue MOHATHS «pacTBOPUMOCTHY. [IpuBenuTe Kiaccu(UKalMiO BEHIECTB MO MpH-
3HaKy pacTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.01 kakux (pakTOpoB 3aBUCUT PACTBOPHUMOCTbH BEIIECTB?

34.Kak paccunTaTh MacCOBYIO JIOJIFO paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B pacTBOpE?

35.JlaiiTe onpeneneHUe MOHATUAM «JIEKTPOIUTBI» U «HEIIEKTPOIUTHD», «QJIEKTPOJINTUYECKAs AHC-
COLIMALIUS.

36.KakoB MEXaHHU3M IHUCCOLMALNN NIEKTPOJINTOB HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS?

37.KakoB MeXaHU3M JIMCCOLUALINN IEKTPOJIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA?

38.IlpuBeuTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTHUYECKON Auccouuanuu (TII).

39. Kakwue mporiecchl Ha3bIBaIOT 0OpaTUMBIMHA?

40.Yto npezcrapisieT cOOOH CTENEHb TUCCOIUAIIMU AIIEKTPOIUTA?

41.0t1 kakux (haKTOPOB 3aBUCHUT CTETICHb AUCCOIUAIIAN?

42 Kakue BelecTBa OTHOCITCS K CHJIBHBIM 3JIEKTPOJIUTaM, Kakue - K crnadbim? [IpuBenute npume-



PBL.
43.]laiiTe onpeneneHue KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH B CBETE€ TEOPHUH SJICKTPOJMTHUECKOW IHCCOIra-

LUU.

44. Y10 npeacTaBisioT coboit uHaukatopel? Kak pa3nuuHble MHIUKATOPHl U3MEHSIOT 1IBET B 3aBU-
CHUMOCTH OT Cpelibl pacTBopa?

45.KakoBbl ycI0BHs IPOTEKaHUS peaklinii 0OMEHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?

46.KakoBo cTpoeHue aroma?

47 IlpuBeauTe OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU AJIEMEHTAPHBIX YaCTHIL: IPOTOHA, HEUTPOHA, SJIEKTPOHA.
48.Yrto mpeacraBiseT cOO0M MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB ¢u3nyeckuil CMbICI MOPSIAKOBOIO HOMEpa XMMHUYECKOTo 3i1emMenTa B [leprnoguueckoii cu-
CTEME XMMHUYECKUX IEMEHTOB?

50.Yto npencTaBiasroT OO0 U30TOIBI?

51.J1aiiTe COBpeMEHHOE MOHATUE «XUMUUYECKHUI JIEMEHT.

52.Yt1o npencraBiseT coO00i IIEKTPOHHAS 000JI0YKa, KAKOBO €€ CTPOCHHE?

53.KakoB ¢u3HyYeCKUil CMBICII HOMEpa Meproa XUMUIeCcKoro aneMeHTa B [lepuoandeckoit cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB?

54. IloueMy B3JEKTPOHHBIE CJIOM HA3bIBAIOT SHEPreTU4YeCKUMH ypoBHsAMHU? KakoBO MakcuMaibHOE
YHCIIO JEKTPOHOB Ha KaXKJOM dHepreTruueckoM ypoBHe? Kak ero paccunrars?

55.YT0 03HAYAIOT MOHATHS «3aBEPIICHHBIN» U «HE3aBEPLUICHHBIN)» SJHEPreTUYECKUE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuii cMbICI HOMEpa TPYIIbl XUMHYECKOro nemMeHTa B [lepuoandeckoit cucteme
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB?

57.Yto nipeacTaBisieT co00i 31eKTpoHHOE 001aKo (opOuTas)?

58.1IpuBenuTe TpU KaTETOPUN XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. Ha kakoM mpHu3HaKe OCHOBaHA JaHHAas Kiac-
cudukanus’?

59.KakoBa cTpykrypa [leproamueckoit cucreMbl xumudeckux anemenToB J.M.Menneneena? [louemy
cuctema xumuueckux sneMeHToB [[.J1.MeHneneeBa Ha3bIBaeTCs «IIEPUOINUECKON»?

60. Kakyro napopmanmio 00 onpeaeiecHHOM XHMHYECKOM 3JIEMEHTE MOKHO U3BIeub u3 [lepuoanae-
CKOM cHUCTEMBI?

61. Yro mpencTaBisioT COOOH METANTMYeCKHE M HEMETAIUIMYECKHE CBOMCTBA XMMUYECKUX HJIEMEH-
TOB?

62. KakoBbI 3aKOHOMEPHOCTH W TPUYMHBI U3MEHEHHUSI CBOWCTB XUMHUECKUX DIIEMEHTOB B IpeeIax
OJIHOM Tpynbl (TTIABHOM MOATPYIIIEI); B TIpeieiax OJHOTo nepuoaa’?

63. UTo MOHMMAIOT TIOJT CKOPOCTHIO XUMUYECKOH peakinn. Kakue (hakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMH-
YECKUX peaKIyn’?

64.Yto taxoe Bomopomueii (pH) m rumpokcwibHbli (pOH) mokazarenmu? Kak oHM B3aMMOCBSI3aHBI?
65.4Uto Takoe 6ydepnsie pactBopbl? VX coctaB u pacuer pH.

66.I'unponms comneid, Tarel TrAponm3a. KomriekcHeie coequHenns. CTpyKTypa ¥ HOMEHKIIATypa KOM-
IUIEKCHBIX COEIMHEHNH.

67.Kaxue coeqHeHNs Ha3bIBAIOT KOMITIEKCHBIMA. [IpuBeiTe mpumepsl.

68.YTo Takoe OKHCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHN?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCS CTETICHH OKUCIICHUS?

70. IIpuBetute puMepsl BaXKHEHUIIIUX OKUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.

KosutokBuym 2. «Xumudeckasi uaeHTHPUKALHD)

1. llpuBenuTe kIaccuUKaLNIO XUMUYECKUX METOJIOB aHAIM3A.

2. Kto pazpaboTtair OCHOBBI THTPUMETPHUYECKOTO aHAIM3a?

3. Kakas peakius J€XUT B OCHOBE METO/1a KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUSA?

4. Kakue TpeOoBaHUS MPEIbIBISIIOT K PEaKIMsIM, JIS)KAIIUM B OCHOBE TUTPUMETPHUUECKOTO METOoa
aHanmuza’?

5. IlepeunicnuTe HECKOJNBKO MEPBUYHBIX CTAHIAPTHBIX BELIECTB JJIS YCTAHOBJIEHUS KOHLEHTPALUU
pPacTBOPOB KUCIIOTHI U IIETOYH.



6. HazoBuTe BTOpMYHBIE CTaHIAPTHBIE PACTBOPHI, MPUMEHSIEMbIE B METOJE KHCIOTHO-OCHOBHOI'O
TUTPOBaHUA. MOXKHO JIM IPUTOTOBUTH UX MO TOYHBIM HaBECKaM?

7. Uto Takoe XUMHUYECKUI SKBUBAJICHT, (PAaKTOP SIKBUBAICHTHOCTH U MOJISIpHAS Macca SKBHBaJICHTa?
8. Uto Takoe To4ka SKBUBaJIEHTHOCTH? B Kakoi obmactu pH (kucioi, HeHTpaJbHOM WIIH IIEJI0YHOM )
JSKUT TOYKA SKBHUBAJICHTHOCTU MPH TUTPOBAHUU PACTBOPA: @) CHIIBHOW KUCIIOTHI CUJIBHBIM OCHOBA-
HUeM; 0) ci1aboil KUCIOTHI CUIIBHBIM OCHOBAHHUEM; B) CJIA00TO OCHOBAHMSI CHIIBHOW KHCJIOTOM?

9. Uro Takoe Touka HelTpanpHOCTH? UTO Takoe KOHEUHasi TOUYKAa TUTPOBAHUSA?

10. Kakue coenuHeHns Ha3bIBAIOT KUCIOTHO-OCHOBHBIMU MHIMKAaTOpaMu?

11. TIpuBenuTe MpUMEpHl KUCIIOTHO-OCHOBHBIX HHUKATOPOB.

12. Yro Ha3bIBaIOT NOKa3aTeneM TUTpoBaHus pT U MHTEpBaJIOM Mepexo1a OKpacKH UHAMKATopa?

13. HazoBuTe TUIIBI HHIUKATOPHBIX OIIHOOK.

14. Yem 00OBsCHSIETCS OrPaHUYEHHOCTh IPUMEHEHUSI HEOPraHMYECKUX TUTPAHTOB B KOMILIEKCOMET-
pPHUYECKOM TUTPOBAHUU?

15. N3noxuTe CylHOCTh METO/1a KOMIIJIEKCOHOMETPUH.

16. Ilepeuncnute OCHOBHBIE TPEOOBAHMUS K PEAKIUSIM, IPUMEHSEMBIM B METOJIE KOMITJIEKCOHOMETPH-
YECKOI'0 TUTPOBAHMUSL.

17. Hazosure cniocoObl 00HapyKeHHsI KOHEUHOIN TOYKM TUTPOBAHUS B KOMIUIEKCOHOMeTpuu. 90.YTto
takoe MeTayutouHaukaropsl? Ilpusenure nmpumepsl. Kakum TpeOGoBaHMSAM OHM JOJDKHBI YAOBJIETBO-
pATBH?

18. Ilpusenute rpaduyeckyro hopmyny I/TA. Kakosa nentatHocts DJATA? Onummnre paBHOBECHS
B pactBope DJITA. 7. KakoBa crexuomerpusi komrmiekcoB DJITA ¢ nonamu meramnos? [lpuBeaure
rpadudeckyro GopMyily KOMIIJIEKCOB ABYX3apsaHbIX HOHOB MeTaiioB ¢ D/ITA.

19. OObsICHUTE CYIIHOCTH TMPSIMOTO, OOPAaTHOTO, BHITECHUTEIHHOTO M KOCBEHHOTO CIIOCOOOB KOM-
IUIEKCOHOMETPUYECKOr0 TUTPOBaHUA. B Kakux citydasx NPUMEHSIOT KaX/Iblid U3 HUX?

20. Kak TOBBICUTH CEJIEKTHBHOCTH KOMILJIEKCOHOMETpUYEecKoro tutpoBanus’? IloscHuTe OoTBET Ha
KOHKPETHBIX TPUMEPAX.

21. IlepeuncinTe TEpPBUYHBIE W BTOPHYHBIC CTAHJAPTHBIE PACTBOPHI B METOAE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJILHOTO TUTPOBAHUS.

22. Ilepeunciute crnocoObl (PUKCUPOBAHUS KOHEYHOW TOYKM TUTPOBAHHS B METOJAX OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJILHOTO  TUTpoBaHMs.  OOBsCHUTE  OPUHOMI  JEHCTBUA  OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX HHIMKATOPOB. YKKUTE HAanOOJIee paclpoCTpaHEHHbIE U3 HUX.

23. IlpuBeanTe MpUMeEphI UCTOIb30BAHUS METOJIOB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOIO TUTPOBAHNUS
JUIS aHaJIn3a OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.

24. Ha yeM OCHOBaH METOJ] SMUCCHOHHON ()OTOMETPUU TIIaMEHU?

25. KakoBBl JTOCTOMHCTBA W HEJOCTATKH 3TOro Mertoma? Kakue sieMeHTHI ONpenessiioT METOJA0M
AMHUCCHOHHOM (hOTOMETPHUHM IUTAMEHH U ToYeMy?

26. IlpuBenTe MPUMEPHI UCTIOIB30BAHUS 3TOTO METOA B aHATTN3€ OMOIOTHIECKUX OOBEKTOB.

27. Ha 4éM OCHOBaH METOJ] aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPOMETpUN?

28. Jlnst pernieHust KaKuX 3a7ad MOKHO HCITOJIb30BaTh METOJl aTOMHO-a0COPOIIMOHHOW CIIEKTPOMET-
pun? IIpuBenure npumepsl.

29. Kakue 001acTH 3JIEKTPOMArHUTHBIX M3ITy4eHHH HCIIONB3YIOT B CHEKTPOPOTOMETPUIECKOM METO-
Jie aHanu3a u nodemy? B uem 3akmrodaeTcs paziavuue Mexay CleKTpo(OTOMETPHUECKUMH U KOJIO-
PUMETPUYECKUMHU METOJaMH aHaau3a’?

30. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-JlamOepra, 3akon bepa. IIpuBenute popmyny oObeaAMHEHHOTO
3aKOHa CBETONOTJIOMIEHHS B JOTapU(PMHUUECKOM BHUJIC U TOSICHATE CMBICIT BXOSIINX B HEE BEIIMIHH.
KakoBa ux pazmepHocts?

31. KakoB ¢usmueckuii cMpIC MOJISIPHOTO KoddduipenTa noromenus? Kak Ha Hero BIUSIOT: a)
JUIMHA BOJIHBI MaJIAl0IIEro cBera; 0) KOHLEHTpAIHs pacTBOpa; B) MpHUpo/a BelecTBa?

32. Kakoe 3HaueHue sl (POTOMETPHUECKOW PEaKIMH MMeeT aOCOMIOTHOE 3HAYCHHE BEIHYWHBI MO-
JSIPHOTO KOA(PHUIMEHTA MOTJIOMIEHUS?

33. [lepeuncnute ATANBl CHEKTPOPOTOMETPUIECKOTO aHAIIN3a U OCHOBHBIE Y3IIbI IIPHOOPOB, MCTIONb-
3yeMBIX B CLIEKTPO(POTOMETPUH.



34. Ha uem ocHOBaH MeTO/1 pepakKTOMETPHH.

35. KakoBa o0iacts mpuMeHeHHs pepaKTOMETPUIESCKIX OMPEICTICHHMA.

36. Yto Takoe nomsipumerpusi. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOIIPUMETPUIECKOTO aHAIH3a.

37. Ilepeunciute 3MEKTPOXUMHIECKHE MeToAbI ananmm3a. [lorenomerpus. Ypasuenue Hepacera.
38. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOTCHIIHOMETPHUECKUX ONPE/ICTICHUH.

39. Kynonomerpust. Dnexrponns. O600meHHbIi 3akoH Dapajes.

40. Kongykrometpust. Xpomartorpadusi.

3.4 Bonipochl K KOHTPOJIbHOM padoTe

HEOPI'AHUYECKAA XUMUA

1.1. OcHOBHEIE ITOHATHS U 3aKOHBI XUMHUU.
Kontponbasie 3amanust Ne 1-10

ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUYECKUE 3aKOHBI XUMHUU. JlaliTe onpenenenrs noHs-
TUWA: aTOM, MOJIEKYJia, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas W MOJEKYJspHas macca, MOJIb, MOJIIpHas
Macca, MOJISIpHBIN 00beM rasza mpu HOPMaJIbHBIX yYCIOBHSX (H.Y.), unciio ABoraapo. Chenaiite
pacyeTsl U 3aroJIHUTE IS CBOETO 331aHus Tadmuiy 1.

Tabmuua 1
;_J, o Momapuas Macca Komiaectro T-hfc:m Obpen
= OpAyIa mMacea BeImecTEa BEIecTBa MOILEXYIL HITH rasa
NH; 2.24
! CuSO0y 0.2 -
R 50, 6.4
~ | NaNO; 6,02:1021 -
3 O3 11.2
KCl 0.3 -
A H,S 68
K.CO; 3.01-10% -
5 Cl, 1.4
nS0O, 0.5 -
6 CO, 11
NH.C1 3.01-102 -
- N; 1,12
MnSOy 1.5 -
8 H; 0.2
CaHPO, 6.02-102 -
o NO 5.6
FeSQy, 0.1 -
10 cO 2.8
ENO; 101 -

1.2. HomeHnkaTypa 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX COECUHEHUM.
Kontponsusie 3amanus Ne 11-20

s cBoero 3ajaHusl COCTaBbTE€ YpaBHEHHUS] XMMHUYECKUX pEaKUUil B COOTBETCTBUU C
tabnuueit 2. Ha3oBuTe UCXOHBIE BELIECTBA M MTPOAYKTHI PEAKIIUH.



1.3. Xummueckoe paBHoBecue. Kontponbusie 3aganus Ne 21-30

[IpuBenuTe onpeaencHue MOHATHN “oOpaTuMas peakuus’ U “XHMHUYecKoe paBHOBecue”. Uem
XapaKTepU3yeTcsi COCTOSIHHE PaBHOBECHUs, YTO TaKOE€ KOHCTaHTa XMMHMUeckoro paBHoBecusi? Kakue
(akTOpBl MPUBOIAT K CMEIIEHUIO XumMHuueckoro paBHoBecus? Chopmynupyiite npunmmmn Jle [lare-
Jbe. B coOTBETCTBMM C HOMEPOM CBOETO 3aJlaHMsl ONpEAEINTE HAIIPABICHUE CMELICHNUs PaBHOBECHUS
IIpU U3MEHEHHUH [1apaMeTpoOB, YKa3aHHbIX B Tabauie 3. CocTaBpTe MaTEMAaTUYECKOE BhIPAKEHUE KOH-

Tab6muna 2

- CoCTABHTE YPAEHEHHA BO3MOKHEIX XUMHIECKHX PEaKuHi ¢
; Mexomzie § OCHOB- KHCTOT- amdo-
% | memectea . | xmcao- | memo-
o Bogoi . COBIO HEIM HBIM TepHEIM
= ron OKCHIOM | OKCHIOM | OKCHAOM
CO,
11
NaOH
Ca0
12
HCI
13 39
KOH
MgO
14 =
H,50,
15 0%
Ca(OH),
16 CuO
HNO;
P20s
17
Ba(OH),
Zn0
18
CuSO,
AlLO;
19 -
K;S10;
20 8510,
NH,CI

cTaHTbl paBHOBecus (K,) peakiuu.

Tabnuma 3
?:;, ~ X Hamenenue | Mamenenne | IHamenenme
5 OopaTnMad peakims X
8 TEMIIEPATYDHI | AARTEHWA | KOHIIEHTPATIHH
2
21 4HCI o T 0: © 2 2C12 o T 2H:0 * . VESIHYeHHE
2 TNOBLIIEHHE | IOHIKEHHe
AH = 116.4 51T (HCl]
280,45 + Oy 2 250, ) YMeHBIIRHHE
22 TOHHKEHHE | TIOBBIMICHHE
AH = —284.2 xITx [50s]
23 CaCoO;y 2 a0 m TCO0 - VEeTH9eHHe
2 TNOELIIEHHe | IOHIKEHHe
AH =178 k% [CO:]
INO ;) + Oy 2 2NOyy; VMeHBIICHHE
24 TNOHIDEEHHE | [OBLINIEHHE
AH =-114,5]Tx [NO,]
N: 04&) (__:’ 2N02[r) . VEBEIIHYeHHE
25 TOBBINEHHE | NOHHMKEHHE
AH = 58,2 x]Ix [N,0.]
2Hy ) + Oy & 2H,0(; yMembmenme
26 TIOHMKEHHE | TIORBITIEHHE
AH = —483,6 K]lx [01]
5 2H,S, 2 2H, w TS VBemTieHHe
27 TOERIIEHHE | TOHIEEHHE
AH = —418 KITx [H]
N, ot 0O, © 2 2INO ) VMEeHbIIeHHe
28 TOHHKEHHE | IIOBBINIEHHEe
AH =180 kI [NO]
20 co ©F Hlo Y] 2 Col(r) + Hl(r) : . VEEIHYeHHEe
2 TNOBLIIEHHE | IOHIKEHHe
AH = 42,7 KJIK [CO]
N, ot 3H3[1-) 2 2N—H3[r) : VMeHBIIeHHE
30 TNOHIDEEHHE | [OBLINIEHHE
AH =389 KTk [NH;]




1.4. PactBopsl. KonTponsusie 3aganus Ne 31-40
[IpuBenuTe ompeneneHus MOHATHS “pacTBOP” M CIIOCOOOB BBIPAXKEHUSI COCTaBa PacCTBOPOB
(MaccoBas 10151, MOJISIpHAsl M MOJISUIbHASI KOHLIEHTPALUY, MOJIIpPHAsi KOHLIEHTPALUs SKBUBAJICHTA).
[IpousBeauTte pacyeTsl B COOTBETCTBUU C HOMEPOM CBOETO 3aJlaHusl B Tabmune 4.

Tabmuua 4
+
2oz S22 18 |5 |
2 = = & = 2 £ | & =y g
3 : sS85 | 2| 5| 5. 8|28 E8
E S SE| B B 5| 25| 2|z gz €=
2 3 23| & 3 E |5 | §Els3|ss|84
= 2 2| 2| £ F | 8 s 2312228
z 8| = | 3| & | E s |5 |gE|E”
2 = 22|82 2|2 |E:|3
= = s | 2| 7= =12 |2z2|2
31| KyCOs 0.1 | 1,090 1.58
32 | NH.NO; 1.0 | 1,023 | 6
33| FeCl; |85.36 1,067 0.52
34 | H,S0; 0.5 | 1,065 2,14
35| KOH 1050 1,050 1.07
36 | ZnSO. 0.25 | 1,040 0.52
37| H;PO, 400 1,204 | 32
38| BaCl, |41.6 1,034 0.2
39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1
40 | Ca(NOs), 180 1,080 0.68

1.5. Dnexrponutnueckas qucconuanus. Konrponbueie 3aganns Ne 41-50

IIpuBenuTe onpeneneHus AEKTPOIUTA, HEIIEKTPOIUTA, IEKTPOIUTHUECKON AUCCOLNA-
K. YTo Takoe CTeneHb U KOHCTaHTa aucconuanuu? Jlaiite onpeneneHus KucioT, OCHOBaHUH,
aM(OJINTOB U COJIEH C TOUKU 3pEHHS TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON Jucconuanuu. s cBoero 3a-
JTaHWUS B COOTBETCTBUM € TaONMIIEH 5 COCTaBbTE ypaBHEHUS JIEKTPOIUTUUECKOM TUCCOLMALINN
KHCJIOTBI U OCHOBAHUS, a TAKKE YPABHCHUA BO3MOXKHBIX peaKuMﬁ MCKAY HUMU, IPUBOAAIIUX K
00pa30BaHUIO CPEIHUX, KUCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

Tab6mnuia 5

3325{1{ OcHoranne Kucmora
41 Mg(OH), H,SO0y
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO;
44 NaOH H.504
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH), HI
47 NH.,0OH H.S
48 Sr(OH), HCIO,
49 Fe(OH), HCl
50 KOH H,S5i0;




1.6. MonHOE npou3BeIC€HUE BOJIBI.
BoxoponHslii ¥ rTHAPOKCUIBHBIN [TOKA3aTENIN
Kontponsusie 3ananus Ne 51-60
JlaiiTe onpeeneHne HOHHOTO MPOou3BeAeHHS BoAbl. Yemy oHO paBHO? Uto Takoe pH u pOH u

KaKoBa CBSI3b MEKIy HUMH? {7151 CBOETO 3a/laHusl B COOTBETCTBHH C Tabmuileit 6 Beruuciure PH pac-
TBOpA.

Tabimma 6
N Kucrora Mosspsas
o || e
51 HCl 31072
52 NaOH 5107
53 HNO; 61073
54 NH;0H 31072
55 HCN 2:107#
56 KOH 3-1073
57 CH:COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5:1073
60 HEBr 31072

1.7. I'maponus coneit. KontponsHbie 3aganus Ne 61-70
B uem cymHocTh peakumii ruaponusa coneil? Kakue conu nonsepratorcs rujpoiusy? Uro
TaKoe CTENeHb U KOHCTaHTa rujaponusa? Jljis cBoero 3aaHusi B COOTBETCTBHH C TaOIuUIEH 7 COCTaBb-
T€ YpPaBHEHUS THAPOJIU3A COJEH B COKPALIEHHOW, MOJHOWM MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM M MOJIEKYJISPHOU
dopMmax. YkaxkuTe peakifio Cpeapl B pacTBOpe coyu. Hanmummre BoipaykeHUE A7l KOHCTAHThI THIPO-
m3a.

Tabnuma 7
Ne Hexonuan
3aJaHHa CONb
61 MnSO,
62 K,CO;
63 ZnCly
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K;5i0;
67 CuCl,
68 (NHy),SOy4
69 FeSO,
70 Na,S




1.8. OkucnurenbHO-BOCCTaHOBHUTENbHBIE peakunu. Kontponbueie 3aganus Ne 71-80
Yro Ha3bpIBalOT CTENEHBIO OKHUCIEHUS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOM peakuuen, okuc-
JIUTENIEM, BOCCTAHOBUTEIIEM, OKUCIEHUEM, BOCCTAHOBIICHUEM?
Jlnst cBoero 3aanus noadepute Ko3((GUIMEHThl K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON pe-
aKI[MH, UCIOIB3YSI METO AJIEKTPOHHOTO OaylaHca. YKaKUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb, IIPO-
LIECChI OKUCIIEHUS] U BOCCTAaHOBJICHHUS;

71. KMnQO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,O

72. CrCl; + H,0, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,O

73. Cag(PO4)2 + C + Si0, — CaSiO; + P+ CO

74. KMnO,4 + FeSO,4 + H,SO4 — MnSO, + Fez(SO4)3 + K,SO,4 + H,0O
75. Na; S + K,Cr,07 + H,SO4 — Nay,SO,4 + Ky,SO4 + Crrp (SO4 )3 + H,0
76. Zn + H,SO4 — ZnS0O4 + H,S + H,0

77. KMnO, + Kl + H,SO4 — MnSO;, + I + K,SO4 + H,O

78. KMnO,4 + H,0O, + H,SO4 — MnSO,4 +05 + KoSO4 + H,O

79. Cu+ HNO3; — CU(N03)2 + NO + H,0O

80. KMnO4 + KNO; + KOH — K;MnO,4 + KNO3 + H,O

1.9. Kommnekcubie coenuaenus. Konrponbnbie 3ananus Ne 81-90
[TpuBenute omnpezencHre KOMIUIGKCHOTO coeinHeHUs. KakoBO 3HAaYeHHE KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUH JIT OMOJIOTHUECKUX CUCTEM? B COOTBETCTBHH C HOMEPOM CBOETO 3aJIaHUs 3aIOJTHU-
Te Tabumity 8. i KaxI0r0 KOMIICKCHOTO COSIMHEHHSI 3alUIINTE YPABHCHUS JUCCOIUAIUH (BE
CTYIIEHH) B COCTABbTE BBIPAKECHUE JIJIT KOHCTAHTHI YCTOWYMBOCTH KOMIUIEKCHOT'O HOHA.

Tabmauua 8
Hazpanme ;
z DoprryTa conL Houst Buvipennas Kosmmes. g .
E" KOMILTEKCHOTO | INIEKCHOTO Bizg_ KO\[I([:?:IE{);{UIO coobopazo- | Jluraug ig
2 COSHHHERIA CORIIHE cibeprr cOeOHHEHHA Bares :f'c‘_ i
HHA g
[
g1 | FalFe(CN)]
cl- Ag | HO | 2
g2 | LCTEH0)ICLs
K Fel* F~ 6
o3 | Nas[PCly]
SO¢#™ | [CuNH;)
s [Co(NH;)s]SO,4
Na™ | [Co(SCN)4J*
35 Nay[FeFs)
NO;~ cu* | HO | 4
36 [Ag(NH;),]Cl
K" Co™ | NO,” | 6
g7 | FalCuNO)]
SO~ | [Pt(NH;)J*
gg | eslFe(CN)el
ClI” | [Cr(NH3)F~
89 K;[Hgl]
SO2" NiZ* | NH; | 6
o0 | FedFe(CN)els
Na” [SiFg]*”




2.1. Metamnsl. Kortpossnsie 3aganust Ne 91-100
OxapakTepu3yiTe pacroiiokKeHNe METAIVIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME JIEMEHTOB. Y KaKUTE
OCOOEHHOCTH  DJIGKTPOHHOTO CTPOEHHS aTOMOB METAJUIOB, HX pPOJdb B  OKHUCIHUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX peakiusax. K KakuM 3J€KTpOHHBIM CEMENUCTBAM 3JIEMEHTOB OTHOCATCS MeETall-
7617 YKaXXKUTE TUI XUMUYECKOHN CBSI3M B MeTalljiaxX, JaiTe ee omnpexaenenue. [lepeuncnure Metamisl,
ABIIAIONIMECS MaKpO- M MUKpOdJIeMeHTaMu. J{J1s1 cBoero 3a/iaHusl 3aroyiHuTe Tadiuiy 9.

Tabimma 9
E - 2 &5 2
S 58| 8 ZE|R|E|El 228 E
91 K
92 Ca
03 Na
94 | Mg
95 | Cu(l)
96 | Mn(II)
97 | He(ID)
98 | Fe(Il)
99 | Ag
100 | Co(In)

2.2. Hemeramnbl. KonTponbsabie 3amanus Ne 101-110
Oxapakrepu3yiTe pacrojoKEHUE HEMETAJUIOB B NEPUOAMUYECKON CHUCTEME BJIEMEHTOB. YKa-
KUT€ OCOOCHHOCTH 3JICKTPOHHOTO CTPOCHHS AaTOMOB HEMETA/UIOB, WX pOJIb B OKHCIHUTEIb-
HO-BOCCTAHOBUTEINIFHBIX peakiusax. K KakoMy 3JeKTpOHHOMY CEMEWCTBY 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS He-
metasuibl? [lepeuricnuTe HEMETaIbl, SBISIONMECS] MAaKpO- U MUKpo3JeMeHTamu. [l cBoero 3aja-
HUA 3anojHuTe Taduiy 10.

Tab6muma 10
Comn
COOTBETCTBYROIIHX | § -
o o = = KHCIOT 23z|z&
=l 2] 2 z 2 ES5|2E .
5| g2 ¢ Sl=3 RS E|EC:
==z |5|28|£& 5|53 BERLEEH
| s |3|z2]| 2 S|2E| s | E| 5 |EEg|EZ
2 | = | 2|88 2 |35 2| 2| 2 |555|¢%
2| 5z g 2| 25| = £ | B |22Z|¢
= =] m =2 = g %5 :5
=
101 | N
102 | Cl
103 P
104 | F
105 C
106 T
107 S
108 | Br
109 | Si
110 | As




2.3. Amdorepnsbie snemenThl. KonTponsabie 3aganus Ne 111-120

Haiite onpenenenue moHATUs “amdorepHocTh”. OXapakTepu3yiTe pacnoiiokeHue amgorep-
HBIX AJIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON CHCTeME 31eMEeHTOB. K KakuM 3JIeKTpPOHHBIM CeMeMcTBaM OTHO-
csatcst aM(oTepHbIe 3neMeHTh? Kakne HeopraHu4eckue COSAMHCHUS TPOSBISIIOT aM(OTepHBIC CBOM-
ctBa? [IpuBenure mpuMepsl TaKUX COEIMHEHUN U JOKaXuTe Ux amdotepHble cBoiicTBa. Kak mucco-
UUPYIOT aM(DOTEPHBIEC SJIEKTPOIUTH B BOJHBIX pacTBopax? [IpuBeaure npumepsl. s cBoero 3aa-
HUS 3anojiHuTe Tadsmiy 11.

Tabnuna 11

Comm,
o0pasvemsle

i1, MAKpOY A o6peHus,

AJIOX HMHKATEL, TSCTHI{HIILI

Mo sapanus

HCI
NaOH

DuekTpoHHAs GopMya

IIpHpojiHEE CoEJHHEH HS

."\M[l]L)'I‘CpII BIE BIEMEHTEI

Uscito BANEHTH kIX BIEKTPOHOB
COOTEETCTEYIOIHH FHJIPOKCH]]

CI)G)LHIIGIIMH, NPHMEHACMEIG

Cl)C)LHIIUIIM&I, NPHMEHACMEIE

I}
=
7}
=%
=1
=
=
=1
=

111 Be
112 Al
113 Zn

114 | As(On)
115 | Fe(Im)
116 | Mn(IV)
117 | cr(mm)
118 | Pb(Iv)
119 | Sn(m)
120 | Pb(m)

AHAJIMTUYECKAA XUMUA

1. O6paboTka pe3yabTaToOB U3MEPEHUN
KonTtponsnsie 3amanus Ne 121-130

121. Kakumu yncinaMu — TOYHBIMU WM TPUOIM)KEHHBIMU MOKHO BBIPa3UTh: a) MAcCy Bellle-
cTBa; 0) MJIOTHOCTh PAacTBOPA; B) 00bEM pacTBOpa; T') UUCIIO OIBITOB; 1) CpE/IHEE 3HAUCHHUE PE3yJIbTa-
TOB HECKOJIBKUX MapajlieIbHO BBIIOJIHEHHBIX aHAJM30B OJTHOTO M TOTO k€ 00pasla; €) BaJICHTHOCTb
AJIEMEHTA; )K) YUCIIO TPOOUPOK B IITATHUBE.

122. Yem onpeaensieTcss TOYHOCTb MPUOIMKEHHOTO yrcia?

VYKaxuTe 4ncio 3Havanmx nudp B CIASAYIOMUX MPUOIMKEHHBIX yncnax: a) 27,205; 6) 371,0;
B) 0,00849; 1) 1,2*10°%; 1) 0,04730.

123. CxonpKko 3HaYaMX MUQP JTOJDKHBI COJEPKATh BETMYUHBI MOJSIPHOW KOHIIEHTPAIIUU JK-
suBasienta (N) u Turpa (T)?

VYkaxuTe, Kakue BeIUYMHBI 3amucaHbl BepHo: a) T =0,1 r/mu; 6) N =0,08 monb/n; B)
T=0,04070 r/mm; r) N = 0,1000 moas/m; 1) T = 0,0309 r/mu; €) N = 0,0075 mMoms/1.

124. Kak cremyer 3amuchiBaTh PE3yJbTaThl B3BEIIMBAHUS BEUIECTB NPU TOMOIIM TEXHUYE-
CKUX U aHAJMTUYECKUX BECOB?

Kakoit u3 npuBeneHHBIX HIKE PE3yNIbTATOB B3BEIIMBAHUS CIEAYeT CUMTATh HaUMEHEe TOY-
HeIM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 1;B) 2,115 1) 2,10 T,

125. Kak cnegyer okpyriasaTh yucna? UTo 3HAYAT OKPYIIIUTH YHCIIO 1O IPABUILY ‘“3alaCHON™
udpsI?

Macca BojbI, BMemaeMold MepHOU Konboi oobemom 1 1, mpu 20°C paBna 0,99717 xr.
OKpyrauTe 3TO YUCIIO JI0 YEThIpeX, TPeX U JIBYX 3Hadalux mudp.

126. Cxonbko 3Ha4amux nu@p A0HKEH UMETh OKOHYATEIbHBIA Pe3ybTaT BEIYUCIICHUS?



BelInonHuTe 1€UCTBUA U OKPYIVIUTE PE3YNIbTAT:

a) 6,75+0,443+15,28=

6) 10,1412-10,0=

B) 51*12,00=

r) 1,05:978=

127. C xakoil TOYHOCTBIO CIIEyeT BBIYUCIIATH CpelHee apruMETHYECKOe U3 HECKOJbKHX
NPUOIM>KEHHBIX YK Cen?

XUMUK-aHAJIUTUK, BBIIIOJIHUB TPU MapaAJIEIbHBIX ONpeeNeHHs, Toayuui ganusie: 12,0; 12,2;
12,3 % wu 3anmcan cpennee apudmernueckoe 3Hadenue 12,167 %. Bepna nu takas 3anuch?

128. Uto Ha3bIBAIOT aOCOIIOTHOM U OTHOCUTEIBHON MOTPEITHOCTHIO?

Mepnas nuneTka o6bseMoM 25 Ml TpaayrpoBana ¢ norpemHoctsio 0,05 mi. Beraucnure oT-
HOCHUTEJIbHYIO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS 00beMa 3TOM MUIETKHU.

129. OxapakTepusyiTe CIy4ailHble, CHCTeMaTHdeckue U Trpyobie ommoOku. Kakue ommOku
MO3KHO Y4ecTb 3apaHee?

Henenuto Gropetku 15,00 ma coorBercTByeT 00beM 15,05 mi. K kakomy THmy ommboK 3TO
OTHOCHUTCS?

130. Kakoe MUHHMAaIbHOE YUCIIO MapajUIeIbHbIX U3MEPEHUM CIeayeT MPOU3BOAUTH IIPU BbI-
MOJIHEHUH XuMudeckoro ananuza? Yrto takoe cpeanee apudmernyeckoe?

[Ipu onpeneneHun cojepkaHusl OKCHIa KajblUsl B KapOOHATE KaJbLUs MOJYYEHBI CIETYIO-
nue 3HaueHus MmaccoBoi noau CaO: 55,86; 55,90; 55,82 %. PaccuuTaiite cpennee apupmMeTuyeckoe.

2. TutpuMeTprUueCcKuil aHaiu3
2.1. OcHOBHBIEC IOHSTHS
Kontponbasie 3amanust Ne 131-140

131. Ha uem ocHOBaH TuTpuMeTpuueckuii ananu3? Kakoil cTeXMOMETpUIECKU 3aKOH XUMUU
JISKUT B OCHOBE TUTpUMeTpHuueckoro metona? Kakum TpeOOBaHUSM JOKHBI YAOBIETBOPATH Peak-
L[UY, IPUMEHSIEMbIE B TATPUMETPUUECKOM aHaIu3e?

Borurciants konmudecTBo BemiectBa dkBuBajieHta Ca(OH),, ecnu wm3BecTHO, 4TO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omsem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOpBI Ha3bIBAIOT CTAaHJIAPTHBIMHM W CTaHIapTH3UpoBaHHBIMH? Kakue Tpedo-
BaHUs NMPEABIBIAIOTCS K BELIECTBAM, UCIIOJIb3YEMBIM ISl IPUTOTOBJICHUS CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB?
Yro Takoe “ukcanan’?

®dukcanan cepHoil KucioThl coxepxkan 0,1 mons skBuBaieHTa H,SO4 . ConepkumMoe aMITyIibl
nepeHeceHo B MepHyro kosdy Ha 500 mu1 u pazbaBieHO BOAOH 10 MeTKu. Omnpenenute MOJISPHYIO
KOHIICHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA U TUTP MOJIYyYEeHHOTO pacTBopa. (Omeem: 0,2 monv/n; 0,009809 2/mn).

133. OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE METOJbl TUTPUMETPUUECKOIO aHAIN3a U YKAXHUTE €ro Io-
IPELIHOCTb.

Kakoii MeTon MCIONB3YIOT Uil TUTPUMETPUUECKOTO ONPEACIIEHUs COJEPKaHUsI MEAUN B pac-
TBOpe? ONUILINTE KPAaTKO CYIIHOCTh M XOJ ONPEENICHNUs, IEPEUNCIIUTE YCIOBUS, KOTOPbIE MTPH ITOM
HE00X0/IMMO COOITIOIaTh.

134. OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE MPUEMbI THUTPOBaHUS (MpsSMOE, 0OpaTHOE, 3aMECTUTEIb-
HOE).

Kakoii npuem TUTpOBaHMSI IPUMEHSIOT JJI ONPEIENICHUs COJIEpPKaHUs KallblUsi U MarHus B
npupoaHOH Boje? ONMMIINTE KPATKO CYLIHOCTD, YCIOBHS U XOJI OTIPEACICHUS.

135. YUTto Ha3bIBAIOT AJMKBOTOW, TUTPAHTOM, THUTpoBaHHeM? Kakoe KOIMYECTBO THUTpaHTa
pacxopayetcs pu TuTpoBanuu? Kakas nabopaTopHast ocyia CroackuBaeTcsi pacCTBOPOM TUTpaHTa?

Kakoit 066em tuTpanTa (0,1200 H. pactBop NaOH) moiiner Ha TutpoBanue 20,00 M pacTBo-
pa HNOs, Tutp xotoporo 0,006720 r/mn? (Omeem: 17,77 mn).

136. YTo Ha3bIBaIOT TOYKOI SKBUBAJIEHTHOCTH (TOUYKOM CTEXHOMETPUYHOCTH) U KaK €e ycTa-
HaBiuBaoT? CoOuo/IeHHe KakuX YCJIOBUH oOecreyrBaeT TOUHOE €€ ONpeesieHHe BU3yaJbHbIM Me-
TozOM?



CepHas KMCIIOTa OTTUTPOBAHA TUAPOKCUIOM HATpUs 0 claboKucIoi cpensl. [IpaBunsHO H
orpeziesieHa TOYKa SKBUBAJICHTHOCTH (TOYKa crexuoMerpruuHocTtr)? Ecnu HeT, To mepeTUTpoBaH Win
HEJOTUTPOBAH PacTBOp?

137. YTo Ha3bIBalOT KPUBOM TUTPOBAHUA M KAaKOBO €€ HazHaueHue? YTo Takoe CKavyoK TUTPO-
BaHUS?

Turpyror 20,00 mi 0,2 H. pactBopa HCI 0,2 1. pactBopom NaOH . Onpenenuts pH pactBopa
B TUTPOBAIBHOM KOJIOE, Koraa B Hee gobasieHo 10 mu pacrBopa NaOH .

138. Uto Ha3pIBalOT SKBUBAJICHTOM U MOJISIPHOM Maccoil skBHBajeHTa BemiectBa? Kak pac-
CUMTBHIBACTCSI MOJISIpHAsl Macca dKBHBaJieHTa BemiecTB? Jlis pacuera Kakod KOHIEHTpAIMU OHA WC-
MOJIb3yeTCs?

KomuyectBo BemectBa CaSO,4 pasHo 0,75 Moiab. UeMy paBHO KOJIMYECTBO BEIIECTBA SKBHUBA-
nenta CaSO,? (Omeem: 1,5 monw).

139. Yto Ha3pIBalOT TUTPOM PAcTBOPA U TUTPOM PACTBOpPA IO OINPEACIISIEMOMY BEIIECTBY?
Kakas cBsizb MeXay TUTPOM M MOJISIPHOM KOHIIeHTparueil skBuBajieHTa? CKOJIbKO 3HaYaIux Hudp
JIOJIKHBI COJIEPKATh BEIMUMHBI TUTPA U MOJIIPHON KOHIICHTPAIIMHN SKBUBAICHTA?

Mounsipnas koHneHTpanus skBuBaiienTa KoCO3 pana 0,5 monb/n. Beruncnure TuTp pactBopa
K2COg3 u ero tutp o HCI. (Omeem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakas xumuueckas 1nocyja UCroiab3yeTcs MPU BHIMOIHEHUH TUTPUMETPUUECKOTO aHATH-
3a ¥ KakoBo ee HazHaueHue? [IpuBeanTe mpuMepsl NCIOIB30BAHUS THTPUMETPUICCKOTO METOAA JIS
aHaJIM3a CeJIbCKOX03iCTBEHHBIX O0BEKTOB.

Kakyro XUMHUYECKYI0 MOCYy 1y CIIeyeT UCIIOB30BaTh I MPUTOTOBIEHUS 250 M1 pacTBOpa U3
1,576 t maseneBoit kucinotel H,C204*2H,0 ? Beruucnure TUTP U MOJSPHYIO KOHIEHTPALIUIO SKBU-
BaJICHTA IIABEJICBOM KUCIIOTHI B 3TOM pactBope. (Omesem. 0,006304 2/ma; 0,1000 monv/n).

2.2. KHCITOTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE (METOI HEUTPATU3ALINHN )

Kontponbasie 3amanus Ne 141-150

141. Kakue nporecchl JiexaT B OCHOBE KHMCIOTHO-OCHOBHOIO TUTpoBaHus? Kakue BemiecTBa
MOTYT OBITh ONpE/IeNeHbl JaHHBIM METO0M?

K 25,00 M 0,0987 1. HCI mpunuto 24,50 mu 0,1020 5. NaOH. Kakoe BeriectBo U B KaKoM
KOJIMYECTBE HAXOAUTCS B U30BITKE B MoJydeHHOM pactBope? (Omeem: 0,0315 mmon» NaOH).

142. Yro Ha3piBatoT anuauMmerpueii? Yem oOycioBieHa BpeMEHHas )KECTKOCTh BOJBI M KaK
MIPOBOJIAT €€ omnpeieseHue?

Omnpenennure BpEMEHHYIO JKECTKOCTh BOJbI, eciiu Ha TuTpoBanue 100,00 mn ee uspacxooBa-
HO 2,60 M1 pactBopa HCI, Tutp xotoporo 0,004023 r/mn. (Omeem: 2,87 mmons/n).

143. Kakoiif mapaMeTp pacTBopa U3MEHSIETCS B MPOIIECCE KUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHMS?
Kak BeMunHy 3TOro napaMmeTpa pacCuuThIBAIOT JJIsl pACTBOPOB CUIILHBIX U CIIAObIX KUCIOT?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 M 0,1 1. KOH. KakoBa peakiust cpefibl MOJy4eHHOTO pac-
TBOpa?

144. PacTBOpBI KaKHX BEUIECTB CIIEYET UCIIOJIb30BATh /ISl YCTAHOBJICHUS TUTPA U MOJIIPHOM
KOHIIEHTPALMH SKBUBaJIeHTa ocHOoBaHUM? [Touemy?

Paccunrare TUTp ruapOKCcHIA Oapus, MOJISIpHAs KOHLIEHTPAlLMs SKBUBAJIEHTAa KOTOPOTO paBHA
0,02543 monw/n. (Omeem: 0,002179 2/mn).

145. Yro npeacTaBisitoT cOO0H 10 XUMUYECKOUN MPUPOE KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPHI U
B YeM NpPHYMHA U3MEHEHHUs UX OKpacku B 3aBUCHMMOCTH oT PH cpensi? IIpuBenute npumeps Bax-
HEHIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHIMKATOPOB.

Cwmemranu 25,00 mi 0,1 1. pactBopa KOH u 2,50 M 1,00 u. pactBopa HCI. B kakoii 1Ber 0y-
JIET OKPAIIIEH METUJIOBBIN OPAaHKEBBIN B MOJYYEHHOM pacTBope?

146. B xakux KOOpAMHATaX CTPOST KPUBYIO KHCIOTHO-OCHOBHOTrO THTpoBaHus? Kakue dak-
TOPBI BIIUSAIOT HA BEIMUMHY CKauKa TUTPOBAHUS Ha KPUBOW KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS?

B pactBope o6vemom 1 11 compepxkutcs 2,8640 r KOH. Yemy paBeH TUTp 3TOro pacTBopa 1o
H,SO4? (Omeem: 0,002503 2/mn).



147. Kak npaBuIbHO BBIOpAaTh MHAMKATOP JUISI KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHMs? YTO Ha3bI-
BalOT 00JIACThIO MEpEexXo/ia OKpaCKW MHAMKATOpa, MokazaTeneM TutpoBanus? Ilpusenurte 3HaueHus
ATUX NAPaMETPOB JUIsSl BAXKHEHIIMX KHCIOTHO-OCHOBHBIX HHIUKATOPOB.

Ha tutpoBanme 25,00 ma pactBopa KOH pacxonyercs 28,40 mu 0,1265 u. H,SO4. Haiitu
MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaIuto dkBuBaieHTa pactBopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Urto Ha3bIBalOT XpoMo(dopaMu U ayKCOXpoOMaMH W KaKOBO MX BO3JCHCTBHE Ha OKPACKY
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HHAMKATOpOB? [IpuBenTe npumepsl XpoMo(pOpoB U ayKCOXPOMOB.

Cxkoubko rpammoB HoSO4 copeprkutes B 28,60 Mt pactBopa, TUTp kortoporo 0,005146 r/mn?
(Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBUCHUT NOJIO)KEHHE TOYKM SKBUBAJEHTHOCTH M CKauyka TUTPOBAHUS HA KPUBOMU
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS OT CUJIBI 3JIEKTPOJIUTOB, UCIOJIB3YEMBIX IIPU TUTPOBAHUU?

Tutp pactBopa cepHOl KHCIOTHI 10 ruApokcuay kamus paBeH 0,005820 r/mn. Onpenenure
T(H2S04). (Omsem: 0,005087 2/mn).

150. Ykaxute OCHOBHBIE YCIOBHS, CHOCOOCTBYIOIIME KaK MOXKHO 00jiee TOYHOMY yCTaHOB-
JIEHUIO TOYKU YKBUBAJIEHTHOCTU B METOJIE KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/min. Onpenenure T(NaOH/HCI). (Omesem: 0,003952
e/mi).

2.3. KoMmiieKcoHOMETpUIECKOe TUTPOBAHHE (XEIaTOMETPHS)
KonTtponsusie 3amganus Ne 151-160

151. Yto Takoe koMIuiekcoHbl? [IpuBenuTe npumepsl.

Kakoit 00beM pacTBopa, MOJIsipHAsi KOHIEHTpaNus SKBUBajieHTa KoToporo 0,05 Mo/, MOX-
HO IIPUrOTOBUTH U3 KoMmiuiekcoHa |17 maccoit 2,3265 r? (Omeem: 0,25 ).

152. Yro Ttakoe xenatel? [IpuBeaure npumepsl.

Ha turposanue 20,00 M pacTBopa, NpuroToBiIeHHOro u3 6e3soanoro MgSO, maccoii 1,5250
r B MepHoil kobe Ha 100 mi, pacxoxyercs 19,55 mu pactBopa komiuiekcona lll. Onpenenure mo-
JSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO YKBUBalIeHTa pacTBopa KomruiekcoHa . (Omeem: 0,05184 monv/n).

153. Ha yem ocHOBaHO KOMILIEKCOHOMeTpUueckoe TutpoBanue? Kakosa posb pH B koMIuiek-
COHOMETpHUHU?

Ha tutpoBanue 25,00 M pacTBopa HUTpaTa Kajblus (MOJIIpHasi KOHLIEHTpAIUs SKBUBAJIEHTA
Ca(NOs3), pasna 0,01059 mosb/n) u3pacxomoBano 26,47 mi pactBopa komiiekcona 1. Onpenenure
TUTp pacTtBopa komiuiekcoHa lll. (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yro takoe tpuioH b? KakoBa ero poisp B Xe1aTOMETpHUUECKOM TUTPOBAHUM?

Paccuuraiite maccy TpwioHa b, HeoOXoauMoOro A MPUTOTOBJIEHUS PACTBOpPA, MOJSIpHAs
KOHIIEHTpaIus dKBUBalieHTa kotoporo 0,1 Momnw/n u 00bem 2,5 1. (Omeem.: 46,53 2).

155. B 4yem CynrHoCTh XeJaToOMEeTpuueckoro TutpoBaHus? Kakue cembCKOXO03giCTBEHHBIC
00BEKTHI MOKHO aHATU3UPOBATH TaHHBIM METOI0M?

Ha tutpoBanmne 100 mu mpupomHoi Boawl moTpedoBasiock 9,60 mu pacTBopa TpuiioHa b,
UMEIOILEro MOJISIPHYIO KOHLeHTpaiuio skBuBasieHTa 0,05 monb/n. KapOGoHaTHas *ecTKOCTb BOJbI
paBHa 3,7 MMoJIb/11. Beraucnute o0myro 1 HeKapOOHATHYIO KECTKOCTh BOJbL. (Omeem: 4,8 mmonv/n;
1,1 mmonv/n).

156. Uro Takoe MeTaul-MHAUKATOpbI? B KakoMm BHJE MX HUCHOJB3YIOT NPU TUTPOBAHUU?
Onummre BaxxHEeHIIMe METAI-UHIUKATOPHI.

CocTaBbTe ypaBHEHHS PEaKIIMi, JIEXKAIUX B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO OIpeserne-
Hust KatroHoB Ca’' u Mg®* IIPY COBMECTHOM NPHUCYTCTBUM. Y KAKUTE MHIMKATOP U IEPEXOJ €ro
OKpPAacKH B TOUKE HKBUBAJIEHTHOCTHU (TOYKE CTEXMOMETPUYHOCTH), a Takke BelnuuHy pH, HeoOxoau-
MYIO ISl OTIpEJIEJIEHUS] YKa3aHHBIX KaTHOHOB.

157. Ha yem ocHOBaHO (MKCUPOBaHHE TOUYKH YKBUBAJICHTHOCTH (TOUYKU CTEXUOMETPUUHOCTH )
B X€JIaTOMETPUYECKOM TUTpOBaHMM? Kakue MOHBI MOYKHO OIpPENEIATh METOJIOM KOMIUIEKCOHOMET-
pun?

") Kommnexcon IlI, tpunon B, DJITA - HaTpueBas colb STHICHIMAMHHTETPAYKCYCHOM KHCIIOTHI
Na2C10H1408N2*2H20 (M =372,24 F/MOJ'II)).



Ha tutpoBanuu 20,00 M pactBopa MgSO,4 uzpacxogosano 21,22 mi pacTBOpa KOMIUIEKCOHA
11, MonsipHas KoHIeHTparus SkBuBajieHTa kotoporo 0,02065 monw/n. OnpenenuTs KOHIICHTPAIUIO
(B r/1) conu maraus B pactBope. (Omeem: 1,40062 2/n).

158. Yto Takoe KEeCTKOCTh BOAbI U KAKOBBI €€ PAa3HOBUIHOCTH?

Paccuwnraiite o0I1IyI0 )KECTKOCTH BOJIBI, eciii Ha TuTpoBanue 100 mit ee pacxoayercs 12,00 mu
pacTBopa TpwioHa b, MoysipHas KoHIEHTpanus dkBuBajieHTa KoToporo 0,07500 monw/n. (Omeem.
9,0 mmonw/n).

159. Kakas %&eCTKOCTb BOJIbI ONIPEACIISIETCS METOIOM KOMILJIEKCOHOMETpUU? ONUIIUTE X0 €€
OnpeJIeTICHUsI.

PaccunTaiiTe MOJISIpHYIO KOHIIEHTpALIMIO SKBUBaJeHTa TpuioHa b, eciu Ha tutpoBanue 100
MJT IPUPOAHON BOBI M3pacxonoBaHo 10,86 mu pacTBopa TpuioHa b u onpeneneHa o01mas KeCcTKOCTh
BOJIbI, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu cnoco0aMy MOKHO OCYIIECTBISATh KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOE THUTpPOBaHUE?
OxapakTepu3yiTe 3TH CIIOCOOBbI.

PaccuuTaiite konnentpanuto (B r/;1) pacrBopa CaCl,, eciiu va turpoBanue 20,00 M1 ero us-
pacxonoBano 17,26 min pactBopa TpuioHa b, MonsipHas KOHIIEHTpalUs SKBHBAJIEHTa KOTOPOTO
0,06905 monw/n. (Omeem: 3,3068 2/n).

2.4. OKuUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHE (PETOKCMETPHSA)

Kontponbasie 3amanust Ne 161-170

161. Ha ucnonp30BaHUM KaKMX peaklUUil OCHOBAHO OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUT-
poBanue? Kakas BeauuMHa SABIAETCS KOJIMYECTBEHHOW XapaKTEPUCTUKOM OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHON CLIOCOOHOCTH OKUCIIUTENS U BOCCTAHOBUTENS U KaK €€ PaCCUUTHIBAIOT?

Kakas okucnuTebHO-BOCCTAaHOBUTENbHAS Mapa 00aiaeT Hauboee CHIIBHBIMU OKHCITUTEIb-
HbIMU cBoiicTBaMu? [laliTe 000CHOBaHHBII OTBET.

a) Cl,/Cl" (E°=+1,36 B),

6) MnO, ' /Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe**/Fe** (E° = +0,77 B).

162. IlpuBenure KpaTKylr0 XapaKTEPUCTHKY METOJIOB OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO
TUTPOBAHUS.

Omnpenenute MOJIIpHbIE MacChl IKBUBAJICHTa OKUCIUTEINSI U BOCCTAHOBUTENS, YUACTBYIOIIUX
B CJIEIYIOIIEH peaKIuu:

Na,SO3; + KMnQO4 + H,SO4 — MnSO4 + Na,SO4 + K,SO4 + H,0

163. Kak Bennuuna pH BIusSeT Ha OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA MTEPMaHTraHAT-HOHA?

HaBecky KMnQO,4 maccoii 1,8750 T pacTBOprIM B MEPHOM KOJIOE M JIOBEIH 00BEM pacTBopa
Boj10# 10 500 mi. BeruncnuTe MOSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJICHTA MOTYYEHHOTO pacTBOpa s
peakIuu: a) B KUCION cpefie; 0) B menounoit cpene. (Omesem: a) 0,1186 monw/n; 6) 0,07120 monv/n).

164. Ha yuem 0CHOBaHO MEPMAHTaHATOMETPUUECKOE TUTPOBAaHUE?

Onpenenure maccy masenieBoit kuciotsl HyCo04[12H,0 , HeoOXoaumMol JTsl TPUTOTOBIICHHS
500 M1 pacTBOpa, MOJIIpHAsl KOHIEHTpauus skBuBajieHTa kotoporo 0,2000 mons/n. (Omeem: 6,3000
2).

165. Kakoii pacTBOp MCHONB3YIOT B KaueCTBE TUTPAHTA B MEPMAHTAaHATOMETPUM U KaK €ro
IPUTOTABIINBAIOT?

Omnpenenure, kakas Macca KMnO, tpebyetcst s npurotoBierust S00 mit ero pacTBopa, Mo-
JsipHast KOHIIEHTpaIus skBuBajieHTa kotoporo 0,1000 moine/n (kucnas cpena). (Omeem: 1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBIMBalOT TOYKY YKBUBAJICHTHOCTH (TOYKY CTEXMOMETPUYHOCTH) B TIEpMaHT a-
HaTOMETPHUU?

Ha tutpoBanue 23,00 ma pactBopa maBeneBoil kucinotel HyC20,4, MoMsipHas KOHIIEHTpAIUS
skBHUBasieHTa KoToporo 0,1200 monw/n, u3pacxonoBano 20,00 mi pacTBopa mepMaHraHara Kajus
KMnQO,. Onpenenute MOISPHYIO KOHLIEHTPALUIO SKBUBajieHTa U TUTP pactBopa KMnOy4. (Omeem:
0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).



167. Jlns onpeneneHuss KakUMX BELIECTB MCIOJB3YIOT NEPMAHTaHATOMETPUUYECKOE TUTPOBA-
Hue? [IpuBenure npumepsl.

Ha tutpoBanue cynbdara xenesa (1) uzpacxomorano 15,00 mu pactBopa KMnOy, Mmossipaast
KOHIIEHTpalus SKBuBajeHTa KoToporo 0,05123 monw/n. Onpenenute maccy jkejie3a B pacTBOpe.
(Omeem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHoBaHO mopomMmerpuyeckoe TUTpoBaHue? KakoBbl yCIOBUS BBIIOJHEHUS MO-
JIOMETPUYECKOI'0 TUTPOBAHUSA?

Hagecka moma maccoit 1,2620 r pactBopeHa B MepHO# Kosioe o0beMom 250 M. Omnpenenure
TUTP U MOJIAPHYIO KOHLEHTPAIMIO KBUBAJICHTA MOJIY4YeHHOTo pacTtBopa. (Omeem: 0,005048 o/mn;
0,03978 monv/n).

169. Kak ycTaHaBIMBarOT TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTU (TOYKY CTEXMOMETPUYHOCTH) B MOJOMET-
pPUYECKOM TUTPOBAHUU?

Ha tutrpoBanue mona, BbIAEIUBIIETOCS NPU B3aUMOJAEHCTBUU HMoauaa Kanus ¢ 12,50 miu pac-
tBopa KMnO,4, Tutp Kotoporo 0,001544 r/mu, uzpacxomoano 17,05 ma pacTBOpa THOCYJIb(daTa
Hatpus Na;S;03. Onpenenure MOJISIPHYIO KOHIEHTpAlUIO dKBUBaieHTa pactBopa Na;S;03. (Om-
eem: 0,03581 monw/n).

170. Ins onpeneneHys Kakux BELIECTB UCHOJB3YIOT HOJOMeTprueckoe TuTpoBanue? [lpuse-
JTUTE TIPUMEPBI.

K pactBopy cynbdara menu (Il) mpubaBumm pactBop moauaa xanusi. Bergenusmmiics I o1-
tutpoBanu 10,85 mi pactBopa tuocynsdara Hatpus, TUTp KoTtoporo 0,01205 r/mn. Omnpenenute
Maccy Meau B pactBope. (Omeem: 0,05255 2).



3.5 TecToBbIC 3a1aHUA

TECTBI IJIA TEKYIIETI'O KOHTPOJIA

Tect 1. «XuMHUYECKHE CHCTEMEBD»

1. Kakas cosib 00pa3yercs mpu B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJICKYJI THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOM MOJIEKyJI0i OpTOHOCPOPHON KHUCTOTHI?

OTBeTHI:

a) ruapodocdar HaTpHS;

0) muruapodocdar HaTpus;

B) pocdar natpus;

r) ¢pocdaT ruIpoKCOHATPHUS.

2. BeiBequre hopmyiny anruapuaa xaopaoi kuciorsl (HCIO,)
OTBeTHI:

a) Cl,0;

0) Cl,0s;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaK1MU M3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lVv)?
OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHU]] HATPHS,

0) consHast KUCIIOTa;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenurte creneHb okucieHus xpoma B KoCr,O5
OTBETHI:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KakuMH U3 NEPEYUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyer ruIpoKCu HaTpus?
OtBersl:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUAPOKCH]T IIUHKA;

B) OKCH/] KaJIbLIUS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBercTByeT ruapodocdaty Kanbuus?
OTBeTHI:

a) Ca3(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

F) (CaOH)3PO4



7. Kakoe BemniecTBO 00pa3yeTcst Ipyu B3aUMOJICHCTBUM OKCH/Ia aTIOMUHHMS C THIPOKCH-
JIOM HaTpus?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJOPO/IA;
0) HaJIMYue HE3aMEILIEHHBIX NOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KaTUOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIIOTHOI'O OCTATKA.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIOTHI.
OTBeTHI:

a) NzOs;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBarOTCs COMM CEPOBOIAOPOIHOMN KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbdarsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI,

T') THOCYJIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJO0B OTHOCHUTCS] OKCUJ aJTFOMUHUA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUHN OAHON MOJIEKYIIBI TUAPOKCHIA KAJTHS
C OJIHOM MOJIEKYJI0i OpTOHOCHOPHON KUCIOTHI?

OtBerTsI:

a) ¢ocdar xamms;

6) runpodocdar kamus;

B) nuruapodocdar Kanus;

T') arieTaT Kajusl.



14. C xakuMu U3 NEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT ruIpOKCU]] aTIOMH-
HUSI?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTtaBbTe OCHOBHYIO COJIb M€ U YTOJIbHOW KUCITIOTHI
OTBETHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO:;.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIICCTB PEarupyeT THIAPOKCH]T KaIus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUS.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJICHCTBUH IBYX MOJIEKYJ THAPOKCUAA KAbLIUS C
OJIHOM MOJICKYJION CEpPHOU KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer kene3o?
OrtseTsl:

a) TUJIPOKCHUJT HATpUS;

0) cossiHast KUCIIOTa,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTON KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyer OKCUA LHUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTEIIEHb OKHUCJICHHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kakas ¢opmysa COOTBETCTBYET aHTHUAPHUIY XJIOPHOBATUCTON KHCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kaxas conb oOpa3yercs Ipy B3auMOICHCTBUU OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCH 1A KaJTHs
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

I') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakas kuciora oOpa3yeTcsi IpH B3aMMOICHCTBUH IBYX MOJIEKYI BOJIBI C OJTHOU MO-
nekynoit okeuaa docdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

6) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCHJ] LINHKA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

27. Kakas conmb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJICHCTBUN OHON MOJICKYIIBI THIPOKCHIA JTUTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.



28. BeiBenuTe hopMyTy aHTUIPUIA MAPTAHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJIEKYJI CEPHOM KUCIOTHI HEOOXOAMMO IS B3AUMOICHCTBHSI C OJJTHON MO-
JEKYJION TUAPOKCHAA MEIH ITPU 00pa30BaHUM KHUCIIOH COH?

OrtseTsl:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

30. C xakuM¥ U3 MEPEUYNCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJT CEPBI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CKOIBKO MOJIEKYJI a30THON KHUCIIOTHI HEOOXOUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OHON
MOJICKYJION TUAPOKCH 1A MarHusI IPH 00pa30BaHUU CpeIHel comn?

OrtseTsl:

a)l;, 0)2;, B3 1Al

32. BeiBenute GhopMyIly aHTUIPU]IA @30THON KUCIIOTHI.
OTBETHL:

a) N»O;

0) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakast conp 00pasyercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCH/IA MATHHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHON KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

34. Kakas coyib 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUAN OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCHIa Oapust
C ABYMs MOJIEKYJIaMU CEPHOM KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) Kucas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHASI.



35. Uemy paBHa CTENEeHb OKUCICHUS CEPBI B aHTUIPUAC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C KaKUMH U3 IEPEUHCIICHHBIX B OTBETAX BEIECTB OYAET pearnpoBaTh cepHast KHC-
nora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') KUCIIOPOA.

37. Ckoipko MoeKya pochopHON KHCIOTH HEOOXOAUMO IS B3aUMOJICUCTBHUS C OJTHOM
MOJICKYJION TUAPOKCH I KAIBLUS TIPU 00pa3oBaHuu TuapodocdaTa KaabIus?

OtBeTsI:

a)l; 0)2;, B)3;, )4

38. C xakuMH U3 NEePEUNCICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB OyIET pearupoBaTh OKCH]I Kalb-
us?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasl KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V);

T) BOJIA.

39. Kak Ha3pIBaOTCS COJIM CEPHOM KUCIIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) CyabdUTHI; B) Cylb(}aThI; I') THOCYIb(ATHI.

40.C kaKuMH U3 MIEPEIHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IeT pearupoBaTh THIPOKCH/T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHAasl KUCIIOTA.

Tecr 2. «XuMHYecKass HIEHTHPUKAHSD)

1. Kakoii uHAMKATOp MOJOUIET /ISl TATPOBAHUS CEPHON KMCIIOTHI TUAPOKCUIOM Kaus?
OtBeThI:

a) XpOMOT€eH;

0) METUIJIOBBINA OpaH>KEBBIA;

B) deHondTaNCHH;

I') MYpEKCH].



2. Kakoii TuTpaHT Ha/l0 BBIOPATh Il ONPENIETICHHS COIEP KaHNsI HOHOB KaJIbLIUs B PAaCTBO-
pe?

OTBeTHI:

a) COJIIHYIO KUCJIOTY;

0) TUAPOKCHJ HATPHS;

B) [I€pMaHIaHaT Kajus;

r) TpwioH b.

3. Kakum MeTo10M OnIpeAeIisioT coiepkaHue KaTnoHoB xenesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMIIJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomerpuu;

B) IIEpMaHTaHATOMETPUU;

I') HEUTpaIU3aLUH.

4. Kakoii U3 nepeyrcieHHbIX METO/I0OB HE OTHOCHTCSI K HHCTPYMEHTAJILHBIM METOJIaM aHa-
nu3a’?

OTBeTHI:

a) ¢oromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) Xpomatorpadus;

I') KOHAYKTOMETPUS.

5. Kakue MHIMKATOPBI OTHOCATCS K KHCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OTBeTHI:

a) METHUJIOBBII OpaHKEBbIl;

0) METHUJIOBBIM KpPacHBIA;

B) MYpPEKCHJ;

I') XpPOMOTICH.

6. ConepxaHueM KakuX HOHOB 00YCIJIOBJIEHA KECTKOCTh MPUPOIHON BO/IbI?
OTBeTHI:

a) cyib(aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHaTOB.

7. Kakoif ”HAMKATOP MCIIONB3YIOT JUTSI OTIPEICTICHUS COJIePKAaHUs MoJa B pacTBOpe?
OtBeThI:

a) XpOMOTEH YEpHBIN;

0) denondranenn;

B) JIAKMYC;

r) Kpaxmai.

8. Kakoif MOMEHT B X0/Ie TUTPOBAHHSI Ha3bIBAIOT TOUKON IKBUBAJICHTHOCTH?
OTBETHL:

a) OKOHYaHUE PeaKIINH;

0) moOaBiieHHE WHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

) no0aBJeHNE TUTPAHTA.



9. Kakue MOHBI MOKHO OIPEAETUTh METOJAOM KOMILIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS?
OTBeTHI:

a) TUapOKapOOHATHI,

0) KaJbIIUS U MarHus;

B) HUTPATHI;

') HaTpHsl U KaJusl.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT JJIS1 ONPECTICHHs COJIEpKaHHUs NoJIa B pacTBope?
OTBeTHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS,

') Kpaxmarll.

11. Kakoit u3 nepeurcaeHHbIX METOJJOB OTHOCHTCSI K HHCTPYMEHTAJIbHBIM METO/IaM aHaJI1-
3a?

OTBETHI:

a) MOTEHLIMOMETPUS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJOMETpUS;

') KOMIUIEKCOHOMETPHS.

12. B xakoil cpesie npoBOAAT onpeieneHne oo1eil )KeCTKOCTH TPUPOTHON BObI?
OTBeThI:

a) KHCJIOH;

0) xapakrtep cpezibl HE BIUSET Ha ONPE/IEICHHUE;

B) IICJIOYHOM;

') HEUTPaJIbHOM.

13. B xakoMm MeTo/Ie aHaIHM3a U3MEPSIEMOI BETTMUNHON SBISIETCS DJIEKTPOIHBIA TOTEHITHAT?
OtBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) noasIpuUMeTpus;

B) pedpakromeTpusi;

I') KOHIYKTOMETpHSI.

14. Kakoil MHAMKATOpP UCTONB3YIOT TSl ONPEACTICHHs COJIepKaHUs KaJblius B pacTBope?
OTBeTHI:

a) heHondTaneus;

0) XxpoMmoreH;

B) MypEeKCUJ;

I') Kpaxmail.



15. Kaxoii B KpUBOM TUTPOBAHUSI COOTBETCTBYET CIIY4ar0 ONPEAEICHHS KOHIIEHTpaluK
CHJIBHOW KHCJIOTBI CUJIbHBIM OCHOBAaHHEM?

OTBeTHI:
a) PH B)
7
0
6) r)

\Y

16. Kakoii Bu11 KpUBOI TUTPOBAHHS COOTBETCTBYET CITydal0 ONpPEaesICHIs] KOHIIEHTPAIUH
cJ1a00M KUCIIOTHI CUJIbHBIM OCHOBaHHEM?

OTBeETHL:

a) pH B)
7
0

0) r)

\/

17. B kaxoii cpesie Henb3sl IPOBOAUTH HOJIOMETPUUECKUE ONIPEIETICHUS?
OtBeThI:

a) KUCTIOM;

0) MIEI0YHOM;

B) HEUTpaIbHOM;

I') XapakTep Cpe/ibl He BIMSET Ha ONpeieieHue.

18. Kakoe ¢usuveckoe CBOMCTBO JIEKUT B OCHOBE pe(PpaKTOMETPUIECKOTO METO/Ia aHATH3a
BEIECTB?

OTBeTHI:

a) CBETOTIOTJIONIEHNUE;

0) CBETOUCITYCKaHHE;

B) DJICKTPOIPOBOTHOCTB;

T') CBETOMPEIOMIICHHE



19. Kakoe cooTHoOIIEHHE HA3BIBAIOT ypaBHeHHeM HepHcera?

OTBETHI:
a
a)|=!; 6)E=E0+ﬂln =,
R NF Ay
B) Y =kx+b; r) D=¢Cl.

20. Kaxkoii pacTBOp A00aBISIIOT K TUTPYEMOI poOe MpH ONpeIeICHUH COIePKaHUs Kallb-
1S ¢ MyPEeKCHIOM JUis ojaepskanust pH=11-12?

OTtBeTHI:

a) H,SO, (1:4);

6) 0.1 H NaOH,

B) 2 H NaOH,;

I') aMMHaYHbIA Oy(QepHBIN PacTBOP.

21. Kakoii Bua KpUBOIM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIYYar0 ONpPEAeTICHHS KOHIICHTPAIHH
CJIa00r0 OCHOBAHUS CUJIBHOM KHUCIIOTOM?
OTBETHI:

a) pH B)

7

0
0)

\/

22. B xakux MeToJax aHaJM3a U3MEPSIEeMON BEITHMUMHOMN SBISIETCS ONTHYECKAasl TUIOTHOCTD
pactBopa?

OTBeTHI:

a) I1aMeHHast poTomeTpus;

0) POTOINEKTPOKOIOPUMETPHSI;

B) MOJIIPUMETPUS;

') KOHIYKTOMETPHSL.

23. Kakoii pacTBOp 100aBIISIOT K TATPYEMOU TIpoOe TpH OIpeesIeHIH 00IIel KECTKOCTH C
XpOMOTeHOM Jis nojepkanust pH=8-9?

OTBeTHI:

a) TUJIpoKapOOHAT HATPHS;

0) amMuauHbIi OyQepHbII pacTBOP;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

T') TUAPOKCHUJI HATPHUSL.



24. Kakoii BUi KpHBOW TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIIYYar0 OMPESICHUS KOHIICHTPAIIUU
CIJIBHOTO OCHOBAHUS CHJIBHOW KHUCJIOTOM?
OTBETHI:

a) pH B)

7

5 O

25. Kakoif vHIUKaTOp MOIXOIUT JIsl ONPEICIICHUS CONCPIKAHUS KATTbIUs?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€H;

0) METHJIOBBIN KPaCHBIH;

B) penondranens;

T') MYPEKCH]I.

26. B xakoM MeTo/€ aHaln3a U3MEpsieMON BEIMYMHOMN SIBISIETCS DJIEKTPOCOMPOTHBIICHUE
pactBopa?

OTBeTHI:

a) poromerpus;

0) peppakTomeTpus;

B) MOJISIPUMETPHS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

27. Kaxoif UHIUKATOp MOIXOIUT JJIsl TATPOBAHHUS YKCYCHOM KUCIOTBI THIPOKCHIOM Ka-
Tst?

OTBETHI:

a) XpOMOT€H;

0) METUJIOBBII KPaCHBI;

B) (eHON(TANCHH;

T') MYPEKCH/I.

28. Kakas ¢popmyna COOTBETCTBYET KPUCTAJUIOTHIPATy THOCYIIb(aTa HaTpus?
OTBeTHI.

a) Na,SOqy;

6) Na,S,03;

B) Na,SO,4-10H,0;

F) Na,S,03-5H,0.



29. Kakas okpacka pacTBOpa B IEpMaHTaHATOMETPHH CBUACTEIIbCTBYET 00 OKOHYAHUHU
TUTPOBaHUA?

OTBETHI:

a) KpacHasi;

0) spKO po30Basi;

B) OecliBeTHas;

r) cabo po3oBasi.

30. Kakoe cOOTHOIIICHHE OIKCHIBAET OCHOBHOM 3aKOH CBeTONOIJIoNeHus byrepa-
JlambepTta-bepa?

OTBETHI:
U . )
a) | == ; 6) E = By + 0 In o ;
R nF Areg
=1, 1075l N D=Cl .

31. KpuBasi THTpOBaHHS B METO/I€ HEUTPATU3AIMH MTPEICTABISAET COOO0M 3aBUCUMOCTb:
OTBeTHI:

a) pH or o0bema TuTpanra;

0) pH OT KOHIIEHTpALIMK TUTPAHTA;

B) pH oT 0O6bema rmpo0sr;

r) 00beM TUTPAHTA OT KOHIICHTPALUU TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTHB Ha3bIBalOT TPUJIOH b?

OtBeTnl:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTa;

0) A TUIIEHIMaMUHTETPAYKCYCHAsl KUCIIOTa;

B) IBYHATPHUEBAs COJIb ATHIICHANAMUHTETPAYKCYCHOU KUCIIOTHI;
') KOMIUIEKCOH .

33. Kakue nHAMKaTOpBI MOIXOAAT AJISt TUTPOBAHUS THIPOKCUIA HATPUS COJITHOM KHCIO-
TOM?

OtBeThI:

a) METUJIOBBIN OpaH>KEBbIN;

0) XpoMOTeH;

B) (heHON(TANCHH;

I') KpaxMail.

34. C KakuM HHAMKATOPOM ONPEAEISIOT OOIIYIO )KECTKOCTh TPUPOJHOM BOBI?
OTBeTHI:

a) heHondTaneus;

0) MypeKCHU/I;

B) XPOMOT'€H;

') METUJIOBBII OpaH>KEBbIH.

35. KpaxMai B KauecTBe HHAMKATOPA HCIIOIB3YIOT TP OMPEICIICHHH COACPKAHWS
OTBeTHI:

a) CepHOM KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYJIb(aTa HATpUs;

T') IepMaHraHaTa Kajus.



36. Kakoit u3 nmepevrciIeHHbIX METOJIOB OTHOCUTCS K ONITUYECKUM METOJIaM aHaau3a?
OTBETHI:

a) MOTCHIIMOMETPHSI;

0) auuauMeTpus;

B) MOJIOMETPHS;

T') cCIeKTpooTOMETpHSI.

37. Kakast MepHasi ocy1a He MOXET OBITh MCIIOJIB30BaHa JJIsl TOYHOTO U3MEpeHus: o0bema?
OtBeTsl:

a) MUIETKA;

0) OropeTka;

B) MEpHasi KoJi0a;

I') MEpHBIN LIUJIUHJP.

38. Kakoii peakTuB MOKHO UCIOJIb30BaTh JJIs ONpeieieHHs] KapOOHATHOM KECTKOCTH MpH-
POAHOM BOJIBI?

OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHUJ] HATPUS,

0) Tuocynbdat HaTPHS;

B) COJIsIHasi KUCJIOTA;

) coiab Mopa.

39. Kakoe BeIiecTBO MOXKHO HUCIIOJIb30BATh JUIS IPUTOTOBICHUS CTAHJAPTHOTO pacTBopa?
OTBeTHI:

a) NaCl (4.x1.a., 00€3BOKEHHBIIA);

0) HCI (texn.u.);

B) Na28203 ‘N HzO;

r) CH3COOH.

40. TTox kapOOHATHOM )KECTKOCTHIO TIPUPOTHOM BOJIBI ITOIPA3YMEBAIOT COJICPIKAHUE B pac-
TBOpE:

OTBeTHI:

a) TJIpoCyb(aToB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHUJIOB;

') TUAPOKapOOHATOB.

TECTbBI IPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUM

Tect 1. «XuMHYeCcKHe CUCTEMbI»

1. ®opmyna okcusa Kajus:

Omeemul.

a) HNOs; B) K;0;

6) CaO; r) KOH.

2. IlpuBeuTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XMMUYecKas (popmyia kotoporo, AlCls:
Omeemul.

a) kapOoHAT HATpHS; B) XJIOPU/]I AIFOMUHHS;

0) cynbdar KambIus; ') OKCUJ aTFOMUHUSL.



3. lllenoupto sBISIETCS:

Omeemul:

a) K,0: B) CaSO0Oyq;
6) HNOs3; r) NaOH.
4. Cepnas KuCIOTa IMeeT (HOpMyILy:
Omeemul:

a) HNOg; B) HzSO4;
6) H,SO3; r) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISICTCSI:
Omeemul:

a) COy; B) Na,O;

6) SOs3; F) P,0Os.

6. K mpocTsIM BeliecTBaM OTHOCUTCS:
Omesemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oy; r) KNOs.

7. CHOXHBIM BEIIECTBOM SIBIISIETCS:
Omeemul:

a) Ny; B) Al;

0) Oy; r) KNOs.

8. Hazosute mannoe coenunenue SO3?
Omeemui:

a) OKCHJI CEepHI; B) cepa;
0) cepHas KHUCIIOTa; I') TUAPOKCHU HATPHSL.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpas sABJIACTCA HECTOMKOH M JIETKO pa3jaracTtcs € BbIACICHUCM YTJICKHUCIIOIO ra3a —
9TO:

Omeemui:

a) HC|; B) HzCOg;

6) HZSO4; F) HN03

10. Okcuty KaJIbIAsSI COOTBETCTBYET (hopMyIia:

Omeemui:

a) Kzo; B) K203;

0) Cay0; r) CaO.

11. Tlpu nuccoruanuy OKCHIa ATFOMUHUS 00Pa3yOTCS HOHBI:
Omeemui:

a) A" u 30H; B) H" u AI**;

6) 2AI*" u 30%; T') OKCHIBI HE IUCCOIHMHUPYIOT.

12. Tpu B3aumonetictBuu okcuaa cepbl(V1) ¢ Bogoit oOpasyercs:

Omeembl:
a) HCI; B) NaOH,;
6) H,SOy; P) Na,SO;,.

13. Yriekuciomy ra3zy COOTBETCTBYET (hOpMyIia:
Omeemeol.



a) HCI, B) NaOH,;
6) K3POy; F) CO..

14. TIpu B3auMOIEHCTBUN OKCHJIA Kallusl C yrieKucabiM razom (okcuaoMm yriepona(lV)) obpasyercs:
Omeemui:

a) KC|; B) KzSO4;

6) K,COs3; F) K3POy,.

15. Ilpu TepMHUUECKOM Pa3JIOKEHUH THIPOKCUIA MarHusi 00pa3yroTCs:

Omeemeol:

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg; r) MgO u CO..

16. IIpu B3auMOAEHCTBUN OKCH/IA KAJIBIIHSI M XJIOPOBOIOPOIHOM (COJISTHOM) KUCIOTHI 00pa3yroTcs:
OTBETHI:

a) CaCOs|; B) KoSOsu H21;
6) KC|O4 " Hzo; F) CaC|2 u Hzo.
17. K CUIIbHBIM 2JICKTPOJIMTAM OTHOCHUTCS:

Omeembl:

a) HCI; B) CH3;COOH,;
6) HzCOg; F) HzSiOg.

18. Ilpu ariccoruanyy cepHOM KUCIOTHI 00pa3yloTCs:
Omeemul:

a) H" 1 SO4°; B)Na* u OH " ;
6) 2H" u SO,”; r) H u NOs

19. duccoumanus — 3T0O MpoIiiecc:

Omeemui:

a) B3aMMO/ICHCTBHS KUCIIOTHI C OCHOBAHHEM;
0) pacrnaja BeIecTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPEHHSI XUMUYECKON PeaKIuy;

r) 00pa3oBaHusl KOMIUIEKCHOT'O HOHA.

20. Okcuabl — 3T0:

Omeemeol.

a) MPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBI;

0) CIIO’KHBIE BEIECTBA, COCTOSIIINE U3 2-X DJIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPHIX KHUCIOPO/T;

B) CIIO’KHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOAOPO/Ia M aHHOHOB KHCIOTHBIX OCTAaTKOB;
T') IPOCThIE BELIECTBA METAJIBI.

21. Kucaora HNO3 Ha3eiBaercs:

Omeemul:
a) coJIsTHas, B) a30THCTAas;
0) azoTHas; T) cepHasl.

22. Conu cepHOU KHUCIIOThI Ha3bIBAIOTCA:
Omeempol.:
a) XJIOPHBbI; 0) cynbQusr; B) CyJb(aThl; T) CyJIb(UTHI.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:
Omeemui:

a) COy; B) Nay0;



6) H20; r) ZnO.

24. K menouyaM OTHOCHUTCH:

Omeemul:
a) Al(OH)s; B) Zn(OH)y;
6) Mg(OH); r) NaOH.

25. Ilpu B3auMOeHCTBUM OKCH/Ia HATPUS C BOJOK 00pa3yercs:
Omeemui:

a) HCI, B) NaOH;

6) H,SOy; F) Na(OH)z

26. Ilpum nqucconmanyu XJI0puIa HaTpust 00pa3yroTCsL:
Omeemvl.

a)Na" n OH; B)K'uCl;

6) Na'uCl; r) 2Na* u SO, .

27. Ilpu B3aMMOJCHCTBUH CEPHON KUCIOTHI C OKCUIOM HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeemeol.

a) Na;SO4 u H,0,; B) NaCl u H,0;
0) Na,CO3u H,0; r) Na[AI(OH),].
28. K KHCIBIM COJISIM OTHOCSIT:

Omeemui:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCOs3; r) Na[Al(OH),].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemui:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCOg3; r) Na[Al(OH),].
30. dopmyna rHAPOKCHUIA KaTbIUS:

Omeemui:

a) Ky0; B) KOH;

0) Cay0; r) Ca(OH),.

31. HepacTBOpHMOii B BOIE KHCIOTOMN SIBIISIETCSI:

Omeemul:

a) HCl, B) HzSiOg;

6) H,SOy; F) HN03

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH); r) KOH.

33. Karnons! Maraus u cynbdar-aHHOHBI 00pa3yIOTCS IPH JUCCOIHAITNH:
Omeemul.

a) MnSQy; B) CU(NO3),;

6) MgCly; r) MgSO,.

34. B peaknuro HEHTpaIu3aluy BCTYIAIOT:
Omeemul.



a) OKCH/JI U BOJIa; B) COJIb U IIEJI0Yb;
0) OKCHJT U KHCJIOTA; ') KACJIOTA U IIEI0Yb.

35. I'unponusy He MOABEPraeTcs:

Omeemeul.

a) CU(NOg)z; B) K2SOy;

0) NazPOy; r) CH3COONH,.
36. [Ipu auccorpayy ruApoKcuIa Kanust 00pa3yroTcs:
Omeemeol:

a) H u OH; B) K" uOH;

6) Ca” u OH; r) H n SO~

37. MosipHasi KOHIICHTpAIHsI PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS O (hopMyIIe:
Omeemul:

2y (e —ea) =MD 10006 6 . - m(s — 6a) ;
m(e — 6a) M (¢ —ea) -V (p— pa)
B) T (6 —6a) = M(s —sa) ; r) pH=-1gCy"
V(p — pa)
38. KucioTHBEIM OKCHIOM SIBJISIETCSI:
Omeemul:
a) COy; 6) Ca0; B) Na,O:; F) Al,Os.
39. Coix a30THOM KHMCJIOThI HA3bIBAIOTCS:
Omeemul:
a) XJIOPUJbI; B) cynb(aThl;
0) HUTPATHI; ') KapOOHATHI.

40. Conu CONSIHON KUCIOTHI HA3bIBAOTCS:

Omeemeol.
a) HUTpaThI, B) Cylb(aThl;
0) XJI0pHIbI; r) dpocdatsl.

41. K cpenHuM coasiM OTHOCSIT:

Omeemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

6) KHCOg3; r) Na[Al(OH),].
42. Comu ocdartsr oOpazyer:

Omeemul:

a) H3POy; B) HCI;

6) HNOs3; r) H,SO,.

43, [llenoum — 3T0O:

OTBeTHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMBIC OCHOBAHUS,

0) — 9TO pacTBOPHMbIE OCHOBAHMS;

B) — 9TO MPOAYKTHI B3aUMOJICHCTBHS ITPOCTHIX BEIIECTB C KUCIOPOIOM;
I') — 3TO IMPOCTHIE BEIIECTBA.

44. I1pu B3aUMOJICHCTBUM COISTHOM KHUCIIOTHI C THIPOKCHIOM Oapusi 00pa3yroTcs:
Omeemul.



a) BaSO4 51 Hzo; B) Ba(N03)2 " Hzo;

6) BaC|2I/I H,0:; F) BaC|2 u HzT.
45. Kucnora, koTopasi 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:
Omeemeul.

a) HCI; B) H,SiOs3;

6) HNOg; r) H2SO4.

46. Pa3z0aBieHHas cepHasi KUCIOTA B3aUMOJCHCTBYET C:
Omeemvl.

a) Mg; B) AQ;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoJ0opOAHAS KHACIOTAa 00pa3yeT COMH:

Omeemvl.

a) cynabdarsl, B) CyNIb(QUIBL;
0) cynb(huTHI; I') XJIOPUJIBL.

48. BogopoaHbli 1oka3areib — 3TO:

Omeemul:

a) IECATHYHBIN JJorapr(M, B3SATI OT KOHIIECHTPAIIUH KaTHOHOB BOJIOPOJIa B PaCTBOPE;

0) OTpHUIATEeNBHBIA JACCATUYHBINA JIOTApU(M, B3ATHIH OT KOHIIEHTPAIMA KAaTHOHOB BOJOpOJA B pac-
TBOPE;

B) OTPHIIATEIBHBIN JIECATUYHBIN Joraprudm, B3ATHI OT KOHIICHTPAIIMH THIPOKCHI-aHUOHOB B pac-
TBOPE;

') KOHIIEHTPAIIK KaTHOHOB BOJIOPO/Ia B PaCTBOPE.

49. MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA PACCUUTHIBACTCS 10 hopmyre:
Omeemuwl:

a)w(e—esa) = (s —6a) -100% ;
m(p — pa)
6)C,, — m(e — 6a) :
M(s—6a)-V (p— pa)
V(p — pa)
r) pH= —|gCH
50. B 0,11. pactBope HCI BoopoiHbIit moka3artenb paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0) 1; B)7; 1)1l
51. CUNbHBIM OKHCITUTENEM SIBISETCS:
Omeemeol.
a) Hzo; B) Hz;
6) KzCI‘zOf F) Mg.
52. MeTnI0BBIN OpaHKeBBIH OKpAIIMBACTCS B PO30BO-KPACHBIN I[BET B .......... cpene.
Omeemeol.
a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;
B) IICJIOYHOM;



') OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'uponus — 3To Mmporiecc:

Omeemui:

a) B3aUMO/JICHCTBHS KUCTIOTHI C OCHOBAHHUEM;
0) pacrnaja BEIIeCTBa HA HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYECKOW PEaKIU;

') B3aUMOJICHCTBHUS BEIIECTB C BOJIOM.

S4. pH=78B ........... cpene.
Omeemul.

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIBHOI;

B) IICJIOYHOM;

I') OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

55. bBydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHI:
Omeemvl.

a) criocoOHbIe COXpaHITh pH MOCTOSTHHBIM;
0) CHUJIBHBIX JIEKTPOIUTOB;

B) TBEpbIC PACTBOPHI (CIUIABBI METAJIIOB);
r) pe3ko meHstoue pH.

56. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemvl.

a) mpoTeKarolue 0e3 N3MEHEHHS CTCTICHU OKUCIICHUS;

0) MpOTEKAOIINE C U3MEHEHUEM CTENEHU OKUCIICHUS;

B) IpoTeKkaromue 6e3 nsmMeHeHus pH;

T') IPOTEKAIOIINE MEXITY KHUCIOTOH U OCHOBAHUEM.

57. B 0,1H. pactBope NaOH BogopoiHBII ITOKa3aTellb PaBEH:
Omeemvl.

a)0; 0) 1, B)11; 1)13.
S8.pH=128B............ cpene.
Omeemvl.

a) KUCIIOif;

0) HEHTpaJBHOI;
B) ILIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

59. T'maponus no kaTuony (kucnas cpena, pH<7) nmpotekaet B pacTBOpe COJHU:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNQOsg; r) N2 SO,.

60. ®eHondranerH OKpaMBaeTcsi B MATMHOBBIN IBET B .......... cpezne.
Omeemeol.:

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaNIBHOI;
B) IIEJIOYHOM;
') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. I1pu pazbaBnenuu pH anerarnoro 6ydepHoro pactsopa:



Omeemul.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUUYUTCS;

B) HE U3MCHHTCS.

') CHa4aJjia yMEHBIIUTCS, & 3aTeM YBEITUIHUTCA.

62.pH=1B.......... cpene.

Omeemul.

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIBHOI;

B) IICJIOYHOM;

I') OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

63. B HeliTpanbHOM cpejie BOIOPOIHBIN MOKa3aTeIb PaBeH:

Omeemul:

a)0; B) 7;

0) 1; r) 10.

64. Ilpu qucconmanuy HUTpaTa MarHus 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) Mg™ u SO,”"; B) Mg** 1 2NOs ;
6) Mg®* 1 20H : r) Mg* u 2NO, .
65. B peakuuu: Cu + 4HNOj3 (koni) — Cu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccTaHOBUTENB OTHACT .....
3JICKTPOHOB.

Omeemui:

a) 1g; B) 3¢;

0) 28; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COETMHEHUSIM OTHOCUTCS:

Omeemui:

a) H,0; B) NaOH;

0) H,SOy r) K2[Zn(OH),4].

67. CKOJBKO T XJIOpUAA KaJIHsl Hal0 B35Th, YTOOBI purotoButh 100 r 3% pactBopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10 T;

6)3r; r)30r.

68. CHUIIBHBIM BOCCTaHOBHUTEJIEM SIBJISIETCS

Omeemui:

a) Mg; B) H,0;
6) H2804; F) HNOg.

69. AuerarHas OydepHast cMECb COCTOMT U3:
Omeemul:.

a) CH3COOH + CH3COONzg,;

0) HCI + KClI;

B) NH;,OH + NH,CI;

T) HNO3; + KNOs.

70. TIpu B3auMOAEHCTBUU COJISTHOM KUCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:
Omeemol:



a) ZnC|21/I HzT; B) ZnC|2H H,0;
6) ZnSO, 1 H,0: 1) ZnSO4 1t Ho1.

71. Ilpu B3auMoIeliCTBUM a30THOW KHMCJIOTHI C TUAPOKCHIOM HAaTpHsl 00pa3yroTcs:
Omeemvl.

a) Na,SO, 1 H,0; B) NaNO; u H,0;

6) NaHCO3 u H,0; r) Na[AI(OH)4] u Hz1.

72. I'unponu3 mo aHuoHy (IenovyHas cpeaa, pH>7) nporekaer B pacTBope:

Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNOg; F) Na,COs.

73. Ilpu noGaBneHUM HEOOIBIIOTO KOJIMYECTBA COJNSIHOM KucioTel pH aneratHoro OydepHoro pac-
TBOpa:

Omeemeol:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBenuuuTCH;

B) HE U3MEHUTCS;

I') CHayaJla yBEeJIMYHUTCS, @ 3aTEM YMEHBIIINUTCS.

74. ITpu B3auMOIEHCTBUM CEPHOM KUCIOTHI C TUIPOKCUIOM Kalusi 00pa3yroTcs:
Omeemui:

a) KzSO4I/I Hzo; B) KNOgI/I Hzo;
6) CaS0O,u H-,0:; F) K,SOs u HzT
75. YroapHas KHUCIIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemui:

a) HUTpaThl, B) KapOOHAThI;
0) XJIOpHUIBI; r) ocdarsr.

76. OKUCIIUTENHN — 3TO:

Omeemul:

a) — 3TO BEIIECTBA, OTIAIOIIHE AICKTPOHBI,

0) — 9TO BelIeCTBa, MPUHUMAIOIIHNE YJIEKTPOHBI,

B) — OTO BEIIECTBA, U OTJAIONINE W TPUHUMAFOIINE dJICKTPOHEI;
T') — 9TO BEIIEeCTBA, B3aUMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCIOTAMHU.

77. Ilpu nobaBneHnn HEOOMBIIOTO KOJNIWYECTBa THIpOoKcHa HaTpus pH areratnoro 6ydepHoro pac-
TBOpA:

Omeemeol.

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBenUUYuUTCH;

B) HE U3MEHUTCS;

T') CHayaJia yBeIUYHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

78. BoccTaHOBHUTEIH — 3TO BENIECTBA:
Omeemul:

a) OTJAIOIINE AIEKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIIINE YIIEKTPOHBI;

B) B3aWMOJICUCTBYIOIIHE C KHCIIOTAMU;
T') OIBEPraroIINecs THAPOIU3Y.



79. Ilpu B3auMo1efiCTBUN a30THOM KHUCIIOTHI C THIPOKCHUAOM KaJIbIUS 00pa3yroTCs:
Omeemul.

a) CaSO4u H,0; B) Cﬁ(NOg)zI/I H.0;
6) C&ClzI/I H,O:; F) Ca(NO3)2 u HzT
80. MonHoe mmpousBeieHnEe BObI PABHO:

Omeemui:

a) Kw=10""; B) Kw= 10"

6) Kw=10"" r) Kw= 10",

Tecrt.2 «XuMu4eckasi HAeHTH(PUKAUD)

1. Cpeau oTBETOB HallUTE NPABUIBLHOE IPOAOIKEHUE ONIPEAETICHUS
Tumpumempuueckuii Memoo aHaIUu3a OCHOBAH HA USMEPEHU. .

a) Macchl OCaKACHHON (POPMBI ONIPEEIIEMOr0 KOMIIOHEHTA

0) oObeMa raza, y4acTBYIOIIETO B PEaKIUH C ONpeIesIieMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOYHBIX 00BEMOB PEArupyIOLINX BELIECTB

I') INIOTHOCTH PacTBOPA, COJIEPKAILET0 OIpeaeIIeMblii KOMIIOHEHT

2. K TouHO# MEpHOU 1OCY1€ OTHOCST
a) OIOPETKH, MUIETKH, MEPHBIC KOJIOBI
0) MPOMBIBAJIKH, YaCOBBIE CTEKJIa

B) MEpHBIC IWIMHIPBI, MCH3YPKH

T') KOJIOBI JIJI1 THTPOBAHUS

3. TpeboBaHreM, KOTOPOE HE MPEABSIBISICTCS K CTAHAAPTHBIM BELICCTBAM, SIBJISICTCS
a) YCTOWYMBOCTD NP XPAHCHUHU

0) U3BECTHBII CTEXHOMETPHUYCCKHI COCTaB

B) JIETY4YECTh

T') OTCYTCTBHUE MpUMeceit

4. Touka 5KBHBaJEHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYaHUE PEaAKINU

0) no6aBiIeHNE UHINKATOPA

B) 0TOOp MpOObI

r) no0aBlIeHHE TUTPAHTA

5. TOYHOCTP B3BEIIMBAHMSI HAa AaHATTUTUYCCKUX BECAX
a)0.1r

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

6. [Ipogomxkure onpenenenue: Kuciomno-ocHo6noe mumpogarue 0CHOBAHO HA PeaKyul ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HelTpanu3anuu

B) OCaX/ICHUS

T') OKUCJICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

7. B KUCIIOTHO-OCHOBHOM THTPOBAHUH UCIIOIB3YIOT WHAUKATOPHI
a) METUJIOBBIN OpaH)KeBbIH, PeHoIpTaIenH



0) XpOMOTEH YEpHBI, MypEeKCH]T
B) Mypekcu, peHondranenx
I') Kpaxmall, METHJIOBBIA OpaHKEBBIN

8. B xauecTBe CTaHIapTHOTO pacTBOpa AJIsl ONpPEAETICHNs KOHIEHTPAIMY IETI0YeH HCIIOB3YIOT pac-
TBOD

a) CepHOM KHUCIIOTBI

0) CONSTHOM KHUCTIOTHI

B) TpuioHa b

T') IIaBEJIEBON KUCIOTHI

9. KpuBast THTpOBaHHS — 3TO

a) rpaduK 3aBUCUMOCTH n3MeHeHus pH oT o0bema, 106aBICHHOTO TUTPAaHTA

0) oTpuIaTENEHBIN JeCATHYHBIN JOorapudM, B3SATHIH OT KOHIICHTPAIIMA KaTHOHOB BOJOPO/A B pac-
TBOpE

B) OCHOBHas pacuyeTHas (popMmyia B THTPUMETPUN

T) IOCTENEHHOE JT00aBJICHHE TUTPAHTA K AaHAIUTY

10. TurpuMeTpHUYECKIA METO OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPAHEHUs MaCChl BEIIECTB

0) 3aKOHE MTOCTOSTHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

I') IEPUOJUYECKOM 3aKOHE

11. MapukaTopoM AJisi TATPOBAHUS CEPHOM KHCIOTHI THAPOKCHIOM KaJlUs SIBIISETCS
a) XpoMoreH

0) kpaxmai

B) (heHONTATCHH

') MypeKCH]L

12. JInst TATpOBaHMS THAPOKCHU/IA KAIHS COISTHON KUCIOTOM MOJXOUT UHANKATOP
a) XpOMOT'eH

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) Kpaxma

') MypEKCH]T

13. KapGonaTHas (BpeMeHHast) )KeCTKOCTh PUPOIHOM BOJIBI 00YCIIOBJIEHA TIPUCYTCTBHEM
a) cyab(haToB U XJIOPUIIOB

0) KATHOHOB KaJIbIUSI U MarHUs

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

T') TUApOKapOOHATOB

14. TurpaHTOM M MHIMKATOPOM IIPH OMNpEesIeHNN KapOOHATHON (BPEMEHHOMN) KECTKOCTH NMPHUPO-
HOU BOJIBI SABJISFOTCS

a) COJIIHAs KUCIIOTAa U METHIJIOBBIM OpaHKEeBbIH

6) TpuiioH b u xpoMoreH uepHbIi

B) TpuioH b u mypekcuz

I') THOCYJb(AaT HATPUS U Kpaxmail

15. Ilponomxure onpeaencHue:
Komnnexconomempuueckoe mumposanue 0CHO8AHO HA PeaKyul ...
a) KOMILIEKCOOOpa30BaHUs



0) HelTpanu3anuu
B) OCQKJICHUS
T') OKUCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHUS

16. OOmiast ’KeCTKOCTh MPUPOJHOM BOABI 00YCIIOBIEHA COACPKAHUEM
a) cyab(}aToB U XJIOPHUIOB

0) KATUOHOB KaJIbIUsl U MarHus

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') KATUOHOB HATPHS U KaJIUs

17. TurtpanToMm AJst onpeneneHus 001eH KECTKOCTH MTPUPOTHON BOIBI SBISAETCS
a) COJIsTHAsl KUCJI0Ta

0) TUaPOKCU HATPUS

B) IEpMaHIaHaT KaJus

r) TpwioH b

18. Ompenenenue oO1Ieit KECTKOCTH MTPUPOTHOMN BOBI TPOBOIAT B
a) KUCJION cpefie

0) xapakTep Cpe/lbl He BIHSIET Ha ONpPEICIICHHIE

B) IICJIOYHOU Cpejie

') HEUTpaJIbHOM cperie

19. MamukaTopoM ajis onpeaenaeHus o0men )KeCTKOCTH TPUPOIHON BOJIBI SBIISETCS
a) ¢penondranenn

0) XpOMOIeH YepHBIi

B) MYPEKCHU]

I') Kpaxmail

20. PactBopoMm, n00aBIsieMbIM K TUTPYEMOU IIpoOe MpH onpeAeeHnn 00MIel KECTKOCTH ¢ XpOMOre-
HOM Ut nojepxanust pH=9, siBisiercst

a) XJIOpUJT HATPHS

0) ammuauHbIi OydepHbIit pacTBOp

B) CepHas KUCJIO0Ta

I') TUAPOKCHU/I HATPHS

21: Tpu ompenerneHuu 0OIIEH KECTKOCTH BOJIBI B TOUKE DKBUBAJICHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa MEHsI-
eTcst

a) oT OecIBETHO K pOo30BOH

0) OT KeNTOoH K OpaHKeBOU

B) OT BUHHO-KPACHOM JI0 CHHE-3€JICHON

') OT cuHe-(UOIETOBON K OECIBETHOU

22. TUTpaHTOM JUTSI OTIPENICIICHHUS COCPIKAHUSI HIOHOB KaJIBIHSI B PACTBOPE SIBIISIETCS
a) CoJIsTHast KMCJI0Ta

0) TUAPOKCHU HATPUS

B) MIEpMaHTaHAaT Kalus

r) TpwioH b

23. lnist omipenenieH sl CoiepKaHusi KATHOHOB KAJIBIIUS B PACTBOPE UCTIONB3YIOT HHIUKATOP
a) XpOMOT€H YepHBIi

0) METUIJIOBBII OpaH>KEBbIi

B) penongranens



T') MYpPEKCH]T

24. TIpopomkuTe onpeneneHue:

OKucIumenbHo-60CCMAHOBUMENbHOE MUMPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKYUU ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HelTpaIu3auu

B) OCQXKJICHUS

T') OKHCIICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

25. laiukaTtopoM B iepMaHTraHATOMETPHH SIBIISICTCS
a) henondranenn

0) TUTPAHT — MMEpMaHTaHaT KaJIns

B) Kpaxmal

') XpOMOT€H YEPHBI

26. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE ITPOBOIAT B:
a) KUCJION cpefie

0) xapakTep cpefibl HE BIMSIET Ha ONpe/IeTICHIE

B) ILIEJIOYHOM cpejie

') HEUTpaNBHOM cpeie

27. B nepMaHraHaTOMETPUU IPU JOCTUKEHUH TOYKU SKBHUBAJIEGHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa MEHSETCS
a) OT OecLBETHON K pO30BOI

0) OT KEJITON K OpPaH)KEBOM

B) OT KpacCHOM K OpaHXeBOM

T') OT cuHe-(HOIETOBON K OECIIBETHOM

28. NnaukatopoM IS OTIPEeICHHS COISPKAaHMS 0/1a B paCTBOPE SIBIISIETCS
a) XpOMOTEH 4epHbIiA; 0) deHondrancus; B) JIAKMYC; ') Kpaxmall.

29. Jlyist onipeiesieHus CoJiep KaHusl HoJia B pacTBOPE MCIOIB3YIOT
a) CEpHYIO KHCIIOTY

0) penondranenn

B) THOCYJIb(AT HATPHS

T') Kpaxmail

30. IIpu iHoTOMETPHUECKOM THTPOBAHUH OKpacka KpaxMaiaa B MOMEHT SKBHBAJICHTHOCTH MEHSETCS
a) oT O0ecIBETHOI K p0o30BOH

0) OT KeNTOoH K OpaHKeBOU

B) OT KpacHOM K OpaH>KeBOU

') OT cuHe-(UOIETOBON K OECIBETHOU



3.6 TunoBble CUTYaTUBHBIE 32 IaHUS

Paznen 1
Pemienne cMTyaTMBHBIX 3a/1a4
Bapuant Ne 1

1. HartucaTh B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM U MOJIEKYJISIpHON (hopMax ypaBHEHUS PeaKifil, MPOTEKAOIINX
710 00pa30BaHUs CPEIHUX COJICH, MEXIY BEeIECTBAMU:

a) HUTpAT UMHKA + TUAPOKCU KaJus;

0) THIPOKCHJI KaIIBIUs + CepHAst KUCIIOTA.
2. Paccumrars pH, pOH, [H'], [OH] ans 0,1 M pacreopa HNOs3.
3. CocTaBbTe HOHHBIE U MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHUS THIPOJIM3a XJIOPUIA MarHUs, YKaKHUTE PEAKIIHIO
Cpellbl B pacTBOpeE.
4. ITonbepure k0d(h(HUIUEHTHI K YPABHCHUIO PEAKIIUU:

CuS + HNO; —» CU(NO3)2 + H,SO4 + NO, + H,0O

5. CocraBbTe (popMyiTy KOMILIEKCHOM COMM — rekcaxjoporiaTuHara(+4) xanus. YKaXuTe KOMILIEK-
cooOpa3oBarenb, €ro CTENeHb OKUCIICHUS, JUTaH/Abl, KOOPAMHAIMOHHOE YHCIIO, BHYTPEHHIOIO H
BHEIIHIOIO c(hepbl KOMIUIEKCA, HATUIIUTE CXEMY TUCCOIHAIIMU ITOU COJIH.
6. BbrumcimTe MaccoBYHO JIONIO KPUCTALIOTHIPATa B PAcTBOPE, MPUTOTOBICHHOM pacTBopeHreM S0r
BaCl,-2H,0 B 111 BOEL.
7. Onpenenure MOJspHYI0 KoHLeHTpauuto 40% pacTBopa CepHOW KUCIOTHI, MIIOTHOCTh KOTOPOTO
1.31 r/em®,
8. Ompenenute HOpMaNbHYIO KoHIEeHTpanuo 20% pactBopa opTopochOpHON KHUCIOTHI, MIIOTHOCTh
KOTOPOTO 1.1r/eM®,
9. B 500mn pactBopa pactBopeHo 128r NaSO4 10H,0. Onpenennre MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIHIO
0e3BOIHOM COJIM B pacTBOpE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpAllUsl pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI mocie godasinenus 200 mi Boasl K 11
70% pacTBOpa MIOTHOCTHIO 1.61r/eM’.

Bapuant Ne 2

1. Hanumwure MoneKynspHble U MOHHBIE YpaBHEHUS PEaKLUil MMOy4yeHHUs KUCIIBIX COJiel, o0pasyro-
IIUXCSI IPU B3aUMOJCHCTBUY THAPOKCH A Oapust 1 opTodochOopHOM KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H'], [OH]. Yka3aTs xapakTep cpesL.
3. CocTaBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOIN3a CyIb(UTa HATPUS, YKAKUTE PEAKLIUIO
CpeJlbl B pacTBOPE.
4. TlonGepute K03PHUIMEHTHI K YPAaBHEHUIO PEAKIIHH:

KMnO4 + NayS + H,SO4 — K,SO4 + MnSO4 + NaSO4 +H,0
5. Jladite Ha3Banue komiuiekcHoMy coennHeHnio Ks[Fe(CN)g]. Ykaxure koMIuiekcooOpa3oBareb,
€ro CTENeHb OKHUCIICHUS, JIMTaHAbl, KOOPAMHAIIMOHHOE YHUCIIO, BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIOK CQEpbI
KOMIUIEKCA, HAIMIINTE CXEMY JUCCOLMALMY U PEAKIUIO TIOJTyYEHHS 3TOM COMH.
6. CKOJIbKO TPaMMOB HIEJI0YH U BOIbI conepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa monspHas koHueHtpauus 12% pactsopa KOH, ecnu ero minorHocts coctasiser 1.11
r/em®?
8. B Boxe pactBopuiu 20 r Ba(OH),. O6bem pactBopa okasaics paBHbiM 400 mit. Onpeaenute HOp-
MaJIbHYIO0 KOHIIEHTPALMIO pacTBOpa.
9. OmpenenyTe MaccoBYIO JIONIO THAPOKCHIA KAIBIUS B PACTBOPE, Il KOTOPOTO MOJISpHAsk KOHLIEHTpa-
1Ms1 SKBUBaJIEHTa paBHa 2.0Moib/11, a TioTHOCTh 1.03r/Mi1.
10. KakoBa KOHLIEHTpalys pacTBopa MOJydyeHHOro cMmemenuem 2kr 15%-noro u 1.5kr 30%-Horo
PacTBOPOB TUAPOKCHIA Oapusi?



BbinoiHeHHe CUTYAaTHBHBIX 321aHU I
Jlabopamopnas paooma Ne 1
IMosryyeHue U CBOMICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BelIeCTB

Onwvim 1. IlosryyeHue U CBOIICTBA OCHOBAHUIA

a). [lonyunre TpyaAHOPACTBOPUMOE OCHOBAHHUE B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
Mg(OH), Ni(OH), Co(OH);

OCHOBdHUe

%K
Fe(OH)g

J11st 3TOr0 BO3EMUTE IPOOUPKY IMMOMECTHUTE B Hee 5-6 Kamnelb Heo0xomumoi comu. Jlo6aBbTe B IPOOHPKY
PacTBOp IIEJIOYM JI0 BBIMAACHHS Ocaaka. [I[poOupKH ¢ 0CaaKOM COXpaHUTE IS CICIYIOIIEro dKCIepH-
MEHTA.

3aganmne: CocTaBbTe MOJICKYIISIPHOE YpaBHEHHE PEaKIMU. 3alMIINTe CBOU HaOmroneHus. Hazosure
CIOCOOBI MOJTYYEeHUs] OCHOBAHUM.

5) K MOJIYYCHHOMY B MPCABIAYIICM OIIBITC OCHOBAHUIO I[O68.BBT€ PaCTBOP KHUCJIOTBI B COOTBECTCTBUU
CO CBOMM BAapHUAaHTOM 0 paCTBOPCHUA OCaaKa.

Bapuanm 1 2 3 4

H2SO4 HNO3 HCI CH3;COOH

Kuciaoma

3ananme: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHE PEaKIMU. 3anuiiuTe cBou HaOmonenus. [lepednc-
JIUTE XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHI.

Onvim 2. llonyyeHnne U CBOMCTBA KUCJIOT

a). IlosryunTe KUCIOTY B COOTBETCTBUHM CO CBOMM BapHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

H2C03 H28|O3 H2M004

Kuciaoma

* CHsCOOH

Jst 5TOoro Bo3pMuUTE MPOOUPKY MOMECTUTE B Hee 5-6 kamens HeoOxoanmon comu. J[o6aBbTe K pac-
TBOPY COJIM XJIOPOBOJIOPOTHYIO WIJIA CEPHYIO KHUCJIOTY JO BBINAJACHUS OCA/Ka, BHIICICHUS ra3a WiIu
MOSIBJICHUS XapakTepHoro 3amaxa. [Ipu momyuyeHuun MONMOIAEHOBOM KHCIOTHI peareHT CIenyeT J0-
0aBIIATH 110 KaruisiM, TakK KakK B N30BITKE CUIBHBIX KUCIIOT TPpyAHOPACTBOPpUMAAL MOHI/I6}1€HOB3$[ KHC-
JI0Ta PacTBOPSIETCS ¢ 00pPa30BAHUEM AllUJOKOMILIIEKCOB.

3ananmne: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHUE PEaKIMH. 3alUIIUTe CBOM HaOmoaeHus. HazoBure
CIIOCOOBI OTYyYEHUS KUCIIOT.

0). Ilomecture B MpoOUpKy 5-6 Karmenb KUCIOTHI B IPOOUPKY U 100aBbTe 1 Karullo HHAMKATOpa B COOT-
BETCTBUM CO CBOMM BapHMaHTOM, OTMEThTE LIBET MHAMKaTopa. Kakoil xapakrep cpenpl HaOironaercs B
pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3 } CH3COO|-v| H,S0, HCl
UHOUKAMOpP METHIIOBBIN METHIIOBBIN
. . ¢benon-dpranenn | ¢denon-Prasenn
OpaHXEBBIH OpaHXEeBbIi

B ciryuae momydenus ruapokcuna sxenesa (1) minm yKecycHON KUCIIOTHI HACBITBTE B TPOOHPKY 2-3
IIMaTelNs KPUCTATMYECKOM CONU U 100aBbTe HECKOIBKO Karlelb AUCTUIIIIMPOBAHHOM BOJIBI, IEpeMe-

IaiTe.




Jlo6aBiisis IO KaruisiM pacTBOP ILLEJIOYHN CIEAUTE 32 U3MEHEHUEM LIBETa UHINKATOPA.
3apanme: CocTaBbTe MOJIEKYIIPHOE YpaBHEHUE peakUUy. 3alulIuTe U 0ObsICHUTE CBOU HaOIro/e-
Hus. [lepeuncinre XuMu4ecKre CBOMCTBA KUCIIOT.

Onwvim 3. Ilosyyenne am(poOTepHbIX THAPOKCHI0B U MX OTHOILIEHHUE K OCHOBAHHUSAM U KHCJIOTaM.
[Tony4ynte aMmpOTEpHBINA THIPOKCUI B COOTBETCTBUH CO CBOMM BAPHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
ameonum Pb(OH); Zn(OH), Al(OH)3 Cr(OH);
Kucioma CH3;COOH HCI HNO3 H»,SO,4

s sroro x 3-4 xamisaM cosid aM(OTEpHOTO 3JeMEeHTa B MpoOupKe H00aBbT€ HECKOIBKO Karelb
pacTBopa 1ienoyu 10 o0pa3zoBaHus ocajaka. [IoBTOpHuTe SKCIIepUMEHT BO BTOPOH mpodupke. B oy
poOUpKy 100aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBHH CO CBOMM BapHAaHTOM), B APYTYIO — THJIPOKCH]I Kallus
JI0 paCTBOPEHUS OCAIKA.

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS peakUil MMOJIy4eHUs U B3aUMOJecTBUS aMpoTep-
HOTO THJIPOKCUA C KMCJIOTOW M OCHOBaHMEM. 3anuIIuTe cBoM HaOmoneHus. HazoBute crocoOs! mo-
JTy4eHUs: aM(POTEPHBIX TUAPOKCUAOB U MEPEUUCINTE UX XUMUUYECKHUE CBOICTBA.

Onvim 4. Ilory4eHune U CBOMCTBA COJICH.

a). HCHOJ’II)?;Y?I HMCIOIIUCCA HAa ITAaTUBC PCAKTHUBBLI, ITOJIYYHUTC COJIb B COOTBCTCTBHMU CO CBOMM Bapu-
AHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

COJlb C03(PO4)2 Pb|2 BaCrO, N iCO3

3aganue: CocTaBbTe MOJIKYJISIPHOE YpaBHEHHE PeaKkIUu. 3anuiiuTe cBou HaOmoneHus. [lepeunc-
JMTE CTIOCOOBI TIOTYYEHUS COJICH.

5) HpOBe,I[I/ITe B np06HpKe B3aUMOJICUCTBUE PCAKTHUBOB B COOTBECTCTBUH CO CBOMM BApHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
, NiSO4 FEC|3 Pb(NO3)2 CuSOq
pearmusy! K2COs NaOH H2S04 Fe

3ananme: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHE PEaKIMK. 3anmuuiuTe cBou Habmonenus. [lepednc-
JIUTE€ XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

Pa3nen 2
Pemenue cuTyaTUBHBIX 32124
Bapmuanr 1

1. Beruncnure MOJISIPHYIO Maccy SKBHUBAJICHTA 151 BEIIECTB:

a) Ba(OH),; 6) CuSO4-5H,0;

B) NH3 B peakiiun NH3 + O, = N, + H,0.

2. Haecky H,C,042H,0 maccoit 0,6000 r pactBopmiu B MepHOU Kosibe BMecTuMOcThI0 100,0 M.
Ha turpoBanue amukBoTsl 20,00 MIT TOJTydeHHOTO pacTBopa u3pacxogaoBano 18,34 mia NaOH. Ompe-
JeTUTh MOJIIPHYIO KOHLIeHTparuio pactBopa NaOH u ero tutp.

3. Paccunrarh kKapOOHATHYIO KECTKOCTh BOJIBI, €CJIM HA TUTPOBaHHME ATUKBOTHI 200 MJT IPUPOTHOM
BOJIBI M3pacxoaoBaHo 8,43 mut 0,1012H. pacteopa HCI.

4. TTocTpouTh KPUBBIE KUCIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHus 0.2H. pactBopa CH3COOH 0.1H. pactBo-
poMm NaOH, yka3are 06s1acTh cKauka TUTPOBAHUS U IOJOOpaTh MHIUKATOPHI.



5. Ha tutposanue 25,00 mn pactBopa Ca(OH), uspacxomosano 10,81 ma 0,1 u pactBopa HCI. Ka-
KYyI0 HOPMaJbHOCTh M MOJIAPHOCTh HMMEET aHaIu3upyeMbii pactBop? CKOJBKO TIpaMMOB
Ca(OH); conmepxutcs B pactBope?

Bapuanr 2

1. Berunciure MOJISIPHYIO MacCcy SKBUBAJICHTA ISl BEIIECTB:

a) H3POy; 6) FeSO,-7H,0; B) SO, B peakuuu 250, + O, = 2S0s.

2. CKOJIbKO TpaMMOB MIepMaHraHaTa Kauus notpedyercs as npurorosierus 750 mu 0.05H.
pacTBopa? PeakTUB HCTOIB3YIOT B OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM aHATMTUYECKON PEaKIInH,
daxTop sxkBuBaneHTHOCTH KMnO4 paBen 1/5.

3. Paccunrtarh 001IyIO )KECTKOCTh BOJIbI, €CJIM HA TATPOBAHHUE AIMKBOTHI 150 MJI MPpUPOTHON BOIBI
u3pacxoaosano 10,05 miu 0,051211. pactBopa Tpusona b.

4. TTocTpouTh KpUBBIE KUCIOTHO-0CHOBHOTO THTpoBaHus 0.3H. pactBopa NH,OH 0.15H. pacTBOpoM
HCI, yka3zars 001acTh CKauKa TUTPOBAHMS U [10100paTh MHIUKATOPEI.

5. Berauciuts 06beM p-pa HNOj3 ¢ konnentpanueit 0,065 Mo/, HEOOXOIUMBIH JIJIT TUTPOBAHUS
pacTtBopa, coaepxkaniero 0,1 r rugpokcuga Kaaus.

BrinosiHeHHe CUTYaTHBHBIX 3aaHUi
JlabGoparopHasi padora Ne 1

Omnpenesienue coaep:xkanus xkesesa (III) B pacreope
($h0T03/71eKTPOKOTOPHUMETPUYECKUM METOA0M

Cywnocmb memooa. Vionn! xene3a (I11) o6pa3yror ¢ THOMaHAT-MOHAMU WHTEHCUBHO OKpa-
[IEHHOE KPOBaBO-KPACHOE KOMILIEKCHOE COEIMHEHUE, UMEIOIIee MepEeMEHHBIN COCTaB B 3aBUCUMO-
CTH OT KOHIICHTPALMU THOIMAHAT-MOHOB. XHMHU3M IPOIECCa BBIPAXKAETCs, HAPUMEp, CICAYIOIICH
peaKImen:

Fel* + 6SCN- €= [Fe(SCN)g]*

VHTEeHCHBHOCTh OKPAcKH BO3PACTACT C YBEIMYCHHEM KOHIIEHTPAIlMM THOLMAHAT-HOHOB. [lo-
STOMY 1715l BBIMIOJTHEHHSI OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIIOTIIONICHHUS OTIPEieNIeHUE ClIeAyeT MPOBOAUTD MIPH
0oJbIIOM M30BITKE THOIMaHaTa Kayius. Kpome TOro, BClI€NCTBHE THAPOJIM3A PACTBOP COJIM Kelie3a
(1) comepUT OTHOCUTETHHO Maji0 HOHOB Fe¥* JlobaBieHHe e CHILHON KHCIIOTHI ITOIABIISCT THI-
O3 |, CIENOBATEIbHO, YCUIIMBACT MOYyIaeMYI0 B pe3ysbTaTe peakiuu OKpacky pactBopa. Iloka-
3aHO, 4TO HauboJiee yCTONUMBOM OKpacka MoyiydyaeTcs B MPUCYTCTBUU a30THOW KUCIIOTHL. B cBsi3m ¢
JIOCTAaTOYHO CJIOXKHBIM XapaKTEepPOM IMPOTEKAHHs HCCIEAYEeMONW XMMHUYECKOH peakiiu HeoO0XOAUMO
(oTOMETpPUPOBATH PACTBOPHI Cpa3y ke MOCIe UX MPUTOTOBICHUS.

Heooxo0umoe ooopyoosanue u peakmuenl:

1. ®oToanekrpokonopumerp KOK-2.

2. MepHble K0JI0bI BMECTUMOCTBIO 50 M1 — 7 1HT.

3. BropeTku BMECTUMOCTBIO 25 MJI — 2 IIIT.

4. [luneTky rpagynpoBaHHbIE BMECTUMOCTBIO 5 nian 10 mit.

5. LlunuHIpsl MepHBIE BMECTUMOCTBIO 10 MII.

6. CrannaptHblil pactBop conu xkenesa (111) ¢ turpom T = 0.1 mr/mi.

7. PacTBOp azoTHOM KucaoTsl (1:1).

8. PactBop THONMaHara kamus (@ (KSCN) = 10 %)

Buvinoanenue pabomot:

1. CHsiTHe CIEKTPAIbHOM XapaKkTepucTHKH pacTBopa. [lonbop ceeroduibTpa BeneTcs Mo
KaJTMOpOBOYHOMY pacTBOPY CpelHeN KOoHIeHTpauuu (Tadiu. 2, konba Ne 4). B Mepnyro koi0y Ha 50
MJI, COZIEpIKallyl0 3 MJI CTaHIapTHOro pactBopa xyopuaa sxenesa (l11), mobasmsror 1 M a3zoTHOM
KHACJIOTHI, 5 MJI THOLIMAHATA KaIWs W JOJIHMBAIOT AUCTHILIMPOBAHHYIO BOAY A0 MeTKH. ['0TOBAT pac-
TBOp CpaBHEHMsI: B K010y Ha 50 M1 OTMepsIOT | MJT a30THOM KHUCIOTHI, 5 MJI THOLIMAHATa Kalus U J10-
JMBAIOT JUCTHILTUPOBAHHYIO BOY /10 METKH.



Jnis u3mepenust OepyT /Be OJMHAKOBbIE KiOBEThl. ONHY M3 HHMX 3alOJIHAIOT MCCIIETyEeMbIM
OKpalllEHHBIM PacTBOPOM, a JIPYryl0 — PacTBOPOM CpaBHEHHA. KioBeThl yCTaHaBIMBAaIOT B THE3/a
KIOBEeTO/IepKaTeNsi. Pydkoll peryinMpoBKH CBETO(QHMIBTPOB YCTAHABIMBAIOT NEPBYIO JJIUHY BOJHBI,
COOTBETCTBYIOIYIO BUAUMOM 0bnacTu crektpa - 400 HM U U3MEpSAIOT BEJIMYUHY ONTUYECKON TUIOT-
HOCTH pacTBopa. M3mepeHust MOBTOPSIOT IPU BCEX AJIMHAX BOJH A0 750 HM BKJIIOUUTENIBHO ISl KO-
BET pa3HoM paboueil amuHbI. Pe3ynbTaThl n3MepeHuid 3aHocaT B Tabnuiyy 1. [To momydeHHBIM naH-
HBIM CTPOAT TpaduK, OTKIAAbIBAsI M0 OCH abcuucc JIMHBI BOJH (A, HM), a IO OCH OpJIUHAT — COOT-
BETCTBYIOIIIME UM 3HAYCHHS ONTHYECKOM m1oTHOCTH pactBopa (D). enaroT BeIOOp cBETODUIBTpA.

2. Bp10op k1oBeThl. [Ipy BbIOOpE KIOBET B OJIHY U3 HUX HAJIMBAIOT PACTBOP CPEIHEN KOHLEH-
TpalMK U U3MEPSIOT €ro ONTUYECKYIO MJIOTHOCTh, BBES B XOJI JIydel MpeIBapUTEIbHO BHIOpAHHBIN
cBetopmibTp. Ecnu 3HadeHHE ONTHYECKOH IUIOTHOCTH COOTBETCTBYET CEpeAMHE HIKANIbI Mpudopa
(0.3 — 0.5), To KIOBETY OCTaBISIOT, €CIIH HET — OEpPyT KIOBETY ¢ OOJbIICi MM MeHbIel paboueii
JUITMHOM. JlenaroT BBIOOP KIOBETHI.

Tabnuna 1

D,
A, HM I{Bet cBeTorIbTpa JUTS KIOBET C paboueit auHoi |, MM
5 10 20

Ne
/o

400
440
490
540
590
670
750

3. ITocTpoeHue rpagynpoBo4Horo rpapuka. B Mepubie ko0l Ha 50 MII ¢ TOMOLIBIO MHUTIE-
tok nmomematot o 0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 u 5.0 M ctangapTHOro pactopa coinu xenesa (111). B kax-
Jyt0 K0J10y 100aBiIsIFOT 1Mo | MJI pacTBOpa a30THOW KHCJIOTHI, IO 5 MII pacTBOpa THOIMAHATA KalHs U
JOJIUBAIOT JUCTUJUIMPOBAHHON BOJOW JI0 METKH HETIOCPEICTBEHHO Iepe (POTOMETPUPOBAHHUEM, T.K.
OKpacka IMoJIyuaeMoro coeiMHeHus HeycToiunBa. [locne no0aBiieHUs TUCTUINTMPOBAHHON BOJBI CO-
JEPKUMOE KaKI0W KOJIOBI TIIATEIIEHO TIEPEMEIITHBAOT.

OnTHYeckylo MIOTHOCTh KaKJOTO pacTBOpa M3MEPSIIOT HE MEHEEe TPeX pa3 U PacCUUTHIBAIOT
cpenHee apupmMerndeckoe. TUTP TpaayupPOBOYHBIX PACTBOPOB BRIYUCIISIOT 11O (hOpMYyIIe:

T = Ter Ver ., Mr/mi,
Vv
rae Tcor — TUTP cTaHmapTHOro pactBopa coiu xxenesa (1), mr/mo;
Ver— o06beM crangapTHOro pactsopa conu xenesa (111), mi;
Vo166 — 00BEM MEPHOM KOJIOBI, MIIL.

Pe3ynbrarel u3mepeHuil U pacueToB 3aHOcAT B Tabnuiy 2. Ilo pesynbTatam cpenHux apud-
METHUYECKHX 3HAYCHHUI ONTUYECKHUX TUIOTHOCTEH PAacTBOPOB CTPOST TPaAyHPOBOYHBIN TpadUK B KO-
OopaMHATax onTHyeckas mioTHOCTh (D) — Tutp pactBopa (7, Mr/mi).

N MwiN e

Kob b1

Tabmumna 2
Ne VCT1 T1 D
KOJIOBI MIT MI/MJT D; D> D3 D,
1. 0.5
2. 1.0
3. 2.0
4, 3.0
5. 4.0
6. 5.0




4. Onpenenenne kKoHueHTpanuu skeie3a (111) B konTpoasHoM pacrBope. Y npenonasa-
TEJIsl TIOJIY9ar0T KOHTPOJBHBIN pacTBOP C HEM3BECTHOW KOHIIeHTparmeir noHos xenesa (l11). B mep-
HYIO0 KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MJI MOMEIIAIOT TOYHO OTMEPEHHBIH 00beM KOHTPOJIBHOTO PacTBOPA.
['oToBAT ero k paboTe Tak *e, Kak U CTaHAAPTHbIE PaCTBOPHI, UCIIOJIb3yEeMbIe ISl TIOCTPOCHHUS Tpa-
JTYUPOBOYHOTO rpaduka (T. €. 1o0aBiIsA0T K HeMy | MJI pacTBOpa a30THOI KUCIIOTHI 1 5 MJI pacTBOpa
TUOIIMAHATa Kajlus, JOBOASAT 10 METKHM AUCTUIUIMPOBAHHOW BOJIOM M TIIATENBHO MEPEMEIIMBAIOT).
TprKIBI ONPEENAIOT ONTHYECKYIO TNIOTHOCTh NMPUTOTOBJIEHHOTO PAacTBOPA B TEX K€ YCIOBHSIX, YTO
U [IPU TIOCTPOEHUU I'PaJyupPOBOYHOrO rpaduka (Ta ke KIOBeTa U JIJIMHA BOJIHBI). Mcnonb3ys cpeaHee
3HaYCHUE M3MEPEHHOW ONTHUYECKOM IUIOTHOCTH, MO KaJHMOpPOBOYHOMY rpaduKy OINpeneNsioT TUTP
MPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa cosu sxkene3a (1), TUTp KOHTPOJILHOTO pacTBOpa PAacCUMTHIBAIOT O
dbopmyre:

T — TX .VKOJl6bl
= ,
\ X

rzae Tx —TUTp IPUTOTOBICHHOTO pacTBOpa, Vx — 00beM KOHTPOJIBHOTO pacTBOPA.

Maccy comu xenesa (111) B KOHTpOIEHOM pacTBOpPE pacCUUTHIBAIOT 11O (hopMyJIe:

m=T -V,

KOHTpOJ’ILHbIe BOIIPOCHI:

1. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa. Kakue hakropsl BAMSIOT Ha BETUYUHY MOJISIPHO-
ro ko3¢ dunmenra ceeronpomyckanus?

2. Yro Takoe onTHYEeCKas MJIOTHOCTh M CBETOIIpONycKaHue pacTBopa? Kak oHU CBsI3aHBI APYT € ApY-
rom?

3. IlpuBeaute onTHuYecKyto cxeMmy (otoanekrpokosnopumerpa (PIK). Uto Takoe MOHOXpOMaTH3a-
top? Kakoe siBIeHHE JIEKUT B OCHOBE PETUCTPALIUU aHAJIMTUYecKoro curtana B @OKe?

4. Yro Takoe cuekTpanbHas Xxapakrepuctuka? Kakum o6pazom JenaroT BeIOOp cBeTO(UIbTPA IIPH
pabote na ®OKe?

5. Kakum o6pazom aenatoT BeIOOp KroBeThI Iipu padbote Ha GOKe?

6. B uem cymHocts Metoauku onpenaenenus xenesa (111)? Kakue eme ¢hopmsl sxene3a BecTpeyaroTcs B
IPUPOJIE U TIOYEMY UX aHAJINU3 aKTyajieH?

Jlabopamopuas pavoma Ne 2

Onpenenenue pH pacTBOpoOB 3/1€KTPOJINTOB U
AKTMBHOCTH B HUX HOHOB BOJ0P0OJa

CopepxaHue KaTHOHOB BOJOPOJAA B BOJHBIX PacTBOPax sBIIAETCS BaKHON XapaKTEPUCTHUKOM.
Kucnornocts mouBbl, 3HaueHue pH OHONOTHYECKUX >KHUIKOCTEH HMMEIOT OOJBIIOE 3HAUEHUE ISt
KU3HEJEATEIIBHOCTH PACTEHUH U KUBOTHBIX. TE€XHOJIIOTMUYECKUE NIPOLECCHI JODKHBI IPOTEKATh IPHU
co0Jr0IeHNH HE00X0IMMOTO ypoBHS pH pacTBOpOB.

Cywnocmos memooda. llpu noHomerpuueckoM omnpeneincHuu pH wucnons3yroT Boxopoa-
CEJIEKTUBHBIN CTEKJIIHHBIN AJIEKTPOJI B KaU€CTBE MHJIMKATOPHOIO U XJIOPUA-CEpEOpSHBII B KauecTBe
AJIEKTPO/ia CPABHEHHUS.

Heooxo0umbie 060pyoosanue u peakmueol

1. pH-metp pH-150M, nonomep OB-74, anekTpoxumMuyeckas sueika.

2. CTeKJIIHHbIE CTAaKaHYUKH JIJIs U3MepeHus pH.

3. HaGop cranaapT-TUTPOB Ul IPUTOTOBIEHUS Oy(EpHBIX pacTBOPOB.

4. ®GunbTpoBanbHas Oymara.

5. Habop cTeknsiHHbIX OOHKOB.

6. MepHas nocyza: MUNeTKH, KOJIObl U HUIHH]IPHI.

7. CranpaprusupoBannsie 0.1H pactBopsl anekrponutoB: NaOH, HCI, H,SO..

Buvinoanenue pabomot

1. Ilpuroros.ienue 0y(epHBIX paCTBOPOB M KATHOPOBKA NPHOOPOB.



Jns xanubpoBku npubopos pH-150M, DB-74 ucnons3yloT cTaHIapTHIE OyQepHble pacTBO-
pBI, KOTOpBIE TOTOBAT U3 (hukcaHanoB (cranaapT-TUTPoB). 1o ykazaHuio npemnojaBaTesis FOTOBAT JBa
OydepHBIX pacTBOpa ¢ pa3HbIM 3HaueHHEeM pH. JIns 3TOro, UCHONB3ysh HA0OP CTEKIISTHHBIX OOMKOB,
BOPOHKY U TNPOMBIBAJIKY, KOJIMYECTBEHHO MEPEHOCIT COJEPKUMOE COOTBETCTBYIOIIETO CTaHIAPT-
TUTPa B MEPHYIO K0JI0y 00bEMoM 111. PacTBOpSAIOT HaBeCKy U JOBOAAT 00BEM pacTBOpa AU CTHILIAPO-
BaHHOM BOJIOM 4O METKH, IEPEMEIINBAIOT.

KanuGpoBka nprbopa 3akito4aercsi B KOPPEKTUPOBKE €ro MoKa3aHWil Tak, YTOOBI B U3Mepsie-
MOM Juana3one pH cobmtofanack BoopoaHas (GYHKIUS CTEKJIIHHOTO 3JeKTpoza. s 3Toro BeIOU-
paroT OydepHble pacTBOPBI C TPaHUYHBIMH 3HAYCHUSIMU pH u3MepsieMoro auana3oHa. BHauaie
HACTPauBaIOT NMPUOOP MO HUKHEMY 3HAYEHUIO pH, a 3aTeM KOPPEKTUPYIOT KPYTH3HY 3JIEKTPOIHON
¢ynkuuu no 6yhepHoMy pacTBOPY C BHICOKUM 3HaueHHEM pH. [TOBTOPSIIOT M3MEpEeHus 10 TeX Mop,
MOKa IMOKa3zaHus npudopa He OyQyT COBMAJaTh C HOMHUHUPYEMbIM 3HaueHueM pH OydepHoro pac-
TBOpa. Bcro mpornenypy HaCTpOMKH BBITIOIHSAIOT B COOTBETCTBHH C MPaBUIIaMHU pabOTHI Ha MpUOOpax.

2. U3mepenue pH pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIMTOB.

Jnst BemosHeHust pabotsl 6epyt 0.1u crannaptusie pactBopsl HCI, NaOH u H,SO4 mo yka-
3aHMIO TPETIoaBaTes mocjaeaoBarebHo pa3dasisitorT ux B 10, 100 u 1000 pa3. Cobnrogas nmpaBuiia
paboTel Ha Tpubopax, U3MEpSAIOT pH pacTBOPOB, a 3aTeM, MOJB3YACh (pOpMyIamMH, YKa3aHHbIMU B
TablIMIe, PACCYUTHIBAIOT AKTUBHOCTh U KOA(PUIIMEHT aKTUBHOCTH HMOHOB BOJIOPOJA B pacTBOpax
KHCJIOT U TUIPOKCU-aHMOHOB B paCTBOpaXx LIEJI0YH. 3aOIHIIOT Ta0IHILY:

A Koaddurment
KTUBHOCThH MOHA
Konuenrpanus H AKTUBHOCTH
ICKTDONHT KHUCITIOTBI WU I OH A+ =10 ,woma
P HIETIOYH p p WIH (H" wiiu OH")
¢, MOJIB/II _10—POH a
: .- =10 y=2
C

[lo pe3ynpTaTam M3MepeHUil U pacu€ToB AENal0T BbIBOJbI O BIMSHUN KOHLIEHTPALMU PacTBO-

pa Ha KO3 (PHUIIMEHT aKTUBHOCTH MOHOB.
KoHTpoJsbHbBIE BONIPOCHI:

1. O6pacHuTE MeXaHu3M (HOPMHUPOBAHUS IEKTPOJHOTO MTOTEHIIMATIA HAa TPUMEPE METAJUIMYECKOTO
JIEKTPOJIa B PACTBOPE €TI0 COJIH.
2. Kakue ¢akTopsl BIUSAIOT Ha BEJIMYUHY PAaBHOBECHOT'O 3JIEKTPOIHOTO noTeHiuana? Ilpusenure BoI-
pakxeHne ypaHeHus HepHera. UTto Takoe cTaHIapTHBIM 31€KTPOAHBINA OTEHIUAN?
3. Ha ueM ocHOBaH noTeHIIMOMETpHUUEeCKUM aHanu3? Kak u3MepsIoT 2JIeKTpOIHbIN MOTeHIH AN ?
4. Ha3oBuTe rpyninsl NOTEHIUOMETPUYECKUX METOJOB aHAIM3A.
5. NoHomeTpus. DNeKTPOXUMHUECKHE XapaKTEPUCTUKU HOHOCEIEKTUBHBIX AJIEKTPO/IOB.

[TonHbIi nepevyeHb CUTYAIMOHHBIX 33/1aHUI COAEPKUTCS B yUeOHO-METOINYECKOM obecreye-
HUM JUCHUIUIMHBEI (pazaen 6 paboueil mporpamMmmsl).



4. Meroan4yeckne MaTepuaJibl, ONpeAe/soNAe NPoueAyPy OleHUBAHUSA 3HAHMIA,
YMEeHHH, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA JAEATEJIbHOCTH, XaPAKTePHU3YIOIIMX 3TAlbI
¢GopmupoBaHust KOMNETEHIMA

4.1 Ioso:xkenue o popMax, MEPUOJUYHOCTH U NMOPSAKE MPOBEJEHUS TEKY-
1ero0 KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH U ITPOMEKYTOYHOM aTTecTalu 00y4aromuxcs:
IT BI'AY 1.1.05 - 2014

4.2 MeTO)Il/I‘IeCKI/Ie YKa3aHud 110 MPOBEACHUI0O TEKYIET0 KOHTPOJIA

Cpoku IpoBeIeHUs TEKYILEro
1. p POBEA ym Ha npakTrueckux 3aHATHAX
KOHTPOJIS
9 Mecto 1 BpeMsi IpOBEIEHUS B yueOHoii aynuTopun B TeUeHHE 1a00PaTOPHOTO
" | TeKyILero KOHTPoJIs 3aHATHUS
TpeGoBanust K  TEXHUYECKOM . .
3. p Y| B coorsercruu ¢ OIIOM u paboueii mporpaMMoi
OCHALCHUIO ayJJUTOPUH
. bsikoHoBa O.B. nnu npenogasarens, BeIyLIUH 3aHATHE.
®.1.0. npenoxasarens (eii), A peroz » BEYHL
4. [IpoMexyTOUHYIO aTTECTAlMIO IPOBOIUT MperojiaBa-
MIPOBOJISIINX MPOLEAYPY KOHTPOJIS o
TeJlb, BEYLUH KypC.
5. | Bugu popma 3ananuit CobeceoBanue
6. | Bpewms Ui BbIONIHEHUS 3a/laHUi B Teuenue 3aHATUS
7 Bo3M0oKHOCTB HCII0/IB30BaHUN OO0yuarouiics MOXKeT M0JIb30BaThCS
" | IOTIOJIHUTENBHBIX MAaTEPHAJIOB. JIOTIOJTHUTEIILHBIMI MaTepUaIaMu
. psikoHoBa O.B. nnu npenogasarens, BeIyLIUH 3aHATHE.
@®.1.0. npenogasarens (ei), A peron » BEYHL
8. [TpoMexyTOUHYIO aTTECTAlMIO IPOBOIUT IperoiaBa-
00pabaThIBaOIINX PE3yIbTaThI .
TeJlb, BEYLHUH KypC.
9. | MeTozp! OIIEHKH pe3yabTaToOB OKCHEepPTHBIN
OreHKa BBICTaBIISETCS B )KypHAJI M JJOBOAMUTCS IO CBeJle-
10. | IIpenbsBneHue pe3ynbTaToB H P HOBOA A g
HUS 00YJaIONINXCS B TCUCHUE 3aHITHS
B mnopsnke, ycTaHOBIEHHOM HOPMAaTHUBHBIMU JIOKYMEH-
11. | Anmemsiiiust pe3yJbTaToB TaMM, PETYIUPYIOINIUMU 00pa30oBaTeIbHBIN Mpolecc B
Boponexckom 'AY




4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepuajaMm,
HEeO0XOAMMBIM /151 OLlCHKH 3HAHUMH

TECTBI TEKYHIEI'O KOHTPOJIAA

Tect 1. «XuMHYECKHE CHCTEMBD»

1. a) 21. a), 6)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24.0)
5.a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9.a) 29. 6)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 0) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.B)
14.6), B) 34. a)
15.06) 35.0)
16.a), r) 36. 0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39. B)
20. B) 40. 6)

Tect 2. «XXumMnueckasi naeHTUGUKATMSA»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)
g. a6)), 0) gg rg

: T
7.1) 27. B)
8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
1;.. a; g% ag
12.8 . B
13. a) 33.a),B)
14. B) 34.8)
15. a) :3%2 6))
16. 6) .T
17.0) 37. a), 0), B)
18.1) 38.B)
19. 0) 39.B)

20. B) 40.1)



CoNo~LNE

B)
B)
r)
B)
B)
6)
r)
a)
B)
.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)

.a)
. 0)

.6)
.6)

TECTBI IPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIAU

Tect 1. «XuMHYECKHE CHCTEMBD»

21.0)
22. B)
23.1)
24.1)
25. B)
26. 0)
27. a)
28. 0)
29. B)
30.1)
31.B)
32.0)
33.1)
34.1)
35.B)
36. B)
37.0)
38. a)
39.0)
40. 0)

Tect 2. «XXumMnueckas naeHTUGUKATMSA»

B)
a)
B)
a)
r)
0)
a)
r)
a)
10. B)
11. B)
12. 0)
13.1)
14. a)
15.a)

©CoN~ LN E

41. a)
42. a)
43.0)
44. 6)
45. 6)
46. a)
47. B)
48. 0)
49. a)
50. 6)
51.6)
52. a)
53.1)
54. 0)
55. a)
56. 0)
57.1)
58. B)
59. a)
60. B)

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

6)
r)
B)
6)
6)
B)
r)
r)
r)
6)
a)
a)
r)
B)
r)

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74,
75.
76.
77.
78.
79.
80.



