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2. IlepeyeHb KOMIETEHIHII ¢ YyKa3aHUEM 3TanoB UX (OPMUPOBAHHUSA B
npouecce 0CBOCHHUs 00pa3oBaTeIbLHON MPOrpaMMbl

Paznennl
Nunexc dopmynupoBKa JUCLIUIUIMHBI
1 2
OK-1 | crtocoOHOCTH K aOCTPaKTHOMY MBIIIJICHUIO, aHATIU3Y, CUHTE3Y + +
CHOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K YYacTHUIO B OCBOCHHU COBPEMEHHBIX
TEOPETUYECKUX M IKCIEPUMEHTAIbHBIX METOJOB HMCCIIEJOBAHMS C
[IK-26 | [C/IbIO CO3TAHMUS HOBBIX NEPCIEKTUBHBIX CPEACTB, B OPraHM3ali + +
paboT 1O MPAKTUYECKOMY HCIIOJIb30BAHUIO U BHEAPEHUIO pE3yJbTa-
TOB HCCIIEZIOBaHUM, YMEHHEM IPUMEHITh HHHOBAILIMOHHBIE METO/IbI
HAYYHBIX UCCIICIOBAaHUN B BETEPHUHAPHH U OUOJIOTHH

2. Onucanue mokasarejieil M KPpHUTEPHUECB OICHUBAHHUA KOMHeTeHHHﬁ
Ha pa3/iMYHbIX 3Talax ux (l)Ole/lpOBaHl/lﬂ, OIIMCaHHuC INIKAJ OICHUBAaHUA

2.1 HIkaja akajeMu4ecKUX OIEHOK OCBOCHUA AUCIUILINHBI

Buas! ornieHok OrneHku

AxanemMuueckas

OIICHKaA I1O

4-x GamIbHON HeynosnersopurensHo | YnpoiaerBoputTenbHo | Xopouio | OTimuHO

IIKaJIe

(3K3aMeH)

AxageMuueckas
OIl€HKa I10
2-X OannpHON

nrkase (3a4er)

HC 3a4TCHO 3a4TCHO




2.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb

3 Ne 3apanus
= Conepxanue ®dopma
Koxn [Tmarnpyemeie =B TpeOOBaHMSI B TexHonorug oueHOYHOro | IToporoseiii | IToBbIICHHBII Bricokni
<0}
Ppe3yIIbTaThl S % paspese paszenoB dbopmupoBaHUs cpeacrTsa YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb
= JHACTIUTUTHHBI (koHTpOJIST) (ynoBi.) (xopor1i0) (oTytMuHO)
OK-1 | - 3narb: oOumme 3akoHbl Heop- | 1,2 | ChopmupoBaHHBIE JlaGoparopusie VYernenii on- | Bonpocet w1 | Bompockt u 3a- | Borpockt  u
TAHUYECKOHM M AaHaJIUTHYECKOM 3HAHMS OCHOBHBIX 3aHATHSI, poc, 3aJIaHKs W3 | JaHUs U3 pasde- | 3a0aHusd U3
XHUMUH, IpeaCcKa3bIBaTh BO3- MOJIOKEHUH HEOopra- CamocrosTenbpHas KOJ'IJ'IOKBI/IyM, Pa3aciioB: JIOB: Pa3aciioB:
MOYKHOCTh U HAIPABJIEHHE IIPO- HUYECKOM XHAMUH, pabota TectupoBa- | 3.3, 34, 35, |33,34,3536 |33, 34, 35
TeKAHHS PEaKLHii, IPOU3BOIUTH CHOCO0OB IMOTyYeHUS, HHE, 3.6 36
BBIYUCIICHUS C MCIIOJIb30BaHUEM XUMHUHECKUX  CBOUCTB KonrposbHas
OCHOBHBIX [TOHSATHI ¥ 3aKOHOB; OCHOBHBIX  KJIaCCOB pabota

- YyMeThb: C TOMOIIBIO pa3iny-
HBIX MCTOYHHMKOB IOJy4yaTh WH-
dbopmarnio 0 peakIMOHHOU CTIO-
COOHOCTH HEOpPraHWYEeCKHX Be-
IECTB, CAMOCTOSATENBHO IIJIaHU-
poBaTh U OPraHU30BBIBATH BBI-
MOJIHEHHE J1a0OpPaTOPHBIX HKC-
HEPUMEHTOB,;

- HM€Th HABBIKH H/MJIN OMNBIT
NAesITeIbHOCTH: CIIOCOOHOCTH K
abCTpaKkTHOMY MBIIIJIEHUIO,
aHaM3y NpU TOJTYYEHUH 3Ha-
HUM, TMO3BOJISIONIMX OCYIIECTB-
JSATh HAy4YHO OOOCHOBAaHHBIN
BbIOOp METOJIOB aHajau3a Heop-
TFaHUYECKHUX BEIECTB.

HEOPraHUYECKUX CO-
eIMHEHHMM, a TakKXKe
3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKaHUSI  OCHOB-
HBIX XUMHYECKUX
nporeccoB  (amcco-
Uanusi, KHCIOTHO-
OCHOBHOE  paBHOBE-
cue, THJIPOJIN3, OKUC-
JUTENbHO-
BOCCTaHOBHUTEIILHBIC
MIPOIECCHI, KOMILIEK-
co0o0pa3zoBaHue).




I1K-26

- 3HATh. OCHOBHBIC XUMHYCCKHE
U HHCTPYMEHTAIBHBIC METOIbI
aHajan3a, X TEOPETHYECKUE OC-
HOBBI W O0JIACTH MPUMEHECHUS,
METOJHMKH IKCIIEPUMEHTAIBLHOTO
OnpeJieJIeHUsI KauyeCTBEHHOIO U
KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa OHO-
JIOTUYECKHX OOBEKTOB;

- yMeTb. BbIOUpaTh ONTUMAJb-
HBIi METOJ] KayeCTBEHHOI'O U
KOJIMYECTBCHHOI'0 aHallhu3a Be-
IIECTBA, HCIOJIb3Ysl COOTBETCT-
BYIOIIME MPHUOOPHI U armaparsl,
coOuparh yCTaHOBKHU AJIsi MpO-
BeJIeHHs 1a00paTOPHBIX HCCe-
JIOBAaHWM,  aAHAIM3UPOBaTh U
OIICHUBATh pE3yNbTaThl HCCIE-
JOBaHUM OHOJIOTMYECKUX OOb-
€KTOB C II€JIbI0 CO3JaHUs HOBBIX
MEPCIICKTHBHBIX CPEJICTB;

- IMeTh HABBIKH M /MJIH ONBIT
NesITeIbHOCTU: PabOTHI C peak-
THBaMH, COBPEMEHHBIMH MPUOO0-
paMu U J1TaOOpaTOPHBIM 000pPY-
JIOBaHUEM, HEOOXOJUMBIMU JJIS
MIPOBEICHUST HAYYHBIX HCCIIEI0-
BaHUI B BETEPUHAPHUHU C HCIIOIb-
30BaHMEM HWHHOBAIMOHHBIX Me-
TOJIOB.

12

CdopmupoBaHHbIE
3HAHHUSI METOJIOB XU-
MHUYECKOTO U (PUBUKO-
XUMHYECKOTO aHAJIN3a,
YMEHHUE T0JIb30BaTh-
1 XMMHYECKOM II0-
CyIoii W yMEeHHE 00-
paIaThCa C aHATATHYeE-
CKHMH TPHOOpaMHI

JlaGoparopHsie
3aHATUA,
CamocTrosiTenbHas
pabota

YcrHblii on-
poc,
Komnoksuywm,
Tectuposa-
HHE,
Kontponbhas
pabota

Bompocst  u
3afaHus U3
PazIeIioB:
33, 34, 35
3.6

Bompocer u 3a-
JIQHVS U3 pas[ie-
JIOB:
3.3,34,35,36

Bompocst  u
3aJaHU U3
Pa3zIesoB:
33, 34, 35
36




2.3 IIpoMeskyTOUYHAsI aTTECTALMS

®dopma Ne3ananus
Kon TL1aHHPYEMbIC PE3yTbTATHI Pasnen Texuomorust OLIEHOYHOT'O [Toporossrit [ToBbI11IEHHBIN Beicoknii
dbopMupoBaHus cpencrsa YPOBEHB YPOBEHb YPOBEHb
(xoHTpOJIS) (ynoBi.) (xopo1110) (0TIMYHO)
- 3HaTh: OOIIME 3aKOHBI HEOpraHUYe- 1,2 Jlexus OK3aMeH, Bompocsr Bompocskl Bompocer

OK-1 | ckoil ¥ aHAIMTHYECKOW XUMHH, IPEI- JlabopaTopHbIie saqer Y 3aJJaHUS U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJ1aHUs U3
CKa3bIBaTh BO3MO>XHOCTb U HaIpaBlie- 3aHATHS, pa3zenos: pa3zenos: pa3zesos:
HUE MIPOTEKAHUS PEaKIUid, TPOU3BOIUTH CamMocTosTenbpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
BBIYHCIICHHS] C UCIIOIb30BAHUEM OCHOB- pabora
HBIX IIOHSITHI 1 3aKOHOB;

- YMeTh: C NOMOIIBI0 PA3JINYHBIX HC- 1,2 Jlexmus Ox3ameH, Bomnpocsr Bonpocsr Bomnpocsr
TOYHHUKOB TIONy4aTh HH(OPMALUIO O JlabopaTopHbie 3aqer Y 33JIaHUs U3 | U 33/1aHUS U3 Y 33JI1aHUsl U3
PEaKIIMOHHONW CIOCOOHOCTH HEOPTraHM- 3aHATHS, pa3nenos: pa3zenos: pa3zienos:
YeCKUX BEIIECTB, CAMOCTOSTEIBHO IjIa- CaMocTogTeabpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
HUPOBATh U OPTraHU30BBIBATH BBHITIOJIHE- pabora

HUE J1a00PaTOPHBIX SKCIIEPUMEHTOB;

- MMeTh HABBIKH W/WIN ONBIT [esl- 1,2 Jlekmus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsr Bompocsr
TeJIbHOCTH: CIOCOOHOCTH K aOCTpaKT- JlabopaTopHbie 3aqer Y 33JIaHUs U3 | U 33/1aHUS U3 Y 33JI1aHUs U3
HOMY MBIIIUICHHUIO, aHAIU3Y TPU TOTY- 3aHATHA, pa3zenos: pa3zenos: pa3ienos:
YEeHUU 3HAHWM, MO3BOJIAIOIIMX OCYIIE- CaMocTosTeabHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
CTBJISITH HAy4YHO OOOCHOBAHHBIN BHIOOD pabora

METO/IOB aHalIM3a HEOPraHMYECKUX Be-

IIECTB.

ITK-26 | - 3HaTBh: OCHOBHbIE XUMHUYECKHE U HH- 1,2 Jlexnus Ok3aMeH, Bompocsl Bormpocst Bomnpocsl
CTpYMEHTAJIBHEIE METOABl aHaln3a, UX JlabopaTopHblie 3aqer W 3alaHus U3 | U 3aJaHUS U3 U 3a1aHUS U3
TEOPETUYECKHE OCHOBBI U  00JIacTH 3aHATHSA, pa3aenos: pa3aenos: pa3aenos:
MPUMEHEHHUSI, METOJIUKH JKCIIEPUMECH- CamMocrosTenpHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
TaJbHOTO ONpPEENICHUsS KaYeCTBEHHOTO pabora




U KOJMYECTBEHHOIO COCTaBa OMOJIOTH-
YECKUX 00BEKTOB;

- YyMeTh. BHIOMpATh ONTHMAJILHBIA Me- 1,2 Jlexuus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsl Bomnpocsl
TOJI KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO JlabopaTopHbIie 3auer W 33J1aHU U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJlaHus U3
aHaJIM3a BEUIECTBA, UCIIOJIb3Ysl COOTBET- 3aHATHS, pa3nenos: pa3zenos: pa3nenos:
CTBYIOIIIME TPUOOPHI M armaparkl, CO- CamocTosTenbHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
OupaTh YCTAaHOBKH JJIsl IPOBEACHUS Jia- pabora

OOpaTOpHBIX HCCIEAOBAHUM, aHAIU3U-

poBaTh W OLICHUBATH pE3YJIbTaThl HC-

CJICIOBaHUI OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB

C LIETBI0 CO3JaHUSl HOBBIX MEPCIEKTUB-

HBIX CPEJICTB;

- IMEeTh HABBIKH M /MJIH ONBIT Aesl- 1,2 Jlexuus Ok3aMeH, Bompocsr Bompocskl Bompocer
TeJBLHOCTH: padOThl C PEaKTHUBAMH, CO- JlaGopatopHblie 3auer W 33J1aHVS U3 | ¥ 3aJaHUS U3 Y 3aJI1aHUs U3
BPEMEHHBIMU MPUOOpaMH U J1abopaTop- 3aHATHS, pa3zenos: pa3zienos: pa3zenos:
HBIM 000pyJI0BaHHWEM, HEOOXOIUMBIMU CamMocTrosTenpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
JUIsl TIPOBEJICHUSI HAYYHBIX HCCIEI0Ba- pabora

HUN B BETEPUHAPUH C HMCIIOJIb30BAaHUEM
WHHOBAIIMOHHBIX METOJIOB.




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHartropa,

Kpurepuu
YPOBEHD PUATEP
OOyuaromuiicss mokasanl MpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX TMOJIOXeE-
HUN y4eOHOW NHUCUMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSTEIBHO pelIaTh
«OTJTHYHOY,

BbICOKHI1 YPOBEHb

KOHerTHBIG CI/ITyaTI/IBHbIe 3a4a4u W 3aJa4Yn HOBBIIHGHHOfI
CJIOXHOCTH, CBOOOJIHO MCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY,
nenaTh 000CHOBAHHBIE BHIBOIBI

«X0pouioy,
NOBBILIEHHBIH YPOBeHb

OOyuaromuiics Mmoka3an MPOYHbIE 3HAHHUS OCHOBHBIX I10JIOXKE-
HUI y4eOHOW IUCIMIUIMHBI, YMEHHE CaMOCTOSTEIHHO pemaTh
KOHKpPETHBIE IPAKTUUECKUE 3a/1a4M, IPETYCMOTPEHHbIE paboueit
IIPOrpaMMoOi, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOM CIIpaBOY-
HOW JIUTEpaType, yMeeT NPAaBWJIbHO OLEHUTH IOIY4YCHHBIE pe-
3yJIbTaThI

«Y/10BJIETBOPHUTEIbHO»,
NOPOroBbIii YPOBEHb

OOyyaromuiicss moka3an 3HaHHWE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN yueO-
HOM JHCUMIUIMHBI, YMEHHE ITOJIYYUTh C IIOMOIIBIO IIPENOIaBa-
TeJsl MPAaBWIbHOE PELICHUE KOHKPETHOM MPaKTUYECKOHM 3a7adu
U3 4YKcia NpegyCMOTPEHHBIX pabodeil mporpaMmoid, 3HaKOMCT-
BO C PEKOMEHJOBAHHOW CIIPABOYHOU JINTEPATYPOI

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

[Tpu oTBeTe 00yYaromIerocs BHISIBUIMCH CYIIECTBEHHBIE TIpo0e-
Jbl B 3HAHMSX OCHOBHBIX IOJOXEHHUH y4yeOHOM AMCLUIUIUHBI,
HEYMEHHE C MOMOUIbIO IpenojaBaTess MOJYy4YUTh MPaBUIbHOE
pelleHre KOHKPETHOM NMPaKTHYeCKOW 3afaud U3 4Mcia Ipeny-
CMOTPEHHBIX paboyeil mporpaMMoin y4eOHON AUCIUIIINHBI

2.5 Kpurepumu 3auera

Oruenka sK3amMeHaropa,

Kpurepun
YPOBEHB PHTEP
BricTaBnsercs, Korja o0y4aronuiics mokasai 3HaHHE OCHOB-
HBIX MOJIOKEHUN yueOHOM NUCIUIUIUHBI, YMEHHUE TTOTYyYUTh
«3auTeHoO»

[IPaBUJILHOE PELIEHNE KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3aa4y U3
YHClla IPEeyCMOTPEHHBIX paboyuell MporpaMMoii, 3HaKOMCTBO C
PEKOMEH/I0BaHHOM CIIPaBOYHOI M yueOHOM IuTepaTypoi.

«He 3auTeHo»

ITpu oTBeTe oOyuarolerocsi BbISIBUINCH CYIIECTBEHHbIE TPOOe-
Jbl B 3HAHMSIX OCHOBHBIX IOJOXEHUH y4yeOHOM AMCHUIUIUHBI,
HEYMEHHE MOJIyUYUTh NPABUJILHOE pElIeHHEe KOHKPETHON CUTYa-
TUBHOM 3a/1a4uM M3 YHcia IPeAyCMOTPEHHBIX pabodell mporpam-
MOU y4eOHOW TUCIUTUINHEI.

2.6 Kpurepuu oieHKH YCTHOTI'O Opoca

Onenka Kpurepun
BBICTABJISIETCS O0y4aroleMycs, €ClId OH YETKO BBIPAKAET CBOIO TOUY
«OTJIMYHOY» 3peHHS TI0 PAacCMAaTPHBAEMBIM BOIIPOCAM, MPHBOIS COOTBETCTBYIOIINE
IpUMEPbI
«XOpOIIO» BBICTAaBISIETCS, OOydaromeMycs, eclii OH JAOIyCKaeT OTJAENbHBIE II0-
IPEIIHOCTH B OTBETE
«YAOBJIETBOPUTEIbHO» | BBICTABIIsIETCS OOy4aroleMycs, €clii OH OOHapyXHBaeT npoOensl B




3HAHUAX OCHOBHOTO y4eOHO-IPOTrPaMMHOI0 MaTepuaia

«HEYAOBJECTBOPUTECIIBHO»

BBICTABIISIETCS OOyYarOIIeMycCs, €CTM OH OOHApYy>KMBAET CYIIECTBEH-
HbIC TIPOOEIIBI B 3HAHHUSIX OCHOBHBIX TOJIOKEHUH Yy4COHOW JUCIIUTIIN-
Hbl, HEYMECHHE C TIOMOINBIO MPETOaBaTellss MOJYyYUTh MPABHIHHOE
pellleHne KOHKPETHOHM MPaKTUYEeCKOW 3aJadyd M3 YUCIIa TPETyCMOT-
peHHBIX pabouel mporpaMMoi yaeOHON AUCITUTITUHBI

2.7 Kputepuu olleHKH TeCTOB

Crynenu ypoBHeH [Tokazarens OLIEHKH
OCBOEHUS OTnuuuTeNbHbIE TPU3HAKH chopMUPOBaHHOI
KOMITCTCHITHIA KOMTICTCHITHH
OOygaromumiicss BocIpou3BOaUT TepMu- | He menee 55 % OamioB 3a
Ioporossiii Hbl, OCHOBHBIE (OPMYJIbI U TIOHATHUSA, | 3aJJaHUS TeCTa.
CrocOoO€H y3HAaBaThb OCHOBHBIC SIBJICHUS,
MIPOLECCHI
OOyuJatomuiicss BBIABISET B3auMocBsi3H, | He menee 75 % OamsoB 3a
IpoasuuyTHiii KJIaCCU(PUIUPYET, YHOPSIOYMBAET, WH- | 3aJJaHUS TeCTa.
TEPIPETUPYET, MPUMCHSICT Ha IMPAKTUKE
MPONIEHHBI MaTepUall
BLIcokuii OO0yuaromuiicst aHaTU3UpyeT, oneHuBaet, | He menee 90 % OamioB 3a
MIPOTHO3HUPYET, KOHCTPYUPYET 3aJlaHus TecTa.
KoMnerenmus He Menee 55 % Ganos 3a
chopmupoBana 3aJlaHus TecTa.

2.8. Kpurepuu oneHKn KOJIJIOKBHYMA

OrneHka IpernogaBaTelis,

BBICOKMI YPOBEHb

Kpurepun
YPOBEHB PHTEP
OOyyaronuiicsi moka3an MPOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX MOJIOXKE-
HUIl y4eOHOI THUCIMIIINHBI €HHE CaMOCTOSITEIbHO pEIIaTh
«OTJIMYHO, ya > YM P

KOHKPETHBIE NPAKTUYECKUE 3aJaud IOBBIIIEHHOW CIO0XHOCTH,
CBOOOJTHO HCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATypy, JeiIaTh
000CHOBaHHbIE BBIBOJIbI

«X0pouoy,
NOBBILICHHBIH YPOBeHb

OOyuaromuiicss moKa3al MPOYHbIE 3HAHWS OCHOBHBIX TOJIOXeE-
HUN y4eOHOW AHUCUHUIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITETFHO pellaTh
KOHKPETHBIE TTPaAKTUYECKUE 3a7au, TPEAYCMOTPEHHBIE paboueit
MPOrpaMMOii, OpUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAaHHOW CIIPaBOY-
HOHM JIUTEpaType, yMEEeT NPABUIBHO OLEHUTH IIOJYYEHHBIE pe-
3YJbTATHI

«YAOBJIETBOPUTECJIBHO»,
MOpPOroBbIi YPOBEHD

OOyyaromuiicss moka3an 3HAHHWE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN y4el-
HOM JUCHMIUIMHBI, YMEHUE MOJIYYUTh C IOMOLIBbIO MPENoiaBa-
TEJsl MPAaBWIBHOE pElICHUE KOHKPETHOM MPaKTUYECKOM 3a7adu
U3 YHclia IPeAyCMOTPEHHBIX pabodel MporpaMmoi, 3HaKOMCT-
BO C PEKOMEHIOBAHHOW CITPAaBOYHOU

«HEYAOBJIETBOPUTECJIBbHO»

[Tpu oTBeTe 0OyUarOIIErocs BHIABUINCH CYIIECTBEHHBIE MTPOOe-
Jbl B 3HAHMUSIX OCHOBHBIX MOJIO)KEHUH Y4eOHOM IUCLMILTUHBL,
HEyMEHHUE C IMOMOILBIO IIPENOAaBaTels MOJIYyYUTh IPAaBUIIBHOE
pelieHrne KOHKPETHOM MPAaKTUYECKOW 3aJadd W3 4ucia Mpeny-
CMOTpPEHHBIX pabouelt mporpaMMoin yuyeOHOW AMCHUIUINHBI




2.9. Kpurepnu oueHKM KOHTPOJILHOI padoThl

Ouenka npemnojiaBaTens

Kpurepuu

«OTJIHYIHO»

BBICTABIACTCS O0ydJamIlIeMycs, IMO0Ka3aBIIieMy BCECTOPOHHHUE,
CHCTEMATH3UPOBAHHBIC, TIyOOKHUE 3HAHUSI BOIPOCOB KOHTPOJIb-
HOW pabOTHl U YMEHHUE YBEPEHHO MPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE MPHU
pelIeHNH KOHKPETHBIX 3a7ad, CBOOOIHOE M IpaBUIbHOE 000CHO-
BaHWE MPHHSITHIX PEIICHHMN.

«XOpouIo»

BBICTABJISICTCSl 00ydYalOmEeMycsi, €ClIM OH TBEPAO 3HAET Mare-
pHal, TPaMOTHO U IO CYIIECTBY H3JaraeT ero, yMeeT IpHuMme-
HATH HOJyYEHHBIC 3HAHUS HA NMPAKTHKE, HO JOMYCKaeT B OT-
BCTC WJIM B PCHICHUU 3aJad HCKOTOPBLIC HCTOYHOCTHU, KOTO-
pble MOXXET YCTPAaHHTh C IOMOINBIO JTOMOJHHUTEIbHBIX BO-
IIPOCOB NPETOJaBaTeIs.

«YAOBJIETBOPUTECIBLHO»

BBICTABJIIETCSl OOydJaromemycsi, mokaszaBuiemMy (parmeHnrap-
HbI, Pa3pO3HEHHBIN XapakTep 3HAHWI, HEJOCTATOYHO Ipa-
BWJIbHbIE (POPMYJIUPOBKH 0a30BBIX MOHATHUM, HAPYLIEHUS J10-
THYECKOM MOCIEI0BAaTEIbHOCTH B U3JIOKEHUU IIPOTPAMMHO-
ro mMarepuaia, HO IIPU 3TOM OH BJIAJEET OCHOBHBIMM IIOH -
TUSIMU BBIHOCUMBIX Ha KOHTPOJIbHYIO paboTy TeMm, HeoO0Xo-
JUMBIMH JUISL JaidbHEHIIEro o0y4eHUs U MOXKET MPUMEHSThH
MOJIYYeHHBIE 3HAHUS 110 00pa3Iy B CTAHIAPTHON CUTYAIlHH.

«HEYAOBJIETBOPHUTECJIBHO»

BBICTABJIIETCSl 00ydYaroImeMycsi, KOTOPBIA He 3HAaeT OONbIIei
YaCTH OCHOBHOI'O COJIepKaHUsl BBIHOCUMBIX Ha KOHTPOJIbHYIO
paboTy BONPOCOB TE€M AUCLUMIUIMHBI, JONYCKaeT rpyoOble
omKUOKU B (GOPMYJIUPOBKAX OCHOBHBIX NMOHATUH U HE yMeeT
MCIIOJIb30BaTh MOJIYyYEHHbIE 3HAHUS MPU PEIIEHUH THUIOBBIX
NPAaKTUUYECKUX 3a]a4.

2.10 Jonmyck Kk cnaue IK3aMeHa M 3a4eTa

1. ITocemenue 3ansaTuil. JlomyckaeTcsi OJuH NPOMyCK 03 IPebsIBICHUS CIIPaBKU.
2. BelnosHeHUE TOMAaIIHUX 3a1aHNN.
3. AxTHUBHOE y4yacTue B paboTe Ha 3aHATHSX.




3. TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 32/IaHUS WIH HHbIe MATEPHUAJIbI, HEOOXOAUMbIE
JJIs1 OLEHKM 3HAHMI, YMEHH, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA AEATEJbHOCTH, XapaKTe-
PHU3YIOIIUX 3Tanbl GOPpMUPOBAHHUS KOMIIETEHIMH B Ipolecce 0CBOeHHs 00pa3o-
BATEJbHOU NMPOTrPaAMMbI

3.1 Bonnpochbl NpOMeXKyTOYHOM aTTeCTALMHU

IlepeyeHb IK3aMEeHALIMOHHBIX BONPOCOB

Paznmen 1

1. DnekTpoHHOE CTPOSHKE aTOMa, aTOMHasi opOuTanb. KBaHTOBBIE UnCa.

2. DHepreTMYeCKUe YpPOBHH U MOJYPOBHHU aroMa. DJIEKTPOHHBIE EMKOCTH OpOUTaiel, oAypOBHEH 1
ypoBHel aroMma. [IpHHITUITEI 3amOTHEHUST ANIEKTPOHHBIX opouTaieit (mpuniun Ilaynu, npaBuno XyHna,
npasuiio KineukoBckoro).

3. CoBpemenHas popMynupoBKa neproandeckoro 3akona J[.1. Menieneesa. 3HaueHne nepuoye-
CKOTI'O 3aKOHa.

4. CtpykTypa neproandeckoii cucremsl. [loHATHE Meprosa, TPYIIbl, TOATPYIIEI C TOUYKH 3PEHHS
CTPOEHUsI aTOMa.

5. s-, p-, d-, f-311eMeHTBI 1 HX PACIIONOKEHHE B IIEPUOUUCCKON CHCTEME

6. Xumuueckast cBsi3b. TUIBI XUMHUYECKON CBSA3U: KOBAJICHTHAs, MOHHAsI, METAIIIMYECKAsL.

7. BomopoaHasi ¢Bsi3b. B3amMojieiicTBue OHMOMOJIEKYIT ¢ BOJON KaK CIICACTBHE OOpa30BaHUS BOJIO-
POJHBIX CBSA3EH.

8. IloHsTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuu. 3akoH AeicTtByrommx Mace (3[M). Ipasmmo BanT-
F'odda. YpaBuenune Appenuyca.

9. HeoOpatumele 1 oOpatumble XumMudeckne peakuuu. COCTOSHHE XMMUYECKOrO PaBHOBECHS, €TO
JMHaAMU4eckuit Xxapakrep. KoHCcTaHTa XMMHUYECKOro paBHOBECHSL.

10. Cmemienne xumuaeckoro pasHoBecus. [Ipunimn Jle Hlarernse.

11. PactBopsl, ux kiaccudukauus. [Ipuunnsl oOpa3oBaHust pacTBopoB. Posb pacTBOpoB B GHoIOTH-
YECKUX IMpolieccax.

12. CriocoObl BEIpaXKEHHUS COCTaBa PaCTBOPOB.

13. PacTBOpBI CHITBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. THITHI CHITBHBIX JIEKTPOIUTOB M UX POJIb B )KU3HEACATEIIHHO-
CTU pacTeHUI ¥ MOYBEHHBIX MIpoLieccax.

14. JTucconuaniusi CUIIbHBIX AJIEKTPOIUTOB. AKTUBHOCTB, KO3()(UIIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHASI CHJIA.

15. PactBopumMocThb U npousBeieHre pacTBOpuMocTH (I1P) CHITBHBIX 371€KTPOIUTOB.

16. PacTtBOpHI cr1aOBIX IEKTPOIUTOB. THITHI CTA0BIX AIEKTPOIUTOB U MX 3HAUCHUE B JKU3HEACATEIb-
HOCTH KJIETKH.

17. qucconmanus cnadbix AeKTpoiauToB. CTeneHb U KOHCTAHTa AUCCOIMAIIMU. 3aKOH pa30aBiIeHUs
OcTBanpaa.

18. AmdoTtepHbI€ 371eKTPOIUTHI (aM(OIHUTHI).

19. Monnoe npoussenenue Bozapl. Bonopoansiit (pH) u ruapokcunbhelii (pOH) nokaszarenu. Pomb
pH B Ouonornyeckux cucremax.

20. bygepnsie pactBopsl. CoctaB u pacuer pH OydepHnbix pactBopoB. bydepnas emxocts. Bydep-
HbIE CBOMCTBA OMOJIOTHUECKUX CUCTEM.

21. T'unponu3 conel, sl ruaponu3a. CTeneHp W KOHCTaHTa rujaponusa. Pacuer pH pactBopoB
THIPOSTU3YIOLIMXCS cojiel. 3HaYeHue mpoliecca THAposH3a A1l OMOJIOTHYEeCKUX CUCTEM.

22. KommnekcHble coetnHeHust. CTpyKTypa U HOMEHKJIaTypa KOMITJIEKCHBIX COeTMHEHUH.

23. XuMuueckasi CBs3b B KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHUSIX.

24. Jluccoumanysi KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUI B pacTBOpaxX. 3HaU€HHE KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUH B
KU3HEIeITEITHHOCTH KIICTKH U MTUTAaHUU PACTCHHH.

25. OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMHU, CTENeHb OKHCIeHUs. OKUCIUTENH U BOCCTAaHOBH-
TeJN.

26. Tunbl OKUCIUTENIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. CocTaBneHne ypaBHEHHUH OKHCIMTETBHO-
BOCCTAHOBHTEITHHBIX PEAKIIHH.



27. DneKkTpoaHbIe (OKUCITUTETBHO-BOCCTAHOBUTEINLHBIE) TIOTCHITANBL. Y paBHeHe HepHeTa.

28. O01mast XxapakTepuCTHKa OHOTE€HHBIX S-, P-, d-371eMeHTOB. Makpo- U MUKPOAJICMEHTHI, KX OHOJI0-
TMYECKOE 3HAUCHHE.

29. Bonopon, ero xumuueckue corcta. ['mapunel. 'maparanus npotona. Poias Bogopona B mpupo-
JI€ U CEIIbCKOM XO3SHCTBE.

30. Bona, ee xummueckue cBoiictBa. CoBpeMeHHbIE MPEACTaBICHHUS O CTPYKType Boabl. Boga kax
PACTBOPUTEIIb U JIUTAH/.

31. XapakTepucTuka 31eMeHTOB [A-oArpymIibl, UX XUMUYECKHUE CBOMCTBRA.

32. XapakreprucTrka 31eMeHToB [[A-moarpymniisl, MX XUMAYECKHE CBOWCTBA.

33. X)KecTKOCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUSI.

34. Xapakrepuctrka 31neMenToB [IIA-noarpynmel, X XMMHYECKUE CBOMCTBA.

35. Kucnopoasie coeuaenunst 6opa (okcu, OopHast KMCIO0TA, MTOJMKUCIOTHI, COJIH), UX XUMUYECKUE
cBoiicTBa. bop kak GMOTreHHBII MUKPOJIEMEHT.

36. ANIOMUHMIA, €r0 OKCU, TUAPOKCUJ, UX XUMHUYecKue cBoiicTBa. Coyn altOMUHUS, €T0 KpUCTa-
JIOTUAPATHI, TUAPOIIU3.

37. XapaxTepucTuka 1eMeHToB [V A-oArpymniiel, X XUMAYEeCKUE CBOWCTBA.

38. Yriepon kak BaXHEHIIN OMOTEHHBIM AJIEMEHT, YIIIEBOJBI KaK KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepUalIbl
kJeTkd. OKCUJIBI YTIIepo/ia, YroibHas KUCIOTa, COSAUHEHHS YIriepoJa ¢ a30TOM, UX XUMUYECKUE CBOM-
crBa. Posib yriekucioro rasa B MUTaHWU U IbIXaHUU PAaCTEHUH.

39. Kpemuuii. CoenuHenuss KpeMHUsT (OKCUIbI, KPEMHHEBbIE KUCIOTHI, TUAPHUBI), UX XUMUYECKUE
CBOWCTBA.

40. XapakTepucTuka 31eMeHToB VA-oArpymnmbl. A30T, €r0 XUMUYECKHE CBOMCTBRA.

41. Ammuak, oay4eHue, XuMudeckue cBoiictea. Cojii aMMOHUS.

42. Okcuaipl a30Ta, a30THAsE U a30TUCTask KUCIOTHI, HUTPAThl U HUTPUTHI, UX XUMHUYECKUE CBOWCT-
Ba.3HaYEHUE a30Ta KaK JIEMEHTa MUTaHuUsI.

43. ®octop, ero okcuabl, GocGopHbIe KUCTOTHl U MX COJH, UX XUMHUYECKHE CBOICTBA. 3HaueHHE
docdopa Kak 37eMeHTa TUTAHUS

44. OcoOeHHOCTH XUMHUU U TOKCHYHOCTb CYPbMBI, MBIIIBSKA, BACMYTa M UX COSTUHEHUIA.

45. Xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-noarpynmsl, ©X XUMUYECKHE CBOMCTBA.

46. MonekysapHbIi KHCIOPO Kak OKHCIUTENb. OKCUIBI, THIPOKCHIBI, COJIM KUCIOPOACOIEPIKAIIIX
KHCIIOT, aM(OTEpHBIE COETMHEHMSI KaK BaKHEHIIINE K1acChl HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB.

47. Tlepokcu BoAOpO/Ia U IPYTUE MIEPOKCUIBL, UX XUMUYECKHE CBOMCTBA.

48. Cepa, OKCHJIBI CepBI, UX XUMHYECKHE CBOMCTBA. BUOTeHHas! poJb Cephl, POIIb CEpbl B OMOMOJIEKY-
nax. CepoBoAopo, CepHUCTast KUCIIOTA U €€ COJIM, UX XUMHYECKUE CBOMCTBA.

49. TomyueHne, XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI U €€ COJICH.

50. Xapaxrepuctuka neMeHToB V11 A-noArpymisl, 1X XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

51. Xumuyeckue cBoCTBa PTOpa U ero coenuHeHni ((hTopoBOAOPO, IIIABUKOBAsI KMCIIOTA U €€ CO-
). @Top KaK OMOIOTHYECKH HEOOXOTUMBIH AIIEMEHT U KaK 3arpsA3HUTENh OKPYKarOIIeH Cpebl.

52. X7op, ero XMMU4ecKre CBOMCTBA. XJIOp KaKk OMOTEHHBIN AJIEMEHT, POJb XJIOpa B )KUBOH KIIETKE.
XJ0pOBOAOPOI, OKCHUJIBI XJIOpa, KUCIOPOHBIE KUCIIOTHI XJIOpa, UX XUMUUYECKUE CBOWCTBA. [IpuMeHenne
COEJIMHEHUH XJIOpa B CEITbCKOM XO3SIMCTBE.

53. OcobeHHocT XUMUH OpoMa U Hoa.

54. KoMIUIEKCHBIE COCMHEHHs KAaTHOHOB 3 (-MeTa/ioB. 3HadyeHHe BaKHEHUIIMX OHOTreHHBIX (-
AIIEMEHTOB (BaHaAMs, XpOMa, MapraHiia, skenesa, Ko0anbTa, HUKENsl, MeIU, INHKA, MOJMO/ICHA) B KHI3HE-
JeSITeIbHOCTH KJIETKH.



3.2 TlepeyeHb BOMPOCOB K 3a4eTy

Paspen 2

1. llpeamer ananuTryeckor XuMun. KauecTBEeHHBIM U KOJTMUYECTBEHHBIN aHAIN3.

2. Kinaccudukanys XuMU4eCKHX METOJI0B aHAJTH3a.

3. TpeboBanust K aHATUTUIECKUM PEAKIHSIM. TOYHOCTD aHATUTUYECKHIX OTPEICICHHH.

4. IIpyHIMIT THTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB. ToYKa SKBUBAJICHTHOCTH.

5. IIpaBuiia u3mMepeHus TOYHOTO 00beMa, MPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB C TOYHOM KOHIIEHTPAIMEH, O1-
pezeneHys TOUKU SKBUBAJIEHTHOCTH.

6. TpeboBanus, MpeAbIBIsSEMbIC K CTAHIAPTHBIM BELIECTBAM U CTAHAAPTHBIM PACTBOPAM.

7. Metosl KHUCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpPOBaHMs. Peakiys HelTpanu3aunuy, NMpUMEHsSEMble pPEaKTHBBI,
OIIpEIENIsIEMbIE BEILIECTBA, UCIOJIb3YEMbIE MHIUKATOPBI.

8. O6nacTh nepexosa OKpacku MHAMKATOPa, MoKa3aTeslb TATPOBAHUS MHIAUKATOPA.

9. Ilopsitok TUTPOBaHMS B METOJIE HeWTpanu3auu. KprBble TUTPOBAHMS CHUIIBHBIX M CJIA0BIX OCHO-
BaHMi. Bb100op nHIMKaTOpa.

10. KpuBble TUTpOBaHHSI MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT U COJIEH CIa0bIX KMCIOT. BeI0Op MHIMKATOpA.

11. YKectkocTb npupoHO Boabl. OnpeseneHne KapOoHaTHOH )KEeCTKOCTH IPUPOJHOM BOABI.

12. Meron ocaxnenus. TpeOOBaHUS K PEAKIMAM, JISKALIIUM B OCHOBE OIPEACIICHHS U IPUMEHEHHUE
B arpOXMMHMYECKOM aHaJIN3E.

13. Meron KoMIUIEKCOHOMETpUH. Peakuuy KOMIUIEKCOOOpa30BaHusl, IPUMEHSIEMbIE PEaKTHUBBI, OIl-
pelnensemMble BEIIECTBA, UCII0Ib3yeMble HHANKATOPLI. [ [puMeHeHre B arpoXMMUYECKOM aHAIM3e.

14. XKectkocts npupoaHoi Boabl. OrpezneneHue oOwIel KECTKOCTH BObL. Y CIOBHS TUTPOBAHMS C
APUOXPOMOM 4epHBbIM T (XpOMOr€HOM UEpHBIM).

15. Ompenenenure cofepkaHus KalbLys B IPUPOJHOM BoJie. Y CIIOBUSI TUTPOBAHUS C MYPEKCHIIOM.

16. IIpumeHeHne pa3IMYHbIX CIOCOO0B TUTPOBAHHS B arPOXUMUYECKOM aHAJIH3E.

17. Metosi OKUCIUTEBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBaHUS. OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIN
noreHuuain. HanpasneHue OKuCIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUIL.

18. Merox nepmaHraHaToMeTpuu. Y CJI0BHs TUTPOBAHUS, PEAKTUBBI, ONIPEEIAEMbIE BELECTBA.

19. Meron nomomeTpur. OCOOCHHOCTH OTIPEICIICHUS] OKUCIUTENCH U BOCCTAHOBUTEIICH.

20. YcnoBus IpoBeICHUS] HOAOMETPUUECKUX OIPEIEICHUH.

21. Knaccudukamnmsi WHCTPYMEHTAJBHBIX METOMOB aHanm3a. Kakue Qusndeckne u  (QU3NKO-
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB UCMOJB3YIOT B (PU3UKO—XUMHYECKUX METO/1aX aHamu3a?

22. Onrudeckue metonpl aHamm3a. OCHOBHOM 3aKOH cBeTomnoriomnieHus. CreKTpaabHBIE METOIbI
aHanu3a: abcopOIMOHHBIN aHaIM3 ((POTORIEKTPOKOIOPUMETPHUS, CHEKTPOPOTOMETPHSI), IMUCCUOHHBIH
aHanmm3 (mmamenHast poromerpusi). O6aactu puMeHeHHus (HOTOKOIIOPUMETPUH U TIFIAMEHHOU (HOTOMET-
puu.

23. Pepakromerpusi. SIBnenne pedpaximm, moKa3aTesb MPETOMIICHHUS CBETa M €r0 CBSI3b C KOHIICH-
Tpauuei pactBopa. O6aacTi IpUMEHEHHs pepaKTOMETPHUUECKUX ONPEIENICHUH.

24. Tlonspumerpus. [lonsipu3anusi cBeTa, yroi BpAIIeHUS IUIOCKOCTH TOJSIPH3ALMHM CBETa M €r0
CBsI3b C KOHIIEHTpALMEN pacTBOpa ONTUYECKH aKTUBHOrO BeulecTBa. O0nacTu MpUMEHEHUs! MOJIpUMET-
PHYECKOT0 aHaJIH3a.

25. DnekTpoxuMHYecKue MeToabl aHanusa. [loreHumomerpus. Ypasuenue Hepucra. Obnactu npu-
MEHEHUsI TOTEHIIMOMETPUYECKUX ONPEIETIECHUI.

26. Kynonomerpus. Dnextponns. O6001eHHbI 3akoH Dapajes.

27. KonmykromeTpusi. Xpomarorpagusl.



3.3 Bonnpockl kK KOJUIOKBHYMY

KO.]'I.]IOKBHyM 1. «XuMHu4ecKHne CHCTEMbI»

1. Yrto mpencTaBisioT co0oil Xumudeckue sipiieHusi? [IpuBeaure mpumepsl.

2. YeM XMMHUYECKHE SIBJICHUS OTIIMYAIOTCS OT (PU3HUECKUX?

3. KakoBbI Ipu3HAKU XUMUYECKUX PEAKIHiA?

4. ChopmynupyiTe 3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEIIECTB IIPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

5. [aiiTe onpeneneHne NOHITHN «XUMUYECKasl PEAKIIH», «PEareHT», «IIPOIYKThI pEaKI[Un».

6. Kak cocTaBuTh ypaBHEHHUE XHUMHUYECKON peaKIuu?

7. Ilo xakuM IpU3HAKaM KJIACCUPHUIHUPYIOT XUMUYECKUE PEaKIuu?

8. laiiTe ompenesneHus MOHSATUSIM «TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHUE», «TEIUIOBOM 3P dEeKT peakuum»,
«AK30TEPMHUYECKAsl PEAKLIU», «IHI0TEPMHUUECKAst PEaKLIUs.

9. Knaccudukanuio 1o 4ucity ¥ COCTaBy MUCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH.

10. [IpuBeanTe OCHOBHBIC MOJIOKEHHUSI ATOMHO-MOJEKYISPHOTO ydeHus. KTo pa3Buin U BIIEpBBIC
MIPUMEHMIT B XUMUU aTOMHO-MOJIEKYIIPHOE yueHue?

11. Cioco6s!I momydenust okennoB. Kak 0o0pa3yroTcst Ha3BaHUs OKCHIIOB?

12. Ha kakue rpyIibl pa3aeisitoT OKCHIBI 10 XUMUYECKHM CBOHCTBaM?

13. Kakue okcHIbl Ha3bIBAIOT «OCHOBHBIMIY? KaKOBBI HX XMMUUYECKHUE CBOIiCTBA?

14. Kakue okcubl Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMU»? KaKOBBI UX XUMHYECKHE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3bIBatoT «aM(poTepHbIMU»? KakoBbI MX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA?

16. KakoBa knaccudukainus ruipoKCHI0B?

17. llpuBenute ciocoObl MOTyYSHUS MIET0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

18. KakoBbl XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMII?

19. TlpuBeauTe CIIOCOOBI MOTYYICHUST OCCKUCIIOPOAHBIX U KHCIOPOICOACPIKANIUX KHCIIOT.

20. KakoBbl XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT?

21. Ha xakue Kacchl pa3IesioT HEOPraHUYECKUe BEIIECTBA, 0 KAaKOMY MpU3HaKy?

22. JlaiiTe onpeneneHue coyei, mpuseaute ux oodmryro hopmyrny. Kak o06pa3yroTcs Ha3BaHUs coyieit?
23. IlpuBenuTe Ki1accu(pUKaIMIO COJIEH B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KUCIOTHOTO OCTaTKa.

24. Kak cocTaBistoT GopMyIibl coneit?

25. IlpuBenute ciocoObl MOTy4eHUs aM()OTEPHBIX THIAPOKCHIOB.

26. KakoBbl XUMHUECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX THAPOKCUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB M THIPOKCUIOB OT MOJIOKEHUS FIIEMEHTOB B
[ICX3?

28. Yto mpencTaBisoT cO00M TeHETUYECKUE PSIbl METAILIIOB U HEMETAIITIOB?

29.Yto npencraBisoT coboit pactBopbl? [IpuBenuTe npumepsl paCTBOPOB PA3IUYHOIO arperaTHOro
COCTOSTHUSI.

30./lokaxkuTe, 4TO pacTBOPEHUE — 3TO (PU3MKO-XUMHUECKHUH Mpolecc.

31.JlaiiTe onpeneneHne MOHATUAM «THAPATHI», «KPUCTAJUIOTHIPATHD».

32./laiiTe omnpeneneHue MOHATHS «pacTBOPUMOCTHY. [IpuBenuTe Kiaccu(UKalMiO BEHIECTB MO MpH-
3HaKy pacTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.01 kakux (pakTOpoB 3aBUCUT PACTBOPUMOCTH BELIECTB?

34.Kak paccuntaTh MacCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE?

35.JlaiiTe onpeneneHUe MOHATUAM «JIEKTPOIUTBI» U «HEIIEKTPOIUTHD», «QJIEKTPOJINTUYECKAs AHC-
COLIMALIUS.

36.KakoB MEXaHM3M IMCCOLMALNN NIEKTPOINTOB HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS?

37.KakoB MeXaHU3M JIMCCOLUALINN IEKTPOJIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA?

38.IlpuBeuTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTHUYECKON Auccouuanuu (TII).

39. Kakwue mporiecchl Ha3bIBaIOT 0OpaTUMBIMHA?

40.Yto npezacrasisieT cOOOH CTENEHb TUCCOIUALNN dIIEKTponuTa?

41.0t1 kakux (haKTOPOB 3aBUCHUT CTETICHb AUCCOIUAIIAN?

42 Kakue BelecTBa OTHOCITCS K CHJIBHBIM 3JIEKTPOJIUTaM, Kakue - K ciadbim? [Ipusenute npume-



PBL.
43.]laiiTe onpeneneHue KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH B CBETE€ TEOPHUH SJICKTPOJMTHUECKOW IHCCOIra-

LUU.

44. Y10 npeacTaBisioT coboit uHauKatopel? Kak pa3inuuHble WHIMKATOPhl U3MEHSIIOT LIBET B 3aBH-
CHUMOCTH OT Cpelibl pacTBopa?

45.KakoBbl ycI0BHs IPOTEKaHUS peaklinii 0OMEHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?

46.KakoBo cTpoeHue aroma?

47 IlpuBeaute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHUIL: IPOTOHA, HEHTPOHA, SJIEKTPOHA.
48.Yrto mpeacraBiseT cOO0M MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB (pu3nuecKuil CMBICI MOPSAJKOBOTO HOMEpa XHUMHUYECKOro sinemeHTa B Ilepuoamueckoit
CUCTEME XMMHUUYECKHX DIEMEHTOB?

50.Yto npencTaBiasroT OO0 U30TOIBI?

51.J1aiiTe COBpeMEHHOE MOHATUE «XUMUUYECKUM STIEMEHT.

52.Yt1o npencraBiseT coO00i IIEKTPOHHAS 000JI0YKa, KAKOBO €€ CTPOCHHE?

53.KakoB ¢u3nueckuii CMbICT HOMEpa Mepuoja XuMUIecKoro siaemenTa B [lepuogudeckoit cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB?

54. IloueMy B3JEKTPOHHBIE CJIOM HA3bIBAIOT SHEPreTUYECKUMH ypoBHsAMHU? KakoBO MakcuMaiabHOE
YHCIIO JEKTPOHOB Ha KaXKJOM dHepreTruueckoM ypoBHe? Kak ero paccunrars?

55.YT0 03HAYAIOT MOHATHS «3aBEPIICHHBIN» U «HE3aBEPLUICHHBIN)» SJHEPreTUYECKUE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuii cCMbICI HOMEpa TPYIIbl XUMHUYECKoro aneMeHTa B [lepuoanueckoii cucreme
XUMHUYECKHUX AJIIEMEHTOB?

57.Yto nipeacTaBisieT co00i 31eKTpoHHOE 001aKo (opOuTas)?

58.1IpuBenuTe TpU KaTETOPUN XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. Ha kakoM mpHu3HaKe OCHOBaHA JaHHAas Kiac-
cudukanus’?

59.KakoBa cTpykrypa [leproamueckoit cucreMbl xumudeckux anemenToB J.M.Menneneea? [louemy
cuctema xumuueckux sneMmeHToB [[.JM1.MeHneneeBa Ha3bIBaeTCs «IIEPUOINUECKON»?

60. Kakyro napopmanmio 00 onpeaeiecHHOM XHMHYECKOM 3JIEMEHTE MOKHO U3BIeub u3 [lepuoanae-
CKOM CHUCTEMBI?

61. Yro mpencTaBistoT COOOH METaNTMYeCKUe M HEMETAIUTMYECKHE CBOMCTBA XMMUYECKHUX DIIEMEH-
TOB?

62. KakoBbI 3aKOHOMEPHOCTH W TPUYMHBI U3MEHEHHUSI CBOWCTB XUMHUECKUX DIIEMEHTOB B IpeeIax
OJIHOM Tpynbl (TTIABHOM MOATPYIIIEI); B TIpeieiax OJHOTo nepuoaa’?

63. UTo MOHMMAIOT TIOJT CKOPOCTHIO XUMUYECKOH peakinn. Kakue (hakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMH-
YECKUX peaKIyn’?

64.Yto taxoe Bomopomueii (pH) m rumpokcuibHbli (pOH) mokazarenmu? Kak oHM B3aMMOCBSI3aHBI?
65.4to Takoe 6ydepnsie pactBopbl? Mx coctaB u pacuer pH.

66.I'unponms comneid, Tarel TrAponm3a. KomriekcHeie coequHenns. CTpyKTypa ¥ HOMEHKIIATypa KOM-
IUIEKCHBIX COEIMHEHNH.

67.Kaxue coeqHeHNs Ha3bIBAIOT KOMITIEKCHBIMU. [IpuBeiTe mpumepsl.

68.UT0 Takoe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCS CTETICHH OKUCIICHUS?

70. IIpuBeuTe puMepsl BaXKHEUIIIMX OKUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.

KoanoxkBuym 2. «XumMudeckasi uaeHTUPUKALM S

1. llpuBenuTe kIaccuPUKaLNIO0 XUMUYECKUX METOIOB aHAIM3A.

2. Kto pazpaboTtair OCHOBBI THTPUMETPHUYECKOTO aHAIM3a?

3. Kakas peakius J€XUT B OCHOBE METO/1a KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUSA?

4. Kakue TpeOoBaHUS MPEIbSBISIIOT K pPEeaklUsIM, JISKAIUM B OCHOBE TUTPUMETPUUECKOTO METOJa
aHanmuza’?

5. IlepeunicnuTe HECKOJIBKO MEPBUYHBIX CTaHIAPTHBIX BELIECTB AJISl YCTAHOBJIEHUS KOHLEHTPALUU
pPacTBOPOB KUCIIOTHI U IIETOYH.



6. HazoBuTe BTOpMYHBIE CTaHIAPTHBIE PACTBOPHI, MPUMEHSIEMbIE B METOJE KHCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBaHUA. MOXKHO JIM IPUTOTOBUTH UX MO TOUHBIM HaBeCKaM?

7. Uto Takoe XUMHUYECKUI SKBUBAJICHT, (JAaKTOP SKBUBAJIEHTHOCTH U MOJISIPHAS Macca SKBUBaJICHTa?
8. Uto Takoe To4ka SKBUBaJIEHTHOCTH? B Kakoi obmactu pH (kucioi, HeHTpaJbHOM WIIH IIEJI0YHOM )
JSKUT TOYKA SKBHUBAJICHTHOCTU MPH TUTPOBAHUU PACTBOPA: @) CHIIBHOW KUCIIOTHI CHJIBHBIM OCHOBa-
HUeM; 0) ci1aboil KUCIIOTHI CUIIbHBIM OCHOBAaHHUEM; B) CJIA00TO OCHOBAHHMSI CHUIBHOW KHCJIOTOM?

9. Uro Takoe Touka HelTpanpHOCTH? UTO Takoe KOHEUHasi TOUYKAa TUTPOBAHUSA?

10. Kakue coenuHeHns Ha3bIBAIOT KUCIIOTHO-OCHOBHBIMU MHMKAaTOpaMu?

11. TIpuBenuTe MpUMEPHI KUCIIOTHO-OCHOBHBIX HHUKATOPOB.

12. Yro Ha3bIBaIOT MOKa3aTeneM TUTpoBaHus pT U MHTEpBaJIOM Mepexo/ia OKpacK! MHAMKATopa?

13. HazoBuTe TUIIBI HHIUKATOPHBIX OIIHOOK.

14. Yem 00OBsCHSIETCS OrPaHUYEHHOCTh IPUMEHEHUSI HEOPraHMYECKUX TUTPAHTOB B KOMILIEKCOMET-
pPHUYECKOM TUTPOBAHUU?

15. N3noxuTe CylHOCTh METO/1a KOMITJIEKCOHOMETPHH.

16. Ilepeuncnute OCHOBHBIE TPEOOBAHMUS K PEAKIUSIM, IPUMEHSEMBIM B METOJIE KOMITJIEKCOHOMETPH-
YEeCKOI'0 TUTPOBAHMUSL.

17. Hazosure cniocoObl 00HapyKeHHsI KOHEUHOIN TOYKM TUTPOBAHUS B KOMIUIEKCOHOMeTpuu. 90.YTto
takoe MeTayutouHaukaropsl? Ilpusenure npumepsl. Kakum TpeOGoBaHUSIM OHHM JIOJKHBI YAOBJIETBO-
pATBH?

18. Ilpusenute rpaduyeckyro hopmyny I/ITA. Kakosa nentatnocts DJITA? Onuiure paBHOBeCUS
B pactBope D/ITA. KakoBa crexuomerpusi komriekcoB DATA ¢ monamu meramios? Ilpuegute
rpaduyeckyro GopMyily KOMIIJIEKCOB ABYX3apsAHbIX HOHOB MeTaiios ¢ DJITA.

19. OObsICHUTE CYIIHOCTH TMPSIMOTO, OOPAaTHOTO, BHITECHUTEIHHOTO M KOCBEHHOTO CIIOCOOOB KOM-
IUIEKCOHOMETPUYECKOr0 TUTPOBaHUA. B Kakux citydasx NPUMEHSIOT KaX/Iblid U3 HUX?

20. Kak TOBBICUTBH CEIEKTHBHOCTh KOMILJIEKCOHOMETpHUYECKOro TuTpoBaHus? IloscHuTe OTBET Ha
KOHKPETHBIX ITPUMEPAX.

21. IlepeuncinTe TEpPBUYHBIE W BTOPHYHBIC CTAHJAPTHBIE PACTBOPHI B METOAE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJILHOTO TUTPOBAHUSI.

22. Ilepeunciute crocoObl (PUKCHPOBAHUS KOHEYHOW TOYKM TUTPOBAHHS B METOJAX OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIHOTO  TUTpoBaHMs.  OObSICHUTE  NPUHIMI  JEHCTBUS  OKHUCIMTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX NHIUKATOPOB. YKaKUTe HanOoJiee paclpoCTpaHEHHbIE U3 HUX.

23. IlpuBeanTe MpUMeEphI UCOIb30BAHUS METOJIOB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHHUS
JUIS aHaJIn3a OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.

24. Ha yeM OCHOBaH METOJ] SMUCCHOHHON ()OTOMETPUU TIaMeHH?

25. KakoBBl JTOCTOMHCTBA W HEJOCTATKH 3TOro Mertoma? Kakue sieMeHTHI ONpenessiioT METOJA0M
AMHUCCHOHHOM (hOTOMETPHUHM IUTAMEHH U ToYeMy?

26. IlpuBenTe MPUMEPHI UCTIOIB30BAHUS 3TOTO METOA B aHATTN3€ OMOIOTHIECKUX OOBEKTOB.

27. Ha 4éM OCHOBaH METOJ] aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIEKTPOMETPUN?

28. Jlnst pernieHust KaKuX 3a7ad MOKHO HCITOJIb30BaTh METOJl aTOMHO-a0COPOIIMOHHOW CIIEKTPOMET-
pun? IIpuBenure npumepsl.

29. Kakue 001acTH 3JIEKTPOMArHUTHBIX M3ITy4eHHH HCITONB3YIOT B CIIEKTPOPOTOMETPUIECKOM METO-
Jie aHanu3a u nodemy? B uem 3akimrouaercs pasnuyue MEXIy CreKTpo(hOTOMETPHUUECKUMH U KOJIO-
PUMETPUYECKUMH METOAaMH aHaJIn3a?

30. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlambepra, 3akon bepa. IIpuBenute popmyny oObeaAMHEHHOTO
3aKOHa CBETONOTJIOMIEHHS B JOTapU(PMHUUECKOM BHUJIC U TOSICHATE CMBICIT BXOSIINX B HEE BEIIMIHH.
KakoBa ux pazmMepHOCTb?

31. KakoB ¢usmueckuii cMpIC MOJISIPHOTO KoddduipenTa noromenus? Kak Ha Hero BIUSIOT: a)
JUIMHA BOJIHBI MaJIAl0IIEro cBera; 0) KOHLEHTpAIHs pacTBOpa; B) MpHUpo/a BelecTBa?

32. Kakoe 3HaueHue sl (POTOMETPHUECKOW PEaKIMH MMeeT aOCOMOTHOE 3HAYCHHE BEIMYHHBI MO-
JSIPHOTO KOA(PPHUIMEHTA MOTIIOMIEHUS ?

33. [lepeuncnute ATANBl CHEKTPOPOTOMETPUIECKOTO aHAIIN3a U OCHOBHBIE Y3IIbI IIPHOOPOB, MCTIONb-
3yeMBIX B CLIEKTPO(POTOMETPUH.



34. Ha uem ocHOBaH MeTO/1 pepakKTOMETPHH.

35. KakoBa o0iacts mpuMeHeHHs pepaKTOMETPUIESCKIX OMPEICTICHHMA.

36. Yto Takoe nossipumerpusi. O0nacTé MpUMEHEHHUS MOISIPUMETPUIECKOTO aHAJIH3a.

37. Ilepeunciute 3MEKTPOXUMHIECKHE MeToAbI ananmm3a. [lorenomerpus. Ypasuenue Hepacera.
38. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOTCHIIHOMETPHUECKUX ONPE/ICTICHUH.

39. Kynonomerpust. Dnexrponns. O600meHHbIi 3akoH Dapajes.

40. KongykromeTpus. XpomaTtorpagus.

3.4 Bonipochl K KOHTPOJIbHOM padoTe

HEOPI'AHUYECKAA XUMUA

1.1. OcHOBHBEIE ITOHATHS U 3aKOHEI XUMHUH.
Kontponbnslie 3amanus Ne 1-10
ChopMynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHUOMETPHUYECKHE 3aKOHBI XUMHH. JlaliTe ompeneneHus moHs-
THUA: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs W MOJIEKYJSpHas macca, MOJIb, MOJISpHas
Macca, MOJISIpHBIN 00beM ra3za mpu HOPMaJbHBIX YCIOBHX (H.Y.), uncio ABoraapo. Chenaiite
pacdeTsl U 3aMOJIHATE I CBOCTO 3aIaHus Taduuiy 1.

Tab6numa 1
E Moaspuas Macca Komuaecteo T{?C"_m Obnen
g Poprrya nMacca BemmecTEa BemecTEa MOJISKYIT HiIH rasa
2 pemecTsa (M), r/voms (m). T (). moms q:ﬁ{:;ﬁi? rr?;)H:Iv
NH; 2,24
! CuS0Oy 0.2 -
5 SO, 6.4
| NaNOs; 6.02-102! -
3 Q, 11.2
KCl1 0.3 -
4 H>S 68
K;CO; 3.01-10% -
Cl 1.4
3 nS0y 0.5 -
6 CcO, 11
NH,C1 3,01-10% -
N> 1.12
7 ["™Mnso; 1.5 -
3 H; 0.2
CaHPOy 6.,02-1022 -
NO 5.6
? FeSOy 0.1 -
0 co 2.8
KNO; 10.1 -

1.2. HomeHnkaTypa 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX COECUHEHUM.
Kontponsusie 3amanus Ne 11-20

JI71st cCBOETO 3a7jaHusl COCTABbTE YPABHEHUS XUMHUUIECKUX PEAKIIUNA B COOTBETCTBUH C TaOIHIICH
2. HazoBuTE UCXOIHBIE BEIIECTBA U MPOAYKTHI PEAKIIHil.



Tab6mumna 2

- CoCTABHTE YDARHEHHA BO2MOKHEIX XHMHYECKHX PEaKIHii ¢
% Hexogunie ) OCHOE- KHCIOT- amdo-
& BeMecTEa . | xmemo- | meno-
o1 EBOgOoH - COMBIO HEIM HEIM TEPHBIM
= rox R OKCHOOM | OKCHOOM | OKCHIOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCI
50,
13 =
KOH
MgO
14 =
H3S0,4
15 SOs
Ca(OH),
16 CuO
HNO;
P,05
17
Ba(OH),
yéile]
18
CusS0y
AlLO;
19 -
K25i0;
20 810,
NH;Cl

1.3. Xumunueckoe paHoBecue. KontpomnbHbie 3amanus Ne 21-30

[IpuBenuTe onpeaeieHre NOHATHH “oO0paTuMas peakuus’’ W “XHMHUYECKOe paBHOBecHe” . UeM
XapaKTEepU3yeTCsl COCTOSIHUE PaBHOBECHSI, UTO TAKOE KOHCTaHTa XMMHUYECKOro paBHoBecus? Kakue
dakTopbl MPUBOAAT K CMEIICHUIO XuMHuueckoro paBHoBecusi? Chopmynupyiire npunnun Jle [lare-
abe. B cooTBETCTBUM C HOMEPOM CBOEro 3aJaHMsl ONPEACIUTE HAlPABICHUE CMEIICHNUsI PaBHOBECHS
IpY U3MEHEHHUH ITapaMeTpoB, YKa3aHHbIX B Tabmuile 3. CocTaBbTe MATEMAaTUYECKOE BHIPAKEHUE KOH-
cTaHThl paBHOBecus (K,) peakium.

Tab6muna 3
;5’ 06 } Hamvenenne | Hanvenenue |  Iamenenue
& BpaTHMAR PeaKITHA )
- TeMIIEpaTVpHl | JaBJIeHHA | KOHLEeHTparH{
2
5 4HCl ;, + 0, © 2 2Cl, @ T2H;0 ;0 - VEGTHYcHHE
21 TIOBLIMEN e | TIOHMKEHHE
AH = —116,4 kI0% [HC
ZSO:[F) + Ol[r) .(__:' ZSOS[;K) . VMEHBIIEHHE
22 NOHIDKEHHE | IOEBIIICHHE
AH =-284,2 KlI% [50s]
CaCoO, z CaOgy +COy YVEeTHYIeHHE
2 3 IIOBBIINIEHHE TIOHHEKEHHE
AH =178 KIlx [CO:]
~ INO ©F 02 5] T—) 2N02[r) ; VMEHBIIEHHE
24 TOHIGKEHHE | IOBBIMIEHHE
AH =—114,5 ]Ik [NO:]
N: 04&) T_) 2NO:[F)Z VBEIHIEHHE
25 TOBLINEHHE | NOHIGKEHHE
AH = 58,2 kllx [N204]
2H,y + Oy & 2H,0,y; VMeHEmIenHE
2 6 TIIOHHEEHHE IIOBBINIEHHE
AH = —483,6 kT (0]
5 2H;8 ) & 2Hyp +5y): N vEemmIenme
i 7 TIOBBIINIEHHE TIOHHEKEHHE
AH = —41,8 KT [H3]
N: [r) + O: [r) <:) 2NO [r) > VMEHBIIEHHE
28 TNOHMKEHHE | MOBGINEHHE
AH =180 KJIK [NO]
29 co o+ H:O (+y] rad COJ mT H: M : - VEeTHIeHHE
2 TIOBHIEHHE | MOHMGKEHHE
AH =427 xIx [CO]
N:(r) +3H1([-) s 2N—H3(r).: VMeHEIIeHHE
30 NOHH/KEHHE | [OBLIIICHHE
AH = —389 k]Tx [NH;]




1.4. PactBOpBI
Kontponbasie 3amanust Ne 31-40
[IpuBenuTe ompeneneHus MOHATUS “pacTBOp” M CIIOCOOOB BHIPAKEHHUSI COCTaBa PacTBOPOB
(MaccoBasi 1015, MOJISIpHAs: U MOJIsUIbHAsA KOHLIEHTPALlUK, MOJISIPHAsl KOHLIEHTPALUsI SKBUBAJICHTA).
[TpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBHH C HOMEPOM CBOETO 3aJaHus B Tabmuie 4.

Tabmnuua 4
#
& ;:\ = = @ =
s|l3|218 |38
E Sl g | 6| & ] & 5
g = @ z 5 = =
& = 2| 2| ° =
31 K,CO4 0.1 1.090
32 | NILNO; 1,0 | 1023 | 6
33 | FeCl; |85.36 1,067 0.52
34 | H.S0, 0.5 | 1,065 2,14
35 KOH 1050 1,050 1,07
36 | ZnSO, 0.25 | 1,040 0.52
37 | H:PO. 400 1.204 | 32
38| Bacl, | 416 1,034 0.2
39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1
40 | Ca(NOs), 180 1,080 0.68

1.5. DnexTponuTUuecKast AUCCOLUALIMS

KonTtpomnsuslie 3amanus Ne 41-50
[IpuBeauTe onpeaeneHus dAEKTPOINUTA, HEIJICKTPOINUTA, SJIEKTPOJUTUUECKON AUCCOIa-
uuu. YTo Takoe CTeneHb U KOHCTaHTa auccouuanuu? Jlaite onpeneneHus KUCIOT, OCHOBAHHM,
aM(}OIUTOB M COJIEH C TOUKH 3PCHHS TCOPUH AJICKTPOJUTHYECKON Aucconuanuu. J{is cBoero 3a-
JIaHUS B COOTBETCTBUHU C TAOJIHIICH 5 COCTaBbTE ypaBHEHUS MIEKTPOTUTHUCCKOMN TUCCOIUAIINH
KHUCJIOTBI U OCHOBAHUS, & TAKXKE YPABHEHUS BO3MOKHBIX PEAKLIUNA MEXAY HUMU, TPUBOJALLINX K
00pa3oBaHUIO CPETHUX, KHCIIBIX U OCHOBHBIX COJICH.

Tab6muma 5

33,?5'11«1 Ocuoraune Kwucmora
41 Mg(OH), H,S0;
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,COs
44 NaOH H,S0;
45 LiOH H:PO,
46 Co(OH); HI
47 NH,OH H.S
48 ST(OH), HClO,
49 Fe(OH), HCI
50 KOH H,Si0;

1.6. NonHOe npownsBenieHre BoAbl. BonopoaHbIil U THAPOKCUIILHBIN MTOKA3aTeNn

KonTposnpable 3amanus Ne 51-60
Jlaiite omnpeneneHre HOHHOTO TTpou3BeieHus Boabl. Uemy ono paBHo? Urto Takoe pH u pOH u
KaKoBa CBs3b MeXTy HUMHU? [[71s1 cBOero 3aqaHus B COOTBETCTBUU ¢ Tabnuiel 6 Beruncaute PH pac-
TBOpA.



Tabnuua 6

Ne Kucnora Monapras
HIH KOHIIEHTPAIIHA,
sanaTH OCHOEaHHE MOIE/I
51 HC1 3-1072
52 NaOH 5-107
53 HNO; 6-1073
54 NH:OH 8-1072
55 HCN 2-107
56 KOH 3-107
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. T'uppomus coneit. Konrponbusie 3ananus Ne 61-70

B yem cymnocTs peakumii ruaponusa conei? Kakue conu noaseprarorcs ruapoiausy? Uro
TaKO€ CTENEeHb M KOHCTaHTa rupoiu3a? J{is cBoero 3aianusi B COOTBETCTBUU C TabJUIIEH 7 COCTaBb-
T€ YpaBHEHMs THJIPOJIU3a COJIEH B COKPAIEHHOM, MOJHOW MOHHO-MOJEKYJISPHON U MOJEKYJISPHON
dopmax. YKaKUTe peakiuio cpepl B pacTBope cou. Hanmuimmure BbpakeHUe N1l KOHCTAHTBI THAPO-

JIn3a.

Ta0muua 7
Ne HcxonHad
3aTaHHA COIIb
61 MnSO,
62 K,CO;
63 ZnCl,
64 KCN
65 Mg(NOs),
66 K,SiO;
67 CucCl,
68 (NH4),SO,4
69 FeSO,
70 Na,S

1.8. OkucnuTenbHO-BOCCTaHOBHUTENBbHBIE peakunu. KoHTponbHbie 3aganns Ne 71-80
UTo Ha3bIBalOT CTENEHBIO OKHUCJIECHHUS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOM peakuuen, okuc-
JUTENIEM, BOCCTAHOBHTENEM, OKHCICHHEM, BoccTaHOBieHHeM? [l cBoero 3amaHus moadepute Ko-
3 GUIMEHTHI K OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PeakKlnu, UCHOIb3ys METOJ 3JIEKTPOHHOTo Oa-
JaHca. YKaXUTE OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTENb, IIPOLIECCHI OKUCIICHNS! M BOCCTAHOBIICHUSI.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

KMnQO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,0

CrCl3 + H,0, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,0

Cag(PO4)2 + C + Si0, — CaSiO3; + P + CO

KMnQO, + FeSO4 + H,SO4 — MnSO,4 + Fez(SO4)3 + K,SO, + H,0
Na, S + K>Cr,0O7 + H,SO4 — Na,SO4 + K,SO4 + Cry (804 )3 + H,0
Zn + H,SO, — ZnS0O4 + H,S + H,O

KMnO4 + Kl + H,SO4 — MnSO4 + |, + K,SO4 + HO

KMnQO4 + H,05 + H,SO4 — MnSO4 +05 + K,SO4 + H-0

Cu + HNO3 — CU(NO3), + NO + H,0

KMnO,4 + KNO; + KOH — K,;MnO4 + KNO3 + H,O



1.9. Kommnekcusie coenunenust. Konrponbusie 3ananus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeneneHne KOMILIEKCHOTO coeinHeHns. KakoBo 3HaYeHnEe KOMIUICKCHBIX
COCIMHEHUH Ut OMOJIOrHYeCKHX cucTeM? B cOOTBETCTBUM C HOMEPOM CBOETO 3aaHusI 3aIl0JIHH-
Te Tabauiy 8. J[is KaX10ro KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHHS 3alUIINTE YPAaBHEHUS TUCCOIMAINH (BE
CTYIICHH) M COCTABbTE BBIPAKEHUE JJIS1 KOHCTAHThI YCTOMYMBOCTH KOMILJIEKCHOTO HOHA.

Ta6muma 8
= HB_BEHHE Homer BayTtpensas - ) E _
% Koiﬁﬁﬁm H:l:l{ﬂ;({-ﬂrﬂ 32:;:{- KO\;?:IQP;OIO I:::g;::?i JMurana E g
2 CoeIUHEHHA coedmme- | 4 psi— BaTemE f:_: =
HHA g
g1 | FalFeCN)e]
(olly Ag- H,O 2
32 [Cr(H,0)]Cl;
K- Fe* F~ 6
o3 | Nas[PIClg
SO, | [Cu(NH;).1>
84 [Co(NH3)s]SO.
Na® | [Co(SCN) >~
85 Nas[FeF;]
NO; Cu= | HO0 | 4
6 | LASONH:)]Cl
K- Co** NO;~ 5]
g7 | FlCuNOy).]
S0, | [Pt(NH3z)
g5 | FealFeCMsh
Cl™ | [CriNHz)e**
s0 K[Hgl]
SO Niz+ NH; 6
gp | FeadFe(CMls
Na* [SiFg]*~

2.1. Metamnbl. Kontpoasasie 3aganus Ne 91-100
OxapakTepu3yiTe pacro0KCHHE METALIOB B IIEPUONYCCKON CUCTEME SJIEMEHTOB. Y KaXHUTE
0COOCHHOCTH JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB METAIIJIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX peakIusaX. K KakuM 3JIeKTPOHHBIM CEMEHCTBaM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS] METaJl-
71?7 YKaXuTe TUIT XUMUYECKOU CBSI3U B METaJlIaX, JaidTe ee onpeaenenue. [lepedncnure MeTamibl,
SIBIISTFOIIIAECS. MAaKPO- M MHUKPOAJIEMEHTaMu. J{J1s1 CBOETo 3a/IaHusl 3allOJIHATE Ta0uIy 9.

Tab6muma 9

= = -

z = 2 Com = w E

= o S b m 4 o 4 o

= = = 5 5 o =0 = a

= o = . a8 m oo -

2| 22| §|CE| =z = =5 e

= = c g & 5 O g0 Z o= z &8

= 5 S|z = | FE| 2a EZ =0's

g E| 5| = 5 w o gz = o e o=

S 5 | 22| 2| 25 | =3 | =2|c| 5| z28° S E g

o z o 3 = o = = = @ =1 = = I = 4

2| 2 | z|zs2| 2| E8 |5k | 2| 2|22 |z8¢8

= S| 85| E|s2| 85 |2|5|F| 525|552

2| Ez| g | 8| £E8|<|=@m| g| 28E =L g

= o o =] moE [aa N [o = &= = @ C

o B g = - m (@) | ] =5 <

= S| Y| 5% 5 -l 28| 2¢8
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OxapakTepu3yiuTe pachoJIOKEHHE HEMETANIOB B MEPUOJAUYECKON CUCTEME AJIIEMEHTOB. YKa-
JKUTE€ OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB HEMETa/UIOB, WX pOJb B OKHCIHUTEIb-
HO-BOCCTaHOBUTENBbHBIX peakiusix. K KkakoMy 3JeKTpOHHOMY CEMEHCTBY 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS He-
Metauibl? [lepednciiure HEMETalIbl, SBJISIIOLUIMECS MAaKpoO- U MUKpodjaemeHTamu. s cBoero 3ana-

2.2. Hemeramnel. Kontposnbusle 3ananus Ne 101-110

HU 3anojHuTe Tadsmiry 10.
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2.3. Amdorepnsbie snemenThl. KonTponsabie 3aganus Ne 111-120
Haiite onpenenenne moHaTus “‘amdpoTepHocTh”. OXapakTepu3ynTe pacroyoxenue amporep-
HBIX 3JIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON cHcTeMe 3JeMEeHTOB. K KakuM 3JeKTPOHHBIM ceMeWcTBaM OTHO-
catcs ampoTepHbie reMeHThI? Kakne HeopraHMuecKue COeMHEHNS POSBISIOT aM(OTEpPHBIE CBOT-
ctBa? [IpuBeaure npuMepsl TAKUX COCTUHEHUHN U TOKaXUTE UX amdoTepHble cBoicTBa. Kak nucco-
UUPYIOT aM(OTEpHbIE 3JIEKTPOJIUTHI B BOJHBIX pacTBopax? [IpuBeaurte npumepsl. s cBoero 3aaa-

HUS 3anmonHuTe Tabmumy 11.
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AHAJIMTUYECKASA XUMUA
1. OGpaboTka pe3yapTaTOB U3MEPEHUN

KonTtponsusie 3ananus Ne 121-130

121. Kakumu yncinaMu — TOUHBIMU MJIM IPUOJIMOKEHHBIMU MOKHO BBIPa3UTh: a) MACCy Bellle-
cTBa; 0) MJIOTHOCTh PACcTBOPA; B) 00bEM pacTBOpPA; ') UUCIIO OIBITOB; 1) CPE/IHEE 3HAUCHHUE PE3yJIbTa-
TOB HECKOJIBKUX MapalIeIbHO BBIIOJIHEHHBIX aHAJIM30B OJHOTO M TOTO e 00pa3la; €) BaJICHTHOCTb
AIIEMEHTA; )K) YHCIIO MPOOUPOK B ILITATHUBE.

122. Yem onpenensieTcsi TOYHOCTh MPUOJIMIKEHHOTO vrciia?

YKaKUTE YUCII0 3HAYAMMX [TU(P B CIETYIOMNUX TPHOIMKEHHBIX yrciax: a) 27,205; 6) 371,0;
B) 0,00849; 1) 1,2*10°%; 1) 0,04730.

123. CxonpKko 3HaYaMX OUQP JAOJDKHBI COJIEPKATh BEIMYUHBI MOJSIPHOW KOHIEHTPAIUU JK-
suBayenta (N) u tutpa (T)?

YkaxkuTe, Kakue BeTUYMHBI 3amucanbl BepHo: a) T =0,1 r/mur; 6) N =0,08 moub/m; B)
T=0,04070 r/mm; r) N = 0,1000 moaw/m; 1) T = 0,0309 r/mut; €) N = 0,0075 mMoms/1.

124. Kak criemyer 3amuchiBaTh pE3yJabTaThl B3BEIIMBAHUS BEUIECTB IPU TOMOIIM TEXHUYE-
CKUX U aHAJMTUYECKUX BECOB?

Kakoii u3 npuBeneHHBIX HIKE PE3YJIbTATOB B3BEIIMBAHUS CIEAYET CUMTATh HAUMEHEE TOY-
HeIM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 1;B) 2,115 1) 2,10 T,

125. Kak cnenyet okpyriasaTh yucna? YTo 3HaAUYUT OKPYTIUTh YUCIO 10 HPaBUITy ‘“3arnacHoi”
udper?

Macca Bojbl, BMenIaeMoit MepHoi konooi oosemom 1 i1, mpu 20°C pasna 0,99717 xr. Ok-
PYIJIUTE 3TO YUCIIO J10 YETHIPEX, TPEX U ABYX 3HAYALIUX LUPP.

126. CxoibKo 3Ha4YaIux HUQp J0HKEH UMETh OKOHYATEIbHBINA PE3yIbTaT BIYUCICHUSA?

BeinonuuTe neficTBUS U OKPYIIIUTE Pe3ysIbTar:

a) 6,75+ 0,443 + 15,28 =

6) 10,1412-10,0=

B) 5,1%*12,00=

r) 1,05:978=

127. C kakoil TOYHOCTBIO CJIENYET BBIUUCIATH CpelHEe apu(PMETHYECKOE W3 HECKOIbKUX
NpUOJIMKEHHBIX Yncen?

XUMHK-aHATUTHUK, BBHITIOJIHUB TPU MapaUIeTbHBIX ONpeeeHus, Moy nanueie: 12,0; 12,2;
12,3 % wu 3anucan cpenHee apupmerrueckoe 3HaueHue 12,167 %. BepHa nu takas 3anuch?

128. Uto Ha3bIBAIOT aOCOIIOTHOW U OTHOCUTEIBHON MOTPEITHOCTHIO?

MepHas nuneTka o6bseMoM 25 Ml rpaayrpoBaHa ¢ norpemHoctsio 0,05 mi. Beraucnure oT-
HOCHUTEJIbHYIO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS 00beMa 3TOM MUIIETKHU.

129. OxapaxTepu3syiite ciyuyaiiHble, cucTeMaTudeckue u rpyosie ommoOku. Kakue ommoOku
MO’KHO Y4ecTb 3apaHee?

Henenuto Gropetku 15,00 ma coorBercTBYeT 00beM 15,05 mu. K kakomy Tumy ommbok 3T0
OTHOCUTCS?

130. Kakoe MUHHUMaJIbHOE YMCIIO MapauIeIbHbIX U3MEPEHUH CilelyeT MPOU3BOJUTH IPU BbI-
MTOJTHEHUH XUMHUUYECKoro aHanm3a? Uto Takoe cpeaHee apudmerndeckoe?

[Tpu onpeneneHun conep’kaHHUs OKCHAA KaJlbIUs B KapOOHAaTe KaJblUs MOJYYEHBI CIEYI0-
nue 3HaueHus MmaccoBoi o Ca0: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccunraiite cpeanee apudmMeTHIeCKOe.

2. TuTpUMETpUYECKUN aHAIN3

2.1. OcHOBHBIE TTOHATUS

KonTtponsasie 3amanus Ne 131-140
131. Ha uem ocHoBaH TUTpuMeTpuueckuii aHanu3? Kakoil cTeEXHOMETpUYECKUI 3aKOH XUMHUH
JISKUT B OCHOBE TUTpUMeTpHueckoro metona? Kakum TpeOoBaHUSAM JOKHBI YAOBIETBOPATH Peak-
LIUY, IPUMEHSEMBIE B TATPUMETPUUECKOM aHaIu3e?



Berunciaute konmudectBo BemiectBa dkBuBajieHTa Ca(OH);, ecnm wm3BecTHO, 4TO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omsem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOpbl Ha3bIBAIOT CTAHIAAPTHBIMU M CTaHAAapTH3MpoBaHHbIMU? Kakue Tpebo-
BaHUs NMPEABIBIAIOTCS K BEIIECTBAM, UCIOIB3YEMbIM ISl IPUTOTOBJICHUS CTAaHAAPTHBIX PAaCTBOPOB?
Uro Takoe “uxcanan’?

dukcanan cepHor kuciaotel coaepxkan 0,1 mons 3xBuBasienTa HySO4 . ComepxuMoe aMITyIIbI
nepeHeceHo B MepHyro Kooy Ha 500 M u pa3zdaBieHO BoAoW 10 MeTKU. OnpenenuTe MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIIHIO SKBUBAJICHTA U TUTP MOJIy4eHHOTO pacTBopa. (Omeem: (0,2 monv/n; 0,009809 2/mn).

133. OxapakTepusyiiTe OCHOBHbIE METOJIbl TUTPUMETPUUYECKOIO aHAIM3a U YKaXUTE €ro I0-
IPELIHOCTb.

Kakoii MeTon Mcnonp3yroT Uil TUTPUMETPUUECKOTO ONPEAEIIEHUS COJIEp)KaHUsl MEAU B pac-
TBOpe? ONUILINTE KPATKO CYIIHOCTh M XOJ] ONpPEeNICHNUs, IEPEUNCIIUTE YCIOBUS, KOTOPbIE MIPH ITOM
HE00X0IMMO COOIIIOIATh.

134. OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIC MPHEMBbl TUTPOBaHUA (MpsMOe, 0OpaTHOE, 3aMECTHTEIIb-
HOE).

Kakoii npuem TUTpOBaHMSI PUMEHSIOT IJI OMpEeNICHUs] COIepPKaHus Kallbllisi U MarHus B
npupoHOH Boje? ONUIIUTE KPATKO CYLTHOCTh, YCIOBHS U XOJI OTIPEACICHUS.

135. Uto Ha3bIBalOT alUKBOTOM, THUTpaHTOM, TUTpoBaHueM? Kakoe KOIMYECTBO TUTpaHTa
pacxonyercst ipu TutpoBanuu? Kakas mabopaTopHast mocyaa CrojaacKUuBaeTCsi paCTBOPOM THUTpaHTA?

Kaxkoit 06bem tuTpanTa (0,1200 H. pactBop NaOH) motiner Ha TurpoBanue 20,00 M1 pacTBO-
pa HNO3, Tutp xotoporo 0,006720 r/mn? (Omeem: 17,77 mn).

136. UTo HaA3bIBAIOT TOYKOW HKBUBAIIEHTHOCTU (TOUKOW CTEXMOMETPUYHOCTH) M KaK €€ ycTa-
HaBiuBatoT? CoOrofieHNe KaKuX yCJIOBHM 00€CIeuyMBaeT TOUHOE €€ ONpee/IeHuEe BU3YyalbHbIM Me-
ToIOM?

CepHast KMCIIOTa OTTUTPOBaHA TUAPOKCUIOM HaTpus 10 ciaabokuciaon cpensl. IlpaBunbHo nu
orpezeNieHa TOYKa SKBUBAICHTHOCTH (TOUKa crexuoMmerpruuHocTtr)? Ecnu HeT, To mepeTuTpoBaH Win
HEJIOTUTPOBAH PacTBOp?

137. Yto Ha3bIBAIOT KPHUBOM TUTPOBAHUS U KaKOBO €€ Ha3HadeHue? YTo Takoe CKauyoK THTPO-
BaHUSI?

Tutpytot 20,00 M 0,2 H. pactBopa HCI 0,2 1. pactBopom NaOH . Onpenenuts pH pactBopa
B TUTPOBAIBHOM KOJIOE, Koraa B Hee goOasieHo 10 mur pacrBopa NaOH .

138. Uto Ha3bIBalOT SKBUBAJICHTOM U MOJSIPHOM Maccoil skBuBajieHTa BemiectBa? Kak pac-
CUMTBHIBAETCSI MOJISIpHasi Macca dKBHUBaJieHTa BemlecTB? Jljis pacuera Kakod KOHLEHTpallUud OHa HC-
NOJIB3YyeTCS?

Kommaectso BemectBa CaSO4 paBao 0,75 Mok, UeMy paBHO KOJUYECTBO BEIISCTBA DKBHBA-
nenta CaSO,? (Omeem: 1,5 monw).

139. Yro Ha3bIBAIOT TUTPOM pacTBOpPa M TUTPOM DPACTBOPA MO ONPEIEIISIEMOMY BELIECTBY?
Kakas cBsi3b MeXIy TUTPOM M MOJSIPHON KOHIEeHTparueil skBuBajgeHTa? CKOIbKO 3HAYaAIIUX IUQP
JIOJDKHBI COJIEPKATh BETMYMHBI TUTPA U MOJIIPHON KOHIIEHTPAIIMH YKBUBAJICHTA?

MonsipHas koHneHTpaius skBuBanenTa KoCO3 pasHa 0,5 monb/n. Beraucnure TUTp pactBopa
K2COg3 u ero tutp o HCI. (Omeem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakas xumMu4eckast Mocyia UCHOJb3YETCs IPU BHIMOJIHEHUH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIH-
3a M KaKoBO ee HazHaueHHe? [IpuBeanTe MpUMEphl UCIIOIB30BaHMUs THTPHMETPUYECKOTO METOa /st
aHaJIu3a CeIbCKOXO035IIICTBEHHBIX OOBEKTOB.

Kakyro xuMuueckyro rnocyny cieayer UCIoIb30BaTh I MpUroroBiaeHus 250 Mi1 pactBopa u3
1,576 r maBeneBoit kuciaotel HyCy04012H,0 ? Beruncnure TUTP ¥ MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIUIO SKBH-
BaJICHTA IIABEJICBOM KHUCIOTHI B 3TOM pactBope. (Omesem. 0,006304 2/ma; 0,1000 monw/n).

2.2. KuCI0THO-OCHOBHOE TUTPOBaHME (METO]T HEUTpATH3aINN)

KonTtponsusie 3ananus Ne 141-150
141. Kakue mporiecchl Jie)kaT B OCHOBE KHCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHusi? Kakue BemecTBa
MOTYT OBITH OTIPEJIENIEHbI TAHHBIM METOJI0M?



K 25,00 M 0,0987 u. HCI mpunuto 24,50 mu 0,1020 . NaOH. Kakoe BeliectBo U B KakoM
KOJINYECTBE HAXOUTCS B U30BITKE B IMOJNydeHHOM pactBope? (Omeem. 0,0315 mmons NaOH).

142. Yro HazpBaroT anuauMeTpueii? Yem oOyciioBiIeHa BpEMEHHAs! KECTKOCTh BOJBI U Kak
MPOBOJAT €€ onpeaeneHue?

Onpenennure BpEMEHHYIO J)KECTKOCTh BOJbL, eciu Ha TuTpoBanue 100,00 M ee uspacxonona-
HO 2,60 mut pactBopa HCI, tutp xoroporo 0,004023 r/mi. (Omeem. 2,87 mmons/n).

143. Kakoii mapaMeTp pacTBopa U3MEHSETCS B MPOIIECCE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMUS?
Kak BennumHy 3TOro napamerpa pacCUMTHIBAIOT AJI PACTBOPOB CHUIIbHBIX U CIa0bIX KHUCIOT?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 M 0,1 . KOH. KakoBa peakiiust cpefibl MOJy4eHHOTO pac-
TBOpa?

144. PacTBOpHI KaKHX BELIECTB CIIEAYET UCIOIb30BATh JIsl YCTAHOBICHHUS TUTPA U MOJIIPHOM
KOHIIEHTpallUM SKBHBajeHTa ocHoBaHu? [louemy?

PaccuuTats TUTp ruppokcuaa O6apus, MOJISipHAs KOHIIGHTPALUs SKBUBAJIEHTa KOTOPOTO paBHA
0,02543 monv/n. (Omeem: 0,002179 2/mn).

145. Yo npencTaBisioT co00i Mo XUMUYECKOH MPUPOJIe KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHAUKATOPHI U
B YeM NpPHUYMHA U3MEHEHHUS UX OKpacku B 3aBucuMocTH OoT PH cpenni? [IpuBeaute npumeps! Baxk-
HEHIINX KACIOTHO-OCHOBHBIX HHIUKATOPOB.

Cwmemanu 25,00 mi1 0,1 1. pactBopa KOH u 2,50 mi1 1,00 1. pactBopa HCI. B xakoii 1iget 0y-
JIET OKpAIlleH METUIJIOBBIN OpaHKEBbIN B IOJIYY€HHOM pacTBope?

146. B kakux KoOpAMHATaX CTPOSAT KPUBYIO KHUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kakue dax-
TOPBI BIMSAIOT Ha BEJTMUMHY CKAaYKa TUTPOBAHUS HA KPUBOUW KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHMS?

B pactBope o6bemom 1 11 conepsxkutcs 2,8640 1 KOH. Uemy paBeH TUTp 3TOro pactBopa o
H,SO4? (Omeem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBuiabHO BBIOpAaTh HHAWKATOP AJISl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs? UTO Ha3bI-
BAIOT 00JACTHIO TEpexo/ia OKPaCKH MHIMKATOpa, IMOKazaresneM TUTpoBanusa? llpuBennTte 3HaYCHUS
ATHUX MapaMeTPoOB ISl BAXKHEHIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKATOPOB.

Ha tutpoBanue 25,00 mu pactBopa KOH pacxomyercs 28,40 mu 0,1265 v. H,SO4. Haiitu
MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaluio skBuBaienTa pactsopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Uro Ha3piBatoT XpoMopopaMu U ayKCOXpOMaMH M KaKOBO MX BO3/EHCTBHE HAa OKpacKy
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKaTOpoB? IIpuBeanTe npumepsl XpoMopopoB U ayKCOXPOMOB.

Ckompko rpammoB H,SO,4 comepskutes B 28,60 mut pactopa, Tutp koroporo 0,005146 r/mn?
(Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBHCUT NOJIOKEHNE TOUYKH SKBUBAJICHTHOCTH M CKa4yKa TUTPOBAHMS Ha KPUBOH KH-
CJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS OT CHUJIBbI JIEKTPOJIUTOB, UCTIONIb3YEMbIX ITPU TUTPOBAHUU?

Tutp pactBopa cepHOl KHCIOTHI 10 Tujpokcuay kanust paseH 0,005820 r/mn. Onpenenure
T(H2SOy). (Omeem: 0,005087 2/mn).

150. YkaxuTe OCHOBHBIE YCIOBUS, CHOCOOCTBYIOIIME KaK MOXKHO 00jiee TOUHOMY yCTaHOB-
JICHUIO TOYKHU 3KBUBAJIEHTHOCTH B METO/1€ KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMU.

Tutp pactBopa NaOH pagsen 0,004336 r/min. Onpenenute T(NaOH/HCI). (Omesem: 0,003952
e/mn).

2.3. KommiiekcoHOMETpHUUECKOe TUTPOBAHHE (XeTaTOMETPHS)
KonTpomnpusie 3aganus Ne 151-160

151. Yro takoe komruiekcoHbl? [IpuBeauTe npumMepsl.

Kakoit 00beM pacTBopa, MOHgPHaH KOHIIEHTpaLus SKBUBajeHTa KoToporo 0,05 Moib/i1, MOX-
HO MpUTOTOBHUTH M3 KoMiiekcoHa 17 maccoit 2,3265 r? (Omeem: 0,25 1).

152. Yro takoe xenatsl? [IpuBenure npumepsl.

Ha tutpoBanue 20,00 M pactBopa, mpurotoBieHHoro u3 6e3sognoro MgSO, maccoit 1,5250
r B MepHo# konbe Ha 100 mi, pacxonyercs 19,55 mn pactBopa xommiekcona Ill. Omnpenenure mo-
JSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBaJIeHTa pacTBopa KomruiekcoHa . (Omeem: 0,05184 monw/n).

) Komnnekcon lll, TpunoH b, ATA - HaTpueBasa CONb 3TUNEHAMAMWUHTETPAYKCYCHOM KUCNAOTHI
N32C10H1408N2‘2H20 (M = 372,24 r/MOJ'Ib).



153. Ha yem ocHOBaHO KOMILJIEKCOHOMETpHUUecKoe TuTpoBanue? Kakosa posib pH B KoMILIeK-
COHOMETpHUH?

Ha tutpoBanue 25,00 M pacTBopa HUTpaTa Kajblius (MOJIIpHasi KOHLIEHTpALUs SKBUBAJIEHTA
Ca(NOg), pasna 0,01059 mous/i1) uzpacxomoBano 26,47 mia pactBopa komiiekcona Ill. Onpenenure
TUTp pactBopa komiuiekcona . (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yro takoe tpwioHn b? KakoBa ero poJib B Xe1aTOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU?

PaccuuTaiite maccy Tpwiona b, Heo0X0AMMOTo AJisi MPHUTOTOBJICHUS PAcTBOpPA, MOJSpHAs
KOHIICHTpaIus dKBuBajeHTa kotoporo 0,1 Monw/n u 00bem 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B 4yem cCyurHocTh XejaToMeTpuueckoro TutpoBaHus? Kakue cenbCKOXO034iCTBEHHBIC
00BEKTHI MOKHO aHAIU3UPOBATH TaHHBIM METOI0M?

Ha tutpoBanue 100 mu mpupomHoi Boasl morpeboBaiock 9,60 mi pactBopa TpuioHa b,
UMEIOLIEr0 MOJISIpHYIO KOHIeHTpanuio skBuBasieHTa 0,05 monb/n. KapOoHaTHas kKecTKOCTb BObI
paBHa 3,7 MMoIb/J1. Beruuciure o01Iyr0 U HeKapOOHATHYIO KECTKOCTh BOABL. (Omeem: 4,8 mmonv/n;
1,1 mmonv/n).

156. Yro Takoe MeTauI-MHAUKATOpbI? B KakoMm BHJE MX HUCHOJB3YIOT NPU TUTPOBAHUU?
Onummre BaxXHeHIIne METaI-UHUKATOPHI.

CocTaBbpTe ypaBHEHHS PEaKIM, JIEKAIUX B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOIO OIpeerne-
Hust kaTroHoB Ca’’ 1 Mg®" ipu coBMecTHOM MPUCYTCTBUU. YKaXUTE UHAUKATOP U MEPEXOJ ero OK-
pPacKky B TOYKE 3KBHUBAJEHTHOCTH (TOYKE CTEXHMOMETPUYHOCTH), a TakKe BeauuuHy PH, HeoOxonu-
MYIO JIJIS OIIpe/IeTICHHs YKa3aHHBIX KAaTHOHOB.

157. Ha uem ocHOBaHO (PMKCUPOBAHHE TOYKU IKBUBAICHTHOCTH (TOYKU CTEXHOMETPUIHOCTH)
B XEJIaTOMETPUYECKOM TUTpoBaHUHM? Kakue MOHBI MOXKHO OINpPEAENsTh METOJIOM KOMIUIEKCOHOMET-
puu?

Ha turpoBanuu 20,00 M pactBopa MgSO,4 u3pacxomoBano 21,22 M1 pacTBOpa KOMIUIEKCOHA
I11, MmonsipHasi KOHIIEHTpaIKs 3KBUBajeHTa KoToporo 0,02065 Moub/n. Onpenenuth KOHIIEHTPAIIHAIO
(B r/71) conu maruus B pactBope. (Omeem: 1,4062 2/n).

158. Yrto Takoe HKECTKOCTh BOJbI U KAKOBbI €€ Pa3HOBUIHOCTU?

PaccuuTaiite 00111y10 )KE€CTKOCTh BOJBI, €M Ha TuTpoBanue 100 mi ee pacxoxyercs 12,00 M
pactBopa TpuioHna b, MomsipHas koHIeHTpauus SkBuBajieHTa KoToporo 0,07500 monw/n. (Omeem:
9,0 mmonv/n).

159. Kakas ’ecTKOCTb BO/IbI ONPEAEIAETCS METOAOM KOMILIEKCOHOMETpUn? ONUIINTE XOJ] €€
OIIpEEIICHUS.

Paccunraiite MOJIIpHYIO KOHIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTa TpuioHa b, ecnu Ha TuTpoBanue 100
MJI IPUPOJHOM BOJbI U3pacxonoBaHo 10,86 mi pactBopa TpuiioHa b u onpesnenena ob1mas :KeCTKOCTb
BOJIbI, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu crnocobamMu MOXHO OCYIIECTBIATh KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE TUTpPOBAaHUE?
OxapakTepu3yiTe 3TH CIIOCOOBI.

Paccunraiite konuentpanuio (B r/1) pactBopa CaCl,, eciu Ha TuTpoBanue 20,00 mi ero us-
pacxomoBano 17,26 Mn pactBopa TpwioHa b, MoisipHas KOHIIEHTpalds SKBHBAJICHTa KOTOPOTO
0,06905 monw/n. (Omeem: 3,3068 &/n).

2.4. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHKE (PETIOKCMETPHS)

Kontponsnsie 3amanus Ne 161-170

161. Ha ncnonb30BaHUM KakWX peakliii OCHOBAHO OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THUT-
poBanne? Kakasg BenWUMHA SABJSIETCA KOJWYECTBEHHOM XApAKTEPUCTUKON  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIHHON CIIOCOOHOCTH OKUCIHUTENS M BOCCTAHOBUTEIS U KaK €€ PacCYUTHIBAIOT?

Kaxkas oxucnuTensHO-BOCCTAaHOBHUTENBbHAS MMapa o0JaaeT Hanbosee CHIIBHBIMA OKUCIUTEIb-
HbIMU cBoiicTBaMu? JlaliTe 000CHOBaHHBII OTBET.

a) Clo/Cl" (E°=+1,36 B),

6) MnO,"/Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe**/Fe** (E° = +0,77 B).

162. TlpuBeaute KpaTKyr0 XapaKTEPUCTUKY METOAOB OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO
TUTPOBAHUS.



Onpenennte MOJISIPHbIC MAcChl IKBUBAJICHTA OKUCIUTEINSI U BOCCTAHOBUTES, YIACTBYIOIIUX
B CJICIYIOIIECH pEAKIINU:

Na,SO3 + KMnO4 + H,SO4 — MnSO,4 + Na,SO4 + K,SO4 + HO

163. Kak BennunHa PH BiIuseT Ha OKUCIUTEIBHBIC CBOWCTBA IIEpMAaHTraHaT-HOHA?

HaBecky KMnQO,4 maccoii 1,8750 T pacTBOpuIN B MEpHOM KOJIOE M JTOBEIH 00BEM pacTBopa
Boz0M 110 500 mi1. Beruncnure MOSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA MMOJTYYEHHOT'O pacTBOpa s
peakuu: a) B KUCIOH cpene; 0) B menounoi cpeae. (Omesem: a) 0,1186 monv/n; 6) 0,07120 monv/n).

164. Ha yem 0CHOBaHO MIEpPMaHIaHATOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE?

Omnpenenure maccy maseneBoit kucnotel HyCo04[12H,0 , HeoOXoaumMon st IPUTOTOBIICHHS
500 M pacTBOpa, MOJISIpHAsl KOHIICHTpalusl SKkBUBaieHTa kKotoporo 0,2000 moinb/n. (Omeem. 6,3000
2).

165. Kakoii pacTBOp HCIOJB3YIOT B Kaue€CTBE TUTPAHTA B MEPMAHTAHATOMETPUM U KaK €ro
IIPUTOTABIINBAIOT?

Omnpenenure, kakas Macca KMnO, tpebyetcs s npurotosienus 500 mit ero pactBopa, Mo-
JsipHAst KOHIIEHTpanus dkBuBasieHTa koroporo 0,1000 moune/n (kucnas cpena). (Omeem: 1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBnMBalOT TOUYKY SKBUBAJICHTHOCTH (TOUYKY CTEXMOMETPUYHOCTH) B IIEpMaHTa-
HAaTOMETPUU?

Ha tutpoBanue 23,00 mn pactBopa maBeneBoil kucnotel HyCy04, MoMsipHas KOHIIEHTpAIUS
skBUBaiieHTa kotoporo 0,1200 momw/n, m3pacxomoBano 20,00 mi pacTBopa NepMaHTraHaTa Kayds
KMnO, . Onpenenure MOJISPHYIO KOHIIEHTpAIUIO 3kBUBajieHTa U TUTp pactBopa KMnOy4. (Omeem:
0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).

167. [ns ompeneneHus] KaKUX BEUIECTB HCIOJIB3YIOT MEPMaHTaHATOMETPUUYECKOE TUTPOBA-
Hue? IlpuBenure npumepsl.

Ha tutpoBanue cynndarta xenesa (1) uspacxogosano 15,00 mn pactsopa KMnO,, MmonsipHas
KOHIIEHTpaIusl 3kBuBajeHTa Kotoporo 0,05123 monw/n. Omnpenenure Maccy elie3a B PacTBOpE.
(Omeem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHoBaHO monomerpudeckoe TUTpoBaHue? KakoBbI ycIOBHUS BBIIOJHEHUS HO-
JIOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS?

Hagecka nona maccoit 1,2620 r pactBopeHa B MepHO# Kosi0e o0beMoM 250 mi. Onpenenute
TUTP U MOJIIPHYIO KOHLIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTa MOJIY4YeHHOro pactBopa. (Omeem: 0,005048 2/mn;
0,03978 monw/n).

169. Kak ycTaHaBIMBaIOT TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTU (TOUYKY CTEXHMOMETPUYHOCTH) B UOJAOMET-
pUYECKOM TUTPOBAHUU?

Ha tutrpoBanue mona, BeIAEIUBIIETOCS MPU B3aUMOAEHCTBUU Hoauaa kamus ¢ 12,50 mi pac-
tBopa KMnO,, Tutp kotoporo 0,001544 r/mu, m3pacxomoano 17,05 mur pactBopa THOCY/Ib(aTa Ha-
tpust Na S,03. Onpenenute MOISPHYIO KOHIIEHTpallMio SkBUBaneHTa pactBopa NapS,0s3. (Omeem:
0,03581 monv/n).

170. [1na onpeneneHust KakuxX BEIIECTB MCIOJIB3YIOT HojioMeTpuyeckoe Tutpoanue? Ilpuse-
JTUTE TIPUMEPBI.

K pactBopy cynbdara menu (Il) mpubaBunam pactBop noanaa kanusi. Beigenusmmuiics I, o1-
tutpoBanu 10,85 mi pactBopa tHocynbpara HaTpus, TUTp KoToporo 0,01205 r/mn. Onpenenure
maccy Meau B pactBope. (Omesem: 0,05255 2).



3.5 TecToBbIC 3a1aHUA

TecTsl gast TEKYIIEro KOHTPOJIsA

Tect 1. «XuMHUYECKHE CHCTEMEBD»

1. Kakas cosib 00pa3yercs mpu B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJICKYJI THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOM MOJIEKYJI0i OpTOHOCPOPHOI KHCIOTHI?

OTBeTHI:

a) ruapodocdar HaTpHS;

0) muruapodocdar HaTpus;

B) pocdar natpus;

r) ¢pocdaT ruIpoKCOHATPHUS.

2. BeiBequre hopmyiny anruapuaa xaopaoit kuciaotsl (HCIO,)
OTBeTHI:

a) Cl,0;

0) Cl,0s;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaK1Mu M3 MEPEUMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lVv)?
OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHU]] HATPHS,

0) consHast KUCIIOTa;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenurte creneHb okucieHus xpoma B KoCr,0O5
OTBETHI:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KakuMH U3 NEPEYUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyer ruIpoKCu HaTpus?
OtBersl:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUAPOKCH]T IIUHKA;

B) OKCH/] KaJIbLIUS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBercTByeT ruapodocdary KaibLus?
OTBeTHI:

a) Cag(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

r) (CaOH)3PO,.



7. Kakoe BemniecTBO 00pa3yeTcst Ipyu B3aUMOJICHCTBUM OKCH/Ia aTIOMUHHMS C THIPOKCH-
JIOM HaTpus?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJOPO/IA;
0) HaJIMYue HE3aMEILIEHHBIX NOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KaTUOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIIOTHOI'O OCTATKA.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIOTHI.
OTBeTHI:

a) NzOs;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBalOTCS COIM CEPOBOIOPOTHON KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbdarsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI;

') THOCYNb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJO0B OTHOCHUTCS] OKCUJ aJTFOMUHUA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUHN OAHON MOJIEKYIIBI TUAPOKCHIA KAJTHS
C OJIHOM MOJIEKYJI0i OpTOhHOCHOPHON KUCIOTHI?

OtBerTsI:

a) ¢ocdar xamms;

6) runpodocdar kamus;

B) nuruapodocdar Kanus;

T') arieTaT Kajusl.



14. C xakuMu U3 NEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT ruIpOKCU]] aTIOMH-
HUSI?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTtaBbTe OCHOBHYIO COJIb M€ U YTOJIbHOW KUCITIOTHI
OTBETHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO:;.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIICCTB PEarupyeT THIAPOKCH]T KaIus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUS.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUH BYX MOJIEKYJ THAPOKCUAA KATbLIUS C
OJIHOM MOJICKYJION CEPHOU KUCIOTHI?

OTBETHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer kene3o?
OrtseTsl:

a) TUJIPOKCHUJT HATpUS;

0) cossiHast KUCIIOTa,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTOU KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyer OKCUA LHUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTEIIEHb OKHUCJICHHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kakas ¢opMynia COOTBETCTBYET aHTHAPUAY XJIOPHOBATHCTOMN KUCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kaxas conb oOpa3yercs Ipy B3auMOICHCTBUU OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCH 1A KaJTHs
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakas kuciora oOpa3yeTcsi IpH B3aMMOICHCTBUH IBYX MOJIEKYI BOJIBI C OJTHOU MO-
nekynoit okeuaa docdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

6) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCHJ] LINHKA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

27. Kakas conmb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJICHCTBUN OHON MOJICKYIIBI THIPOKCHIA JTUTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.



28. BeiBeuTe hopMyTy aHTUIPUIA MAPTAaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJIEKYJI CEPHOM KUCIOTHI HEOOXOAMMO IS B3AUMOICHCTBHSI C OJJTHON MO-
JEKYJION THUAPOKCHAA MEIH ITPU 00pa30BaHUM KHUCIIOH COMH?

OrtseTsl:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

30. C xakuM¥ U3 MEPEUYNCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJT CEPBI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CKOIBKO MOJIEKYJI a30THON KHUCIIOTHI HEOOXOUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OHON
MOJICKYJION TUAPOKCH 1A MarHusI IPH 00pa30BaHUU CpeIHel comn?

OrtseTsl:

a)l, 6)2; B3, 14

32. BoiBeute GopMyIly aHTHIPHIA A30THON KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N2O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakast conp 00pasyercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCH/IA MATHHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHON KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

34. Kakas coyib 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUAN OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCHIa Oapust
C ABYMs MOJIEKYJIaMU CEPHOM KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) Kucas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHASI.



35. Uemy paBHa CTENEHb OKUCIICHUS CEPBI B AaHTUIPUC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C KaKUMH U3 IEPEUYHCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB OYAET pearupoBarh cepHasi Ku-
ciora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') KUCIIOPOA.

37. Ckoipko MoeKya pochopHON KHCIOTH HEOOXOAUMO IS B3aUMOJICUCTBHUS C OJTHOM
MOJICKYJION TUAPOKCH 1A KAIBLUS TIPU 00pa3oBaHuu TuapodocdaTa KaabIus?

OtBeTsI:

a)l; 0)2;, B)3;, )4

38. C xakuMH U3 NEePEUNCICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB OyIET pearupoBaTh OKCH]I Kalb-
us?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasl KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V) ;

T) Boja.

39. Kak Ha3bIBalOTCS COJIU CEPHOM KUCIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) CyabdUTHI; B) Cylb(}aThI; I') THOCYIb(ATHI.

40.C kaKuMH U3 MIEPEIHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IeT pearupoBaTh THIPOKCH/T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHAasl KUCIIOTA.

Tecr 2. «XuMHYeCKasA HIEHTHPUKAIHS

1. Kakoit uHauKaTOp MOJOMAET ISl THTPOBAHMS CEPHOM KUCIOTHI THAPOKCUIOM KaJHsi?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€eH;

0) METUJIOBBINA OpaH>KEBBIA;

B) deHondTaNCHH;

I') MYpEKCH].



2. Kakoii TuTpaHT Ha/10 BBIOPATh ISl ONPE/IETICHHS COIeP KaHNsI HOHOB KaJIbLIUs B PAaCTBO-
pe?

OTBeTHI:

a) COJIIHYIO KHCJIOTY;

0) TUAPOKCHJ HATPUS;

B) [IEpMaHIaHaT Kajus;

r) TpwioH b.

3. Kakum MeTo10M OnpeieiIioT coiepkaHue KaTnoHoB xeiesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMILJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomerpuu;

B) IIEpMaHTaHATOMETPUU;

I') HEUTpaIU3aLUH.

4. Kakoil U3 nepevynciIeHHbIX METOIOB HE OTHOCUTCA K MHCTPYMEHTAJIbHBIM METOJaM aHa-
nu3a’?

OTBeTHI:

a) ¢oromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) Xxpomatorpadus;

I') KOHAYKTOMETPUS.

5. Kakue nHIuKaTopbl OTHOCATCS K KUCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OtBeTnl:

a) METHUJIOBBII OpaH)KEBbIil;

0) METHJIOBBIA KPACHBIH;

B) MYpPEKCH];

I') XPOMOTEH.

6. ConepxaHueM KakuX HOHOB 00YCIJIOBJIEHA KECTKOCTh MPUPOIHON BOIbI?
OTBeTHI:

a) cyib(aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHaTOB.

7. Kakoif ”HAMKATOP MCIIONB3YIOT JUTS OTIPEICTICHUS COJIePKAaHUs MoIa B pacTBOpe?
OtBeThI:

a) XpOMOTEH YEpHBIN;

0) dpenondranenn;

B) JIAKMYC;

I) Kpaxmai.

8. Kakoif MOMEHT B X0/Ie TUTPOBAHHSI Ha3bIBAIOT TOUKON IKBUBAJICHTHOCTH?
OTBETHL:

a) OKOHYAHUE PeaKIlNH;

0) moOaBiieHHE WHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

r) no0aBJeHHE TUTPAHTA.



9. Kakue MOHBI MOKHO OIPEAETUTh METOJ0M KOMILIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS?
OTBeTHI:

a) TUapOKapOOHATHI,

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATHI;

') HaTpUsl U KaJlusl.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT JJIS1 ONPEICTICHHs COJIEpKaHUs N0JIa B pacTBope?
OTtBeTsI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS,

') Kpaxmall.

11. Kakoii U3 nepeurciaeHHbIX METOJJOB OTHOCUTCS K MHCTPYMEHTaIbHBIM METO/IaM aHallH-
3a?

OTBETHI:

a) MOTEHLIMOMETPUS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJOMETpUS;

') KOMIUIEKCOHOMETPHS.

12. B xakoil cpenie npoBOAAT onpeeneHne o01eil )KeCTKOCTH TPUPOTHON BOIbI?
OTBeTHI:

a) KHCJIOW;

0) xapakrtep cpezibl HE BIUSIET Ha OINPE/IEICHHUE;

B) IIICJIOYHOM;

') HEUTPaJILHOM.

13. B xakoMm MeTo/Ie aHaIM3a U3MEPSIEMOI BETTMUNHON SBISIETCS DJIEKTPOIHBINA OTEHITHAT?
OtBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) nonsIpuMeTpus;

B) pedpakromeTpusi;

I') KOHIYKTOMETpHSI.

14. Kakoil MHAMKATOP UCTONB3YIOT ISl ONPEAETICHHs COJIepKaHUs KaJblus B pacTBOpe?
OTBeTHI:

a) heHondTaneus;

0) XxpoMmoreH;

B) MYpEKCHUTI,;

I') Kpaxmail.



15. Kaxoii B KpUBOM TUTPOBAaHUSI COOTBETCTBYET CIIY4ar0 ONPENEICHHS KOHIIEHTpaluK
CHJIBHOW KHCJIOTBI CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM?
OTtBeThI:

EL} P‘H
7
0

v v

16. Kakoii Bu1 KpUBO# TUTPOBAaHHS COOTBETCTBYET CITydal0 ONpEaesICHIs] KOHIIEHTPAIUH
cJ1a00M KUCIIOTHI CUJIbHBIM OCHOBaHHEM?
OTBeTHI:

E.} pH

v v
17. B kaxoii cpesie Henb3s IPOBOAUTH HOJOMETPUUYECKUE OIIPEIECTCHUS?
OtBeThI:

a) KUCTIOM;

0) MIEI0YHOM;

B) HEUTpaIbHOM;

I') XapaKkTep Cpe/ibl He BIMSET Ha ONpe/ieieHue.

18. Kakoe ¢uznueckoe CBOWCTBO JIEKUT B OCHOBE pehpakTOMETPHUIECKOT0 METO/1a aHaIH3a
BEIIECTB?

OTBeTHI:

a) CBETOTOTJIONIEHHUE;

0) CBETOUCITYCKaHHUE;

B) DJICKTPOIIPOBOTHOCTB;

T') CBETOMPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHolIeHrEe Ha3bIBaIOT ypaBHeHueM Hepuera?

OTBETHI:

a
a)|=!; 6)E:Eo+ﬂln X
R NF A,y

B) Y =kxXx+b; r) D=¢Cl.




20. Kakoii Bu KpHBOM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIIYYar0 ONMPEEICHUS KOHIICHTPAIIUU
¢1a00r0 OCHOBAHUS CUJIBHOU KUCIIOTOM?
OTBETHI:

E.) pH

v v

21. Kaxkoii pacTBOp A00ABISIIOT K TUTPYEMOI pode Mpu ONpeeIeHUN COIepKaHus Kalb-
U ¢ MYPEKCHIOM JUist ojaepskanust pH=11-12?

OTBeTHI:

a) H,SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH,

B) 2 H NaOH,;

r') aMMUa4HbIN OydepHbIN pacTBOD.

22. B xakux MeTo/ax aHalu3a U3MepseMOW BEIIMYMHOMN SIBISETCS ONTUYECKas TIOTHOCTh
pactBopa?

OTBeTHI:

a) TutaMeHHast poTomeTpus;

0) OTOANEKTPOKOIIOPUMETPHSI;

B) MOJISIPUMETPHS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

23. Kakoit pacTBop J00aBIISAIOT K TUTPYEMO IpoOe Mpu oIpeaesieHuH 001Iel KeCTKOCTH C
XPOMOTEHOM JUTsl o iepkanus pH=8-97

OtBeThI:

a) rupokapOOHAT HATPHS;

6) ammuauHbIi OydepHbIit pacTBOD;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

I') TMAPOKCHUI HATpHsl.

24. Kaxkoii BUA KpUBOM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4alo ONpeAeNeHUs] KOHIICHTPAIIUU
CUJIBHOT'O OCHOBAHUS CUJILHOM KHUCJIOTOM?
OTBETHI:

EL) pH
7
0




25. Kakoif ”HIUKaTOp TMOIXOUT JJIsl OTIPEACIICHHS COJIEPIKAHUS KaabIns?
OTBETHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUIJIOBBII KPACHBI;

B) (heHONTANCHH;

') MypPEKCH/I.

26. B xakoMm Meroze aHalM3a U3MEPSEMOW BEITUYHUHOMN SIBISICTCS DJIEKTPOCOIPOTUBIICHHE
pactBopa?

OTBeTHI:

a) poroMeTpusi;

0) pedpakromeTpus;

B) NIOJIIPUMETPHS,

I') KOHTYKTOMETPHUSL.

27. Kaxoit MHIUKATOp TOIXOIUT JUIsl TATPOBAHUS YKCYCHOUM KUCIIOTHI THIPOKCHIOM Ka-
mus?

OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUJIOBBII KPACHBII;

B) (heHON(TANCHH;

I') MYPEKCH/I.

28. Kaxkas ¢opmyna COOTBETCTBYET KPHCTAILIOTHIPATY THOCYIIb(haTa HaTpus?
OtBeThl:

a) Na,SOy;

6) Na25203;

B) NaZSO4-10HZO;

F) Na25203-5H20.

29. Kakas okpacka pacTBopa B IE€pPMaHT'aHATOMETPUHN CBHICTSILCTBYET 00 OKOHYAHUU THT-
poBaHUs?

OTBeTHI:

a) KpacHasi;

0) sipKo po30Basi;

B) OecriBeTHas,

r) c1abo po3oBasi.

30. Kakoe cooTHOIIEHHE OMUCHIBAET OCHOBHOH 3aKOH CBeTOMOIUoNmeHus byrepa-
Jlam6Gepra-bepa?

OTBETHL:
RT, a
a)lzg; 6)E=EO+—|n OX;
R NF Ay

ol=1,-1076¢l. by D=eCl



31. KpuBasi TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTpATU3aIMH [TPEACTABISACT COOOM 3aBUCUMOCTb:
OTBeTHI:

a) pH or oObema TuTpanra;

0) pH OT KOHIIEHTpaIMK TUTPAHTA;

B) pH oT 06bema mpoOsr;

r') 00beM TUTPAHTA OT KOHIICHTPALMU TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTuB Ha3bIBAIOT TPUJIOH b?

OTBeTHI:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTa;

0) ATWIEHIMaMUHTETPayKCYCHas KUCIIOTa;

B) IByHaTpHUEBAsl COJIb STUJICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KUCIIOTHI;
I') KOMIUJIEKCOH I.

33. Kakue nHIMKATOPBI MTOAXOIAT JJIsE TATPOBAHUS TUIPOKCUIA HATPHUS COSTHON KHUCTIO-
TON?

OTBeTHI:

a) METUJIOBBIN OpaH>KEBbIN;

0) XxpomoreH;

B) (heHON(TANCHH;

I') Kpaxmail.

34. C KaKuM HHAMKATOPOM OTIPEACISIFOT OOIIYIO )KECTKOCTh TPUPOTHON BOIBI?
OtBeThl:

a) penondranenn;

0) MypeKcH;

B) XpOMOI'€H,;

I') METHUJIOBBII OpaH)KEBBIH.

35. Kpaxmai B kauecTBe MHIMKATOPa UCHOJIb3YIOT IPU OIPEICIIEHUH COAEPIKaHUS
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYJNIb(aTa HATPHUS;

I) IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kaxoii u3 mepeunciieHHbIX METOJIOB OTHOCHTCS K ONITHYECKUM METOJIaM aHan3a’?
OtBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJJOMETPHS;

I') cIeKTpooTOMEeTpHSI.

37. Kakast MepHasi ocy/1a He MOXeT OBITh MCIIOJIb30BaHa JJIsi TOYHOTO U3MEpeHus o0bema?
OTBeTHI:

a) MUMETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJ0a;

T') MEPHBIN UIMHJIP.



38. Kakoit peakTHB MOKHO HCIIOIH30BaTh ISl ONIPEACIICHHs] KapOOHATHOM KECTKOCTH MPH-
poaHOM BOBI?

OTBeTHI:

a) TUAPOKCU] HATPUS;

0) ThocynbdaT HATPHS;

B) COJISIHASI KUCJIOTA;

) coib Mopa.

39. Kakoe BeliecTBO MOXKHO HCIIOJIb30BATh JUIsSl IPUTOTOBIECHUS CTAHJAPTHOTO pacTBopa’?
OTBeTHI:

a) NaCl (4.x1.a., 00€3BOKEHHBIIA);

0) HCI (texn.4.);

B) Na,S,03 - n Hzo;

r) CH3;COOH.

40. ITox kapOOHATHOM KECTKOCTHIO TPUPOTHOM BOJBI TOAPA3YMEBAIOT COJICPKAHNE B pac-
TBOpE:

OTBeTHI:

a) TUAPOCYIb(ATOB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHJIOB;

') TLAPOKapOOHATOB.

TECTbI IPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUM

1. ®opmyna oxcuaa Kanus:

Omeemuwl:
a) HNO3; B) KZO;
0) CaO; r) KOH.

2. IlpuBenTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKas (hopmyrna kotoporo, AlCls:
Omeemeol.

a) kapOoHaT HATPHS; B) XJIOPHUJ AJTFOMUHUS;

0) cynbdar KambIus; T') OKCHUJ aTFOMUHUS.

3. lenounto sBASETCS:

Omeemul:

a) K0; B) CaSOy;
6) HNOs3; r) NaOH.
4. CepnHas KUCIIOTa IMeeT (POPMYITY:
Omeemul:

a) HNOg; B) H,SOy;
0) H,SOg; r) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:
Omeemul:

a) COy; B) Na,O:;
6) 503; I‘) P205.

6. K mpocTsiM BemmecTBaM OTHOCHTCS:



Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oy; r) KNOs.

7. CII0)XHBIM BEIIECTBOM SIBJISICTCS:

Omeemeul.

a) Ny; B) Al;

0) Oy; r) KNOs.

8. Hazosure mannoe coeaunenne SO3?

Omeemui:

a) OKCHJI CephI; B) cepa;

0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHI HATPHSI.

9. Kucnora, koTopast SBISIE€TCS HECTOMKOM U JIETKO pa3yiaraeTcsi C BBIIEICHUEM YIJIEKHCIIOTO ra3a —
3TO:

Omeemul.

a) HCI, B) H2COg;

6) H2804; F) HNO3.

10. Okcuny KanpIust COOTBETCTBYET (hopMyJa:

Omeemvl.

a) Kzo; B) K203;

0) Ca,0; r) CaO.

11. Ilpu auccounanuy OKCHJIa ATFOMUHMS 00pa3yrOTCsl HOHBIL:
Omeemul.

a) AI*" 1 30H; B) H u APF";

6) 2AI°** n 30%; I') OKCUIbI HE IUCCOLIMUPYIOT.

12. Tlpu B3aumopeiictBuu okcuza cepbi(VI) ¢ Bogoii oOpaszyercs:

Omeemol:

a) HCI; B) NaOH;

6) H,SOy; F) Na,SO,.

13. YriekucinoMy ra3zy cOOTBETCTBYET GopMya:
Omeemol.

a) HCI; B) NaOH;

0) K3POy; r) COs.

14. TIpu B3auMoAeHCTBUU OKCHJIA Kallusl C yrIeKucabiM razoM (okcuaom yriaepona(lV)) obpasyercs:
Omeempol.:

a) KCl, B) KQSO4;

6) K2C03, 1") K3PO4.

15. [Ipu TepMUYECKOM PA3IOKESHUH THAPOKCUIA MATHUS 00pa3yIOTCS:

Omeemul:

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg; r) MgO u COa.

16. I1pu B3auMoaeiCTBAM OKCHA KAJBIHSI U XJIOPOBOIOPOTHON (COISTHOI) KUCIOTHI 00pa3yroTCs:
OtBeThI:

a) CaC03¢; B) K>,SO4 1 HzT;

6) KC|O4 u H,0; I‘) C&Clz u H,0.



17. K CHJIBHBIM 3J€KTPOJIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemui:

a) HCI, B) CH3COOH;
6) HZCOS; F) HzS|O3

18. ITpu nuccounanuu cepHOil KUCIOTH 00pa3yIOTCs:
Omeemui:

a)H" u SO~ ; B) Na“ u OH " ;
6) 2H" u SO,*; r) H u NO3

19. lnccounanusi — 3To Mpouecc:

Omeemeol:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;
0) pacrmaja BEIIeCTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYECKOU PEaKIUH;

r) 00pazoBaHusi KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Okcuapl — 3TO:

Omeemul:

a) MPOCTHIC BEIIECTBA HEMETAILIIBI;

0) CIIO’KHBIC BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X DJIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KHUCIOPO/I;

B) CJIOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOJOPOa M AHMOHOB KMCJIIOTHBIX OCTaTKOB;
T') MPOCTHIC BEIIECTBA METAJLIBI.

21. Kucnora HNO; HassiBaercs:

Omeemui:
a) coJIsiHas;, B) a30THUCTAas;
0) a3oTHas; I') cepHasl.

22. Conu cepHOU KHUCIIOTHI Ha3bIBAIOTCA:
Omeemul.
a) XJIOPHJIbI; 0) cynbdusi; B) CyJlb(aThl; T) CyJb(UTHIL.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBIISIETCS:

Omeemui:

a) COy; B) Na,0;

0) H.0; r) ZnO.

24. K menoyamM OTHOCHUTCH:

Omeemvl.

a) AI(OH)s3; B) Zn(OH)y;

6) Mg(OH)3; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMoJieiicTBUM OKCH/a HAaTpusl C BOJOI oOpa3yercs:
Omeemeol.:

a) HCI; B) NaOH,;

6) H,SOy; F) Na(OH)z.

26. Tlpwm muccormaryy XJIopHIa HaTpUsl 00pa3yroTCs:
Omeemeol.:

a)Na" u OH’; B) K" uCl;

6) Na"uCl; r) 2Na" u SO4* .

27. Ilpu B3aMOIEUCTBUH CEPHOM KUCIOTHI C OKCHUIOM HATpUsl 00Pa3yrOTCs:



Omeemul:

a) Na;SO4 u H,0; B) NaCl u H;0;
6) Na,CO3u H,0; r) Na[AI(OH),4].
28. K KHCIBIM COJISIM OTHOCST:

Omeemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCOg3; r) Na[AI(OH),].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

6) KHCOj3; r) Na[AI(OH),].
30. dopMya ruapOKCUAA KaTbIUs:

Omeemul:

a) K,0; B) KOH;

0) Cay0; r) Ca(OH),.

31. HepacTBOpHMOii B BOAI€ KUCIOTOMN SBIISIETCS:

Omeemul:

a) HCl, B) HzSiOg;

6) H,SOy; F) HN03

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH); r) KOH.

33. KaTnoHbI Maruus U cyiib(aT-aHHOHBI 00pa3yIOTCS TPU JUCCOIUAIIH:
Omeemuwi:

a) MnSQy; B) CU(NO3),;

6) MgCly; r) MgSO,.

34. B peaknuio HeWTpaM3aIiy BCTYTIAIOT:

Omeemul:

a) OKCHJ 1 BOJIa; B) COJIb U IIEJIOYb;

0) OKCHJT U KHCIIOTa; I') KUCJIOTA U IICJIOYb.

35. T'unponusy He OABEPraeTcs:

Omeemul:

a) CU(NO3)2; B) K5SOy;

0) NasPOy; r) CH3COONHL;.
36. Ilpu aucconuanyy THAPOKCHIA KaJTHsS 00pa3yrOTCs:
Omeemubl:

a) H 1w OH; B) K" uOH;

6) Ca’ u OH™; r) H u SO~

37. MonsipHasi KOHIIEHTpAIHs PAaCTBOPOB PACCUUTHIBAETCS O (hopMyIIe:
Omeemul:



2 (6 — 6a) = m(e — 6a) 1100%:  6) C,, — m(e — 6a) ;
m(e — 6a) M (¢ —6a) -V (p — pa)
B)T(@—ea)zm; r) pH=-1gCy"
V(p— pa)
38. KHCIIOTHBIM OKCHUIIOM SIBJISIETCS:
Omeemul:
a) CO,;  0) Cao; B) Na;O; r) Al,Os.
39. Conu a30THOI KHCIIOTHI HAa3BIBAIOTCA:
Omeemul:
a) XJIOPHU/IBI; B) CyJb(daTh;
0) HUTpATBI; ') KapOOHATHI.

40. Conu COJIAHOM KUCIOTHI Ha3bIBAKOTCS:

Omeemul.
a) HUTPATHI, B) Cyib(aThl;
0) XJIOpUIBL; r) bocdaTsl.

41. K cpeiHuM coJiiM OTHOCSIT:

Omeemeul.

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCO;3; r) Na[AI(OH),].
42. Conu ocdatsl oOpa3zyer:

Omeemeol.

a) H3POy; B) HCI;

0) HNOsg; r) HySO,.

43. lllemo4u — 3T0O:

OTBeTHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMbBIE OCHOBAHMS,

0) — 9TO pacCTBOPUMbBIE OCHOBAHUS,

B) — 3TO MPOJYKTHI B3aUMOJAEHCTBUS MPOCTHIX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM;
') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. TTpu B3aUMOJICHCTBUM COISTHOM KUCITOTHI C THIPOKCHIOM Oapusi 00pa3yroTcs:
Omeemul:

a) BaSO,u H,0; B) Ba(N03)2 u H,0:;
6) BaC|2 un H,0:; F) BaC|2 u HzT.

45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:

Omeemul:

a) HCl, B) H28i03;

0) HNOsg; r) H,SO,.

46. Paz0baBneHHas cepHasi KUCIOTA B3aUMOJICHCTBYET C:
Omeemul:

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoopoHAS KUCTIOTA 00pa3yeT COMH:
Omeemeol.



a) cynbdarsl, B) CyNIb(UIbL;
0) cynbhUTHI; T') XJIOPU/IBI.

48. Boiopoaublil mokasaresab — 3TO:

Omeemui:

a) IECATUYHBIN JTIoTapr(M, B3AThI OT KOHIICHTPAIIMHA KATHOHOB BOJIOPOJIa B PACTBOPE;

0) OTpHIIATENBHBIN ACCATUYHBINA JIOTapu(M, B3SATHIH OT KOHLEHTPALUM KaTHOHOB BOJOpPOAA B pac-
TBOPE;

B) OTpULIATEIbHBINA NECATUYHBIN Jorapudm, B3ATHIM OT KOHIIEHTpPAI[MH T'MJIPOKCHI-aHHOHOB B pac-
TBOPE;

') KOHLEHTpPALK KaTHOHOB BOAOPO/Ia B pacTBOPE.

49. MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOTI'O BEIIIECTBA PACCUUTHIBACTCSA 10 (hopmysie:
Omeemul:

a)w(é—e6a) = M(e—sa) -100% ;

m(p — pa)

m J—
6)C,, — (6 —6a) :

M (6 —6a) -V (p — pa)
B)T(@ —e6a) = —m(g —6a) ;
V(p - pa)

r) pH=—lgCx"
50. B 0,1n. pactBope HCI BogopoaHblii TOKa3aTeb paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0) 1; B)7; 1)1l
51. CUJIbHBIM OKHCTTUTENIEM SIBIISICTCSI:
Omeemui:
a) H,0; ' B) Hy;
6) Kgcr207’ F) Mg
52. MeTuoBbIi OpaHkKeBbIH OKpPAIIMBACTCS B PO30BO-KPACHBINA IIBET B .......... cpezne.
Omeemol.
a) KUCIIOii;

0) HEHTpaNBHOI;
B) ILIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

53. T'unponus — 3TO MpoIiecc:

Omeemul:

a) B3aMMOJICHCTBHSI KHCJIOTBI C OCHOBAHHEM:;
0) pacmaja BelecTBa Ha HOHBI;

B) YCKOPEHHSI XUMHUYCCKON PEaKIINH;

I') B3aUMO/ICHCTBUS BEIIECTB C BOIOM.

54 pH=78B ........... cpene.
Omeemeol.

a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.



55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHI:
Omeemeol:

a) criocoOHbIe COXpaHiITh pH MOCTOSIHHBIM;
0) CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIMTOB;

B) TBEP/bIE PACTBOPHI (CIJIaBBI METAJLIOB);
r) pe3ko Menstomue pH.

56. OKHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEBHBIC PEAKIIUU — ATO PEAKIUH:
Omeemvl.

a) mpoTeKaromue 0e3 N3MEHEHHS CTCTICHU OKUCIICHUS;

0) MpoTEeKaIINE C U3MEHEHUEM CTENIEHU OKUCIICHUS;

B) IpoTeKkaromue 6e3 nsmMeHeHus pH;

T') IPOTEKAOIINE MEX]Ty KUCIIOTOW U OCHOBAaHUEM.

57. B 0,1H. pactBope NaOH BomopoiHbIil TOKa3aTeb paBeH:
Omeemvl.

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
58.pH=128B............ cpezne.
Omeemul.

a) KHCJIOM;

0) HEHTpaJIbHOI;
B) IICJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

59. 'uaponus no katuony (kucinas cpena, pH<7) mpoTekaer B pacTBOpE COJIU:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNQOsg; r) N2 SO,.

60. ®eHondranerH OKpaMBaeTcsi B MATMHOBBIN IBET B .......... cperne.
Omeemui:

a) KUCIIOif;

0) HEHTpaJIBHOI;
B) ILIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

61. I1pu pa3basnenun pH auneratHoro OydepHoro pactBopa:
Omeemui:

a) YMEHBIINUTCS;

0) yBETUYUTCS;

B) HE U3MEHHTCH.

T') CHavaJia yMEHBIIUTCS, a 3aTeM YBEITUIUTCSL.

62.pH=1B.......... cpene.

Omeemeol.:

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIbHOI;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeifTpanbHOIi cpejie BOJIOPOIHBINA OKa3aTelb PaBeH:
Omeemui:



a) 0; B) 7,

0) 1; r) 10.

64. IIpu nucconyanyu HATpaTa MarHusi 0OpPa3yrTCs:
Omeemul:

a) Mg®* u SO,”"; B) Mg®" 1 2NO;3 ;
6) Mg”* 1 20H : r) Mg* u 2NO, .
65. B peakuuu: Cu + 4HNO; (koni) — Cu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccTaHOBUTENB OTHACT .....
AJIEKTPOHOB.

Omeemul:

a) I¢; B) 3¢;

0) 28; r) 4¢.

66. K KOMIUIEKCHBIM CO€IMHEHUSM OTHOCHTCS:

Omeemul:

a) H,0; B) NaOH,;

6) HzSO4; F) Kz[Zn(OH)4]

67. CKOJIBKO T XJIOpUAA KaJHsl HAJO B3ATh, 4TOOBI mpurotoButh 100 r 3% pacTBopa?
Omeemeol.

a)lr; B) 10T

06)3T; r)30T.

68. CHUIIBHBIM BOCCTaHOBUTEJIEM SIBIISIETCS

Omeemul:

a) Mg; B) H,0;
6) H,SOy; r) HNOs3.

69. AueratHas OydepHast CMECh COCTOUT U3:
Omeemoi.

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) HCI + KClI,

B) NH,OH + NH,CI;

r) HNO3; + KNO:s.

70. TIpu B3aMMOAECUCTBUU COJITHOM KUCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemuwl:
a) ZI’IC|21/I HzT; B) ZnC|2PI H,0;
6) ZnSO4u H,0; r) ZNnSO4 1 Hat.

71. Tlpu B3auMOAEMCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C TUAPOKCUAOM HATpus 00pa3yroTcs:
Omeemul:

a) Na2804n HZO; B) NaN03I/I HQO;

6) NaHCO3; u H50:; F) Na[AI(OH)4] )58 HzT.

72. I'mapoinn3 1o aHuony (1ienouHas cpena, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNQOsg; r) Na,CO:s.

73. Ilpn nobGaBiaeHUH HEOONBLIOrO KOJIMYECTBA COMSTHOW KucaoThl pH anerarHoro OydepHoro pac-
TBOpa:



Omeemul.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUUYUTCS;

B) HE UBMCHUTCS;

') CHaYaJia yBeIUIHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. TIpy B3aMMOJACHCTBHU CEPHOMN KUCIIOTHI C THIPOKCHIOM KaJIus 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) K>SO, u H-0:; B) KNO3zu H,0;
6) CaSO,u H,0; F) K,SO,4 1 HzT.
75. YroapHas KHCIIOTa 00pa3yeT COJIH:

Omeemul.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI;
0) xJ10pUIBI; r) hocdartsl.

76. OKMCIIUTEIIN — 3TO:

Omeemui:

a) — 3TO BEIIECTBA, OTJAAIOINE DICKTPOHBI;

0) — 3TO BelIeCTBa, IPUHUMAIOIINE SJIEKTPOHBI,

B) — 9TO BEIIECTBA, M OTJAIOIINE U IPUHUMAIOIINE ICKTPOHBI;
') — 3TO BEILIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOIIUE C KUCIOTaMH.

77. Ilpu noGaBiieHUH HEOOJBIIOIO KOJIMYECTBA THIPOKcHaa Hatpusi pH arerarnoro 6ydepHoro pac-
TBOpA:

Omeemvl.

a) YMEHBIIIUTCS;

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MEHHTCS,

T') CHavasia yBEeJIMYUTCS, a 3aTeM YMEHBIIIUTCSI.

78. BoccTraHOBHATEIN — 3TO BEIECTBA:
Omeemui:

a) OT/AOIINE AIIEKTPOHBL;

0) MPUHUMAIOIINE YJIEKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCITOTAMU;
T') IOJIBEPTarOIIUECS THAPOIIU3Y.

79. Tlpu B3auMOAEHCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCHIOM KaJbIIHs 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) CaSO,u H-0:; B) C&(NOg)g u H,0:;
6) CaCl,u H,0; F) C&(NOg)zI/I H2T.
80. MonHoe nmpou3sBeIeHE BOJbI PABHO:

Omeemeol:

a) Kw=10"" B) Kw= 10"

6) Kw=10"""; r) Kw= 10",

81. Cpenn 0TBETOB HAIMTE MPABHIIEHOE TIPOIOJKCHUE OTIPEISIICHIS
Tumpumempuueckuii Memoo aHaIU3a OCHOBAH HA USMEPEHU. .

a) MaccChl OCAXJICHHOU (POPMBI OTIPELIISIEMOTO KOMITOHEHTA

0) oObeMa raza, y4acTBYIOIIETO B PEaKIUH C ONpeIesIIeMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOUYHBIX 00BEMOB PEATUPYIOIINX BEIIECCTB



I') IJIOTHOCTH PacTBOpa, COAEPIKALLErO ONPEAEIAEMbII KOMIIOHEHT

82. K TouHOI MepHOIi 1TOCYyIe OTHOCAT
a) OFOPETKH, MTUIIETKU, MEPHBIE KOJIOBI
0) IPOMBIBAJIKH, YACOBBIE CTEKJIA

B) MEpHbIE LIMIMH]PbI, MEH3YPKU

I') KOJIOBI 1711 TATPOBAHMS

83. TpeboBanueM, KOTOpPOE HE MPEABSABISACTCS K CTAHJAPTHBIM BEILIECTBAM, SIBIISETCS
a) yCTOHYMBOCTH ITPHU XPaHECHUN

0) U3BECTHBIN CTEXMOMETPUUECKUN COCTAB

B) JICTY4YECTh

') OTCYTCTBUE NpUMeceit

84. Touka SKBUBaJIEHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAHUE PEaAKINH

0) no6aBeHNE HHANKATOPA

B) 0TOOp MPOOBI

r) 100aBJI€HUE TUTPAHTA

85. To4HOCTh B3BEIIMBAHUS Ha AHATMTHYECKHUX BECax
a)0.lr

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

86. ITponomkute onpenencHue: Kuciomuo-ocHo8HOe MUmposanie 0CHOBAHO HA PeaKyuu. ..
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HeHTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAaHOBJICHHUS

87. B KHCIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHHUHU MCTIONB3YIOT HHIUKATOPHI
a) METHJIOBBII OpaHXXeBblil, (heHoIPTaNIeHH

0) XpoMOTreH YepHbIN, MypeKCUT

B) Mypekcus, heHoadpTanenH

I') Kpaxmall, MeTUJIOBBIA OpaHKeBbIN

88. B kauecTBe CTaHJAPTHOTO PACTBOpA JUIS OINpPEACICHHS KOHIICHTPAIMHU IIEeT0YeH HCIOIB3YIOT
pacTBop

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) CONSHOM KHUCTIOTHI

B) TpuiioHa b

T') IIIaBEJICBON KUCIIOTHI

89. KpuBas TuTpOBaHMs — 3TO

a) rpad vk 3aBHCUMOCTH U3MeHeHus pH oT o0bema, 100aBICHHOTO TUTPAHTA

0) oTpHULIATENIbHBINA AECATUUHBIN JTOrapu(M, B3SITHIH OT KOHIIEHTPAILlMN KaTHOHOB BOJIOPO/a B pac-
TBOpE

B) OCHOBHAs pacueTHas (popMyiia B THTPUMETPUHU

T) TOCTENCHHOE JT00ABJICHHE TUTPAHTA K AHAIUTY



90. TUTPUMETPHUECKUI METO] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPaHEHUs MACChI BEIIECTB

0) 3aKOHE MOCTOSIHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

I') IEPUOJUYECKOM 3aKOHE

91. UnaukaTopoMm Ui TATPOBAHUS CEPHON KUCIIOTHI TUAPOKCUIOM Kalus SBISETCS
a) XpoMoreH

0) kpaxmai

B) deHONTATCHH

') MypEKCH]L

92. lyis TUTPOBAHUS THIPOKCH A KaTHS COISTHONW KUCIOTON MOIXOAUT WHIAUKATOP
a) XpoMoreH

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) Kpaxmal

') MypeKCH]L

93. KapOonaTHast (BpeMeHHasl) )KEeCTKOCTb PUPOIHON BOBI 00YCIOBICHA IIPUCYTCTBHEM
a) cynb(aToB U XJIOPUOB

0) KATUOHOB KaJIbIUSI U MarHus

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') rTUApoKapOOHATOB

94. TuTpaHTOM M MHIMKATOPOM IIPH ONPEACICHUN KapOOHATHOH (BPEMEHHOM) KECTKOCTH MPUPO-
HOM BOJIBI SIBJISIOTCS

a) COJIIHAs KUCJIOTAa U METHIIOBBIM OpaHKEeBbIN

6) TpuioH b u xpoMoreH uepHsbIi

B) TpuioH b u mypekcup

I') THOCYb(AT HATPUS U Kpaxmail

95. Ilponmomxute onpeeneHue:

Komnnexconomempuueckoe mumposarie 0CHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HelTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

96. OOmas XKeCTKOCTh MPUPOTHOI BOJIBI 00YCIIOBIIEHA COJICPIKAaHUEM
a) cyab(haToB U XJIOPUIIOB

0) KAaTHOHOB KaJIBITUS U MarHHs

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

') KATHOHOB HATPHUS U KU

97. TuTpaHTOM IS OTIPEICIICHHSI OOIIEH )KeCTKOCTH TIPUPOTHOM BOIBI SABIISCTCS
a) coJIsTHasl KUCJIoTa

0) TUAPOKCHU HATPHUS

B) MIEpMaHTaHaT Kaus

r) TpwioH b

98. Ompenenenne oOIIEH KECTKOCTH MTPUPOTHOI BOJIBI TPOBOIAT B
a) KUCJIoH cpenie



0) XapakTep cpe/ibl He BIUAET Ha ONpeIeIeHNe
B) IICJIOYHOU cpejie
') HEUTpAJILHOU cpene

99. MunukatopoM AJisi onpeeseHus 001Iel KeCTKOCTH IPUPOAHOI BOABI SIBISAETCS
a) ¢penondranenn

0) XpOMOIeH YepHBIiI

B) MYPEKCH]T

I') Kpaxmail

100. PactBOpoM, 100aBIsieMBbIM K TUTPYEMOii Ipo0e MpH OIpeesIeHu 00IIel JKECTKOCTH C XPOMO-
reHoM Juist noaaepxkanus pH=9, sBnsercs

a) XJIOpUJ HaTpHUs

0) ammuauHbIi Oy(epHBIH pacTBOp

B) CEpHas KUCJIOTa

I') TUIPOKCUJI HATPUS

101: IMpu onpeneneHuu OOIIEH )KECTKOCTH BOJIBI B TOUKE SIKBUBAJICHTHOCTH OKpacka pacTBOpa MEHs-
eTcs

a) OT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT KeNTOoM K OpaHKeBOU

B) OT BUHHO-KPACHOH JI0 CHHE-3€JICHON

T') OT cHHE-(UOJIETOBOM K OSCIIBETHOU

102. TutpanTOM 7151 ONpEACITICHUS COJCPKAHNS HOHOB KAJIBIHSI B PACTBOPE SIBIISIETCS
a) COJIIHAas KHCIIOTa

0) TUAPOKCHU HATPUS

B) MIEpMaHTaHaT Kalus

r) TpwioH b

103. [y onipeneneHust coaep kaHusi KATHOHOB KaJbIIUS B PACTBOPE UCIOIB3YIOT HHAUKATOP
a) XpOMOT'€H YepHBIi

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) peHon¢ranens

') MypEKCH]T

104. TIponomkuTe onpeaeIcHue:

OxuciumenbHO-60CcCManHo8UmMeNbHOEe MUMPOBAHUE OCHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsI

0) HelTpanu3auuu

B) OCaX/ICHUS

T') OKUCJICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

105. UuaukaTopoM B IepMaHTaHATOMETPHUH SIBIISETCS
a) ¢penondranenn

0) TUTPaAHT — EpMaHTaHaT KaJlus

B) Kpaxma

I') XpPOMOT€H Y€pHBIi

106. OxucnuTeNnsHO-BOCCTAHOBUTENHHOE TUTPOBAHKE TIPOBOJIAT B:
a) KUCJION cpefie
0) xapakTep cpefibl He BIHSIET Ha ONpeIeTICHIE



B) IIEJIOYHOU cpejie
T') HEUTpaIbHOH cpele

107. B nepmaHraHaTOMeTpHUH MPU JTOCTHKEHUU TOUYKH SKBUBAJIEHTHOCTU OKpAacKa pacTBOpa MEHSET-
cst

a) oT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT JKENTOMN K OpaHKEeBOMI

B) OT KPacCHOU K OpaHKEBOM

T') OT cuHEe-(UOJIETOBOM K OECIIBETHOU

108. NumukaTopoM st OnpesieieHns CoAep KaHus Ho/ia B pacTBOPE SIBIISAETCS
a) XpOMOT€H YEPHBIi

0) benondranenn

B) JIAKMYC

I') Kpaxmail

109. Jlost onipenenieHust CoepIKaHUs 0/1a B PACTBOPE UCTIONB3YIOT
a) CEpPHYIO KHCIIOTY

0) dbenondranenn

B) THOCYNb(haT HATpUs

T') Kpaxmail

110. IIpu HoTOMETPHUYECKOM THTPOBAHUH OKpacka KpaxMaya B MOMEHT SKBUBAJICHTHOCTH MEHSETCS
a) OT OECIIBETHOM K PO30BOit

0) OT KeNTOM K OpaHKeBOI

B) OT KpaCHOM K OpaH)KEBOU

T') OT cuHEe-(UOJIETOBON K OSCIIBETHOM



3.6 TunoBble CUTYaTUBHBIE 32 IaHUS

Paznea 1
Pemienne cMTyaTMBHBIX 3a/1a4
Bapuant Ne 1

1. HantmcaTh B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM W MOJIEKYJISIPHOIM (pOpMax ypaBHEHUS pEaKIUi, MPOTEKAIOIINX
710 00pa30BaHUs CPEIHUX COJICH, MEXIY BEeIECTBAMU:

a) HUTpAT IWHKA + TUAPOKCH]] KaJTUS;

0) THIPOKCH]T KaIIbIUs + CepHasi KUCIIOTa.
2. Paccumrars pH, pOH, [H'], [OH] ans 0,1 M pacreopa HNOs3.
3. CocTaBbTe MOHHBIE U MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS THIIPOJIN3A XJIOPUIA MATHUS, YKAKHUTE PEAKIIHIO
Cpezbl B pacTBOpE.
4. ITonbepure k0d(h(HUIUEHTHI K YPABHCHUIO PEAKIIUU:

CuS + HNO3; —» CU(NOg)z + H,SO4 + NO, + H,0O

5. CoctaBbTe OpMYTy KOMILIEKCHOM CONIM — reKcaxyioporuiatuHaTa(+4) kanus. YKaxuTe KOMILICK-
cooOpa3oBarenb, €ro CTENeHb OKUCICHUS, JIMTAaHIbl, KOOPJMHAMOHHOE YHCJIO, BHYTPEHHIOI M
BHEIIHIOK c(epbl KOMIUIEKCa, HAITUIIIUTE CXEMY JIMCCOIIUAIIMH ATOH COJIH.
6. BplumcianTe MaccoBylO JIOMIO KPUCTAJUIOTHAPATa B PACcTBOpPE, NMPHUTOTOBICHHOM pacTBOpeHueM S0r
BaCl,-2H,0 B 111 BOEL.
7. Onpenenure MOJspHYI0 KoHueHTpauuto 40% pacTBopa CepHOW KUCIOTHI, MIOTHOCTh KOTOPOTO
1.31 r/em®,
8. Ompenenute HOpMaNbHYIO KoHIEeHTpanuio 20% pactBopa opToochOpHON KUCIOTHI, TUIOTHOCTh
KOTOPOTO 1.1r/eM®,
9. B 500mn pactBopa pactBopeHo 128r NaSO4 10H,0. Onpenennre MOJISPHYIO KOHIICHTPAIHIO
0E3BOTHOM COJIM B PacTBOPE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpAllUsl pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI mocie godasinenus 200 mi Boasl K 11
70% pacTBOpa MIOTHOCTHIO 1.61r/cM®,

Bapuaunt Ne 2

1. Hanumwure MoneKynspHble U MOHHBIE YpaBHEHUS PEaKLUil MMOy4yeHHUs KUCIIBIX COJiel, o0pasyro-
HIMXCS IPU B3aUMOJICHCTBUM TUApOKcUa 0apust U opToPpocHOpHON KUCIOTHI.
2. pH = 4. Onpenemuts pOH, [H'], [OH]. VkasaTs xapaxTep cpebL.
3. CocTaBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE YPAaBHEHUS THIPOJIN3a CyIb(UTA HATPUS, YKAKUTE PEAKLIUIO
CpeJlbl B pacTBOPE.
4. TlonGepute K03PHUIMEHTHI K YPAaBHEHUIO PEAKIUU:

KMnOy4 + NayS + H,SO4 — K,SO4 + MnSO4 + NapSO4 +H,0
5. Jladite Ha3Banue komiuiekcHoMy coennHeHnio Ks[Fe(CN)g]. Ykaxure koMIuiekcooOpa3oBareb,
€ro CTENeHb OKHUCIICHUS, JIMTaHAbl, KOOPAMHAIIMOHHOE YHUCIIO, BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIOK CQEpbI
KOMIUIEKCA, HAIMIIUTE CXEMY AMCCOLUALMYN U PEAKIUIO TIOJIyYEHUS 3TON CONH.
6. CKOJIBKO TPaMMOB TIEJI04YH ¥ BOIBI conepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa monspHas koHueHtpauus 12% pactBopa KOH, ecnu ero mnorHocts coctasisger 1.11
r/em®?
8. B Boge pactBopuim 20 r Ba(OH),. O6vem pacTBopa oka3zaincs paBabiM 400 mi1. Onpenenure HOpP-
MaJIbHYIO0 KOHIIEHTPALMIO pacTBOpa.
9. OmpenenyTe MacCcoBYIO JIONIO THAPOKCH/IA KAIBIIUS B PaCTBOPE, JUI KOTOPOTO MOJIpHas KOHLIEHTpa-
1Ms1 SKBUBaJIEHTa paBHa 2.0Moib/11, a TioTHOCTh 1.03r/Mi1.
10. KakoBa KOHLIEHTpaLys pacTBOpa MOJy4eHHOro cMmemeHnueM 2kr 15%-noro u 1.5kxr 30%-Horo
PacTBOPOB TUAPOKCHIA Oapusi?



BbinoiHeHHe CUTYAaTHBHBIX 321aHU I
Jlabopamopnas paooma Ne 1
IMosryyeHue U CBOMICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BelIeCTB

Onwvim 1. IlosryyeHue U CBOIICTBA OCHOBAHUIA

a). [lonyuure TpyaAHOPACTBOPUMOE OCHOBAHHUE B COOTBETCTBUM CO CBOUM BaPUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
Mg(OH), Ni(OH), Co(OH);

OCHOBdHUe

%K
Fe(OH)g

J11st 3TOr0 BO3EMUTE IPOOUPKY IMMOMECTHUTE B Hee 5-6 Kamnelb Heo0xomumoi comu. Jlo6aBbTe B IPOOHPKY
PacTBOp IIEJTIOYM JIO BBIMAACHHS OcaaKa. [I[poOMpKH ¢ 0CaKOM COXpPaHUTE IS CICTYIOIIEro KCIIepH-
MEHTA.

3aganmne: CocTaBbTe MOJICKYIISIPHOE YpaBHEHHE PEaKIMU. 3aluIInTe CBOM HaOmoaeHus. Ha3oBute
CIOCOOBI TOJTYYEHHsI OCHOBAHUM.

5) K MOJIYYCHHOMY B MPCABIAYIICM OIIBITC OCHOBAHUIO I[O68.BBT€ PaCTBOP KHUCJIOTBI B COOTBECTCTBHUHA
CO CBOMM BAapHUAaHTOM 0 paCTBOPCHUA OCaaKa.

Bapuanm 1 2 3 4

H2SO4 HNO3 HCI CH3;COOH

Kuciaoma

3ananme: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHME PEaKIMH. 3anmuIINTe cBou HaOmtoaeHus. [lepeunc-
JIUTE XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHI.

Onvim 2. llonyyeHnne U CBOMCTBA KUCJIOT

a). IlosryunTe KUCIOTY B COOTBETCTBUHM CO CBOMM BapHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

H2C03 HgSIOg H2MOO4

Kuciaoma

* CHsCOOH

Jist 5TOro BO3pMHUTE MPOOUPKY TOMECTUTE B Hee 5-6 kamens HeoOxoaumon comu. J[o6aBbTe K pac-
TBOPY COJIM XJIOPOBOJIOPOTHYIO WIIM CEPHYIO KHCIIOTY J0 BBINMAICHUS OCAIKa, BBIIEICHUS Ta3a WIN
MOSIBJICHUS XapakTepHoro 3amaxa. [Ipu momyuyeHuun MONMOIAEHOBOM KHCIOTHI peareHT CIenyeT J0-
0aBIIATE II0 KaruisiM, TakKk Kak B N30BITKE CUIIBHBIX KHUCJIOT TPYAHOPACTBOPpHUMAA MOJ'II/I6I[CHOBa$I KH-
CJIOTa PacTBOPSETCS C 00pa30BaHUEM AIlUIOKOMILIIEKCOB.

3ananmne: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHUE PEaKIMH. 3alUIIUTe CBOM HaOmoaeHus. HazoBure
CIIOCOOBI OTYyYEHUS KUCIIOT.

0). Ilomecture B mpoOUpKy 5-6 Karenb KUCIOTHI B IPOOUPKY U 100aBbTe 1 Karullo HHAMKATOpa B COOT-
BETCTBUM CO CBOMM BapHMaHTOM, OTMEThTE LIBET MHIMKaTtopa. Kakoi xapakrep cpeipl HaOmonaercs B
pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3 } CHgCOOI-V| H,SO, HCl
UHOUKAOD METHIIOBBIN METHIIOBBIN
. . ¢benon-dpranenn | ¢denon-Pprasenn
OpaHXEBBIH OpaHXEeBbIi

B ciryuae momydenus ruapokcuna sxenesa (1) minm yKecycHON KUCIIOTHI HACBITBTE B TPOOHPKY 2-3
IIMaTelNs KPUCTATMYECKOM CONU U 100aBbTe HECKOIBKO Karlelb AUCTUIIIIMPOBAHHOM BOJIBI, IEpeMe-

IaiTe.




Jlo6aBiisis IO KaruisiM pacTBOP ILLIEJIOYN CIEAUTE 32 U3MEHEHUEM LIBETa MHIUKATOPA.
3apanme: CocTaBbTe MOJIEKYIIPHOE YpaBHEHUE peakUUy. 3alulIuTe U 0ObsICHUTE CBOU HaOIro/e-
Hus. [lepeuncinre XuMu4ecKre CBOMCTBA KUCIIOT.

Onwvim 3. Ilosyyenne am(poOTepHbIX THAPOKCHI0B U MX OTHOILIEHHUE K OCHOBAHHUSAM U KHCJIOTaM.
[Tonyuynte aMmpOTEPHBINA THAPOKCHI B COOTBETCTBUH CO CBOMM BAPHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
ameonum Pb(OH); Zn(OH), Al(OH)3 Cr(OH);
Kucioma CH3;COOH HCI HNO3 H»SO,4

s sroro x 3-4 xamisaM cosid aM(OTEpHOTO 3JeMEeHTa B MpoOupKe H00aBbT€ HECKOIBKO Karelb
pacTBopa 1ienoyu 10 o0pa3zoBaHus ocajaka. [IoBTOpHuTe SKCIIepUMEHT BO BTOPOH mpodupke. B oy
poOUpKy N00aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBHH CO CBOMM BapHAaHTOM), B APYTYIO — THIPOKCH]I KaJlus
JI0 paCTBOPEHUS OCAIKA.

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS peakUil MMOJIy4eHUs U B3aUMOJecTBUS aMpoTep-
HOTO THJIPOKCHA C KHCJIOTOW M OCHOBaHMEM. 3anHIIuTe cBOoM HaOmoneHus. HazoBute crocoOs! mo-
JTy4eHUs: aM(POTEPHBIX TUAPOKCUAOB U MEPEUUCINTE UX XUMUUYECKHUE CBOICTBA.

Onvim 4. Ilory4eHune U CBOMCTBA COJICH.

a). HCHOJ’II)?;Y?I HMCIOIIUCCA HAa ITAaTUBC PCAKTHUBBLI, ITOJIYYHUTC COJIb B COOTBCTCTBHMU CO CBOMM Bapu-
AHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

COJlb C03(PO4)2 Pb|2 BaCrO, N iCOg

3aganue: CocTaBbTe MOJIKYJISIPHOE YpaBHEHHE PeaKkIUu. 3anuiiuTe cBou HaOmoneHus. [lepeunc-
JMTE CTIOCOOBI TIOTYYEHUS COJICH.

6) HpOBeI[I/ITe B np06HpKe B3aHUMOJECHUCTBHE PCAKTUBOB B COOTBCTCTBHUU CO CBOMM BApUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
, NiSO4 FEC|3 Pb(NO3)2 CuSOq
pearmusy! K2COs NaOH H2S04 Fe

3ananme: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHE PEaKIMK. 3anmuuiuTe cBou Habmonenus. [lepednc-
JIATE XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
Paznen 2

Pemenne cuTyaTHBHBIX 32124
Bapmuanr 1

1. Beruucnurte MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BEUIECTB:

a) Ba(OH),; 6) CuSO,-5H,0;

B) NHj3 B peakiiuun NH3; + O, = N, + H,0.

2. Haecky H,C,04°2H,0 maccoii 0,6000 T pacTBopmim B MepHOU Koyi0e BMecTHMOCTRI0 100,0 mit.
Ha tutpoBanue anuksotsl 20,00 M1 momy4eHHOTO pactBopa uzpacxogosano 18,34 ma NaOH. Ompe-
JeTUTh MOJIIPHYIO KOoHIIeHTparuio pactBopa NaOH u ero tuTtp.

3. Paccuntare kapOOHATHYIO )KECTKOCTb BOJIbI, €CIIM Ha TUTPOBaHUE aTUKBOTHI 200 MJI IPUPOAHOIMA
BOJIBI M3pacxoaoBaHo 8,43 mut 0,1012H. pacteopa HCI.

4. TTocTpouTh KpUBBIE KUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTpoBaHus 0.2H. pactBopa CH3COOH 0.1H. pactBo-
pom NaOH, yka3aTh 00JIacTh CKa4Ka TUTPOBAHUS H ITO100paTh MHIUKATOPEI.

5. Ha turposanue 25,00 mn pactBopa Ca(OH), uspacxomosano 10,81 mn 0,1 u pactBopa HCI. Ka-
Kyl0 HOPMaJIbHOCTh W MOJSIPHOCTh HMMEET aHanmm3upyeMbiid pacTBop? CKOJBKO TpaMMOB
Ca(OH); conmepxutcs B pactBope?



Bapuanr 2

1. Beruucnure MOJIIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA AJI BELIECTB:

a) H3POy; 6) FeSO,4-7H,0; B) SO, B peakuun 250, + O, = 2S0s.

2. CKOJIbKO TPaMMOB TIepMaHTaHaTa Kajaus moTpedyercs aist npuroroieHus 750 mu 0.05H. pacTBo-
pa? PeakTHB HCIIONB3YIOT B OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENILHOW aHATUTHYECKON peakluu, (pakrop
skBuBajieHTHOCTH KMnQO,4 paBen 1/5.

3. Paccumntarp 00I1yIO )KECTKOCTh BOJBI, €CIM HA TUTPOBAHUE aTMKBOTHI 150 M1 mpUpOIHOI BOIBI
mu3pacxonosano 10,05 miu 0,0512141. pactBopa Tpuiiona b.

4. TTocTpouTh KpUBBIE KUCIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHus 0.3H. pactBopa NH,OH 0.15H. pacTBOpom
HCI, yka3zats 001acTh CKauKa THTPOBAHMS M [T0100paTh MHIUKATOPEI.

5. Berauciauts 006eM p-pa HNO; ¢ kornenTparueit 0,065 Moib/11, HEOOXOAMMBIH /Il TATPOBAHUS
pactBopa, conepkamiero 0,1 r rugpokcuia Kaius.

BbinoJiHeHHe CUTYATHBHBIX 3aJ1aHU I
JlaGopaTopHnas padora Ne 1

Omnpenesienue coaep:xkanus xkeses3a (III) B pacreope
($hoT03/1eKTPOKOTOPHMETPUYECKHUM METOA0M

Cywinocms memooa. Vions! xenesa (l11) oOpa3ytor ¢ THoLMaHAT-MOHAMU HHTEHCHUBHO OKpa-
IIEHHOE KPOBaBO-KPAaCHOE KOMIUIEKCHOE COEMHEHUE, UMEIOIIEE MEPEMEHHBIN COCTaB B 3aBUCHMO-
CTH OT KOHIICHTpAIlMH THOLMAHAT-HOHOB. XMMHU3M IPOIIECCa BBHIPAXKACTCS, HAIPUMED, CIEIYyIOIIen
peaKuuei:

Fe**+6SCN- <=2 [Fe(SCN)l*

MHTEeHCMBHOCTD OKPACcKH BO3pPACTAET C yBEIMYCHHEM KOHIIEHTPALUMK THOLMAaHAT-UOHOB. [lo-
ATOMY JUIsl BBIIIOJIHEHNS OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIOTJIOLIEHUS ONPEEIIEHUE CIIEAYET IPOBOJAUTD IIPU
0ombIIOM HM30BITKE THOIMAHATa Kanusa. Kpome Toro, BCIeNCTBUE THAPOIU3a PACTBOP COJH Kee3a
(II1) comepUT OTHOCUTEIHHO MaI0 HOHOB Fe**. JobaBiienne e CUIbHON KUCIIOTHI MOAABISET TH/I-
pOJIu3 U, CIEN0BATENIBHO, YCUIIMBAET MOJIYYaEMYIO B PE3yJIbTaTe PEaKLUU OKpacKy pactBopa. Iloka-
3aHO, YTO Hambosee yCTONYMBON OKpacka MOJy4aeTcsl B MPUCYTCTBUU a30THOM KHUCIOTHL. B cBs3M ¢
JIOCTaTOYHO CJOXHBIM XapaKTepPOM IMPOTEKaHHUs HUCCIEAyeMONH XMMHUYECKOH peakiuu HeoO0X0aAuMOo
(doToMeTpHUpOBaTh PACTBOPHI CPA3y KeE MOCIE UX MPUTOTOBICHHUS.

Heooxo0umoe obopyoosanue u peakmugnl:

1. ®oTosnekrpokonopumerp KOK-2.

2. MepHble K0JIOBI BMECTUMOCTHIO 50 MIT — 7 1IT.

3. BropeTku BMECTUMOCTBIO 25 MJT — 2 IHIT.

4. IluneTky rpagyupOBaHHbIE BMECTUMOCTBIO 5 niau 10 mur.

5. unuHapsl MEpHBIE BMECTUMOCTHIO 10 ML

6. CrannaptHslii pactBop conu xenesa (1) ¢ turpom T = 0.1 mr/mi.

7. PacTBOp azoTHOM KucaoTel (1:1).

8. PactBop THoManara kanus (@ (KSCN) = 10 %)

Buinonnenue pabomur:

1. CHATHe CIeKTPAJIbHOI XapaKTepucTHKHU pacTBopa. [lonbop cBeTopumibTpa BeneTcs 1no
KaJIMOpPOBOYHOMY PAaCTBOPY CpelHel KOoHIeHTparuu (Tadn. 2, konda Ne 4). B mepHyto konby Ha 50
MJI, COJIEpKaIIyto 3 MJI CTaHIapTHOTO pacTBopa xjopuna xkenesa (111), mobasmsror 1 M a30THOM KH-
CJIOTBI, 5 MJI THOLIMAHATA KaJWs U JOJMBAIOT TUCTUUIMPOBAHHYIO BOAY 1O METKH. ['OTOBAT pacTBOp
cpaBHeHHUA: B KoJIOy Ha 50 M1 oTMepsrOT 1 MJT a30THOM KUCIIOTHI, 5 MJI THOIIMAaHATa Kallus U JOJIH-
BalOT JUCTWUIMPOBAHHYIO BOAY 10 METKHU.

Jns u3mepenust OepyT /Be OJMHAKOBbIE KOBeThl. OHY M3 HUX 3aIlOJIHAIOT UCCIIETYyEeMbIM
OKpAaIIIeHHBIM PacTBOPOM, a APYTyl0 — PacTBOPOM cpaBHeHMsA. KIOBEThl yCTaHaBIMBAIOT B THE3/a
KIoBeToJiepkaTensd. Pyukoil perynupoBKu CBETOQUIBTPOB YCTaHABIMBAIOT MEPBYIO UIMHY BOJIHBI,
COOTBETCTBYIOILIYIO BUAUMOM obsacTu criektpa - 400 HM U U3MEpPSIIOT BEJIMYMHY ONTHYECKOM IUIOT-



HOCTH pacTBopa. M3mepeHust MOBTOPSIOT IPU BCEX ATMHAX BOJH 10 750 HM BKIIOYMTENBHO JJIS KIO-
BET pa3HOM paboueil AmuHbBI. Pe3ynbTaThl u3MepeHuid 3aHocsaT B Tabmuiyy 1. [To monydeHHBIM naH-
HBIM CTPOAT TpaduK, OTKIAAbIBAsI MO OCH abcuucc JIMHBI BOJH (A, HM), a IO OCH OpJIUHAT — COOT-
BETCTBYIOIIIME UM 3HAYCHHS ONTHYECKOM MIoTHOCTH pactBopa (D). enaroT BeIOOp cBETOGMIBTpA.

2. Bp10op k1oBeThl. [Ipy BbIOOpE KIOBET B OJIHY U3 HUX HAJIMBAIOT PACTBOP CPEIHEN KOHLIEH-
TpalMK U U3MEPSIOT €ro ONTUYECKYIO MJIOTHOCTh, BBES B XOJI JIydel MpeaBapUTEIbHO BHIOpAHHBIN
cBetodmibTp. Eciy 3HaYeHHE ONTHYECKOH MIIOTHOCTHM COOTBETCTBYET CEPEIMHE ILIKAIbI MpUOopa
(0.3 — 0.5), To KIOBETY OCTaBIAIOT, €CIIH HET — OEepPyT KIOBETY ¢ OOJbIICi MM MeHbIel paboueii
JUITMHOM. JlenaroT BBIOOP KIOBETHI.

Tabnuna 1

D,
A, HM I{Bet cBeTorIbTpa JUTS KIOBET C paboueit auHoi |, MM
5 10 20

Ne
/o

400
440
490
540
590
670
750

3. ITocTpoeHue rpagynpoBoYHoro rpaguka. B Mepubie kon0Obl Ha 50 MII ¢ TOMOIIBIO MHIIE-
tok nmomematot 1o 0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 u 5.0 M crangapTHOrOo pactBopa coinu xkenesa (111). B kax-
Iy10 KosIOy 100aBisitoT 1Mo 1 Mul pacTBOopa a30THOM KHCIIOTHI, IO 5 MJI pacTBOpa TUOIMAHATA Kallus U
JOJMBAIOT AUCTHITMPOBAHHOW BOJOW /10 METKH HETIOCPEACTBEHHO Tiepea (OTOMETPUPOBAHHEM, T.K.
OKpacka I0JIy4aeMoro coeiMHeHus Heycroiuusa. [locne qobaBnenus JUCTUIUTMPOBAHHON BOJIBI CO-
JEP)KUMOE KaXKJI0M KOJIOBI TIIATEIBHO MEPEMEIINBAIOT.

OnTrUYecKylo MIOTHOCTh KaXJI0r0 pacTBOpa MU3MEPSIOT HE MEHEE TPEX pa3 M pacCUUTHIBAIOT
cpenHee apupmMerndeckoe. TUTP rpaayupOBOYHBIX PACTBOPOB BBIYUCIISAIOT 110 OpMYJIE:

T:—TCT .VCT, MI/MII,

KO0 bl
rae Tcr — TUTp cTaHmapTHOro pactBopa coiu xxenesa (1), mr/mo;
Ver— o06beM crangapTHOro pactsopa coiu xenesa (1), mi;
Vxo166: — 00BEM MEPHOM KOJIOBI, MII.
Pe3synbrarel u3mepenuit U pacueToB 3aHocsT B Tabnuity 2. Ilo pedynbratam cpeanux apud-
METHUYECKHX 3HAYCHHUI ONTHUYECKHX TIOTHOCTEH PAacTBOPOB CTPOST TPaAyHPOBOYHBIN TpadUK B KO-
OopauHATax onTHyeckas mioTHOCTh (D) — Tutp pactBopa (7, Mr/mi).

N MwiN e

Tabmuma 2
Ne VCT1 T1 D
KOJIOBI MIT MI/MJT D; D> D3 D,
1. 0.5
2 1.0
3. 2.0
4, 3.0
5. 4.0
6. 5.0

4. Onpenesenne kKoHueHTpauuu skeie3a (111) B konTpoasHom pacrBope. Y npenojaBa-
TeJNsl MOTY4YaloT KOHTPOJIBHBIA PacTBOp ¢ HEM3BECTHOM KOHIEHTpaluei noHos xenesa (111). B mep-
HYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MJI MOMEIIAIOT TOYHO OTMEPEHHBIH 00beM KOHTPOJIBHOTO PacTBOPA.
['oTOBAT ero k paboTe Tak ke, KaKk M CTaHJapTHBIE PAaCTBOPHI, UCTIOIb3yEeMbIe /ISl IOCTPOCHUS Tpa-



JTyUPOBOYHOTO rpaduka (T. €. J00aBIAIOT K HeMy | MIJI pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI M 5 MJT pacTBopa
TUOIIMAHATa Kajlus, JOBOASAT IO METKHU AUCTUJUIMPOBAHHOW BOJOM M TIIATENbHO MEPEMEIIMBAIOT).
Tprokabl ONpeAeaiOT ONTUYECKYIO TNIOTHOCTh MPUTOTOBIEHHOTO PacTBOpa B TEX K€ YCIOBUSX, UTO
U [IPU TIOCTPOEHUU I'PaJyupPOBOYHOIO rpaduka (Ta ke KioBeTa U AjJuHa BoJHbI). Mcrnonb3ys cpeanee
3HaYCHWE M3MEPEHHOW ONTHUYECKOM IUIOTHOCTH, MO KaJHMOpPOBOYHOMY rpaduKy ONpeneNsioT TUTP
MPUTOTOBJIEHHOTO pacTBopa conu sxkene3a (1), TUTp KOHTPOJIILHOTO pacTBOpa PAacCYUTHIBAIOT O

dbopmyre:
Kon0ObL
\ X
rzie Tx —TUTp IPUTOTOBICHHOTO pacTBopa, Vx — 00beM KOHTPOJIBHOTO pacTBOPA.
Maccy comu xenesa (111) B KOHTpOIEHOM pacTBOpPE pacCUUTHIBAIOT 11O (hopMyJIe:

m=T -V

KOHTpOJ’ILHLIe BOIIPOCHI:

1. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlam6epra-bepa. Kakue hakropsl BAMSIOT Ha BETMYUHY MOJISIPHO-
ro ko3¢ dunmenra ceeronpomyckanus?

2. Yro Takoe onTHYEeCKas MJIOTHOCTh U CBETOIIpOIycKaHue pacTBopa? Kak oHU CBsI3aHBI APYT € ApY-
rom?

3. IlpuBeaute onTHuecKyto cxemy (otoanekrpokosnopumerpa (PIK). Uto Takoe MOHOXpOMaTH3a-
top? Kakoe siBIeHHE JIEKUT B OCHOBE PETUCTPALIUU aHAJIMTU4YecKoro curtana B @OKe?

4. Yro Takoe cuekTpanbHas Xxapakrepuctuka? Kakum o6pazom JenaroT BeIOOp cBeTO(UIbTPA MIPH
pabote na ®OKe?

5. Kakum o6pazom aenatoT BeIOOp KroBeThI Iipu pabote Ha GOKe?

6. B uem cymHocts Metoauku onpenaenenus xxenesa (111)? Kakue eme ¢hopmbl sxkene3a BecTpeyaroTcs B
IPUPOJIE U TIOYEMY UX aHAJINU3 aKTyajieH?

Jlabopamopnasn paboma Ne 2

Onpenenenue pH pacTBOpoOB 3/1€KTPOJINTOB U
AKTMBHOCTH B HUX HOHOB BOJ0P0OJa

CopepxaHue KaTHOHOB BOJOPOZA B BOJHBIX PACTBOPAX SIBJIAETCSA BaXKHOM XapaKTEPUCTUKOM.
Kucnotnocts mouBbl, 3HaueHue pH OHONOTHYECKUX >KHUIKOCTEH HMMEIOT OOJBIIOE 3HAUYEHUE ISt
KU3HEJEATEIIBHOCTH PACTEHUH U KUBOTHBIX. TE€XHOJIIOTMYECKNE NIPOLECCH! JODKHBI MPOTEKATh IPHU
co0JroIeHnH He00X0IMMOTO ypoBHS pH pacTBOpOB.

Cywnocmos memooa. llpu noHomeTpuueckoM omnpenencHun pH wucnons3yroT Boxopoa-
CEJIEKTUBHBIN CTEKJIIHHBIHM AJIEKTPOJI B KaU€CTBE MHJIMKATOPHOIO U XJIOPUA-CEpEOPSHBII B KauecTBe
AIIEKTPO/Ia CPABHEHHUS.

Heooxo0umbie 060pyoosanue u peaKxmueol

1. pH-metp pH-150M, nonomep OB-74, anekTpoxumMHuyeckas suyeika.

2. CTeKJIIHHbIE CTAaKaHYUKH JIJIs U3MepeHus pH.

3. HaGop cranaapT-TUTPOB Ul MPUTOTOBIIEHUS Oy(EpHBIX pacTBOPOB.

4. ®GunbTpoBanbHas Oymara.

5. Habop cTeknsiHHbIX OOHKOB.

6. MepHas mocy/ia: TUTMIETKH, KOJIOBI U IIUITUHPHI.

7. CranpaprusupoBannbie 0.1H pactBops! anekrponutoB: NaOH, HCI, H,SO..

Buvinoanenue pabomot

1. IlpurorosiieHue 0y(epHBIX pACTBOPOB M KAIMOPOBKA MPHOOPOB.

Jns kanmubpoBku npudopos pH-150M, SB-74 ucnonb3yloT cTaHAapTHbIE OydepHbIe pacTBO-
pBI, KOTOpBIE TOTOBAT U3 (puKcaHaIOB (cTaHIapT-TUTPOB). [0 yka3aHuIo mpernoiaBaTesns TOTOBAT JABa
OydepHBIX pacTBopa ¢ pa3HbIM 3HaueHHeM pH. J1is 3TOr0, MCIONb3ys HAa0Op CTEKIISTHHBIX OOMKOB,
BOPOHKY U IPOMBIBAJIKY, KOJIMUYECTBEHHO IEPEHOCIT COJEPKUMOE COOTBETCTBYIOILIEIO CTaHIAPT-



TUTPa B MEpHYIO K0J0y 00bEMOM 111. PacTBOpSAIOT HaBeCKy M TOBOIAT 00BEM pacTBOpa TUCTUILIUPO-
BAaHHOM BOJION A0 METKH, IEPEMEIINBAIOT.

KanuGpoBka nprbopa 3akito4aercsi B KOPPEKTUPOBKE €ro MoKa3aHWid Tak, YTOObI B U3Mepsie-
MOM Juana3oHe pH cobmironanack BOJOpoaHast (PYHKIMS CTEKJITHHOIO 3jeKTpoja. s 3Toro BeIOu-
paroT OydepHbIe pacTBOPHI C TPAHUYHBIMH 3HAYCHUSAMU pH u3MepsieMoro auana3zona. BHauane Ha-
CTpauBarOT NMPUOOpP [0 HMKHEMY 3HAUYEHUIO pl, a 3aTeM KOPPEKTUPYIOT KPYTU3HY 3JEKTPOJHON
¢ynkuuu no 6yhepHoMy pacTBOPY C BBICOKUM 3HaueHHEM pH. [TOBTOPSIIOT M3MEpEeHus 10 TeX Mop,
IIOKa TOKa3zaHus npubopa He OyayT COBIAJaTh ¢ HOMUHUPYEMbIM 3HaueHueM pH OydepHoro pac-
TBOpa. Bcro mpornenypy HaCTPOWKH BBITOIHSAIOT B COOTBETCTBHH C MPaBUIIaMHU pabOTHI Ha MpUOOpax.

2. U3mepenue pH pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIHMTOB.

Jnst BemosHeHust pabotsl 6epyt 0.1u crannaptusie pactBopsl HCI, NaOH u H,SO4 o yka-
3aHMIO TMPEToaBaTes mocjiaeaoBarebHo pa3dasisitoT ux B 10, 100 u 1000 pa3. Cobnrogas mpaBuiia
paboThl Ha mpubopax, U3MEpSIIOT pH pPacTBOPOB, a 3aTeM, MOJIB3YACh (popMyllaMu, YKa3aHHBIMU B
TabJIMIIe, PACCUUTHIBAIOT AKTUBHOCTh U KO3()(OUIIMEHT aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPOJIa B paCTBOPAX KH-
CJIOT Y TUJPOKCH/I-aHHOHOB B PAaCTBOPAX IEJIOYH. 3aNOTHSIIOT TaOJIHILY:

A Koaddurment
KTUBHOCTBH MOHA
KoHnuenTpanus H aKTUBHOCTH HO-
ONEKTPOIHUT KHCIIOTRI 1K H OH A 1o + Ha
P HIETIOYH p p WIH (H" v OH")
€, MOJIB/1 _10—POH a
: sy =10 y=2
c

[lo pe3ynpTaTam u3MepeHUil U pacu€ToB AENal0T BbIBOJbI O BIMSHUN KOHLIEHTPALMU PacTBO-

pa Ha K03 (PHUIIMEHT aKTUBHOCTH NOHOB.
KoHTpoJsbHbBIE BONIPOCHI:

1. O6pacHuTE MeXaHU3M (HOPMHUPOBAHUS IEKTPOJHOTO MTOTEHIIMAIA HAa TPUMEPE METAJUIMYECKOTO
JIEKTPOJIa B PACTBOPE €TI0 COJIH.
2. Kakue ¢akTopsl BIUSAIOT HAa BEJIMYUHY PAaBHOBECHOT'O 3JIEKTPOIHOTO noTeHiuana? Ilpusenure BoI-
pakeHne ypaBHeHus HepHera. UTto Takoe cTaHIapTHBIM 21€KTPOAHBINA OTEHIMAN?
3. Ha ueM ocHOBaH noTeHIIMOMeTprUUeCcKUi aHanu3? Kak u3MepsIoT 2JIeKTpOIHbIN MOTeHIH AN ?
4. Ha3oBuTe rpynisl NOTEHIUOMETPUYECKUX METOJOB aHAIM3A.
5. NonomeTpus. DNEeKTPOXUMHUECKHE XapaKTEPUCTUKU HOHOCEIEKTUBHBIX AJIEKTPO/IOB.

[TonHbIN nepedyeHb CUTYaTUBHBIX 3a/aHUIl COAEPKUTCS B yUeOHO-METOIMYECKOM olecreye-
HUM JUCHUIUIMHBEI (pazaen 6 paboueil mporpamMmal).



4. Metoanueckne MaTepuaJibl, ONpeaessiioniue Npoueaypy OleHNBAHUS 3HAHUIA,
YMeHHH, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeATEJIbHOCTH, XaPAKTEPHU3YOIIUX ITAlbI
¢GopmupoBaHust KOMIETEHIMA

4.1 Ioso:xkenue o popMax, MEPUOJUYHOCTH U NMOPSAKE MPOBEJEHUS TEKY-
1ero0 KOHTPOJIA YCIIeBAeMOCTH U ITPOMEKYTOYHOM aTTecTalu 00y4aromuxcs:

I1 BI'AY 1.1.05 - 2014.

4.2 MeTO)Il/I‘IeCKI/Ie YKa3aHud 110 MPOBEACHUI0O TEKYIET0 KOHTPOJIA

Cpoku IpoBeIeHUs TEKYILEro
L p POBEA ym Ha npakTrueckux 3aHATHAX
KOHTPOJIS
2 | Mecro u Bpems nposeneHus B yueOHoii aymuTopun B TeUeHHE 1a00PaTOPHOTO
TEKYIIEro KOHTPOJIs 3aHSTUS
TpeGoBaHusI K TEXHUYECKOMY OC- . .
3. P y B cootBerctBum ¢ OIIOII un paboyeii mporpaMmMoit
HAIICHUIO ayIUTOPUHU
@®.1.0. npenogasarens (eit
4. perion (cit), JpsaxonoBa O.B.
IIPOBOSIINX NPOLIENYPY KOHTPOJIS
5> | Bunu ¢dopma 3a1aHuit CobecenoBanue
6. Bpewmst U151 BbINOJIHEHUS 3a/1aHU B Teuenue 3anaTus
7| BOo3MOXHOCTB MCIIONIB30BaHUI OO0yuarouiics MOXKeT M0JIb30BaThCS
JIOTIOJIHUTEJIbHBIX MaTEPHAJIOB. JIOTIOJTHUTEIIbHBIMU MaTepUaiaMu
@®.1.0. npenogasarens (eit
8. peroz (i), Hesaxonosa O.B.
00pa0aThIBalOIIMX PE3yIbTaThl
9. | Meromp! onenku pe3ynbTaToOB OKCHepTHBIN
OreHka BBICTaBISIETCS B )KYpHAJ U JJOBOJUTCS 71O CBEJIE-
10. IIpenbsaBneHue pe3yIbTaToB H P HOBOA A s
HUS 00Y4JaIOUIMXCsl B TEUCHUE 3aHATHS
B nopsiake, ycTaHOBIEHHOM HOPMATHBHBIMHM JIOKYMEH-
11.

AHGJ’IJ’IHHI/IH PE3yJIbTAaTOB

TaMH, PEryIupYIOIUMU 00pa30oBaTEeNbHbBIN MpoIEecC B
Boponexckom 'AY




4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepuajaMm,
HEeO0XOAMMBIM /151 OLlCHKH 3HAHUMH

TecTbl TEKyILIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5.a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9.a) 29. 0)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.0)
12. B) 32.0)
13. B) 33.B)
14.6), B) 34. a)
15. 6) 35.0)
16. a), 1) 36. 0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39. B)
20. B) 40. 6)

Tect 2. «Xumnueckasi nieHTUPUKALMSA, XMMHUYECKUI aHATH3)»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)

5. a), 0) 25.1)

6. 0) 26.1)
7.1) 27. B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31. a)
12. B) 32.B)
13. a) 33.a),B)
14. B) 34.8)
15. a) 35.0)
16. 0) 36.1)
17.6) 37. a), 0), B)
18.1) 38.B)
19. 0) 39.B)

20. B) 40.1)



CoNoOR~WNE

B)
B)
r)
B)
B)
6)
r)
a)

. B)

.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)
. a)
. 0)
. 0)
. 0)
. 0)
. B)
.T)
.T)
. B)
. 0)
. a)
. 0)
. B)
.T)
. B)
. 0)
.T)
.T)
. B)
. B)
. 0)

TecTbl HpOMe)KyTOqHOﬁ aTTeCTallumn

38

45

51

57

69

. a)
39.

40.
41.
42,
43.
44,
. 0)
46.
47.
48.
49,
50.
. 0)
52.
53.
54,
55.
56.
.T)
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
. a)
70.
71.
72.
73.
74.

6)
0)
a)
a)
6)
0)

a)
B)
0)
a)
0)

a)
r)
0)
a)
0)

)
a)
B)
)
a)
)
)
6)
D)
6)
a)

a)
B)
r)
B)
a)

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.

106

107.
108.
109.
110.

B)
6)
B)
a)
B)
B)
B)

. a)

B)
a)
r)
6)
a)
r)
a)
B)
B)
6)
r)

. a)

a)
0)
r)
B)
6)
6)
B)
r)
r)
r)
6)
. a)
a)
r)
B)
r)



