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2. IlepeyeHb KOMIETEHIMII ¢ YyKa3aHHeM 3TanoB HUX (OPMUPOBAHHUS B
npouecce 0CBOCHHUs 00pa3oBaTeIbLHON MPOrpaMMbl

Paznennl
Nunexc dopmynupoBKa JUCLIUIUIMHBI
1 2
OK-1 | crtocoOHOCTH K aOCTPAKTHOMY MBIIIJICHHUIO, aHAIU3Y, CUHTE3Y + +
CHOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K YYacTHIO B OCBOCHMU COBPEMEHHBIX
TEOPETUYECKUX M IKCIEPUMEHTAIbHBIX METOJOB HCCIIEJOBAHMS C
[IK-26 | [C/IbIO CO3TAHMUS HOBBIX NEPCIEKTUBHBIX CPEACTB, B OPraHH3alui + +
paboT 1O MPAKTUYECKOMY MCIOJB30BAHUIO U BHEAPEHUIO PE3YJIbTa-
TOB HCCIIEZIOBAaHUM, YMEHHEM IPUMEHITh HHHOBAIL[MOHHBIE METO/IbI
HAYYHBIX UCCIICIOBAaHUN B BETEPHUHAPHH U OUOJIOTHH

2. Onucanue mokasareJieil M KPpUTECpHUEB OINCHUBAHMUSA KOMHeTeHHHﬁ
Ha pa3/iMYHbIX 3TallaX uX (l)OpMPIpOBaHI/Iﬂ, OIIMCaHHuC INIKAJ OICHUBaAaHUA

2.1 HIkaja akajeMu4ecKUX OIEHOK OCBOCHUA AUCIUILINHBI

Bunp! onieHok

Oue”ku

AxaneMuueckas
OLIEHKA IO
4-x OaIbHOM
HIKAaJIe

(3K3aMeH)

HeynosnersopurenbHo

yI[OBJ'IeTBOPI/ITeJ'IBHO

Xopomo | OtauyHO

AxameMuueckas
OILIEHKA I10
2-X OaIbHOM

mrkase (3a4er)

HC 3a4TCHO

3a4TCHO




2.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb

3 Ne 3apanus
= 5 Conepxanue ®dopma
Koxn [Tmarnpyemseie S E TpeOOBaHMSI B TexHonorug oueHOYHOro | IToporoseiii | IToBbIICHHBII Bricokni
Q=
Ppe3yIIbTaThl S § paspese pasnenon dbopmupoBaHUs cpeacrTsa YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb
= JHACTIUTUTHHBI (koHTpOJIST) (ynoBi.) (xopor1i0) (oTytMuHO)
OK-1 | - 3narb: oOmme 3akoHbl Heop- | 1,2 | ChopmupoBaHHbIe JlaGoparoprbie YcTHbIi Bompocer  m | Borpockr u 3a- | Bonpockl  m
TAHUYECKOHM M AaAHAJIUTHYECKOU 3HAHMS OCHOBHBIX 3aHATHSI, 0IIpocC, 3aJIaHKs 3 | JaHVS U3 pasfe- | 3aJaHmst 13
XHUMUH, IpeaCcKa3bIBaTh BO3- HOJIOKEHUN HEOopra- CamocrosiTenpHas KOJ'IJ'IOKBI/IyM, Pa3aciioB: JIOB: Pa3aciioB:
MOYKHOCTh U HAIpaBJIeHHE Ipo- HUYECKOM XHAMUH, pabota TectupoBa- | 3.3, 34, 35, | 33,34,3536 |33, 34, 35
TeKaHHS PEaKLHii, IPOU3BOIUTH CHOCO0OB IMOTyYeHUS, HHE, 3.6 36
BBIYUCIICHUS C MCIIOJIb30BaHUEM XUMHUHECKUX  CBOUCTB KonrposbHas
OCHOBHBIX [TOHSATHI ¥ 3aKOHOB; OCHOBHBIX  KJIaCCOB pabota

- YyMeThb: C IMOMOMIBIO pa3IHy-
HBIX MCTOYHUKOB MONy4YaTh WH-
dbopmaruio 0 peakIMOHHON CII0-
COOHOCTH HEOpraHMYEeCKHX Be-
IIECTB, CAMOCTOSTENBHO TUIaHU-
poBaThb M OPraHHU30BHIBATH BHI-
MOJIHEHHE JTa0OPATOPHBIX IKC-
HEPUMEHTOB;

- HMeTh HABBIKH H/MJIH OMNBIT
NAesITeIbHOCTH: CIIOCOOHOCTU K
abCTpaKTHOMY MBIIIJIEHUIO,
aHaJU3y NpU TOJYyYEeHUH 3Ha-
HUM, TMO3BOJISIONIMX OCYIIECTB-
JSATh HAy4YHO OOOCHOBAaHHBIN
BbIOOp METOJIOB aHajan3a Heop-
TFaHUYECKHUX BEIECTB.

HEOPraHUYEeCKUX CO-
eIMHEHHM, a TakKXe
3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKaHUSI  OCHOB-
HBIX XUMUYECKHUX
NpPOIIECCOB (UCCOIH-
anmys, KHCJIOTHO-
OCHOBHOE  paBHOBE-
CHe, TUAPOJIH3, OKHC-
JUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC
MPOIECCHI, KOMILIEK-
coo0pa3zoBaHue).




I1K-26

- 3HATh. OCHOBHBIC XUMHYCCKHE
U HUHCTPYMEHTAJIbHBIE METOJbI
aHajan3a, X TEOPETHYECKHUE OC-
HOBBI M OOJIACTH TMPUMCHCHHSI,
METOJMKH IKCIIEPUMEHTAILHOTO
OnpeJieJIeHUs] KauyeCTBEHHOIO U
KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa OHO-
JIOTUYECKHX OOBEKTOB;

- yMeTb. BbIOHMpaTh ONTUMAJb-
HBIA METOJT KA4eCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBCHHOI'0 aHallhu3a Be-
IIECTBA, MCIOJIb3Yysl COOTBET-
CTBYIOIIME MPUOOPHI U armapa-
Tbl, COOMpPATh YCTAHOBKU IS
MIPOBEICHUS JIA0OPATOPHBIX HC-
CJIEIOBAHMM, AaHAIM3UPOBATH U
OIICHUBATh pPE3YyJbTaThl HCCIIE-
JOBaHUHM OHOJIOTHYECKUX O0b-
€KTOB C II€JIbI0 CO3JaHUs HOBBIX
MEePCIEKTUBHBIX CPEJ/ICTB;

- IMeTh HABBIKH M /MJIH ONBIT
NeATeIbHOCTU: PabOTHI C peak-
TUBaMH, COBPEMEHHBIMU MPUOO-
pamMu u J1abOpaTOpHBIM 00OpY-
JIOBaHWEM, HEOOXOJUMBIMU JJIS
MIPOBEICHUST HAYYHBIX HCCIIEN0-
BaHMI B BETEPUHAPUU C UCIIOJIb-
30BaHWEM HWHHOBAIMOHHBIX Me-
TOJIOB.

12

CdopmupoBaHHbIE
3HaHUsA METOILOB XU-
MHUYECKOTO U (PUBUKO-
XUMUYECKOTO aHAJIN3a,
YMEHHUE T0JIb30BaTh-
Cc XHMHYECKOW TO-
CyIoii W yMeHHe 00-
paIaThCA C aHATIATHYE-
CKHMH TPHOOpaMU

JlaGoparopHsie
3aHATUA,
CamocTrosiTenbHas
pabota

YcrHblit
ompoc,
Komnoksuywm,
Tectuposa-
HHE,
Kontponbhas
pabota

Bompocst  u
3afaHus U3
PazIeIioB:
33, 34, 35
3.6

Bompock! u 3a-
JlaHus U3 paszie-
JIOB:
3.3,34,35,36

Bompocst  u
3afaHusd U3
Pa3/IeIioB:
33, 34, 35,
36




2.3 IIpoMeskyTOUYHAsI aTTECTALMS

®dopma Ne3ananus
Kon TlTaHEpyeMBIE PE3yIBTATEI Pasnen Texuomorust OLIEHOYHOT'O [Toporossrit [ToBbI11IEHHBIN Beicoknii
dbopMupoBaHus cpencrsa YPOBEHB YPOBEHb YPOBEHb
(xoHTpOJIS) (ynoBi.) (xopo1110) (0TIMYHO)
- 3HaTh: OOIIME 3aKOHBI HEOpraHWYe- 1,2 Jlexuus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocst Bomnpocst
OK-1 | ckoif ¥ aHAJIMTUYECKONW XUMHH, IPEI- JlabopaTopHbIie saqer Y 3aJJaHUS U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJ1aHUs U3
CKa3bIBaTh BO3MOXXHOCTb W HaIpaBJiie- 3aHATHS, pa3zenos: pa3zenos: pa3zesos:
HUE MIPOTEKAHUs PEaKIIUid, TPOU3BOIUTH CamMocTosTenbpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
BBIYHCIICHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM OCHOB- pabora
HBIX IIOHATHH U 3aKOHOB;
- YMeThb: C MOMOIIBI0 PA3JIUYHBIX HC- 1,2 Jlexums OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsr Bomnpocsr
TOYHHUKOB TIONy4aThb HH(OPMALUIO O JlaGopatopHbIe 3a4€T U 3aJIaHUA U3 U 3aJ1aHUA U3 U 3aJIaHUA U3
PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH HEOPTaHH- 3aHATUA, pa3aenos: pa3aenos: pa3zienos:
YeCKUX BEIIECTB, CAMOCTOATEIBHO Ijia- CaMocTogTeabpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
HUPOBATh U OPTaHU30BBIBATH BBITIOJIHE- pabora
HUE JJa0OPaTOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB;
- MMeTh HABBIKH M/WJIH ONBIT [esl- 1,2 Jlekmus DK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsr Bomnpocsr
TeJIbHOCTH: CIOCOOHOCTH K aOCTpakT- JlabopaTopHbie 3aqer W 33JIaHUS U3 | U 331aHUS U3 Y 33JI1aHUs U3
HOMY MBIIUICHUIO, aHAJIU3y MpPHU MOJY- 3aHATHA, pa3aenos: pa3zenos: pa3zienos:
YEeHUU 3HAHUM, TMO3BOJIAIONINX OCY- CaMocTosTeabpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
HIECTBJIATh HAYYHO OOOCHOBAaHHBIN BBI- pabora
00p METOJ0B aHallM3a HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.
I1K-26 | - 3HaTBh: OCHOBHbIE XUMHUYECKHUE U HH- 1,2 Jlexnus Ok3aMeH, Bompocsl Bormpocst Bomnpocsl
CTpYMEHTAJIbHBIE METOBI aHalau3a, UX JlabopaTopHblie 3aqer W 3alaHus U3 | U 3aJaHUS U3 U 3a1aHUS U3
TEOPETUYECKHE OCHOBBI U  00JIaCTH 3aHATHS, pa3aenos: pa3aenos: pa3aenos:




MPUMEHEHHUS, METOJIUKH JKCIIEPUMEH- CamMocrosrenpHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
TaJbHOTO OMNpPE/IENICHUS Ka4yeCTBEHHOTO pabora

M KOJIMYECTBEHHOI'O0 COCTaBa OMOJIOTH-

YECKUX 00BEKTOB;

- YyMeTh. BHIOMpATh ONTUMAJIbHBIN Me- 1,2 Jlexuus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsl Bomnpocst
TOJI KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO JlabopaTopHbIie 3auer W 33J1aHU U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJlaHus U3
aHaJM3a BEIIECTBA, UCIIOIb3Ysl COOTBET- 3aHATHA, pasnenos: paszemnos: pa3nenos:
CTBYIOIIIME TPUOOPHI M ammaparkl, CO- CamocTosTenbHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
OupaTh yCTAaHOBKH JJIs IPOBEJCHUS Jia- pabora

OOpaTOpHBIX HCCIEAOBAHUM, aHAIU3U-

poBaThb W OILIGHUBATh pPE3yJbTaThl HC-

CIACAOBAHUN OHOJIOTHYECKHUX OOBEKTOB

C LIETBI0 CO3JaHUS HOBBIX IEPCIICKTHB-

HBIX CPEJICTB;

- IMeTh HABBIKH M /HJIH ONBIT Aesl- 1,2 Jlexuus Ok3aMeH, Bompocsr Bompocskl Bompocer
TeJIbHOCTH: Pa0OTHI C PEAKTUBAMHU, CO- JlabopaTopHbIie 3auer Y 3aJJaHUS U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJ1aHUs U3
BPEMEHHBIMU MPUOOpamMu U J1abopaTop- 3aHATHA, pa3zenos: pa3zienos: pa3zenos:
HBIM 000pyJI0BaHHWEM, HEOOXOIUMBIMU CaMocTrosTenpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
JUIsl TIPOBEJICHUSI HAYYHBIX HCCIEI0Ba- pabora

HUN B BETEPUHAPUH C HMCIIOJIIb30BAaHHEM
WHHOBAIIMOHHBIX METOJIOB.




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHartropa,

Kpurepuu
YPOBEHD PHATEP
OOyuaromuiicss Mmokasan MNpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX ITOJIOXKE-
HUN y4eOHOW JHUCUHMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSTEIbHO peuIaTh
«OTJTHYHOY,

BbICOKHUI1 YPOBEHb

KOHerTHBIG CI/ITyaTI/IBHBIe 3a4a4yu U 3aJa4Yu HOBBIIHGHHOfI
CJIOXHOCTH, CBOOOJTHO MCIOJIB30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY,
nenaTs 00OCHOBAHHBIE BHIBOIBI

«X0pouioy,
NOBBILIEHHBIH YPOBeHb

OOyuaromuiics moka3an MpPOYHbIE 3HAHHUS OCHOBHBIX I1OJIOXKE-
HUI y4eOHOW IUCIMIUIMHBI, YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO pemaTh
KOHKPETHBIE IIPAKTUUECKUE 3a/1a4M, IPETyCMOTPEHHbIE paboueit
IIPOrpaMMoOi, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOM CIIPaBOY-
HOW JIUTEpaType, yMEeT MPAaBUIbHO OLCHWUTH IIOJIyYEHHBIE pe-
3yJIbTaThI

«Y/10BJIETBOPHUTEIbHO»,
NOPOroBbIii YPOBEHb

OOyyaromuiicss moka3an 3HaHHWE OCHOBHBIX MOJIOKEHUH yuel-
HOW JUCHUUIUIMHBI, YMEHHE MOJIYYUTh C IMOMOLIBIO MpPEnoaaBa-
TeJsl MPAaBUWIbHOE PELICHUE KOHKPETHOM MPaKTUYECKOM 3a7auu
W3 4YHClIa MPEeIyCMOTPEHHBIX pabodeil mporpamMmoin, 3HaKOM-
CTBO C PEKOMEHJIOBAHHOM CIIPAaBOYHOM JIMTEPATYpOU

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

[Tpu oTrBeTe 00yYaroOmIEroCcs BHISIBUINCH CYHIECTBEHHBIE Tpo0e-
Jbl B 3HAHMSIX OCHOBHBIX IOJOXEHUH Yy4yeOHOH IUCLUIUIMHBL,
HEYMEHHE C MOMOUIbIO IpenojaBaTeis MOJyYUTh MPaBHUIIbHOE
pelleHre KOHKPETHOM NMPakTHYeCKOW 3aJayd W3 4ucia Ipemdy-
CMOTPEHHBIX paboueil mporpaMMoin yueOHON AUCIUIIINHBI

2.5 Kpurepumu 3auera

Oruenka sK3amMeHaropa,

Kpurepun
YPOBEHB PHTCP
BricTaBnsiercs, kKorja o0yJaronuiics moka3an 3HaHHE OCHOB-
HBIX MOJIOKEHUN yueOHOM NUCIUIUIMHBI, YMEHHE TTOTYyYUTh
«3auTeHoO»

[IPaBUJILHOE PELIEHNE KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3a1a4y U3
YHClla IPeyCMOTPEHHBIX pabouell MporpaMMoii, 3HaKOMCTBO C
PEKOMEH/I0BaHHOM CIIPaBOYHOI M yueOHOM IUTEpaTypoi.

«He 3auTeHo»

[Ipu oTBeTe 00yYaroIIErocs BBISBIIIMCH CYIIECTBEHHBIEC MPOOE-
76l B 3HAHMSIX OCHOBHBIX MOJIOKCHUN Y4eOHOW IUCIMILTUHBL,
HEYMEHHUE TIOJIYYUTh MPABWIHHOE pElIeHUE KOHKPETHOM CUTya-
TUBHOH 3a/1a4Ml U3 YKcia MPeIyCMOTPEHHBIX padoueit mporpam-
MOU yueOHOM TUCIUIUINHEI.

2.6 Kpurepuu oieHKH YCTHOTI'O Opoca

Onenka Kpurepun
BBICTABIISIETCSl O0yYaroleMycs, €ClId OH YETKO BBIPAKAET CBOIO TOUY
«OTJIUYHO» 3peHusl MO paccMaTpUBAEMbIM BOINPOCAM, IMPUBOJS COOTBETCTBYIOIIUE
IPUMEpBI
«XOpouo» BBICTaBIISIETCS. O00YYaIOLIEMYCsl, €CJIM OH JIONyCKAaeT OTAEIbHbIE IO-
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T'PCIIHOCTH B OTBETC

«YAOBJIETBOPUTECJIBbHO»

BBICTABJIIETCS OOY4YaloOLIEMyCsl, €ClIi OH OOHapy)XHBaeT MpoOensl B
3HAaHUSIX OCHOBHOT'O Y4€OHO-IIPOrpaMMHOI0 MaTepuasa

«HEYAOBJECTBOPUTECIIBHO»

BBICTABIIAETCA OOyYaromeMycs, €CiId OH OOHAapYyXHBAeT CYIIECTBEH-
HBIC TIPOOEIIBI B 3HAHHUSIX OCHOBHBIX IMOJIOKCHHH y4eOHOW AMCIIMILIU-
Hbl, HEYMECHHE C TOMOIIBIO TPEMOaBaTelisi MOJYy4YUTh MPABUIHHOE
pellleHne KOHKPETHOHM MPaKTUYEeCKOW 3a7adyd M3 YUCHIa TPETyCMOT-
pEeHHBIX pabouel mporpaMMoi yaeOHON JUCITUTITUHBI

2.7 Kputepuu olleHKH TeCTOB

CryneHu ypoBHEH [Tokazatenb OlleHKH
OCBOCHUS OTHYUTENbHBIC IPU3HAKH chopMHUPOBAHHOMN
KOMITETEHIIHH KOMIETEHIINH
OOygarommiicss BoCIpou3BOIUT TepMu- | He menee 55 % OGammoB 3a
Ioporossiii Hbl, OCHOBHBIE (OPMYJIbI U TIOHATHUSA, | 3aJJaHUS TECTa.
CIOCOOEH y3HAaBaThb OCHOBHBIC SIBJICHUS,
MPOLECCHI
OOyuatomuiics BBIABISICT B3auMOCBs3M, | He menee 75 % OamnoB 3a
IpoasuuyTHiii KJIaCCU(PUIUPYET, YHOPSIOYMBACT, WH- | 3aJJaHUS TeCTa.
TEPIPETUPYET, MPUMCHSICT Ha IMPAKTUKE
MPONIEHHBI MaTepUall
BLicokui OOyvaromwmiicst aHaTU3UPyeT, olleHuBaet, | He menee 90 % OGamioB 3a
MIPOTHO3HUPYET, KOHCTPYHUPYET 3aJlaHus TecTa.
KoMnerenuus He Menee 55 % 6Ganos 3a
chopmupoBana 3aJlaHus TecTa.

2.8. Kpurepuu oneHKH KOJIJIOKBHYMA

OrneHka IpernogaBaTelis,

BBICOKMI YPOBEHb

Kpurepun
YPOBEHB PHTEP
OOyyaronuiicss moka3al MPOYHBIE 3HAHHSI OCHOBHBIX TOJOXKe-
HUIl y4eOHOI THUCIMIIINHBI €HHE CaMOCTOSITEIbHO pemliaTh
«OTJIMYHO, ya > YM P

KOHKPETHBIE NPAKTUYECKUE 3a/1a4d IIOBBIIIEHHOW CII0XHOCTH,
CBOOOJTHO HCIIOJIB30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATypy, JeiIaTh
000CHOBaHHbIE BBIBOJIbI

«X0pouoy,
NOBBILICHHBIH YPOBeHb

OOyuaromuiicss MmoKa3ana MpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX TOJIOXKE-
HUN y4eOHOW AMCUHUIUIMHBI, YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO pellaTh
KOHKPETHBIE TTPAKTUYECKUE 3a7au, IPEAYCMOTPEHHBIE paboueit
MPOrPaMMOii, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHOBAHHOW CIIPaBOY-
HOHM JIUTEpaType, yMeeT IPaBUIbHO OLICHUTH IMOJYyYEHHBIE pe-
3YJbTATHI

«YAOBJIETBOPUTEJIBHO»,
NOPOroBbIil YPOBEHb

OOyuarommiicsi moka3aja 3HAaHWE OCHOBHBIX IOJIOKEHUU y4eo-
HOM JUCUMIUIMHBI, YMEHUE MOJYYUTh C MOMOIIBIO MpEnoiaBa-
TCIIA HpaBI/IHBHOG pemeHI/Ie KOHKpCTHOfI HpaKTquCKOﬁ 3agauu
U3 YUCIa MPEAYCMOTPEHHBIX pabouell MporpaMMol, 3HAKOM-
CTBO C PEKOMEHIOBAHHOW CITPAaBOYHOU

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

HpI/I OTBECTC 06yqalomeroc;1 BBISIBUJIUCH CYHICCTBCHHBIC npo6e-
JIBI B 3HAHUAX OCHOBHBEIX ITOJIOKCHHUH yqe6H0171 JUCIUITIINHBI,
HCYMCHHC C NOMOIIBIO IMPENOAaBaTCIIA MOJYYHUTH ITPABHUIILHOC
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pelIeHre KOHKPETHOM MPAKTUYECKON 3alauyd W3 YHcia Mpemy-
CMOTpPEHHBIX paboueit mporpaMMoin y4eOHOW AUCIUIUINHBI

2.9. Kpurepuu olileHKM KOHTPOJIbHOI padoThI

Ornenka mpenoaaBaTess

Kpurepuu

«OTIHYHO»

BBICTaBIAETCS 00ydaroumeMycs, MoKa3aBllleMy BCECTOPOHHHUE, CH-
CTeMaTH3UPOBaHHBIC, ITyOOKHE 3HaHUS BOMPOCOB KOHTPONBHOM
paboTHl M yMEeHHE YBEepeHHO NMPUMEHITh WX Ha MPaKTHKe TP pe-
IIEHWH KOHKPETHBIX 3ajad, CBOOOJHOE W MpaBHIbHOE 00OCHOBA-
HUE MPUHATHIX pEUICHUH.

«XOpoIo»

BBICTABJISICTCS 00ydYalOmEeMycsi, €CIIM OH TBEPAO 3HAET Mare-
pHal, TPaMOTHO U IO CYIIECTBY H3JaraeT ero, yMeeT Ipume-
HATH HOJyYCHHBIC 3HAHUS Ha MPAKTHKE, HO JOMYCKAeT B OT-
BCTC WM B PCHICHUU 3adad HCKOTOPLIC HCTOYHOCTH, KOTO-
pble MOXXET YCTPAaHHUTh C IMOMOIIBIO JTOTIOJHUTEIBHBIX BO-
IIPOCOB NPETOJaBaTEIs.

«YAOBJIETBOPUTECJIBLHO»

BBICTaBJIIeTCS OOydaroniemycs, rnokaszaBuieMy (parmeHrTap-
HBI, Pa3pO3HEHHBIM XapakTep 3HAHWHU, HEJOCTATOYHO IIpa-
BUJIbHBIE ()OPMYJIUPOBKH 0a30BBIX MOHATHUN, HAPYIIEHUS JIO-
TMYECKOM MOCJIEI0BATEIBbHOCTH B HU3JI0KEHUU NPOTPAMMHO-
ro Marepuaia, HO IPU 3TOM OH BJIaJ€E€T OCHOBHBIMHU IIOHS-
TUSIMU BBIHOCHMBIX Ha KOHTPOJBHYIO paboTy TeM, HeoO0Xo-
JUMBIMU JUIsl alibHelIero o0y4eHuss U MOXET MPUMEHATH
NOJIyYeHHBIE 3HAHUS 10 00pa3Iy B CTAHAAPTHOW CHUTYAIIHH.

«HEYIAOBJIETBOPUTECJIBHO»

BBICTABJISIETCS 00yuarliemMycs, KOTOpbli He 3HaeT OoJbliel
4aCTHU OCHOBHOTO COJEPKAHUS BBIHOCUMBIX Ha KOHTPOJIBHYIO
paboTy BONPOCOB TE€M JAMCIHUIUIMHBI, JONYCKaeT TIpyoOble
OMmMOKH B (POPMYITUPOBKAX OCHOBHBIX MOHSTUN M HE yMeeT
UCIIOIb30BaTh MOJYYEHHBIC 3HAHUSA NPU PEIICHUU TUIIOBBIX
MIPAKTUYECKUX 3a/1a4.

2.10 Jonmyck Kk cnaue IK3aMeHa M 3a4eTa

1. ITocemenue 3ansaTuil. JlonyckaeTcst OJuH NPOIMyCK 0€3 IpeIbsABICHUS CIIPABKHU.
2. BeImosiHeHHEe JOMAITHUX 3aJaHUMN.
3. AxTHUBHOE y4yacTue B paboTe Ha 3aHATHSX.




3. TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 32JaHUA WM UHbIE MATEPUAJIbI, HEOOXOTUMbIE
JJIS1 OLEHKH 3HAHMI, YMEHHMii, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA JAeATEJIbHOCTH, XapaKTe-
pU3yOIUX 3Tanbl GopMUPOBAHHMSA KOMIIETEHUMHA B Ipouecce 0CBOeHHUs 00pa3o-
BATEJbHOU NMPOTrPaAMMbI

3.1 Bonnpochbl NpOMeXKyTOYHOM aTTeCTALMHU

IlepeyeHb IK3aMEeHALIMOHHBIX BONPOCOB

Paznmen 1

1. DnekTpoHHOE CTPOSHKE aTOMa, aTOMHasi opOuTanb. KBaHTOBBIE UnCa.

2. DHepreTMYeCKUe YpPOBHH U MOJYPOBHHU aroMa. DJIEKTPOHHBIE EMKOCTH OpOuTaiel, NoAypoBHEH 1
ypoBHel aroMma. [IpHHITUITEI 3aIOTHEHUs! ANIEKTPOHHBIX opouTaieit (mpunuun [laymu, npasuio XyHza,
npasuiio KieukoBckoro).

3. CoBpemenHas GpopMyaupoBKa neproandeckoro 3akona /.M. MenneneeBa. 3HaueHne nepruonde-
CKOTI'O 3aKOHa.

4. CTpykTypa NeprHoandecKkoil cucremsl. [loHATHE Meprosa, TPYIIbl, TOATPYIIEI C TOUYKH 3PEHHS
CTPOEHUsI aTOMa.

5. s-, p-, d-, f-211eMeHTBI 1 MX PACHIONIOKEHHE B IIEPHOTUYCCKON CHCTEME

6. Xumuueckast cBsi3b. TUIBI XUMHUYECKON CBSA3U: KOBAJICHTHAs, MOHHAsI, METAIIIMYECKAsL.

7. BomopoaHasi ¢Bsi3b. B3amMosieiicTBe OHMOMOJIEKYNT ¢ BOAOH KakK CIICACTBHE OOpa30BaHUs BOJIO-
POJHBIX CBSA3EH.

8. IloHsTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuu. 3akoH AercTByrommx Mace (3[IM). Ilpaswmno Bant-
F'odda. YpaBuenune Appenuyca.

9. HeoOpatumele 1 oOpatumble XumMudeckne peakuuu. COCTOSHHE XMMUYECKOrO PaBHOBECHS, €TO
JMHaAMU4eckuit Xxapakrep. KoHCcTaHTa XMMHUYECKOro paBHOBECHSL.

10. Cmemienne xumuaeckoro pasHoBecus. [Ipunimn Jle Hlarernse.

11. PactBopsl, ux knaccudukanus. [Tpuuunsl o6pa3oBanust pactBopoB. Ponb pacTBopoB B 61osoru-
YECKUX IMpolieccax.

12. CriocoObl BEIpaXKEHHUS COCTaBa PaCTBOPOB.

13. PacTBOpBI CHITBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. THITHI CHITBHBIX JIEKTPOIUTOB U MX POJIb B )KU3HEACATEIHHO-
CTU pacTeHU ¥ MOYBEHHBIX MIpoLIeccax.

14. JTucconuanus CUIIbHBIX AJIEKTPOIUTOB. AKTUBHOCTB, KO3((UIIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHASI CHJIA.

15. PactBopumMocThb U npousBeieHre pacTBOpuMocTH (I1P) CHITBHBIX 371€KTPOIUTOB.

16. PacTBOpHI Cl1aOBIX IEKTPOIUTOB. THITHI CTA0BIX AJIEKTPOJIUTOB U UX 3HAUCHUE B JKH3HEICATENb-
HOCTH KJIETKH.

17. qucconmanus cnadbix AneKTpoianToB. CTeneHb U KOHCTAHTA AUCCOIMAIIMU. 3aKOH pa30aBiIeHUs
OcTBanpaa.

18. AmdoTtepHbI€ 371eKTPOIUTHI (aM(OIHUTHI).

19. Monnoe npoussenenue Bozapl. Bonopoansiit (pH) u ruapokcunbhelii (pOH) nokaszarenu. Pomb
pH B Ouonornyeckux cucremax.

20. bydepnsie pactBopsl. CoctaB u pacuer pH OydepHbix pactBopoB. bydepHnas emxocts. Bydep-
HbIE CBOMCTBA OMOJIOTHUECKUX CUCTEM.

21. T'unponu3 cosel, Turbl ruaponu3a. CTeneHb M KOHCTaHTa rujaponusa. Pacuer pH pactBopoB
THIPOSTU3YIOLIMXCS cojiel. 3HaYeHue mpoliecca THAposIH3a A1l OMOJIOTHYeCKUX CHCTEM.

22. KommnekcHble coetnHeHust. CTpyKTypa U HOMEHKJIaTypa KOMITJIEKCHBIX COeTMHEHUH.

23. XuMuueckasi CBs3b B KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHUSIX.

24. Jluccoumanysi KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUI B pacTBOpaxX. 3HaU€HHE KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUH B
KU3HEIeITENTHHOCTH KIICTKH U TUTAaHUU PACTCHHH.

25. OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMHU, CTENEHb OKUCIEeHHs. OKUCIUTEN U BOCCTAaHOBH-
TeJN.
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26. TUIBI OKHUCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. COCTaBlIeHUE ypaBHEHUH OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIILHBIX PEAKIIHUIL.

27. DneKTpoaHbIe (OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC) TIOTCHITANBL. Y paBHeHHEe HepHeTa.

28. O61mas xapakTepuCTHKa OHOTe€HHBIX S-, P-, d-37eMeHTOB. Makpo- U MUKPOAJICMEHTBI, KX OHOJI0-
TMYECKOE 3HAUCHHE.

29. Bonopon, ero xumuueckue cBorcTsa. ['mapunel. 'maparanus npotona. Posib Bogopoa B mpupo-
JI€ U CEIIbCKOM XO3SHCTBE.

30. Bona, ee xumuueckue cBoiictBa. CoBpeMeHHbIE MPEACTaBICHUS O CTPYKType Boabl. Boga kak
PacCTBOPHUTEIIb U JIUTAH]L.

31. XapakTepucTuka 31eMeHTOB [A-oArpymIibl, UX XUMUYECKHUE CBOMCTBRA.

32. XapakreprucTrka 31eMeHToB [[A-moarpymniisl, MX XUMAYECKHE CBOWCTBA.

33. XKecTKOCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUSI.

34. Xapakrepuctrka 31neMeHToB [IIA-oarpynmel, 1X XMMHYECKHUE CBOMCTBA.

35. Kucnopoasie coeuaenunst 6opa (okcu, OopHast KMCIO0Ta, MTOJMKUCIOTHI, COJIH), UX XUMUYECKUE
cBoiicTBa. bop kak GMOTeHHBII MUKPOIJIEMEHT.

36. ANIOMUHMIA, €T0 OKCU, TUAPOKCHJ, UX XUMHUYecKre cBoiicTBa. Cosn altfOMUHHMSA, €T0 KPUCTa-
JIOTUIPATHI, TUIPOITH3.

37. XapaxTepuctuka neMeHToB [V A-oArpymniiel, X XUMAYECKUE CBOWCTBA.

38. Yriepon Kak BaXHEHIINI OMOTEHHBIM AJIEMEHT, YIIIEBOBI KaK KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepUalIbl
kJeTkd. OKCHUJIBI YIIIepo/ia, YroibHas KUCIOTa, COSAUMHEHHS YIIepoa ¢ a30TOM, X XUMUYECKUE CBOM-
crBa. Poib yriekucnoro ra3a B IUTaHWH U JIBIXaHUU PACTECHHH.

39. Kpemuuii. Coenunenns KpeMHUS (OKCUIbI, KPEMHHEBbIE KUCIOTHI, TUAPUIBI), UX XUMUYECKUE
CBOWCTBA.

40. XapakTepucTuka 31eMeHToB VA-oArpynmbl. A30T, €r0 XUMUYECKHE CBOMCTBRA.

41. Ammuak, oiay4eHue, Xumuueckue cBoiictea. Cojii aMMOHUS.

42. Okcupipl a30Ta, a30THAs M A30TUCTAst KUCIOTBHI, HUTPATbl M HUTPUTHI, UX XMUMUYECKUE CBOIi-
cTBa.3HAaYEHHE a30Ta KaK 3JIEMEHTA TUTaHUSI.

43. ®octop, ero okcuabl, GocGopHbIe KUCTOTHl U UX COJM, UX XUMHUECKHE CBOICTBA. 3HaueHHE
dochopa Kak reMeHTa MUTaHUS

44. OcoOeHHOCTH XUMHUU U TOKCHYHOCTb CYPbMBI, MBIIIBSKA, BACMYTa M UX COSTUHEHUIA.

45. Xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-noarpynmnsl, 1X XUMUYECKHE CBOMCTBA.

46. MonekyIapHbIi KHCIOPO Kak OKHCIUTENb. OKCUIBI, THIPOKCHIBI, COJIM KUCIOPOACOIEPIKAIIIX
KHUCIIOT, aM()OTEPHBIE COSTMHEHNS KaK BaYKHEHIIINE KITaCChl HEOPTaHWIECKHX BEIIIECTB.

47. Tlepokcu BOAOpO/Ia U IPYTUE MIEPOKCUIBL, UX XMMUYECKHE CBOMCTBA.

48. Cepa, OKCHJIBI CepBI, NX XUMHYECKUE CBOMCTBA. BHOTeHHas poib cephl, poJib cepbl B OMOMOJIEKY-
nax. CepoBOAOPO/I, CEpHUCTAs KUCIOTA U €€ COJIU, X XMMHUUECKUE CBOMCTBA.

49. TomyueHne, XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI U €€ COJICH.

50. Xapaxrepuctuka neMeHToB V11 A-noArpymisl, iX XUMUYECKHE CBOMCTBA.

51. Xumuyeckre cBOMCTBa PTOpa U €ro coenuHeHuit ((HTopoBOAOPO/I, MIIABUKOBAs KUCIIOTA U €€ CO-
). @Top KaK OMOIOTUYECKH HEOOXOTUMBIH AIIEMEHT U KaK 3arps3HUTENh OKPYKaroIIe cpebl.

52. X7op, ero XMMU4ecKre CBOMCTBA. XJIOp KaKk OMOTEHHBIN 3JIEMEHT, POJb XJIOpa B )KUBOM KIIETKE.
XJI0pOBOJIOPOJI, OKCHUIBI XJI0pa, KUCIOPOIHBIE KMCIIOTHI XJIOpa, X XUMUYecKHe cBoiicTBa. [Ipumenenue
COEJIMHEHUH XJIOpa B CEITbCKOM XO3SIMCTBE.

53. OcobenHocT XUMUH OpoMa U oa.

54. KoMIUIEKCHBIE COCMHEHHs KAaTHOHOB 3 (-MeTaiioB. 3HayeHHe BaKHEHUIINMX OHOTeHHBIX O-
AIIEMEHTOB (BaHAIMs, XpOMa, MapraHiia, skenesa, Ko0anbTa, HUKENs, M1, IMHKA, MOJHO/IeHa) B KHU3HE-
NEeSATETBHOCTH KIICTKH.
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3.2 TlepeyeHb BOMPOCOB K 3a4eTy

Paspen 2

1. llpeamer anamuTryeckor XxuMun. KauecTBEeHHBIM U KOJTMYECTBEHHBIN aHAIN3.

2. Kinaccudukanys XuMU4eCKHX METOJI0B aHAJTH3a.

3. TpeboBanust K aHATUTUIECKUM PEAKIHSIM. TOYHOCTD aHATUTUYECKHIX OTPEICICHHH.

4. IIpyHIMIT THTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB. TOYKa SKBUBAJIEHTHOCTH.

5. I[IpaBusia M3MepeHuss TOYHOrO O0BEMa, NMPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB C TOYHOH KOHIICHTpAIWEH,
OIIpe/ieNIeHNs] TOUKH SKBUBAJICHTHOCTH.

6. TpeboBanus, MpeAbIBIsSEMbIC K CTAHIAPTHBIM BELIECTBAM U CTAHAAPTHBIM PACTBOPAM.

7. Metosl KHUCIIOTHO-OCHOBHOIO TUTpPOBaHMsA. Peakiys HelTpanu3auuy, NMpUMEHsSEMbIe PEaKkTHBBI,
OIIpEIENIsIEMbIE BEILIECTBA, UCIOJIb3YEMbIE MHIUKATOPBI.

8. O6nacTh nepexosa OKpacku MHAMKATOPa, MoKa3aTeslb TATPOBAHUS MHIAUKATOPA.

9. Ilopsimok TUTpOBaHMS B METOJIe HeWTpanu3auu. KprBble TUTPOBAHUS CHIIBHBIX U CIA0BIX OCHO-
BaHMi. Bb10op nHIMKaTOpAa.

10. KpuBble TUTpOBaHHSI MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT U COJIeH CIa0bIX KHCIOT. BeIOOp MHIMKATOpA.

11. YKectkocTb npupoHO Boabl. OnpeseneHne KapOoHaTHOH )KEeCTKOCTH IPUPOJHOM BOABI.

12. Meron ocaxnenus. TpeOOBaHUS K PEAKIHSM, JISKAIMM B OCHOBE OIPEICICHHS U MIPUMEHEHNE
B arpOXMMHMYECKOM aHaJIN3E.

13. Meroi KOMIUIEKCOHOMETPUM. Peakimy KOMIUIEKCOOOpa3oBaHUs, IPUMEHSEMble DPEaKTUBHI,
OIpe/ieNIsieMble BEILIECTBA, UCIOJIb3YeMble MHIMKATOPHL. [IprMeHeHne B arpOXUMHUUECKOM aHAIIU3E.

14. XKectkocts npupoaHoit Boabl. OmnpezneneHue oOLel )KeCTKOCTH BOJbI. Y CJIOBHUSI TUTPOBAHUS C
APUOXPOMOM 4epHBbIM T (XpOMOTr€HOM YEpHBIM).

15. Ompenenenure cofepkaHus KalbLys B IPUPOJHOM BoJie. Y CIIOBUSI TUTPOBAHUS C MYPEKCHIIOM.

16. IIpumeHeHne pa3IMYHbIX CIOCOO0B TUTPOBAHHS B arPOXUMUYECKOM aHAJIH3E.

17. Metosi OKUCIUTEBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBaHUS. OKUCIUTENIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIN
noreHuuain. HanpasneHue OKuCIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUIL.

18. Merox nepmaHraHaToMeTpuu. Y CJI0BHs TUTPOBAHUS, PEAKTUBBI, ONIPEEIAEMbIE BELECTBA.

19. Meron nomomeTpur. OCOOCHHOCTH OTIPEICIICHUS] OKUCIUTENCH U BOCCTAHOBUTEIICH.

20. YcnoBus IpoBeICHUs] HOAOMETPUUECKUX OTPEe/IeICHU.

21. Knaccudukammsi WHCTPYMEHTAJBHBIX METOJOB aHanm3a. Kakue ¢usndeckne u  (QuU3MKO-
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB UCMOJB3YIOT B (PU3UKO—XUMHYECKUX METO/1aX aHamu3a?

22. Onrudeckue Metonpl aHamm3a. OCHOBHOWM 3aKOH CBETOMOTJonieHus. CrIeKTpaabHBIC METOIBI
aHanu3a: abCcopOIMOHHBIN aHaIM3 ((POTORIEKTPOKOIOPUMETPHUS, CHEKTPO(POTOMETPHSI), IMUCCUOHHBIN
aHanmm3 (mmamenHast poromerpusi). O6macT mpuMeHeHHs (POTOKOIOPUMETPUHN U TFITAMEHHOU (DoTOMET-
puu.

23. Pedpakromerpusi. SIBnenne pedpaximm, mokazaTesb MPETOMIICHHUS CBETa U €r0 CBSI3b C KOHIICH-
Tpauuei pactBopa. O6aacTi IpUMEHEHHs pepaKTOMETPHUUECKUX ONPEIENICHUH.

24. Tlonspumerpus. [lonsipu3anusi cBeTa, yroi BpAIIeHUS IUIOCKOCTH TOJSIPH3ALMHM CBETa M €r0
CBsI3b C KOHIIEHTpALMEN pacTBOpa ONTUYECKH aKTUBHOrO BeulecTBa. O0nacT NpUMEHEHUs OJIIpUMET-
pHUECKOr0 aHaAJIN3a.

25. DnekTpoxuMHYecKue MeToabl aHanu3a. [lorenumomerpus. Ypasuenue Hepuera. Obnactu npu-
MEHEHUsI TOTEHIIMOMETPUYECKUX ONPEIETIECHUI.

26. Kynonomerpus. Dnextponns. O6001eHHbI 3akoH Dapajes.

27. KonmykromeTpusi. Xpomarorpagusl.
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3.3 Bonnpockl K KOJUIOKBHYMY

KO.]'I.]IOKBHyM 1. «XuMHu4ecKHne CHCTEMbI»

1. Yo mpencTaBisioT co0o0il XumMudeckue sipiieHusi? [IpuBeaure mpumepsl.

2. YeM Xx¥MHUYECKHE SBJICHUS OTIIMYAIOTCS OT (PU3HUECKUX?

3. KakoBbI Ipu3HAKU XUMUYECKUX PEAKIHiA?

4. ChopmynupyiTe 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB MTPH XUMUUYECKUX PEAKIUIX.

5. [laiiTe onpeneneHne NOHITHI «XUMUYECKasl PEAKIIH», «PEareHT», «IIPOIYKThI pEaKI[Un».

6. Kak cocTtaBuTh ypaBHEHHE XUMUYECKON peaKIuu?

7. Ilo xakuM IpU3HAKaM KJIACCUPHUIHUPYIOT XUMUYECKUE PEaKIuu?

8. laiiTe ompeeneHus MOHATUSIM «TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHUE», «TerIoBor 3(h(deKT peakuuny,
«AK30TEPMHUYECKAsl PEAKLIU», «IHI0TEPMHUUECKAst PEaKLIUs.

9. Knaccudukanuio 1o 4uciy ¥ COCTaBy MUCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH.

10. [IpuBeauTe OCHOBHBIC MMOJIOKEHHUS ATOMHO-MOJIEKYISPHOTOo ydeHus. KTo pa3Bui U BIIEpBBIC
MIPUMEHMIT B XUMUU aTOMHO-MOJIEKYIIPHOE yueHue?

11. Cioco6s!I momydenust okennoB. Kak 0o0pa3yroTcst Ha3BaHUs OKCHIIOB?

12. Ha kakue rpyIibl pa3aeisitoT OKCHIBI 10 XUMUYECKHM CBOKWCTBaM?

13. Kakue okcHIbl Ha3bIBAIOT «OCHOBHBIMIY? KaKOBBEI HX XUMUUYECKHUE CBOIiCTBA?

14. Kakue okcubl Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMU»? KaKoBbI HX XMMUYECKUE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3biBatoT «aM(poTepHbIMU»? KakoBbI MX XUMHUUYECKHE CBOMCTBA?

16. KakoBa knaccudukainus ruipoKCHI0B?

17. llpuBenute cocoObl MOMyYSHUS MIET0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

18. KakoBbI XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI?

19. TlpuBeauTe CIIOCOOBI MOTYICHUST OCCKUCIIOPOAHBIX U KHCIOPOICOACPIKAITUX KHCIIOT.

20. KakoBbl XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT?

21. Ha xakue Kacchl pa3IesioT HEOPraHMYECKUeE BEIIECTBA, IO KAaKOMY MpU3HaKy?

22. JlaiiTe onpeaeneHue coyei, npueaute ux oouryro popmyny. Kak o6paszyrorcs HazBaHus coneit?
23. IlpuBenuTe Ki1accu(PpUKAIUIO COJIEH B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KMCIOTHOI'O OCTaTKa.

24. Kak cocTaBistoT GopMyIibl coeit?

25. IlpuBenute ciocoObl MOTy4eHUs aM(DOTEPHBIX THIAPOKCHIOB.

26. KakoBbI XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U THIPOKCUIOB OT MOJIOKEHUS FIIEMEHTOB B
[1CX9?

28. Yto mpencTaBistoT co00i TeHETUYECKUE PSIbI METAIIIOB U HEMETAILIIOB?

29.Yro npencraBisoT coboit pactBopsl? [IpuBenuTe npumepsl pacTBOPOB PA3IUYHOIO arperaTHoro
COCTOSIHUSL.

30./lokaxkuTe, 4TO pacTBOPEHUE — 3TO (PU3MKO-XUMHUECKHUI MpoLecc.

31.JlaiiTe onpeneneHne MOHATUAM «THAPATBI», «KPUCTAJUIOTHIPATHI».

32./laiiTe ompeneneHue MOHATHS «pacTBOpUMOCTbY. [IpuBeauTe kiaccudukanuio BEecTB MO Npu-
3HAaKy PacTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.01 kakux (pakTOpoB 3aBHUCUT PACTBOPHUMOCTH BELIECTB?

34.Kak paccuntaTh MacCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE?

35.JlaiiTe onpeneneHUe MOHATUAM «JIEKTPOIUTBIY U «HEIIEKTPOIUTBDY, «AJIEKTPOJIUTUYECKAS AHC-
COLIMALIUS.

36.KakoB MEXaHHU3M IUCCOLMALNN NIEKTPOIUTOB HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHUS?

37.KakoB MEXaHU3M JMUCCOLUALNHN MIEKTPOIUTOB MOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUA?

38.IIpuBenuTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH deKTponuTHueckon auccounanuu (TD).

39. Kakwue mporiecchl Ha3bIBarOT 0OpaTUMBIMHA?

40.Yto npezacrasisieT cOOON CTENEHb AUCCOLHUAIMU AIIEKTPOIUTA?
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41.0t1 kakux (haKTOPOB 3aBUCHUT CTECTICHb UCCOLUAIIAN?

42 Kakue BemecTBa OTHOCITCS K CHJIBHBIM 3JIEKTPOJIUTaM, Kakue - K crnadbim? [IpuBenure npume-
PBL.

43.laiiTe onpeneseHne KUCIOT, OCHOBAHUI, COJIEW B CBETE TEOPUU 3JIEKTPOJIUTHUECKON AMCCOIra-
LUU.

44, Yro mpeacTaBisioT coboil mHauMKaTopsl? Kak pasnudHble MHIUKATOPbI H3MEHSIOT LIBET B 3aBH-
CHUMOCTH OT Cpelibl pacTBopa’?

45.KakoBbl ycI0BHs IPOTEKaHUS peaklivii 0OMEHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?

46.KakoBo cTtpoeHue aroma?

47.1lpuBenute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH 3JIEMEHTAPHBIX YACTHULL: IPOTOHA, HEUTPOHA, JIEKTPOHA.
48.Yrto mpeacraBiseT cOO0M MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB ¢u3nyeckuil CMbICI MOPSIAKOBOIO HOMEpa XMMHUYECKOro 3iemenTa B [lepuonnyeckoii cu-
CTEME XMMHUYECKUX JIEMEHTOB?

50.Yto mpencTaBisroT coO00 U30TOMBI?

51.J1aiiTe COBpEeMEHHOE MOHATUE «XUMHUUYECKHUI 3JIEMEHT.

52.Yto0 mpencraBiseT co60i 3NeKTpoHHas 000J104Ka, KAKOBO €€ CTpoeHue?

53.KakoB ¢u3H4YeCKUil CMBICII HOMEpa Meproa XUMUIEeCKOoro 3neMeHTa B [lepuoamdeckoit cucreme
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB?

54. IloueMy B3JEKTPOHHBIE CJIOM HA3bIBAIOT SHEPreTU4YECKMMHU ypoBHAMHU? KakoBO MakcHMaibHOE
YHCJIO JIEKTPOHOB Ha KaXKJI0M 3HepreTudeckom ypoBHe? Kak ero paccunrars?

55.YT0 03HAYAIOT MMOHATHS «3aBEPIICHHBIN» U «HE3aBEPLICHHBIN» SJHEPreTUUECKHE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuii cMbICI HOMEpa TPYIIbl XUMHYECKOro nemMeHTa B [lepuoandeckoii cucreme
XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB?

57.Yto nipeacTaBisieT co00i 35eKTpoHHOE 001aKo (opouTas)?

58.1lpuBenuTe TpU KaTETOPUM XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. Ha KakoM mpu3HaKe OCHOBaHa JaHHas Kiac-
cudukanus’?

59.KakoBa cTpykrypa [leproamdeckoit cucreMbl xumudeckux meMeHToB J. .M. Menneneera? [louemy
cucreMa XuMudeckux aeMeHToB [[.M.MenzeneeBa Ha3bIBaeTCs «IIEPUOIUYECKON»?

60. Kaxyto na(opMarmio o6 onpeneeHHOM XUMHYECKOM dJIEMEHTE MOKHO H3BiIedb u3 [lepnomnye-
CKOM cHUCTEMBI?

61. Yro mpencTaBistoT COOOH MeTaNTMYecKue M HEMETAIUTMYECKHE CBOMCTBa XMMHUYECKUX HJIEMEH-
TOB?

62. KakoBbI 3aKOHOMEPHOCTH W TIPUYMHBI U3MEHEHHUSI CBOWCTB XUMHUECKUX DIIEMEHTOB B IpEEIax
OJIHOM Tpymbl (TJIaBHOM MOATPYIIIIEI); B MpeAeaax 0JHOro nepuoja?

63. UTo MOHMMAIOT TIOJT CKOPOCTHIO XUMUYECKOH peakinn. Kakue (hakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMH-
YECKUX peaKIyn’?

64.Yto taxoe BomopomHeii (pH) m rumpokcwibHbli (pOH) mokazarenmu? Kak oHM B3aMMOCBSI3aHBI?
65.4Uto Takoe 6ydepnsie pactBopbl? VX coctaB u pacuer pH.

66.I'unponu3 comneit, Tarel ruAponu3a. KomrmiekcHsie coequuenns. CTpyKTypa ¥ HOMEHKIJIATypa KOM-
IUIEKCHBIX COEIMHEHNH.

67.Kaxuie coeqMHEHNS HAa3bIBAIOT KOMITIEKCHBIMA. [IpuBemiTe mpumepsl.

68.UT0 Takoe OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUU?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCS CTETICHH OKUCIICHUS?

70. IIpuBetute puMepsl BaXKHEHUIIIUX OKUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.

KoanoxkBuym 2. «XumMudeckasi uaeHTUPUKALMSA»

1. llpuBeauTe kIaccuUKaLMIO0 XUMUYECKUX METOJIOB aHATIM3A.
2. Kto pazpabotair OCHOBBI THTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a?
3. Kakas peakius J€XUT B OCHOBE METO/1a KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHMA?
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4. Kakue TpeOOBaHUS NPEABABISIOT K PEaKIHsIM, JSKAIIUM B OCHOBE TUTPUMETPHUYECKOTO METOAA
aHaimsa?

5. IlepeuniciuTe HECKOJIBKO NEPBUUYHBIX CTaHAAPTHBIX BELIECTB JJIS YCTAHOBJIEHMSI KOHLIEHTPALUU
pPAcTBOPOB KHUCJIOTHI U IIET0YH.

6. HazoBuTe BTOpMYHBIE CTaHIAPTHBIE PACTBOPHI, MPUMEHSIEMbIE B METOJE KHCIOTHO-OCHOBHOIO
TUTPOBaHUA. MOXXHO JIM IPUTOTOBUTH UX 1O TOUYHBIM HaBECKaM?

7. Uto Takoe XUMHUYECKUI SKBUBAJICHT, (PAaKTOP SKBUBAIEHTHOCTH U MOJISIPHAS Macca SKBHBaJICHTA?
8. Uto Takoe To4ka SKBUBaJEHTHOCTH? B Kakoi obmactu pH (kuciioi, HeHTpaIbHOM WIIH MIEI0YHOM)
JIEKUT TOUYKA IKBUBAJEHTHOCTH IPU TUTPOBAHUU PAaCcTBOpA: a) CUIbHOW KUCIOTHI CUIbHBIM OCHOBA-
HUeM; 0) ci1aboil KUCIOThI CUIIbHBIM OCHOBAaHHUEM; B) CJIA00TO OCHOBAHMSI CHIIBHOW KMCJIOTOM?

9. Uro Takoe Touka HelTpanpHOCTH? UTO Takoe KOHEUHAs! TOUYKAa TUTPOBAHUA?

10. Kakue coenuHeHns Ha3bIBAIOT KUCIOTHO-OCHOBHBIMU MHMKAaTOpaMu?

11. TIpuBenuTe NpUMEpHl KUCIIOTHO-OCHOBHBIX HHUKATOPOB.

12. Yro Ha3bIBaIOT MOKa3aTeneM TUTpoBaHus pT U MHTEpBaJIOM Mepexo/ia OKpacKu MHAUKATopa?

13. HazoBuTe TUIIBI HHIUKATOPHBIX OIIHOOK.

14. Yem 0OBsICHSIETCS OTPaHUYEHHOCTh NPUMEHEHUs HEOPraHMYECKUX TUTPAHTOB B KOMILIEKCOMET-
pUYECKOM TUTPOBAHUU?

15. N3noxuTe CynHOCTh METO/1a KOMITJIEKCOHOMETPHUH.

16. Ilepeuncnute OCHOBHBIE TPEOOBAHUS K PEAKIHSIM, IPUMEHSIEMBIM B METOIE KOMIUIEKCOHOMETPH-
4EeCKOI'0 TUTPOBAHMUSL.

17. Ha3zoBute criocoObl 00HapyKEHHsI KOHEYHON TOYKH TUTPOBAHUS B KOMIUIEKCOHOMeTpuH. 90.Uto
Takoe MeTayuiouHaunkaropsl? Ilpusenure npumepsl. Kakum tpeOGoBaHMSAM OHM JOJDKHBI YIOBJIETBO-
pATH?

18. Ilpusenute rpaduyeckyro hopmyny I/TA. Kakosa nenratHocts DTA? Onummure paBHOBeCUs
B pactBope D/ITA. KakoBa crexuomerpusi komriekcoB DITA ¢ monamu meramios? [lpuBegute
rpaduyeckyro GopMyily KOMIIJIEKCOB ABYX3apsaHbIX HOHOB MeTaiio ¢ D/ TA.

19. OOBsICHUTE CYIIHOCTH TMPSIMOTO, OOPaTHOTO, BHITECHUTEIHHOTO M KOCBEHHOTO CIIOCOOOB KOM-
IUIEKCOHOMETPUYECKOT0 TUTPOBaHM. B Kakux citydasx NPUMEHSIOT KaXIbIi U3 HUX?

20. Kak TOBBICUTH CEIEKTHBHOCTH KOMILJIEKCOHOMETpuYeckoro tutpoBaHus? [loscHuTte oTBeT Ha
KOHKPETHBIX TPUMEPAX.

21. IlepeunciuTe TEpPBUYHBIE W BTOPHYHBIC CTAHIAPTHBIE PACTBOPHI B METOAE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJILHOTO TUTPOBAHUS.

22. Ilepeunciute crocoObl PUKCHPOBAHUS KOHEYHOW TOYKM TUTPOBAHHS B METO/AaX OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHOTO ~ TUTPOBAHMSL. OObsicHMUTe  MPUHUUN  JAEUCTBHS ~ OKHMCIMTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX HHIUKATOPOB. YKaKUTe HanboJiee paclpoCTpaHEHHbIE U3 HUX.

23. IlpuBeanTe mMpUMeEpHI UCIOIb30BAHUS METOJIOB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOTO TUTPOBAHHUS
JUIS aHaJIn3a OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.

24. Ha yeM OCHOBaH METOJ] SMUCCHOHHON ()OTOMETPUH TJIaMEHU?

25. KakoBBl JTOCTOMHCTBA M HEJOCTaTKH 3TOro Mertona? Kakue sieMeHTHI OmpenessitoT METOAOM
AMHUCCHOHHOM (hOTOMETPHUHM IUTAMEHH U ToYeMy?

26. IlpuBenTe MPUMEPHI UCTIOIB30BAHUS 3TOTO METOA B aHATTN3€ OMOJIOTHIECKUX OOBEKTOB.

27. Ha uéM OCHOBaH METO]] aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPOMETPHH?

28. Jlnst penieHust KakuX 3a7ad MOYKHO HCITOJIb30BaTh METOJl aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPOMET-
pun? IIpuBenure npuMepsl.

29. Kakue 001acTH 2JIEKTPOMArHUTHBIX U3ITy4eHUH HCTIOIB3YIOT B CIIEKTPO(POTOMETPUIECKOM METO-
Jie aHanu3a u noyemy? B uem 3akirodaeTcs paziuyue MexXIy CIeKTPO(OTOMETPHUUECKUMH U KOJIO-
PUMETPUYECKUMH METOAAMH aHaJIn3a?

30. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlambepra, 3akon bepa. IIpuBenute popmyny oObeaMHEHHOTO
3aKOHA CBETOMNOIJIOUICHUSI B JIOTapU(PMUUYECKOM BHJIE€ U MOSICHUTE CMBICI BXOJSAIINX B HEE BEIUYMH.
KakoBa ux pazmepHocTs?
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31. KakoB ¢usnueckuii cMpIcii MOJIIpHOTO Koddduienta nornomenus? Kak Ha Hero BIUAIOT: a)
JUTMHA BOJIHBI TIAJAIOMIETO CBeTa; 0) KOHIIEHTPAIUA pacTBOpa; B) MpUpOIa BeliecTBa?

32. Kakoe 3HavyeHue 11 (POTOMETPHUECKON pPEeaKkIuu UMEEeT aOCONOTHOE 3HAYCHHE BEITUYHHBI MO-
JSPHOTO KO3 (HUIIMEHTA ITOTIJIOMICHUS ?

33. [lepeuncnure 3Tanbl CeKTPOPOTOMETPUIECKOTO aHATIM3a M OCHOBHBIC Y3JIbl PUOOPOB, HCIIOb-
3yeMBIX B CIIEKTPO()OTOMETPHH.

34. Ha uem ocHOBaH MeTO/ pepaKTOMETPHH.

35. KakoBa o6acts npuMeHeHHs pePaKTOMETPUICCKHUX OMPEICIICHHIMA.

36. Yto Takoe nomsipumerpusi. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOIIPUMETPUIECKOTO aHAIH3A.

37. Ilepeunciute MEKTPOXUMHUUECKUE METO B! aHak3a. [loTeHromerpust. Y paBHenue HepHcra.

38. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOTECHIIMOMETPHUECKUX ONPEICTICHUH.

39. Kynonomerpust. Dnexrposns. O6001eHHbIH 3akoH Dapajest.

40. KonpykromeTpust. Xpomartorpadusi.

3.4 Bonnpochl K KOHTPOJIbHOM padoTe

HEOPI'AHUYECKAA XUMUA

1.1. OcHOBHEIE ITOHATHS U 3aKOHBI XUMUH.
Kontposnbnsie 3amanus Ne 1-10

ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKUE 3aKOHBI XUMUU. JlaliTe onpeneneHus moHs-
TUH: aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEJbHAs aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHas Macca, MOJb, MOJSpHas
Macca, MOJISIpHBIN 00beM raza mpu HOPMaJbHBIX YCIOBHX (H.Y.), unciio ABoraapo. Chenaiite
pacyeTsl U 3aroJIHUTE IS CBOETO 33aHus Tadmuiy 1.

Tabnuna 1
% & Monapuas Macca Komuaectro T—I}-Ic:[o Obzen
= opryTa Macca EBEIIecTEa EemecTEa MOJICKYIL HiH rasa
g | PR Qg rvoms | ()t o | RS T
NH; 2,24
! Cuso, 0,2 -
. S0, 6.4
" | NaNOs; 6,02-1021 -
5 0. 11,2
KCl 0,3 -
A H.S 68
K,CO; 3,01-10% -
s Cl, 1,4
ZnSO, 0,5 -
s CO, 11
NH.C1 3,01-102 -
N, 1,12
7 [Mnso, 1,5 -
H, 0,2
8 CaHPO, 6,02-102 -
° NO 5.6
FeSO, 0,1 -
10 co 2.8
KNO; 10,1 -

1.2. Homenkiatypa 1 XMuMHAYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.
Kontponsasie 3amanus Ne 11-20
Jly1g cBOETo 3a7aHMsI COCTaBbTE YPABHEHHS] XUMUUECKHUX PEAKIMI B COOTBETCTBHUHU € TabIuUIEei
2. HazoBHTE NCXOAHBIE BEIMIECTBA U MPOAYKThI pEAKLIUM.
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Tab6muna 2

- CocCTaBHTE ypaBHEHHA EOSMOIKHEIX XHMHIECKHK PeaKIHil ¢
% Hexozzie _ OCHOE- KHCIOT- amdo-
= EEIIECTER . | KHcoo- | memo-
o Bogoit ) COMBED HEIM HEIM TEPHEBIM
= Tou e OKCHOOM | OKCHEOM | OKCHZOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCl
13 S0,
KOH
MgO
14 =
H;S0y
15 S50,
Ca(OH),
C
16 uoO
HNO;
P,0;
17
Ba(OH),
Zn0O
18
CuSOy
AlO3
19 -
K1S104
20 Slo:
NH,4C1

1.3. Xumunueckoe paHoBecue. KontponbHbie 3amanus Ne 21-30

[IpuBenuTe onpeaeieHne NOHATHH “oO0paTuMas peakuus’’ W “XHMHUYECKOe paBHOBecHe™ . Uem
XapaKTEepU3yeTCsl COCTOSIHUE PaBHOBECHSI, UTO TAKOE KOHCTaHTa XMMMUYECKOTo paBHoBecus? Kakue
(dakToOpbl MPUBOAIT K CMEIICHUIO XuMuieckoro pasHoBecusa? Copmynupyiire npunnun Jle Ilare-
abe. B cooTBETCTBUU C HOMEPOM CBOEro 3aJaHusl OIPEIEIUTE HAPaBICHUE CMEIIEHUsI PaBHOBECHS
IpU U3MEHEHHUH MTapaMeTpoB, YKa3aHHbIX B Tabmuile 3. CocTaBbTe MAaTEeMaTUYECKOE BhIpAKEHUE KOH-
cTaHThl paBHOBecus (Kp) peakuuu.

Tab6muna 3
;5‘ 06 i Mavenenne | Hamenenne | Hamemenme
2 OpaTHMan peakuns )
8 TeMIepaTyphl | JABTeHHA | KOHIEHTPAIHH
=
5 4HC1 m+ 014 2 21, @ +2H 0 B VEGTHUCHHE
i 1 TIOBBINIEHHE TIOHHXEHHE
AH = 116 4 &llx [HCT]
280, + Oy 2 280, ) VMeHbmemHe
22 IOHMKEHHE | IOBEIMIEHHE
AH = —284,2 ®]Tx [50s]
23 Cacoim T_) Caom + CO:m! . VBEIHYEHHE
2 TOBEIEHHE | IOHHKEHHE
AH =178 KJI& [COq]
2ZNO w O, ) 2 2NO 2 * VMeHBIIeHHE
2 4 TIOHHEEHHE TOBBIINIEHHE
AH =—114,5 KTk [NO:]
N: O4[r) T_) 2NO:[F>! VEBEIHYeHHE
25 TIOBHIMEHHE | MOHICKEHHE
AH = 58,2 k]I [N204]
5 2ZH;5 + Oy 2 H,0 @* YMEHBIIEHHE
26 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH = —483,6 k[Tx [O1]
, 2H,8, rxd 2Hy i + Syt N VBeTHYeHMHE
27 TOBEIEHHE | IOHHKEHHE
AH = —41,8 KTk [H:]
q N: [r) + 0: [r) <:) 2NO [r) 5 VMEHBIIEHHE
28 TOHMGKEHHE | [OBHIMIEHHE
AH =180 k]I NO]
20| CCwTHOq 2 COyy +Hy: - yBemracaue
“ TIOBBIINIEHHE TIOHHXEHHE
AH = 42,7 &l [CO]
N: [r) + SH: [r) <:) 2N-‘[—I 3 [r) > VMEHBIIEHHE
30 TOHHEEHHE | MOBHINEHHE
AH = —389 KJI& [NH;]
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1.4. PacTBOpBI
KonTtponsusie 3ananus Ne 31-40
[TpuBenuTe ompeneneHus MOHATUS “pacTBOP” W CIIOCOOOB BBIPAKEHHS COCTaBa PAacCTBOPOB
(MaccoBasi 1011, MOJISIpHAS. ¥ MOJISUTbHASI KOHIIEHTPAIIUH, MOJISIPHAsI KOHLIEHTPAIHS SKBUBAJICHTA).
[TpousBenuTe pacyeTsl B COOTBETCTBUH C HOMEPOM CBOETO 3a/laHus B TaduIe 4.

) Tabnma 4
2 ~ - 5 @ =
& Z s 5 =S
31| KyCO;s 0.1 | 1,090 1.58
32 | NH.NO; 1.0 | 1,023 | 6
33 FeCl; |8536 1.067 0,52
34| H50, 0.5 | 1,065 2,14
35| xoH 1050 1,050 1,07
36 | ZnsSO, 0,25 | 1,040 0,52
37| HPO. 400 1.204 | 32
38| BaCl, 41,6 1.034 0,2
39 | CH;COOH 2,0 | 1,007 1
40 | Ca(NOs), 180 1,080 0,68

1.5. DnexTponuTHYECKas TUCCOLTUAIIHS

Kontponbasie 3amanust Ne 41-50
[IpuBenute onpeneneHus 3IE€KTPOIUTA, HEAIEKTPOIUTA, SJIEKTPOIUTUYECKON TuccoLna-
K. YTo Takoe CTeneHb U KOHCTaHTa aucconuanun? Jlaiite onpeneneHns KUcioT, OCHOBaHHUH,
aM(OJINTOB U COJIEH C TOUKU 3pEHUS TEOPUU EKTPOIUTUYECKON qucconuanuu. s ceoero 3a-
JTaHWS B COOTBETCTBUM € TaOnMIIeH 5 COCTaBbTE ypaBHEHHUS AIIEKTPOIUTHIECKON UCCOLMALIUT
KHCJIOTHI U1 OCHOBAHHUS, a TAK)XKE YPaBHEHUS BOBMOXKHBIX pPEaKIUNA MEX1y HUMH, TPUBOJISAIINX K
00pa30BaHUIO CPEIHUX, KUCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

Tabmuma 5

sa'i:fm Ocuoeanne Kmucmora
41 Mg(OH), H>;8S0,
42 Ca(OH) HNO;3
43 Ba(OH); H,CO;
44 NaOH H,50;
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH): HI
47 NH,OH H,S
48 S1r(OH), HC10O,
49 Fe(OH), HCl1
50 KOH H:5i03
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1.6. MonHOE npoun3BeneHne Boibl. BogopoaHbIil U TMAPOKCHIIBHBIN TOKa3aTenu

KonTtponsusie 3axanus Ne 51-60
JlaiiTe onpeeneHne HOHHOTO MPOou3BeaeHHs BoAbl. Yemy oHo paBHO? Uto Takoe pH u pOH u
KaKoBa CBsI3b Mexay HUMH? [Ijis cBOero 3aaHusi B COOTBETCTBUU ¢ Tabmuiel 6 Beraucaute PH pac-
TBODA.

Tabmnuua 6
e Knctora Mormapaas
waam ccroname R
51 HCl1 3-1072
52 NaOH 5-107
53 HNO; 61073
54 NH;OH 8-1072
55 HCN 2-107
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. 'maponus coneit. KontponbHbie 3amanus Ne 61-70
B uem cymHocTh peakumii ruaponusa coseil? Kakue conu nonseprarorcs rujipoiausy? Uro
TaKoe CTETeHb U KOHCTaHTa rujaponusa? Iy cBoero 3aaHusi B COOTBETCTBUHU € TaOIuUIEH 7 cOCTaBb-
T€ YPAaBHEHUS THAPOJIU3A COJEH B COKPALIEHHOW, MOJHOWM MOHHO-MOJICKYJISIPHOM U MOJEKYJISPHOU
dopMmax. YkaxkuTe peakifio Cpeasl B pacTBope conu. Hanmumure BoIpaskeHUE AJsi KOHCTAHTBI THAPO-
au3a.

Tabmuma 7
Ne HcxonHasa
3aJaHHT CcOIb
61 MnSQO,
62 K,CO4
63 ZnCly
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K;8104
67 CucCly
68 (NH.),SOy
69 FeS0,
70 Na,S

1.8. OkucnuTeNbHO-BOCCTaHOBHUTENBbHBIE peakinu. KoHTponbHbie 3ananus Ne 71-80

Uro Ha3bIBaIOT CTENEHBIO OKUCIIEHHUS, OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHON peakLuue, OKHUC-
JUTENIeM, BOCCTAHOBUTENIEM, OKHUCIEHHEM, BoccTaHOBIIeHHeM? [[ist cBoero 3ajgaHusi mondoepure Ko-
3P PUIMEHTHI K OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaklnu, UCHOIb3ys METOJ JIEKTPOHHOTO Oa-
JaHca. YKaXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, POIIECCHI OKUCIIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.

71. KMnO4 + HCI — MnCl: + Cl2 + KCI + H20

72. CrCl3z + H202 + NaOH — NaCrO4 + NaCl + H.0

73. Caz(POs)2 + C + SiO2 — CaSiOsz + P + CO

74. KMnOg4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + Fex(SO4)3 + K2SO4 + H20

75. Na2 S + K2Cr207 + HoSO4 — NaxSOs + K2SO4 + Cr (SO4)3+ H20
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76. Zn + H2SO4 — ZnS0O4 + H2S + H20

77. KMnO4 + Kl + H2SO4 — MnSOg4 + Iz + K2SO4 + H20

78. KMnOg4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 +02 + K2SO04 + H20

79. Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + NO + H20

80. KMnO4 + KNO2 + KOH — KoMnOg4 + KNO3 + H20

1.9. Kommnekcubie coenunenns. Kontponpabie 3amanus Ne 81-90
[TpuBeauTe onpeaeneHne KOMILIEKCHOTO coeAnHeHHs. KakoBO 3HaUeHHE KOMITJICKCHBIX

COCIMHEHUH JIJ1s1 OMOJIOrHYECKUX cucTeM? B COOTBETCTBHHU C HOMEPOM CBOETO 3a/IaHUsI 3aITOJTHH-
Te Tabmuiy 8. s KaKJ0ro KOMIJIEKCHOTO COSIMHECHUS 3alUIITUTE YPABHCHHS TUCCOLIUAIINH (JIBE
CTYIIEHH) M COCTaBbTE BBIPAKEHUE JIJI1 KOHCTAHTHI YCTOMYMBOCTH KOMIUICKCHOTO HOHA.

Tab6muna 8
g @ Hae_:aa.ﬂua Hommr Buyrpennas K ) é _
% Kom‘?‘i’f;zro nﬂé;i;\:uro Bi:}?’ xu\n:?:f;cru :;;g;::;: Jurang f‘ g
E COeOJHHEHHA CD;’T;I:E— Cq)EPL[ coemmmHemHA EBATelIb j::‘_ =
2
31 K;[Fe(CN)s]
cr Ag | H0 | 2
52 [ [CTEH20)6]CL
K Fe* F- 6
o3 | Nas[PiCL]
S04~ | [Cu(NH;).]**
84 [Co@NH;)s]SOs
Na® | [Co(SCN).J~
ss Nau[FeFg]
NO;~ cu> | HO | 4
86 | LASNH:]Cl
K Co NO; | 6
g7 | FKalCu®NOa)]
SO2 | [PtNHz) "
gg | FeslFe(CN)l,
Cl~ | [CrNHs)s]**
30 Ka[Hgl]
502 Ni- | NH; | 6
g | FeulFe(CN)sls
Na® [SiFsl*~

2.1. Metamnsl. Kortpossabie 3amanmst Ne 91-100
OxapakTepu3yiTe pacrosokKeHHe METAUIOB B IEPUOJIUYECKON CUCTEME DIIEMEHTOB. Y KaXKUTE
0COOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOT'O CTPOEHHUS aTOMOB METAIIJIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K KakuM 3JIeKTPOHHBIM CEMENCTBAM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCSI METaJ-
7617 YKaXuTe TUIl XUMUYECKOM CBSI3U B MeTaJUIax, JAaiTe ee onpenenenue. [lepeuncnure Metamisl,
SBJISIOIINECS MAKpO- U MUKpO3JeMeHTaMU. J{J1s cBoero 3a/1aHus 3amoiHuTe Tabauiy 9.
Ta6muma 9

m =

=
2
=
=
B

Meramn

Ne sapanms

Oprodochar

DoekTporHas hopmyna
Hutpar

TIpupojiHEE cogAHHER S

3

91 K
92 | ca
03 | Na
04 | Mg
05 | cuan
96 | Mn(in)
97 | Hgam
98 | Fe(In
9 | ag
100 | Co(in)

2.2. Hemertammer. Kortponbasie 3amanus Ne 101-110

20



OxapakTepu3yiliTe pacroyio)KeHIUE HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKON CUCTEME SJIEMEHTOB. YKa-
KUT€ OCOOCHHOCTH »JJIEKTPOHHOTO CTPOEHHS aTOMOB HEMETAJUIOB, HMX pOJb B OKHCIIHTENb-
HO-BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakiuax. K KakoMy 3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS HE-
Metauibl? [lepednciinre HEMETANIbL, ABJISIFOLIMECS MAaKpo- U MUKpolsiemeHTaMu. It cBoero 3ana-
HUA 3anojiHuTe Tadnuiy 10.
Tabmuia 10

Comu
COOTEETCTEVEOIIHX
KHCIOT

HHEHHA

zajlaHHsl

b

No

CoglHHEHHH, TPAMEHACMEIG
KEK MHEPOSIGMGHTEL, Y io0peH s,

Hemerann
IIpuponutie coenuenus
MAT H ST, KaTTBITHS!

Kanus, narpust

sweneza(ll), ammonus
HEGTHIH)

2.3. Amdorepnsbie snemenThl. KonTponsabie 3aganus Ne 111-120

Haiite onpenenenue MoHATUA “ampoTepHOCTh”. OXapakTepu3yluTe pacoyiokeHne amporep-
HBIX JJIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON CHUCTEME 3JeMEeHTOB. K KakuM 3JIeKTPOHHBIM CEMECTBaM OTHO-
csatcs ampoTepHbie eMeHThI? Kakne HeopraHu4ecKue COeAMHEHUS POSBIIOT aM()OTEpHBIE CBOMA-
ctBa? [IpuBenuTe mpuMepsl TaKUX COEIMHEHUHN U AOKaKUTE X amdorepHbie cBoicTBa. Kak nucco-
UUPYIOT aM(OTEepHbIE 3JIEKTPOJIUTHI B BOJHBIX pacTBopax? [IpuBeaure npumepsl. s cBoero 3aaa-
HUS 3anonHuTe Tabmmmy 11.

Tabnuma 11

Comn,
obpasyeMsle ¢

SICKTPOHOB

Garkw

3 AHHS

5

Amborepnnii oo,
COOTBETCTRYION[HH THIPOKCH]

KOPMOBEIE J{O

HCI
NaOH

IIpHPOJHEG COGHHGHH
DnekTpoHHAL dopMyna

Ne
AmpoTepHEE SNEMEHTH
CogjlHHEHHS], TPHMEHIGMEE

CoBJIHHEBHHS, IPHMEHIEMBIE

Uneno saneHTH

111 Be
112 Al
113 Zn

114 | As(Im)
115 | Fe(Im)
116 | Mn(Iv)
117 | Cr(m)

118 | Pb(IV)
119 | Sn(Im)

120 | Pb(m
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AHAJIMTUYECKASA XUMUA
1. OGpaboTka pe3yabTaTOB U3MEPECHUM

KonTtponsusie 3ananus Ne 121-130

121. Kakumu 4yncinaMu — TOUHBIMU UM IPUOIM>KEHHBIMU MOKHO BBIPAa3UTh: a) Maccy Bellle-
CTBa; 0) MJIOTHOCTb PacTBOPA; B) 00BEM PacTBOPA; I') YUCIIO OIBITOB; 1) CPEAHEE 3HAUECHUE PE3yiIbTa-
TOB HECKOJIbKUX MapalIeJIbHO BBIIOJIHEHHBIX aHAJIM30B OJHOTO M TOrO e 00pa3la; €) BaJICHTHOCTb
AJIEMEHTA; )K) YMCIIO MPOOUPOK B ILITATHBE.

122. Yem onpenensieTcss TOYHOCTh MPUOJIMKEHHOTO Yrciia?

YKaKUTE YUCII0 3HAYAMMX [U(P B CIETYIOMNUX TPHOIMKEHHBIX yrciax: a) 27,205; 6) 371,0;
B) 0,00849; 1) 1,2*1073; 1) 0,04730.

123. CxonpKko 3HaYaMX HUQP JOJDKHBI COJEPKATh BETMYUHBI MOJSIPHOW KOHIICHTPALIUU JK-
suBanenta (N) u tutpa (T)?

YkaxkuTe, Kakue BEeTUYHMHBI 3amucanbl BepHo: a) T =0,1 r/mur; 6) N =0,08 moub/m; B)
T=0,04070 r/mm; r) N = 0,1000 moas/m; 1) T = 0,0309 r/mi; €) N = 0,0075 mMoms/m1.

124. Kak criemyer 3amuchiBaTh pe3yJabTaThl B3BEIIMBAHUS BEUIECTB IPU TOMOIIM TEXHUYE-
CKUX U aHAJMTUYECKUX BECOB?

Kakoii u3 npuBeneHHBIX HMKE PE3YJIbTATOB B3BEIIMBAHUS CIEAYeT CUNTATh HAUMEHEE TOY-
HeIM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 1;B) 2,115 1) 2,10 T,

125. Kak cnenyet okpyriasaTh yucia? YTo 3HaAUUT OKPYTJIIUTh YUCIO 10 MPaBUITy ‘“3arnacHoi”
udper?

Macca Bojpl, BMemaeMold MepHoOW Konboi oobemom 1 1, mpu 20°C paBna 0,99717 xr.
OKpyrauTe 3TO YUCIO J10 YEThIpeX, TPeX U JABYX 3Hadalux mudp.

126. CxobKo 3Ha4YaIux HUQp J0HKEH UMETh OKOHYATEIbHBIA PE3yIbTaT BBIYUCIICHUSA?

BeinonuuTe n1eficTBUS U OKPYIIIUTE Pe3yIbTar:

a) 6,75+ 0,443 + 15,28 =

6) 10,1412-10,0=

B) 5,1*12,00=

r) 1,05:978=

127. C kako#l TOYHOCTBIO CJENYET BBIUUCIATH CpeAHee apu(PMETHUECKOEe W3 HECKOIbKUX
NpUOJIMKEHHBIX Yncen?

XUMHK-aHATUTHUK, BBHITIOJIHUB TPU MapalIeTbHbIX ONpeIeNeHus, moxydi nauusie: 12,0; 12,2;
12,3 % wu 3anucan cpenHee apudmerrueckoe 3HadeHue 12,167 %. BepHa nu takas 3anuch?

128. Uto Ha3bIBAIOT a0COIIOTHOM U OTHOCUTEIILHON MOTPEITHOCTHIO?

MepHas nuneTka o6bseMoM 25 MII TpaayrpoBaHa ¢ norpemHocTbio 0,05 mi. Beruucnure o1-
HOCHUTEJIbHYIO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS 00beMa 3TOM MUIETKHU.

129. OxapaxTepu3syiite ciyuyaiiHble, cucTeMaTudeckue u rpyosie omuoOku. Kakue ommoOku
MO’KHO Y4ecTb 3apaHee?

Henenuto Gropetku 15,00 ma coorBercTBYeT 00beM 15,05 miu. K kakomy Tumy omuOok 3T0
OTHOCUTCS?

130. Kakoe MUHMMaJIbHOE YUCIIO MapauIeNbHbIX U3MEPEHHUH cllelyeT MPOU3BOAUTh MPHU BbI-
MTOJTHEHUH XUMHUUYECKoro aHanm3a? Uto Takoe cpeaHee apudmerndeckoe?

[Ipu onpeneneHuy conep’kaHHsi OKCHAA KaJbIUs B KapOOHATe KaJbIMs MOJYYEHBI CIEIYI0-
nue 3HaueHus MmaccoBoi o Ca0: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccuunraiite cpeanee apudmMeTHIECKOE.

2. TUTpUMETPUYECKUN aHAIN3

2.1. OcHOBHBIE TTOHATUS

KonTtponsusle 3amanus Ne 131-140
131. Ha uem ocHoBaH TUTpuMeTpuueckuii aHanu3? Kakoil cTeEXMOMETPUUECKUM 3aKOH XUMHH
JIKUT B OCHOBE TUTpUMeTpHueckoro merona? Kakum TpeOoBaHUSAM JOJKHBI YIOBIETBOPSATH Peak-
LIUY, IPUMEHSEMBIE B TATPUMETPUUECKOM aHaIu3e?
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Berunciaute konmudectBo BemiectBa dkBuBajieHTa Ca(OH)2, ecnm wm3BecTHO, 4TO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omsem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOphI Ha3bIBAIOT CTaHIAPTHBIMHU M CTaHAAapTU3MpoBaHHBIMU? Kakue Tpebo-
BaHUs NMPEABIBIAIOTCS K BEIIECTBAM, UCIOIb3YEMbIM JIJIsl IPUTOTOBIICHUS CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB?
Uro Takoe “uxcanan’?

dukcanan cepHor kuciaotel coaepxkan 0,1 monp 3xBuBasienTa H2SO4. ComepKuMoe aMITyITbI
NepeHeceHo B MepHyro Kooy Ha 500 M u pa3daBieHO BOAOW 10 MeTKU. OnpenenuTe MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA U TUTP MOJIy4eHHOTO pacTBopa. (Omeem: (0,2 monv/n; 0,009809 2/mn).

133. OxapakTepusyiiTe OCHOBHBIE METOJIbl TUTPUMETPUUECKOIO aHAIN3a U YKaXHUTE €ro Io-
IPELIHOCTb.

Kakoit MeTo UCTIONB3YIOT AJISl TUTPUMETPUUYECKOTO OIPECIICHHUs COACPIKAaHUs MEJH B pac-
TBOpe? ONUINTE KPATKO CYIIHOCTh U XOJ ONpPEeNICHNUs, IEPEUNCIUTE YCIOBUS, KOTOPbIE IPU ITOM
HE00X0IMMO COOITIOIATh.

134. OxapakTepu3yiiTe OCHOBHBIC NMPUEMBI TUTPOBaHUsA (IpsAMOE, 0OpaTHOE, 3aMECTHTEIIb-
HOE).

Kakoii npuem TUTpOBaHMSI PUMEHSIOT Ui ONpEENICHUs CONEePKaHUs KallblUsi U MarHus B
npupoHOH Boje? ONUIIUTE KPATKO CYLTHOCTb, YCIOBHS U XOJ1 ONIPEACICHUS.

135. Uto Ha3bIBalOT alUKBOTOM, THUTpaHTOM, TUTpoBaHuem? Kakoe KOMMYECTBO TUTpaHTa
pacxonyercst ipu TutpoBanuu? Kakas mabopaTopHas mocyza CrojacKMBaeTCsl paCTBOPOM THUTpAHTA?

Kaxkoit 06bem TutpanTa (0,1200 H. pactBop NaOH) nmotiner Ha TurpoBanue 20,00 M pacTBo-
pa HNOs, Tutp xotoporo 0,006720 r/mMn? (Omeem: 17,77 mn).

136. UTo HA3BIBAIOT TOYKOW SKBUBAIIEHTHOCTH (TOUYKOW CTEXMOMETPUYHOCTH) U KaK €€ ycTa-
HaBiuBatoT? CoOtofieHre KaKuX yCJIOBHM 00ecreuynBaeT TOUHOE €€ ONpEesIEHNE BU3yallbHbIM Me-
ToIOM?

CepHast KMCIIOTa OTTUTPOBaHA TUAPOKCUIOM HaTpus 10 ciaabokuciaon cpensl. IlpaBunpHo nu
orpeziesieHa TOYKa SKBUBAICHTHOCTH (TOUKa crexuoMerpuuHoctu)? Eciu HeT, TO mepeTuTpoBaH Hiu
HEJIOTUTPOBAH PacTBOp?

137. Uto Ha3bIBaIOT KPUBOW TUTPOBAHUS U KAaKOBO ee HazHaueHue? UTo Takoe CKauyoK THTPO-
BaHUSI?

Tutpytot 20,00 M 0,2 H. pactBopa HCI 0,2 1. pactBopom NaOH . Onpenenuts pH pactBopa
B TUTPOBAIBHOM K0JIOE, Kora B Hee gobasineHo 10 mut pacrBopa NaOH .

138. Uto Ha3bIBalOT HSKBUBAJICHTOM M MOJSPHOM Maccoil skBuBajeHTa BemecTtBa? Kak pac-
CUMTBIBAETCSI MOJISIpHAs Macca dSKBHBajJieHTa BemlecTB? [l pacuera Kakoil KOHIIEHTpAllMM OHA WC-
NOJIB3YETCS?

KomngectBo BemectBa CaSO4 pasHO 0,75 Monb. UeMy paBHO KOJHYECTBO BEUIECTBA SKBHBA-
nenta CaSO4? (Omeem: 1,5 mony).

139. UTo HA3BIBAIOT TUTPOM PACTBOpPA M THUTPOM PACTBOpA IO OINPENEIIEMOMY BEIIECTBY?
Kakas cBsi3b MeXIy TUTPOM M MOJISIPHOM KOHIIEHTparueil skBuBanenTa? CKoIbKO 3HaYamux mudp
JIOJDKHBI COJIEPKATh BETMYMHBI TUTPA U MOJIIPHON KOHIIEHTPAIMH YKBUBAICHTA?

MonsipHas koHneHTpaius skBuBanienTa KoCO3 paBna 0,5 Monb/n. Beraucnure TUTp pactBopa
K2CO3z u ero tutp o HCI . (Omeem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakas xumMu4eckast ocy/ia UCIOIb3yeTCs PU BBIMOJTHEHUH TUTPUMETPHUECKOTO aHAIU-
3a M KaKoBO ee HazHaueHHe? [IpuBeanTe MpUMEphl UCIIOIB30BaHMUs THTPUMETPUYECKOTO METOa JIIst
aHaJIu3a CEeJIbCKOXO035IIICTBEHHBIX OOBEKTOB.

Kakyro xuMuueckyro rnocyny cieayer UCIoIb30BaTh I MpUroToBiaeHus 250 M1 pacTBopa u3
1,576 r maBeneBoit kuciaotsl H2C204[12H20 ? Beruucnure TUTP U MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIIUIO SKBU-
BaJICHTA IIABEJIEBOM KUCIOTHI B 3TOM pactBope. (Omesem. 0,006304 2/ma; 0,1000 monw/n).

23



2.2. KucI0THO-OCHOBHOE TUTPOBAHME (METO]I HEUTPATH3AINHN)

Konrtponsusie 3ananus Ne 141-150

141. Kakue npouecchl JiekaT B OCHOBE KHCIIOTHO-OCHOBHOIO TUTpoBaHus? Kakue Bemiecta
MOTYT OBITh ONPENIEICHBI JAaHHBIM METOJ0M?

K 25,00 M 0,0987 u. HCI mpumuro 24,50 mi 0,1020 u. NaOH. Kakoe BelecTBo U B KakoM
KOJINYECTBE HAXOUTCS B U30BITKE B MMOJydeHHOM pactBope? (Omeem. 0,0315 mmons NaOH).

142. Yro nHazbBaroT anmuaumeTpueii? Yem oOycioBlieHa BpeMeHHas JKECTKOCTh BOJBI M Kak
IIPOBOJST €€ olpeaeaeHue?

Onpenenure BpeMEHHYIO KECTKOCTh BOJIbI, eciid Ha TuTpoBanue 100,00 M ee uzpacxoaona-
HO 2,60 M pactBopa HCI, Tutp kotoporo 0,004023 r/mit. (Omeem: 2,87 mmonv/n).

143. Kakoii mapameTp pacTBOpa U3MEHSAETCS B MPOIECCE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS?
Kak BennunHy 3TOro napaMmeTpa pacCUMTHIBAIOT JJISl PACTBOPOB CHIIBHBIX U CJIA0BIX KHCIOT?

K 20 m 0,1 u. HCI npunuro 20 M 0,1 . KOH. KakoBa peakius cpebl MOJy4CHHOTO pac-
TBOpa?

144. PacTBOpBI KaKUX BEUIECTB CJIEYET UCIIOJIb30BATh JJIsl YCTAHOBJICHUS TUTPA U MOJISIPHOM
KOHIEHTpAlluu 3KBUBajeHTa ocHoBaHU? [Touemy?

Paccunrate TUTp THIpOKCHIA Oapus, MOJSIpHAS KOHIEHTPALMs SKBUBAICHTA KOTOPOTO PaBHA
0,02543 monw/n. (Omeem: 0,002179 o/mn).

145. Yto npeacTaBisioT coO0i M0 XUMUYECKOW MPUPOIE KUCIOTHO-OCHOBHBIE HHIUKATOPHI U
B YeM NPHYMHA U3MEHEHUS UX OKpackd B 3aBUcHMOCTH OT PH cpensi? [IpuBenure npumepsl Baxk-
HEHIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX WHIMKATOPOB.

Cwmerranu 25,00 mut 0,1 1. pactBopa KOH u 2,50 ma 1,00 #. pactBopa HCI. B kakoii 1iget 0y-
JIET OKpAIIeH METUJIOBBII OpaH)KEBbIi B MOTYYEeHHOM pacTBope?

146. B xakux KOOpAMHATaxX CTPOAT KPUBYIO KHUCIOTHO-OCHOBHOro TUTpoBaHus? Kakue dax-
TOPBI BIIUAIOT HA BEIMUYMHY CKauKa TUTPOBAHUS HA KPUBOU KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS?

B pactBope oobemom 1 i1 comepxkutcs 2,8640 1 KOH. Uemy paBeH TUTp 3TOro pacTBopa Io
H2SO047? (Omeem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBujibHO BbIOpaTh MHAUKATOP Uil KUCIOTHO-OCHOBHOIO TUTpOoBaHuA? UTo Ha3bI-
BAIOT 00JacCThIO Mepexo/ia OKPacku MHJMKATOpa, MoKaszaresneM TuTpoBaHus? IlpuBeanurte 3HadeHUs
ATHX MapaMeTPOB JJIsl BAXKHEHIITNX KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHIMKATOPOB.

Ha tutposanue 25,00 mun pacrBopa KOH pacxonyercs 28,40 min 0,1265 H. H2SO4. Haittu
MOJIIPHYIO KOHIIEHTpanuto dkBuBaieHTa pactsopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Yto Ha3bIBalOT XpOMOPOpaMU U ayKCOXpOMaMH U KaKOBO HMX BO3JEHCTBHE HA OKPACKY
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HHIUKaTOpOB? [IpuBeanTe mpumepsr XpoMo(pOpOB U ayKCOXPOMOB.

Ckonbko rpamMmmoB H2SO4 comepxkutcs B 28,60 mut pactBopa, TuTp Kotoporo 0,005146 r/mn?
(Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBUCHT MOJIO)KEHHE TOYKHM SKBHBAJCHTHOCTH M CKAayKa THUTPOBAHUS HA KPHBOMH
KHACJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS OT CHIIBI AJIEKTPOJIUTOB, UCIIOIB3yEMBIX TIPU TUTPOBAHHIH?

Tutp pacTBOpa cepHON KHMCIOTHI MO TuApokcury kamus paseH 0,005820 r/mu. Ompenenute
T(H2S04). (Omeem: 0,005087 2/mn).

150. Ykaxure OCHOBHBIE YCJIOBHUS, CHOCOOCTBYIOIME KaK MOYKHO 0ojiee TOUHOMY yCTaHOB-
JICHUIO TOYKHU SKBUBAJIICHTHOCTH B METOJI€ KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSI.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/mn. Onpenenure T(NaOH/HCI). (Omeem: 0,003952
e/mn).

2.3. KoMIIeKCOHOMETPHUECKOE TUTPOBAHUE (XETaTOMETPHS)
KonTtponsnsle 3amanus Ne 151-160
151. Yro takoe komriuiekconsl? [IpuBenure npumepsl.
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Kakoit 00beM pacTBopa, MOJIsipHasi KOHIIEHTpaLus SKkBUBajeHTa kotoporo 0,05 Mosb/i, MOX-
HO IIPUrOTOBHTH U3 Komiutekcona 1™ maccoit 2,3265 r? (Omsem: 0,25 n).

152. Yro takoe xenatsi? [IpuBenure npumMepsl.

Ha turposanue 20,00 M pactBopa, npuroToBieHHoro u3 6e3soanoro MgSO4 maccoii 1,5250
r B MepHO# konbe Ha 100 mut, pacxomyercst 19,55 mu pactBopa komriekcona 1. Onpenenure mo-
JSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBaJIeHTa pacTBopa koMiuiekcoHa lll. (Omeem: 0,05184 monv/n).

153. Ha yem ocHOBaHO KOMILIEKCOHOMETpUUeckoe TutpoBanue? Kakosa posib pH B KoMILIeK-
COHOMETpHUHU?

Ha tutpoBanue 25,00 M pacTBopa HUTpaTa KajbLius (MOJIIpHAsi KOHLIEHTpALUs SKBUBAJIEHTA
Ca(NO3)2 paena 0,01059 mous/i1) uzpacxomoBano 26,47 mia pactBopa komiiekcona 1. Omnpenenure
TUTp pactBopa komiuiekcona . (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yro takoe Tpuion b? KakoBa ero posib B Xxe1aTOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU?

Paccuuraiite maccy TpwioHa b, HeoOXxoaumoro i IPUTOTOBJIEHMS PACTBOPA, MOJSPHAs
KOHIICHTpaIus dkBuBajeHTa kotoporo 0,1 Monw/n u 00bem 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B 4yem CyurHoCTh XeJlaTOMETpuuecKoro TutpoBaHus? Kakue cenbCKOXO03giCTBEHHBIC
00BEKTHI MOKHO aHAIU3UPOBATH TaHHBIM METOA0M?

Ha tutpoBanmne 100 mu mpupomHoil Boasl morpedoBasiock 9,60 mu pacTBopa TpuiioHa b,
UMEIOIIET0 MOJISIPHYIO KOHIeHTpanuio sKkBuBanieHTa 0,05 monb/n. KapOonaTHas KeCTKOCTh BOIbBI
paBHa 3,7 MMoJIb/1. BeraucauTe o011y 1 HeKapOOHATHYIO )KECTKOCTh BOABL. (Omeem. 4,8 mmonv/n;
1,1 mmonv/n).

156. Yro Takoe MeTaul-MHAUKATOpbI? B KakoMm BHJE MX HUCHOJB3YIOT NPU TUTPOBAHUU?
Onummre BaxXHEHIINE METaJI-UHIUKATOPHI.

CocTaBbTe ypaBHEHHS PEaKIIMi, JIeKAIUX B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO OIpejiene-
Hus kaTnoHoB Ca?* m M@?' nmpu coBMECTHOM NpHCYTCTBHH. YKaKHTE MHIMKATOP M MEPEXO Ero
OKpPACKH B TOYKE HKBUBAJIEHTHOCTHU (TOYKE CTEXMOMETPUUYHOCTH), a TaKKe BeIUuuHy pH, HeoOxoau-
MYIO JIJIS OTIpe/ieTICHHs YKa3aHHBIX KaTHOHOB.

157. Ha uem ocHOBaHO (PMKCUPOBAHHE TOYKU HKBUBAICHTHOCTH (TOYKU CTEXHOMETPUIHOCTH)
B XEJIaTOMETPUYECKOM THUTpoBaHUHM? Kakue MOHBI MOXKHO OINpPEAesTh METOJIOM KOMIUIEKCOHOMET-
puu?

Ha tutpoBanuu 20,00 min pactBopa MgSO4 uzpacxonosano 21,22 mi pacTBoOpa KOMIUIEKCOHA
I1l, monsipHast kKoHIeHTpalus SkBuBasieHTa kKotoporo 0,02065 monw/n. OnpenenuTs KOHIICHTPALUIO
(B r/71) conu mMarHus B pactBope. (Omeem: 1,40062 2/n).

158. YUrto Takoe ®eCTKOCTh BOJAbI M KAKOBbI €€ PA3HOBUIHOCTH?

PaccuuTaiite 00111y10 )KE€CTKOCTh BOJIbI, €M Ha TuTpoBanue 100 mi ee pacxoayercs 12,00 ma
pactBopa TpuioHa b, MonsipHas koHIeHTpanus dkBuBasieHTa KoTtoporo 0,07500 monw/n. (Omeem.
9,0 mmonw/n).

159. Kakas ’ecTKOCTb BO/IbI ONPEAEIAETCS METOJOM KOMILJIEKCOHOMEeTpUn? ONUIINTE X0/ €€
OIIpEEIICHUS.

Paccunraiite MOJIIpHYIO KOHIEHTpALMIO SKBUBAJIEHTa TpuioHa b, ecnu Ha tutpoBanue 100
MJI IPUPOJHOM BOJbI U3pacxonoBaHo 10,86 mi pactBopa TpuiioHa b u onpesenena ob1mas )KeCTKOCTb
BOJIbI, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu crnocobamMy MOXHO OCYIIECTBIISATH KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE THUTpPOBaHUE?
OxapaxkTepu3yiTe 3TH CIIOCOOBI.

Paccuwnraiite koHnenTpamuto (B r/) pactBopa CaClz, ecnu va tutpoanue 20,00 M ero us-
pacxogoBaHo 17,26 mn pactBopa TpuioHa b, MoisipHas KOHIEHTpauus SKBHUBAJIEHTa KOTOPOTO
0,06905 momnb/n. (Omeem: 3,3068 o/n).

") KomnnekcoH |, Tpunon b, SATA - HaTpueBas COMb STUAEHAMAMMHTETPAYKCYCHOM KMUCAOTbI
NazC10H1408N2-2H20 (M = 372,24 r/monb).
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2.4. OKHCIHUTENFHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHKE (PEIOKCMETPHS)

KonTtponsnsie 3ananus Ne 161-170

161. Ha ucrnonb30BaHUU KaKUX peakUUil OCHOBAHO OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUT-
poBanue? Kakas BeauuMHa ABISAETCS KOJIMYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKOM  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJILHOM CLIOCOOHOCTH OKUCIIUTEINS U BOCCTAHOBUTENS M KaK €€ PacCUUTHIBAIOT?

Kakas okuCcIuTenhHO-BOCCTAHOBUTENbHAS Mapa o0siagaeT Hanbosee CHIIbHBIMU OKHUCITUTENb-
HBIMHU cBo¥cTBamu? JlaliTe 000CHOBAHHBIM OTBET.

a) Clo/Cl ' (E°=+1,36 B),

6) MnO4 /Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe**/Fe?* (E° = +0,77 B).

162. ITlpuBenuTe KpaTKylo XapaKTEPUCTUKY METOJOB OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
TUTPOBAHUS.

Onpeznenure MOJSIPHBIE MacChl SKBUBAJIEHTA OKUCIMUTENS U BOCCTAHOBUTENS, YUaCTBYIOLIMX
B CJICIYIOLLIECH pEAKLINU:

Na>SOz + KMnO4 + H2SO4 — MnSO4 + NaxSO4 + K.SO4 + H20

163. Kak BennuuHa pH BIuseT Ha OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA ITIEpMaHraHaT-uoHa?

HaBecky KMnQO4 maccoii 1,8750 r pacTBopuiIn B MEpHOU KoJIOe U JTOBEJIU 00bEM pacTBOpa
Boz10M 110 500 mi1. BeruncinuTe MOJSIpHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA MOJTYYEHHOI'O pacTBOpa s
peakiuu: a) B KHCIOH cpene; 0) B mienounoit cpeae. (Omesem: a) 0,1186 monv/n; 6) 0,07120 monv/n).

164. Ha yuem oCHOBaHO MEPMAaHTaHATOMETPUIECKOE TUTPOBaHUE?

Omnpenenute maccy maseneBoit kucnotsl H2C204012H20 , HeoOxoaumon [j1si IPUTrOTOBICHHS
500 mut pacTBOpa, MOJISIpHAsl KOHIICHTpaIus dKkBuBasieHTa KoToporo 0,2000 momns/n. (Omeem. 6,3000
2).

165. Kakoii pacTBOp MCHOJB3YIOT B KaueCTBE TUTPAHTA B NEPMAaHIaHATOMETPUU U KAK €ro
IPUTOTaBJINBAIOT?

Omnpenenure, kakas macca KMnOgs Tpebyercs st mpurotosienus S00 mit ero pactBopa, Mo-
JsipHast KOHIIEHTpaIus skBuBajieHTa kotoporo 0,1000 monb/n (kucias cpena). (Omeem: 1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBiIMBalOT TOYKY 3KBUBAJIEHTHOCTH (TOUYKY CTEXUOMETPUYHOCTH) B IIEpMaHra-
HaTOMETpHUH?

Ha turpoBanue 23,00 M pactBopa maBeneBoit kucinotel H2C204, MosipHAs KOHIICHTpAITUS
skBUBaneHTa kotoporo 0,1200 monw/mn, m3pacxonoBano 20,00 My pacTBopa NepMaHraHaTa Kajus
KMnO4. Onpenenute MOISPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO SKBHBaJieHTa H THTP pactBopa KMnOs. (Omeem:
0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).

167. Jlns ompeneneHuss KakMX BELIECTB MCIHOJB3YIOT NEPMAHTaHATOMETPUUYECKOE THUTPOBa-
Hue? [IpuBenure npuMepsl.

Ha tutpoBanue cynbsgara xenesa (1) uzpacxomosano 15,00 mi pactBopa KMnOy, MmonsipHas
KOHIIEHTpauusi skBuBajeHTa kotoporo 0,05123 monw/n. OmpenenuTte Maccy »eje3a B pacTBOpE.
(Omeem: 0,04291 2).

168. Ha 4yeM OCHOBaHO MOIOMETPUYECKOE TUTpoBaHHE? KaKOBbI yCIIOBHS BBIIIOJIHEHUS HO-
JIOMETPUYECKOI0 TUTPOBAHUSA?

Hagsecka nona maccoit 1,2620 r pactBopeHa B MepHOil kosbe oobemom 250 mi. Onpenenure
TUTP ¥ MOJISIPHYIO KOHUEHTPALMIO 3KBUBAJIEHTa MOJMy4yeHHOro pactBopa. (Omeem: 0,005048 o/mn;
0,03978 monv/n).

169. Kak ycTaHaBnIMBaIOT TOUYKY SKBHUBAJIEHTHOCTU (TOUYKY CTEXMOMETPUYHOCTH) B UOAOMET-
pPHUYECKOM TUTPOBAaHUU?

Ha tutpoBanue mozaa, BeIIEIUBIIErOCS MPHU B3aUMOAECUCTBUM Hoauaa Kanus ¢ 12,50 mur pac-
tBopa KMnOs, tutp xoroporo 0,001544 r/mn, uspacxomoano 17,05 min pactBopa THocyibdaTa
Hatpus NaxS;03. Onpenennure MOJIPHYIO KOHIIEHTPAIHUIO dKBUBaNeHTa pactBopa NaxS»03. (Om-
eéem: 0,03581 monv/n).
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170. Ins onpeneneHns Kakux BELIECTB UCIOJB3YIOT HOJOMETprUeckoe TutpoBanue? [lpuse-
JTUTE TIPUMEPHI.

K pactBopy cynbdara menu (Il) mpubaBunm pactBop noauaa kanusi. Beigenusmmuiics |2 o1-
tutpoBanu 10,85 mi pactBopa tHocynbdaTta Hatpus, THTp kotoporo 0,01205 r/mn. Ompenenure
Maccy Meau B pactBope. (Omesem: 0,05255 2).

3.5 TecToBBIC 3aJaHusdA

TecThl Il TEKYIIEr0 KOHTPOJISI

Tect 1. «XuMHYECKHE CHCTEMBD»

1. Kakas cosb 00pasyercs nmpu B3aMMOJICHCTBHUHU JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOU MOJIEKYJION opTO(hHOChHOPHONU KHUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) rugpodocdat HaTPHUS;

0) nurunpodocdar HaTpws;

B) hocdar HaTpus;

r) hocdar rugpoKcoHaTpPHSI.

2. Beienute dhopmyiny anruapuia xiaoproit kuciotsl (HCIO4)
OtBeTsl:

a) Cl20;

0) Cl20s;

B) Cl.07;

r) Cl20a.

3. C KaKMMH W3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lV)?
OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPHS,

0) constHast KHCIIOTA;

B) BOJIa;

I') aMMHaK.

4. Onpenenure crerneHb okucienus xpoma B KoCr.07
OtBeTsl:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KakuMU U3 NEePEYHCICHHBIX B OTBETAaX BEILECTB pearupyer TuIPOKCUI HATPUs?
OtBeTHI:

a) cepHas KUCIIOTa;

0) TUIPOKCHT IIMHKA;

B) OKCHUJI KaJIbIIHS,

T) Boja.
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6. Kakas ¢popmyna coorBercTByeT rufpodocdaTy Kanbuus?
OtBeTsI:

a) Caz(POa)2;

0) CaHPOy;

B) Ca(H2PO04)2;

r) (CaOH)3POs4.

7. Kakoe BemniecTBo 00pa3yeTcsi Ipyu B3aUMOJICHCTBUH OKCHJIa aTFOMHHUS C THIPOKCH-
JIOM HaTpus?

OTBETHI:

a) AI(OH)3;

6) NazAlOsg;

B) NaAlOy;

r) Al(OH)a.

8. UTo xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBETHI:

a) HAJIMYMEe HEe3aMEIIICHHBIX HOHOB BOJIOPO/IA;
0) HaJTMYue HE3aMEIICHHBIX MOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KaTHOHOB METaJLjIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIOTHOI'O OCTATKa.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPH/IA A30THON KUCIOTHI.
OTBeThI:

a) N2Os;

6) N2Os;

B) NO2;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBalOTCS COJIM CEPOBOIOPOTHON KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbQaTsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI;

') THOCYNb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEYNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeThI:

a) HaTpHii,

0) oxcun pocdopa (V);

B) okcu kpemuus (1V);

I') OKCH/JI aJTFOMUHHUSL.

12. K xakoMy THITy OKCHJOB OTHOCUTCS] OKCUJ aJTFOMUHUA?
OtBerTsL:

a) OCHOBHBI;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.
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13. Kakas conp 0Opasyercs pu B3auMOICUCTBUHU OJTHON MOJICKYJIbI TUAPOKCHIA KAJTHS
C OHOI MOJIeKYI0# OpTO(POCHOPHON KUCIOTHI?

OTBeTshI:

a) pocdar kams;

0) ruapodocdat Kams;

B) uruapodocdar xasmms;

T') aleTar KaJiusl.

14. C xakuMu U3 NEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT ruIpOKCU]T aTFOMH-
HUSI?

OTtBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCH]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTaBbTe OCHOBHYIO COJIb MU M YTOJIbHON KHCIOTHI
OTBeTHI:

a) Cu(HCO:3)y;

6) (CuOH).COs3;

B) CuCOQOsg;

r) CUOHCO:s.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT THIPOKCH]T KaTus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') THAPOKCUJ aTIOMUHUSI.

17. Yemy paBHa creneHb okucieHus gocpopa B aHruapuae MerapochopHOi KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o0pa3yercst mpu B3aUMOJEHCTBUH IBYX MOJIEKYJI THAPOKCUAA KAbLIUS C
OJIHOM MOJIEKYJION CEpHOU KUCIOTHI?

OTBETHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

T') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 epeyucIeHHbIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT xKeyne3o?
OtBerTsL:

a) TMAPOKCH/I HaTpHS;

0) corstHast KUCITOTa,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.
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20. Kak Ha3bIBaIOTCS COJIU CEPHUCTOM KUCITOTHI?
OTBeTHI:

a) cyab(hathl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.

21. C xakuMH U3 MIEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyeT OKCUI IIUHKA?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) TUAPOKCHU KAIbITUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Uemy paBHa CTENEHb OKUCIICHUS a30Ta B a30THOM KUCIOTE?
OTBETHI:

a) +3;

0) +4,

B) +5;

r) +2.

23. Kakas hopmyina cOOTBETCTBYET aHTHIPUY XJIOPHOBATHUCTON KHCIOTHI?
OtBeTsl:

a) Clo0y;

6) Cl20s3;

B) Cl20;

r) Cl20s.

24. Kakas conb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJIEHCTBUU OJHOM MOJIEKYJIBI THIPOKCUAA KaJIHsl
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

25. Kakas kuciora obpa3yeTcs pHu B3aUMOAEHCTBUH JBYX MOJIEKYJI BOJIbI C OJJHOH MO-
aekynoii okeuaa pocdopa (V)?

OTBeTHI:

a) metadochopHas;

6) nupodocdopHas;

B) opTrodocdopHas.

26. K kakoMy THITY OKCHIOB OTHOCHUTCSI OKCHJ] IINHKA?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBIH;

0) KHCIIOTHBII;

B) am(poTepHBbIii;

T') HECOJICOOPa3YFOIIIHIA.
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27. Kakas cosb 00pa3yeTrcs mpy B3auMOJACHCTBUN OJTHON MOJICKYJIbI TUIPOKCHUIA JINTUS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) cpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMIUICKCHASI.

28. BeiBeuTe hopMysTy aHTUIPUIA MAPTaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOg;

0) MnOs;

B) Mn0O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJICKYJT CepHOM KHCIIOTHI HEOOXOMMO JIJIsl B3aUMOJICUCTBHUS C OJTHOW MO-
JIEKYJIOH TUAPOKCUIA MEIU Tpy 00pa30BaHUM KUCIION COIH?

OTBETEHL

a) l;

0) 2;

B) 3;

r)4.

30. C xakuMu U3 MMEPEUYNCIICHHBIX B OTBETaX BEIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJ[ CEPBI
(v)?

OTBETHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJIPOKCU/T KaJIbIIHS;

') KUCJIOPOI.

31. CkOIBKO MOJIEKYJT a30THON KHUCIIOTHI HEOOXOIUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OHON
MOJIEKYJION TUIPOKCH/Ia MarHus Ipu 00pa30BaHUM CpeaHel comu?

OTBeThI:

a)l, 0)2; B3, 14

32. BeiBeute GopMyIly aHTHIPHJIA A30THOW KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N20;

0) N2Os;

B) NO;

r) N2O3
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33. Kakas cosb 00pa3yeTcst mpu B3aUMOJICHCTBUN JBYX MOJICKYJ THAPOKCHIa MarHus ¢
OJIHOW MOJIEKYJION CEPHOU KUCIOTHI?

OTBETHI:

a) CpeHsis;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMIUICKCHASI.

34. Kakas conib 00pa3yercs pu B3auMOICHCTBUN OJTHOM MOJIEKYJIbl THIpOKCHIa Oapus
C IBYMsI MOJICKYJIAaMH CEPHOU KHCIIOTHI?

OtBertslL:

a) Kucas;

0) cpenHsis;

B) OCHOBHas,

') KOMIUICKCHASI.

35. Uemy paBHa cTeleHb OKUCIICHUS CePbl B aHTUPUJIE CEPHUCTOM KHCIOThI
OTBETHL:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C xakuMu U3 IMEPEUNCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IEeT pearupoBaTh CEpHast KHC-
nota?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

') KUCJIOPOI.

37. Ckoibpko MOeKy pochOopHON KHCIOTH HEOOXOIUMO ISl B3aUMOJICHCTBHUS C OJTHOM
MOJIEKYJION TUIPOKCH A KaIbIHs MpU o0pa3oBaHuu ruapodocdarta KaabIus?

OtBeTsI:

a)l, 6)2; B)3; r)4.

38. C KaKuMH U3 IEPEUYNCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB OYIET pearupoBaTh OKCUJ] Kallb-
us?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasI KHCJIOTa,

0) ’kene3o;

B) okcup azora (V) ;

T) Boja.

39. Kak Ha3bIBalOTCS COMM CEPHOM KUCIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 06) cyabdUTHI; B) Cylb(}aThl; I') THOCYIb(ATHI.
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40.C kakuMu U3 MePEYHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OyeT pearupoBaTh THIPOKCHT
Kbl ?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCHJ1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') COJIIHAasl KUCIIOTA.

Tecr 2. «XumMHYecKas HIeHTH(PUKAIHSD)

1. Kakol uHAMKATOp MOJOUIET JIJIsl THTPOBAHUS CEPHON KMCIIOTHI THAPOKCUIOM Kaus?
OTtBeTHI:

a) XpOMOTI€EH;

0) METHUJIOBBIN OpaHKEBBIH;

B) (QeHondTaneny;

I) MypeKCHu.

2. Kakoii TuTpaHT Ha/10 BBIOPATH ISl ONIPEICIICHHS CO/IeP KaHUs NOHOB KaJlbLIUs B PacTBO-
pe?

OTBeThI:

a) COJISTHYIO KHCIIOTY;

0) TUAPOKCHJ HATPHS;

B) I€pMaHIaHaT Kajus;

r) TpuioH b.

3. KakuMm MeTo10M OonpesesstoT coiepkanre KaTuoHoB sxenesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMIUIEKCOHOMETPHH;

0) nonomeTpuu;

B) IEpPMaHTaHATOMETPUH;

T') HEUTpaTn3allH.

4. Kakoil U3 nepevynciIeHHbIX METOIOB HE OTHOCUTCS K MHCTPYMEHTAJIBHBIM METOJaM aHa-
nm3a’?

OTBeThI:

a) ¢doromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) xpomarorpadus;

I') KOHAYKTOMETPUS.

5. Kakne HHIMKATOPBI OTHOCATCS K KHCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OTtBeTsI:

a) METHUJIOBBII OpaH>KEBbIil;

0) METHJIOBBIA KPAaCHBI;

B) MYpPEKCHJ;

I') XPOMOTEH.
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6. ConmeprkaHreM KaKuX HOHOB 0OYCIIOBIIEHA KECTKOCTh MMPUPOTHOMN BOIBI?
OTBeTHI:

a) cynb(haTos;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HHUTPATOB;

r) KapOOHATOB.

7. Kakoif ”HAMKATOp MCTIONB3YIOT IS OTIPE/ICICHHUS COAePKaHus HOoa B pacTBOpe?
OTtBeTHI:

a) XpOMOTEH YEpHbIN;

0) penondranenn;

B) JIAKMYC;

r) Kpaxmal.

8. Kakoif MOMEHT B X0/I¢ TUTPOBaHHSI HA3bIBAOT TOYKOW IKBUBAICHTHOCTH?
OTBeTHI:

a) OKOHYaHUE PEaKIIHH;

0) mo0OaBiieHHE UHANKATOPA,

B) 0TOOp MpOOBKI;

r) 100aBJIEHUE TUTPAHTA.

9. Kakue MOHBI MOKHO OIPEICTUTh METOJ0M KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS?
OTBETHI:

a) TuapOKapOOHATHI,

0) KaJbIMSA U MarHus;

B) HUTPATHI;

T') HATPUS U KaJHsl.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT JAJIS ONPEENEeHHs COJIepKaHUs noJla B pacTBope?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS;

I') Kpaxmail.

11. Kakoii U3 nepeunciaeHHbIX METOJOB OTHOCUTCSI K MHCTPYMEHTAJIbHBIM METOAAM aHaJIU-
3a?

OTBeTHI:

a) TOTEHIIMOMETpPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJOMETPUS;

') KOMIIJIEKCOHOMETPHSL.

12. B xakoii cpene mpoBOIST ONpeieieHne 00 )KECTKOCTH MTPUPOTHON BOJIBI?
OTtBeTsI:

a) KUCJIOW;

0) XxapakTep cpeibl He BIMSET Ha OIpeJIeJICHUE;

B) IIICJIOYHOM;

I') HEUTpaJIbHOM.
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13. B xakom MeTo/Ie aHaTIN3a U3MEPSIEMOM BEJIMUUHOM SIBIISECTCS SJEKTPOJIHBINA MTOTCHITHAT?
OTBETHI:

a) MOTCHIIMOMETPHSI;

0) nosIpUMeETpUs;

B) peppaKTOMETPHS;

') KOHIYKTOMETPHUSL.

14. Kaxoil ”HIUKaTOp UCMOIb3YIOT JIJIs ONIPENIEICHMSI COACpKAHMsSI KaJIbLIMs B pacTBOpe?
OTtBeTHI:

a) penondraneunn;

0) XpOMOTeH;

B) MYPEKCHUJ;

') Kpaxmall.

15. Kaxoii BuJ1 KpUBOM TUTPOBAHUSI COOTBETCTBYET CIIy4arO ONPEAEICHHS KOHIIEHTPpalUU
CHJIBHOW KHCJIOTBI CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM?

OTBeThI:

E.} pH

v v

16. Kakoii Bu1 KpUBO# TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CITy4Yar0 ONpeesIeHHsI KOHIICHTPAIUN
cJ1a00# KUCIIOTHI CUJIbHBIM OCHOBaHHEM ?
OTBeTHI:

EL} pH
7
0

v v
17. B xakoii cpesie HeNb3s MPOBOIUTH HOJJOMETPUUECKHE ONIPEACIICHUS?
OTBETHI:

a) KUCJIOW;

0) MIEI0YHOM;

B) HEUTpaIbHOM;

T') XapakTep Cpelbl HE BIHSIET Ha ONpeAeTieHUE.
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18. Kakoe ¢u3ndeckoe CBOMCTBO JICKHUT B OCHOBE PePPAKTOMETPHIECKOTO METO/Ia aHAJIN3a
BEIECTB?

OTBETHI:

a) CBETOIIOTJIONICHUE;

0) CBETOUCITYCKAHHE;

B) RJICKTPOIPOBOJIHOCTB;

') CBETONPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHoIIeHHE Ha3bIBAIOT YpaBHeHHEeM HepHcTa?

OTBETHI:
RT a
a)lzg; 6) E=Ey+—In >
R nF Ay
B) y=kx+b; r) D =¢&Cl.

20. Kaxkoii B KpUBOI TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4alo OMpeAesieHUs] KOHIICHTPAIIUU
CJIa00r0 OCHOBAHUS CUIBHOU KHUCIOTOM?
OTBETHI:

E.) pH
7
0

v

v v

21. Kakoit pacTBOp J00aBJISAIOT K TUTPYEeMOH poOe Mpu ONpeesIeHUH COJIepyKaHUs Kajlb-
U ¢ MYPEKCHJIOM JUTst oepskanust pH=11-12?

OtBeTsl:

a) H2SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH;

B) 2 H NaOH,;

') aMMHa4HbIi OydepHbIit pacTBOp.

22. B Kakux MeTOAax aHaJM3a W3MEPSIeMOI BEIWYMHON SBISIETCS ONTHUYECKasl IIIOTHOCTh
pactBopa?

OTBeTHI:

a) I1aMeHHast poTomeTpus;

0) POTOINEKTPOKOIOPUMETPHUSI;

B) MOJIIPUMETPUS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

23. Kakoii pacTBop J00aBIIsIIOT K TUTPYEeMOH Ipo0e Mpu onpeaeneHrH o0Ie )KeCTKOCTH C
XPOMOTEHOM JUTsI o iepkanus pH=8-97

OTtBeTsI:

a) rupokapOOHaAT HATPHS;

0) ammuauHbIi OydepHbIit pacTBOD;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

I') TUAPOKCHU/I HATPHSl.
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24. Kakoii B KpUBOM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4al0 OMpeAeTiCHUs] KOHIICHTPAIIUU
CHWJILHOT'O OCHOBAHUS CHJILHOU KHUCIJIOTOM?
OTBETHI:

E.} pH
7
0

‘.r ‘.r

25. Kaxoif uHauKaTop NOIXOJUT JJIsl ONPENEICHUS CONEeP KaHUS KallbLus?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUJIOBBII KPACHBII;

B) (heHON(TANCHH;

I') MYPEKCH/I.

26. B kakoMm MeToze aHAM3a U3MEPSEMOW BEITUYUHOMN SIBJISICTCS DJIEKTPOCONPOTUBIICHHE
pactBopa?

OTBeTHI:

a) poroMeTpus;

0) pedpakromeTpus;

B) MOJISIPUMETPHS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

27. Kakoit ”HAMKATOp TOIXOAUT ISl THTPOBAHUS YKCYCHOM KUCIIOTHI THIPOKCHIOM Ka-
ms’?

OTBeTHI:

a) XpOMOT'€H;

0) METUJIOBBII KPACHBII;

B) (eHon¢raneuns;

') MYPEKCH/I.

28. Kaxkas ¢popmyra COOTBETCTBYET KPHCTAILNIOTHIPATY THOCYIIb(aTa HaTpus?
OtBeThI:

a) NaxSOqy;

0) Na2S20s3;

B) Na2SO4-10H20;

r) Na2S203-5H20.
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29. Kakas okpacka pacTBOpa B IepMaHTaHATOMETPHH CBUACTEIBCTBYET 00 OKOHYAHUU THUT-
poBaHus?

OTBETHI:

a) KpacHasi;

0) spKO po30Basi;

B) OecliBeTHas;

r) cabo po3oBasi.

30. Kakoe COOTHOIIICHHE OIMCHIBAET OCHOBHOW 3aKOH CBETOMOIJIOIIEHHUS byrepa-
JlambepTta-bepa?

OTBeETHI:
a
a)|=!; 6)E=E0+ﬂ|n X :
R Nk apy
ol=1,.107Cl. by D=l

31. Kpusasi TUTpOBaHUS B METO/Ie HEUTpANHU3aIMK MPEACTABISET COOON 3aBUCUMOCTbD:
OTBeTHI:

a) pH ot o6bema TuTpanTa;

0) pH OT KOHLIEHTpaIK1 TUTPAHTA;

B) pH ot 06bema npooOsr;

r) 00beM TUTPAHTA OT KOHIICHTPALWU TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTHB Ha3bIBAIOT TPUIOH b?

OtBeTsl:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTa;

0) A TUIEHTUaMUHTETPAYKCYCHAsl KUCIIOTa;

B) IBYHATPHUEBAs COJIb ATHIICHINAMUHTETPAYKCYCHOU KUCIIOTHI;
T') KOMITJIEKCOH L.

33. Kakue nHAMKAaTOPBI MOIXOAAT AJISt TUTPOBAHMS THIPOKCUAA HATPHUS COJITHOM KHUCIIO-
TOM?

OtBeTsl:

a) METUJIOBBIN OpaH>KEBbIN;

0) XpoMoOTreH;

B) (eHON(TANCHH;

I') KpaxMail.

34. C KakuM HHAMKATOPOM ONPEAEISIOT OOIIYIO )KECTKOCTh TPUPOTHOM BOBI?
OTBeTHI:

a) heHondTanens;

0) MypeKCcHuJ;

B) XPOMOT'€H;

') METUJIOBBII OpaH>KEBbIH.
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35. KpaxmMan B kauecTBe MHAMKATOPA UCIIONB3YIOT MIPH OIMPENEICHUH COACPKAHMUS
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYJIb(aTa HATPUS;

I') IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kakoii u3 mepeynciieHHbIX METOJJOB OTHOCUTCS K ONTHYECKUM METOJIaM aHanu3a?
OTtBeTHI:

a) IOTEHIIMOMETPUS;

0) anuIUMeTpus;

B) MOJJOMETPHUS;

T) criekTpodoromeTpus.

37. Kakas MepHasi mocyja He MOXKeT ObITh MCIOJIb30BaHa JJIsi TOYHOTO U3MepeHus: oobema?
OTBeTHI:

a) MUIETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJ10a;

') MEPHBIN TUJIMHJIP.

38. Kakoii peakTHB MOXHO HCITOJIb30BaTh IS ONPEIeSICHIs] KapOOHATHOM KECTKOCTH MPH-
POAHOI BOBI?

OTBeTHI:

a) TMJIPOKCHUJ HATpus;

0) THOCYIB(AT HATPUS;

B) COJISIHAs! KUCIIOTA;

r) cosib Mopa.

39. Kakoe BeIecTBO MOYXHO UCIOIB30BaTh JIJIsl IPUTOTOBIICHHS CTAHIaPTHOTO pacTBOpa?
OTBeTHI:

a) NaCl (u.x1.a., 00€3BOKEHHBI);

6) HCI (texn.u.);

B) Na2S203 - n H20;

r) CH3COOH.

40. TTox kapOOHATHOM KECTKOCTHIO PUPOJHOMN BOJBI MOAPA3YMEBAIOT COJIEPKAHNE B pac-
TBOpE:

OtBeTsl:

a) TUAPOCYIb(ATOB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHUJIOB;

I') THAPOKapOOHATOB.

TECTBI IPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUM

1. ®opmyna okcuaa Kaus:
Omeemul:
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a) HNOg; B) K20;

0) Cao; r) KOH.

2. IlpuBeuTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XMMUYecKas (hopmyia kotoporo, AlCls:
Omeemeul.

a) KapOoHAT HATPHS; B) XJIOPUJI AIIFOMHHUS;

0) cynbdaT Kaablus; ') OKCHJI aJTFOMUHUS.

3. lenoysto sBASETCS:

Omesemul:

a) K20; B) CaSOq;
6) HNOs; r) NaOH.
4. Cepnas KucCioTa uMeeT (HopMyIry:
Omeemul:

a) HNOs; B) H2SOyg;
6) H2SOs3; r) HCL.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCH:
Omeemul:

a) CO; B) Na20;

0) SOs; r) P20s.

6. K mpocTsiM BemiecTBaM OTHOCHTCS:
Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) O2; r) KNOs3.

7. CHOXHBIM BEIIECTBOM SIBIISIETCS:
Omeemul:

a) No; B) Al;

0) O2; r) KNOs3.

8. Hazosure mannoe coenunenne SO3?
Omeemui:

a) OKCHUJI CepHl; B) cepa;
0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHU HATPHSL.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpas SABJIACTCA HECTOMKOM U JIETKO pas3jiaracTtcs € BbIACICHUCM YTJICKUCIIOIO ra3a —
9TO:

Omeemui:

a) HCI; B) H2COg3;

0) H2SOq; r) HNO:s.

10. Okcuty KaJIbIAsI COOTBETCTBYET (hopMyIia:
Omeemeol.

a) Kz20; B) K20s3;

6) Ca20; r) CaO.

11. Tlpu auccoruanuy OKCHIA ATFOMUHUS 00Pa3yIOTCSl HOHBI:
Omeemul:
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a) AP u 30H; B) H' u AI¥*;
6) 2AIF* 1 307, I') OKCHIBI HE AUCCOLIMHUPYIOT.

12. Tpu B3aumonerictBuu okcuaa cepbi(V1) ¢ Bogoit oopasyercs:

Omeemui:

a) HCI; B) NaOH,;

0) H2SOq; r) NazS0a.

13. Yruekucinomy ra3y COOTBETCTBYET (OopMyIia:
Omeemui:

a) HCI; B) NaOH,;

0) K3POg; r) COs.

14. TIpu B3auMOIEHCTBUY OKCHJIA KaJlusl C YIIeKucabiM ra3oM (okcuaoM yriaeponaa(lV)) obpasyercs:
Omeemui:

a) KClI; B) K2SOy4;

6) K2COg; r) K3POg.

15. Ilpu TepMHUUECKOM Pa3JIOKEHUH THIPOKCHIA MarHusl 00pa3yroTCs:

Omeemeol.

a) K2O u COy; 6) MgO u H;0; B) CaO u SOs3; r) MgO u CO..

16. [Ipu B3auMoEHCTBUN OKCH/IA KAJBIUS U XJIOPOBOAOPOTHOM (COISIHOM) KHCIOTHI 00pa3yroTCs:
OTBETHI:

a) CaCOs|; B) KoSOs 1 H21;
6) KCIO4 u H20; r) CaCl; u H0.
17. K CHIIBHBIM 3JICKTPOJIMTAM OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) HCI; B) CH3COOH;
0) H2COg; r) H2SiO:s.

18. Tlpu auiccoruanyy cepHOi KUCIOTHI 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) H" u SO4%; B) Na" u OH;
6) 2H" u SO.*; r) H" u NO3~

19. lnccoumanus — 370 npouecc:

Omeemol.

a) B3aMMOJICHCTBHS KUCIOThI C OCHOBAaHHEM;
0) pacrnaja BeIiecTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPEHHsI XUMMUYECKON PEeaKLny;

r) 00pa3oBaHUs KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Oxcujbl — 3TO:

Omeemul:

a) MPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBI;

0) CITO’KHBIE BEIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X DJIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPHIX KUCIOPO/T;

B) CIIO’KHBIE BEIIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOJOPO/Ia U aHHOHOB KHCIOTHBIX OCTATKOB;
T') IPOCThIE BELIECTBA METAJIBI.
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21. Kucnora HNO3 nassiBaeTcs:

Omeemeol:
a) coJsiHas, B) a30THUCTAas;
0) a3oTHas; T') cepHasl.

22. Conu cepHOU KUCIIOTHI Ha3bIBAIOTCS:
Omeemeol:
a) XJIOPU/IbI; 0) cynbdusr, B) Cylb(aThl; T) Cynb(UTHL.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:

Omeemol:

a) COy; B) Na20;

6) H20; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHUTCH:

Omeemul:

a) Al(OH)s; B) Zn(OH)z;
6) Mg(OH)2; r) NaOH.

25. Tlpu B3auMoOAEHCTBUU OKCUA HATPUSI C BOJOK 00pa3yercs:
Omeemul:

a) HCI, B) NaOH;

0) H2SOq; r) Na(OH)..

26. Ilpu muccormanmy XJIopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a)Na" u OH; B) K" u CI;

0) Na"uCl; r) 2Na* u SO4%.

27. Ilpu B3aMMOJEHCTBIH CEPHON KUCIOTHI C OKCUIOM HaTpusi 00pa3yroTcs:
Omeemuwi:

a) Na2SO4 u H20; B) NaCl u H20O;
6) Na;CO3zu H20; r) Na[AI(OH)4].
28. K KucipIM cOJIsIM OTHOCST:

Omeemui:

a) NaxSOq; B) MgOHCI,

6) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].
29. K OCHOBHBIM COJISIM OTHOCSIT:

Omeemui:

a) Na2SOq; B) MgOHCI,

6) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].
30. ®opmyira THAPOKCH/IA KATBITUS:

Omeemeol.

a) K20; B) KOH;

0) Ca0; r) Ca(OH)a.

31. HepactBopumoii B BOi€ KMCIOTOM SIBISETCS:

Omeemui:

a) HCI; B) H2SiO0g;
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0) H2SOq4; r) HNO:a.

32. K menoyaM HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:
a) NaOH,; B) Ba(OH)y;
6) Mg(OH)z; r) KOH.

33. KaTnoHbI Maruus u cyib(aT-aHHOHBI 00pa3yIOTCs MPU JUCCOIUAIIH:
Omeemul:

a) MnSQOy; B) CU(NO3);

6) MgCly; r) MgSOas.

34. B peaknuio HeWTpaIu3alyy BCTYIAOT:

Omeemul:

a) OKCHJ M BOJIA; B) COJIb U IEJIOYb;

0) OKCUJ U KHCIIOTA; I') KUCJIOTa U I1EJI0Yb.

35. I'unponusy He oABEpraercs:

Omeemui:

a) Cu(NO3)2; B) K2SOy;

0) NasPOq; r) CH3COONHas.
36. IIpu aucconmanuy THAPOKCUIA KA 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a)H u OH; B) K" u OH;

6) Ca>* u OH"; r) H" u S04

37. MorsipHasi KOHIICHTPAIHS PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS 1O (hOpMyIIe:
Omeemuwl:

a)a,(g_ga):M.looo/o; 6) C, — m(e — 6a) ;
m(e — 6a) M (6 —s6a) -V (p — pa)
B)7 (6 —6a) = m(s —6a) ; r) pH=—IgCx”"
V(p— pa)
38. KucioTHeIM OKCHIOM SIBISIETCSI:
Omeemol.
a) COz;  6) Ca0; B) Na2O; r) Al2Oa.
39. Conu a30THOM KUCIOTHI HA3bIBAIOTCS:
Omeemol.
a) XJIOpUbI; B) CyJb(aThl;
0) HUTpATBI; ') KapOOHATHI.
40. Conu COJITHOM KUCIIOThI Ha3bIBAIOTCA:
Omeempol.:
a) HUTpaTHI, B) cyNb(aThl;
0) XJI0pUIBI; r) pocdatsl.
41. K cperHUM COISIM OTHOCSIT:
Omeemeol.:
a) NaxSOq; B) MgOHCI,
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0) KHCO3; r) Na[AI(OH)4].

42. Comu ocdarsr oOpasyer:

Omeemul:
a) H3POy; B) HCI;
0) HNOg; r) H2SO4.

43, [llenouun — 3To0:

OTBeTHI:

a) — 9TO HEpPACTBOPUMbBIE OCHOBAHUS;

0) — 3TO pacCTBOPUMbIE OCHOBAHUS;

B) — 3TO MPOJYKTHI B3aUMOJAECHCTBUSI MPOCTHIX BEHIECTB C KUCIOPOJIOM;
') — 3TO MPOCTHIE BEILIECTBA.

44. I1pu B3aUMOICCTBUU COJITHON KHCIIOTHI C THAPOKCHUIOM Oapust 00pa3yroTCs:
Omeemvl.

a) BaSOsu H20; B) Ba(NO3)2 u H20;
06) BaCl. u H20; r) BaCl> u Ha1.
45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT CoJid HUTPAThI —3TO:
Omeemvl.

a) HCI, B) H2SiOs;

6) HNOs; r) H2S0O4.

46. Paz0aBieHHas cepHas KUCIOTa B3aMMOJICHCTBYET C:
Omeemui:

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBOo0opOAHAS KUCTIOTAa 00pa3yeT COJH:

Omeemeol.

a) cynbdarsr, B) CyIbQUIbL;
0) cynb(huUTHI, T') XJIOPUJIBL.

48. Boopoauslil mokasaresias — 3TO:

Omeemul:

a) IeCATUYHBIN Jorapr(M, B3SITHIA OT KOHIIEHTPAIIMH KaTHOHOB BOJIOPO/Ia B PaCTBOPE;

0) OTpHUIATENbHBIN ACCATUYHBINA JIOTapr(M, B3SATHIH OT KOHIIEHTPAIUW KaTHOHOB BOJOpOJAa B pac-
TBOPE;

B) OTpULIATEIbHBINA NECATHYHBIN Jorapudm, B3ATHII OT KOHIIEHTPAIMH THAPOKCHI-aHHOHOB B pac-
TBOPE;

T') KOHILIEHTpPALUs KaTHOHOB BOAOPO/Ia B pacTBOPE.

49. MaccoBasi 101 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA PACCUUTHIBACTCS 10 (hopMyJIe:
Omeembul:
m(e —ea)
m(p — pa)
m(e — sa) _
M (e —6a)-V(p— pa)’

a)w(e —e6a) = -100% ;

6) CM =
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m(e —ea) .

B)T(@—@a)zv(p_pa) ;

r) pH=—IgCq™"

50. B 0,11. pactBope HCI BoopoiHblii moka3areib paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0) 1; B)7; 1)1l

51. CUIIBHBIM OKHCIIMTEIIEM SIBIISICTCS:

Omeemul:

a) H20; B) Ho;
6) KoCr207 r) Mg.

52. MeTUm0BbIi OpaHKEBbI OKPALIMBAETCS B PO30BO-KPACHBIN IIBET B ..........
Omeemeol.:

a) KUCTIOM;

0) HEUTPaTLHOIA;

B) IICJIOYHOI;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'maponus — 370 mporecc:

Omeemui:

a) B3aMMO/ICHCTBHSI KUCIOTHI C OCHOBAHHEM;
0) pacrnaja BeIIeCTBa HA HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYICCKOU PEAKIUH;

') B3aUMO/ICHCTBHUS BEIIECTB C BOJIOM.

S4. pH=78B ........... cpene.
Omeemvl.

a) KUCIIOif;

0) HEHTpaNbHOI;

B) IIICJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPBHI:
Omeemui:

a) criocoOHbIe COXpaHATh pH MOCTOSIHHBIM;
0) CUJIBHBIX JIEKTPOJIUTOB;

B) TBEp/IbI€ PACTBOPHI (CIIaBbl METAJIIOB);
r) pe3ko meHstome pH.

56. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemul.

a) mpoTeKaronue 6e3 N3MEHEHHS CTETICH! OKUCIICHHS;

0) mpoTeKaIue ¢ U3BMEHEHUEM CTEIIEHH OKUCIICHUS;

B) MpoTeKaronue 6e3 m3mMeneHus pH;

I') IPOTEKAIOIUE MEX/1y KUCIOTOM U OCHOBAHUEM.

57. B 0,11. pactBope NaOH Bogopo iHbIif TOKa3arebh paBeH:
Omeemobl:

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
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58.pH=128B............ cpene.
Omeemui:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTBHOM;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

59. I'unponus no katuony (kucnas cpena, pH<7) npoTekaer B pacTBOPE COJH:
Omeempi:

a) MgCly; B) KCI;

6) NaNQsg; r) Na2SOg.

60. ®enomndranerH OKpaIIMBACTCS B MATMHOBBIN LIBET B .......... cpezne.
Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPATLHO;
B) IICJIOYHO;
I') OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.

61. ITpu pazdaBnenuu pH aneraraoro 0ydepHOro pacTBopa:
Omeemui:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBenuuuTCH;

B) HE U3MEHUTCH.

') CHayajia yMEHBILIUTCS, a 3aTeM YBEITUYHUTCS.

62.pH=1B.......... cpene.

Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HeUTpalbHOM;

B) IICJIOYHOI;

T') OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeifTpanbHOIi cpezie BOJAOPOIHBIN OKAa3aTelb PAaBeH:

Omeemui:

a)0; B) 7;

0) 1; r) 10.

64. [1pu aucconmanyy HUTpaTa MarHus 00pa3yroTCs:
Omeemol. -
a) Mg u SO4*; B) Mg?* 1 2NOs ;
6) Mg®* u 20H ; r) Mg# u 2NO; .
65. B peakuuu: Cu + 4HNOs3 (konr) — Cu(NO3)2 + 2NO21 + 2H20 BoccTaHOBUTENB OTHACT .....
SJIEKTPOHOB.

Omeemeol.

a) 1g; B) 3&;

0) 2¢; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COETMHEHUSAM OTHOCUTCS:
Omeemul:
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a) H20; B) NaOH;
6) H2SOs r) K2[Zn(OH)4].

67. CKOJIBKO T XJIOpHU/Ia Kalusl HaJI0 B3ATh, YT0OBI MpurotoBuTh 100 T 3% pactBopa?
Omeemeul.

a)lr; B) 10 ;

6)3r; r)30r.

68. CHUJIBHBIM BOCCTaHOBUTEEM SIBISETCS:

Omesemul:

a) Mg; B) H20;
0) H2SOq4; r) HNOs3.

69. AueratHas OydepHas cMeCh COCTOUT H3:
Omeemui.

a) CH3COOH + CH3COONa;

0) HCI + KClI;

B) NH4OH + NH4Cl,;

r) HNO3 + KNO:s.

70. TTIpu B3aUMOACUCTBHUU COJITHOUM KHCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemuwl:
a) ZnClou HoT; B) ZnCly u H20;
6) ZnSOsu H20; r) ZNnSOsm HaT.

71. I1pu B3auMOIEHCTBUM a30THOM KHCJIOTHI C TUAPOKCHUIOM HATPHS 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) Na2SO4u H20; B) NaNOs u H20;

6) NaHCO3zu H20; r) Na[AI(OH)4] u H21.

72. T'maponus 1o anuoHy (1enoyHas cpena, pH>7) nporekaer B pacTBope:

Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNQsg; r) Na2CO:s.

73. Ilpu noGaBneHUU HEOOIBIIOTO KOJIMYECTBA CONISIHOM KuciaoTel pH ameratHoro OydepHoro pac-
TBOpa:

Omeemui:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBeIMUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

T') CHayajia yBeIUYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. Tlpu B3aUMOJIEHCTBUM CEPHOM KHUCIOTHI C THIPOKCHUIOM Kausi 00pa3yroTcs:
Omeemeol.

a) K2SOsu H20; B) KNO3z u H20;
6) CaSOsu H20; r) K2SO4 1 Ha1.
75. YroapHas KHCIIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemeol.

a) HUTpaThI, B) KapOOHATHI;
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0) XJIOpHUIbI; r) hocdatsl.

76. OKHCIIUTEIIN — 3TO:

Omeemul:

a) — ATO BEIIECTBA, OTAAIOIINE AICKTPOHBI;

0) — 3TO BellleCcTBa, IPUHUMAIOIINE SJIEKTPOHBI,

B) — 9TO BEIIECTBA, M OTJAOIINE U TPUHUMAIOIINE JICKTPOHBI;
') — 3TO BEILIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOLIUE C KUCIOTaMHU.

77. Ilpu noGaBieHUH HEOOJIBIIOrO KOJMYECTBA THAPOKcHaa Hatpus pH anerarnoro 0ydepHoro pac-
TBOpa:

Omeemvl.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUYUTCS;

B) HE UBMCHUTCS;

') CHaJaJia yBEIUIHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

78. BoccTaHOBUTEIN — 3TO BEIIECTBA:
Omeemul:

a) OTJAIOIINE AJICKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIINE JICKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIINE C KUCIOTAMU;
T') IOJIBEPTarOIIUECs THAPOIIU3Y.

79. I1pu B3auMOIeHiCTBUM a30THOM KHUCIIOTHI C THIPOKCUIOM KaJIbLIUS 00Pa3yrOTCS:
Omeemul:

a) CaSOsu H20; B) Ca(NO3)2u H20;
06) CaCl2u H20; r) Ca(NOz3)2u H21.
80. MonHoe MMPOU3BCACHUC BOABI PABHO:

Omeemui:

a) Kw=107"; B) Kw= 1014

6) Kw=10"1%; r) Kw= 102,

81. Cpenv 0TBETOB HAIWTE MPABHIIEHOE TIPOIOJKEHUE OMIPEISIICHIS
Tumpumempuueckuii Memoo aHaIU3a OCHOBAH HA USMEPEHUMU. .

a) Macchl OCAXJICHHOU (POPMBI OTIPEAEIIIEMOT0 KOMITOHEHTA

0) oObeMa raza, y4acTBYIOIIETO B PEaKIUH C ONpeesIieMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOYHBIX 00BEMOB PEArupyroLINX BELIECTB

I') IVNIOTHOCTH PacTBOPA, COJIEPIKAILETrO ONpeeIieMblii KOMIIOHEHT

82. K TouHOI MEpHOI OCYJI€ OTHOCST
a) OFOPETKH, MUNIETKHA, MEPHBIE KOJIOBI
0) MPOMBIBAJIKH, YACOBBIE CTEKIIA

B) MEpPHBIC IWIHMHIPBI, MCH3YPKH

T') KOJIOBI 711 TATPOBAHHUS

83. TpeboBanuem, KOTOpOE HE MPEABSIBISETCS K CTAHIAPTHBIM BEIIECTBAM, SBISETCS
a) YCTOWYMBOCTD MTPH XPAHECHUHN

0) U3BECTHBIN CTEXMOMETPUYECKHIA COCTAB

B) JICTY4YECTh
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') OTCYTCTBUE IPUMECEH

84. Touka SKBUBaJIEHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAHUE PEaAKINH

0) nobaBieHNEe UHAUKATOPA

B) 0TOOP MpOOBI

) 100aBJIeHNE TUTPAHTA

85. TouHOCTh B3BEUIMBAHUS HA AHATTUTHYECKHUX BECax
a)0.1r

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

86. IIponomwkute onpenenenue: Kuciomuo-ocHogHOe MUmposanue 0CHOBAHO HA PEaKYUlU ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HeWTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKUCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

87. B KHCIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAaHHUHU UCTIONB3YIOT HHIUKATOPHI
a) METHJIOBBIN OpaH)KeBbIH, (heHOIPTaTCHH

0) XpoMOreH YepHbIN, MypeKCU]

B) Mypekcus, penondranens

I') Kpaxmall, METUJIOBBIA OpaHKEBbIN

88. B kauecTBe CTaHJAPTHOTO PACTBOpA JUIS OINPEACICHHS KOHIICHTPAIIUU IIETOYEH HCIOIB3YIOT
pacTBOp

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) CONSTHOM KHUCTIOTHI

B) TpuiioHa b

T') I[aBEJIEBON KHUCIOTHI

89. KpuBas TuTpOBaHMs — 3TO

a) rpaduk 3aBUCUMOCTH U3MeHeHus pH oT o0bema, 106aBICHHOTO TUTPAHTA

0) oTpHULIaTENIbHBIN AECATUUHBIN JTOTapu(M, B3ATHIA OT KOHIIEHTPALIMK KaTHOHOB BOJIOPOia B pac-
TBOpE

B) OCHOBHas pacueTHas popMmyiia B THTPUMETPUN

T) TOCTENEHHOE JT00aBJICHHE TUTPAHTA K AHAIUTY

90. TUTPUMETPHUECKUI METOJ] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPaHEHUs MaCChl BEIIECTB

0) 3aKOHE MTOCTOSHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

T') IEPHOJUYECKOM 3aKOHE

91. MaaukaTopoMm JUIsi TATPOBAHUS CEPHON KUCIIOTHI THAPOKCHIOM KaJHs SBISICTCS
a) XpOMOTeH

0) kpaxmai

B) penon¢ranens
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T') MYpPEKCH]T

92. lyiis TUTPOBAHUS THIPOKCH A KaTHs COJSTHOW KUCIOTON MOIXOAUT WHANKATOP
a) XpoMoreH

0) METUIJIOBBII OpaHKEBbII

B) Kpaxmal

I') MypeKCH]L

93. KapOonaTHast (BpeMeHHasl) )KeCTKOCTb IPUPOAHOI BOBI 00YCIOBIECHA PUCYTCTBHEM
a) cyab(}aToB U XJIOPHUIOB

0) KATUOHOB KaJIbIUsl U MarHus

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') rTuApoKapOOHATOB

94. TuTpaHTOM M MHIUKATOPOM IIPH ONpEAETICHUN KapOOHATHOM (BPEMEHHOM) KECTKOCTH MPUPO-
HOM BOJIBI SIBJISIOTCS

a) COJIIHAs KUCJIOTAa U METHJIOBBIM OpaHKEeBbIH

0) TpuiioH b 1 XxpomoreH YepHbIi

B) TpuwioH b u mypekcuy

T') THOCYNb(AT HATPHS U Kpaxmall

95. IIpomomkuTe onpeeacHue:

Komnnexconomempuueckoe mumposarie 0CHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HeWTpaTu3aIuu

B) OCKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

96. OOmas XKeCTKOCTh MPUPOTHOI BOJIBI 00YCIIOBIICHA COJICPYKAaHUEM
a) cyab(haToB U XJIOPUIOB

0) KATHOHOB KaJIBIUS U MarHus

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

') KATHOHOB HATPHUS U KNS

97. TutpaHTOM JUIsl OTIPEIEIIEHUS OOIIEH KECTKOCTH MTPUPOTHON BOJIBI SIBIISIETCS
a) CoJIsTHast KMCJI0Ta

0) TUIPOKCHU HATPHUS

B) NIEpMaHTaHaT KaJlus

r) TpuiioH b

98. Ompenenenne oOMIEH KECTKOCTH MTPUPOTHOI BOJIBI TPOBOIAT B
a) KUCJIOH cpefie

0) xapakTep CpeJlbl He BIHMSET Ha ONPECICHIE

B) IIEJIOYHOU Cpefie

') HEUTpaJbHOM cpene

99. MunukaTtopoM AJisi OnpeesieH s 00MIel KEeCTKOCTH TPUPOIHOIN BOIBI SBIISETCS
a) heHondTanenH

0) XpOMOTeH YepHBIi

B) MYPEKCHU]I
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) Kpaxmail

100. PactBOpOM, 100aBiIsieMBbIM K TUTPYEMOi Tpo0e MpH OTpeeieHu 00IIel JKECTKOCTH ¢ XpOMO-
reHoM Juist noanepxkanus pH=9, sBnsercs

a) XJIOpUJ HaTpUs

0) ammuauHbIi Oy(epHBIH pacTBOp

B) CEpHas KUCJIO0Ta

I') TUIPOKCUJL HATPUS

101: ITpu onpeneneHuu oOIICH KECTKOCTH BOJBI B TOUKE IKBUBAJIEHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa MEHs-
eTcs

a) oT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT KeNTOM K OpaHKeBOU

B) OT BUHHO-KPACHOM /10 CHHE-3€JICHOM

T') OT cuHEe-(UOJIETOBOM K OSCIIBETHOU

102. TutpanTOM 715 ONPEACITICHUS COJCPKAHNS MOHOB KAJIBIS B PACTBOPE SIBIISIETCS
a) CoJIIHAas KHCIIOTa

0) TUIPOKCHU HATPHUS

B) MIEpMaHTaHaT Kalus

r) TpwioH b

103. [y onpenenenust cCoaep kaHusi KATHOHOB KaJIbIIHUS B PACTBOPE UCIOIB3YIOT HHAUKATOP
a) XpOMOT'€H YEpHBI

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) (heHONTATCHH

') MypeKCH]L

104. TIponomkuTe onpeaeIeHue:

OxuciumenbHO-60CcCMarHo8UmMeNbHOE MUMPOBAHUE OCHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMs

0) HelTpanu3anuu

B) OCaX/ICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHUS

105. MHaukaTopoM B IEpMaHTaHATOMETPUH SIBIISETCS
a) ¢penondranenn

0) TUTPAHT — NEpMaHTaHaT KaJlus

B) Kpaxma

') XpPOMOT'€H YEpHBIii

106. OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTELHOE TUTPOBAHHE ITPOBOJIAT B:
a) KUCJION cpefie

0) XapakTep cpeibl He BIUSET Ha ONpeieIeHue

B) ILIEJIOYHOU cpefie

') HEUTpaNBHOM cperie

107. B nepmaHraHaTOMETPHH TIPU JTOCTHKEHUU TOYKH SKBHBAIIEHTHOCTU OKpPACKa pacTBOPa MEHSET-
cs
a) oT OecIBETHO K pO30BOH
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0) OT ’KeNTOH K OpaHKeBOI
B) OT KPacCHOU K OpaHKEBOI
T) OT cuHEe-(UOJIETOBOM K OSCIIBETHOU

108. NuaukaTopom Juist onpeieNieHUs CoAepKaHus Hojia B PaCTBOPE SIBIISICTCS
a) XpOMOT€H YEPHBIi

0) dbenondranenn

B) JIAKMYC

I') Kpaxmail

109. JTnst onipeneneHust CoAepKaHus 0/1a B paCTBOPE UCTIONB3YIOT
a) CEpPHYIO KHCIIOTY

0) dbenondranenn

B) THOCY/Ib(}AT HATPUS

I') Kpaxmail

110. IIpu HomOMETPHUYECKOM TUTPOBAHUH OKpacka KpaxMayia B MOMEHT SKBUBAJICHTHOCTH MEHSETCS
a) oT OECIIBETHOM K pPO30BOit

0) OT KeNTOH K OpaHKeBOU

B) OT KpaCHOM K OpaH)KeBOU

T') OT cHHEe-(UOJICTOBOM K OSCIIBETHOU

3.6 TunoBwIe CUTYyaTUBHbLIC 3a/ITaHUS

Paznea 1
Peurenne cuTyaTHUBHBIX 32124
BapuanT Ne 1

1. HarmucaTh B MOHHO-MOJIEKYJIIPHONW U MOJIEKYJISIPHON (hopMax ypaBHEHHS PEaKIMM, MPOTEKAIOIINX
710 00pa30BaHUs CPEeIHUX COJIeH, MEXAy BEeleCTBAMU:

a) HUTpAT LWHKA + TUAPOKCH]] KaJUS;

0) TUAPOKCHU]T KalbLiUs + CepHast KUCIOTa.
2. Paccuurars pH, pOH, [H'], [OH] m1s 0,1 M pacreopa HNO:s.
3. CocTaBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOJIM3a XJIOPUIa MarHUs, YKaXHUTE PEaKIHIO
Cpezbl B pacTBOpE.
4. ITon6epute KO3PPUIUEHTH! K YPABHEHUIO PEAKLIUU:

CuS + HNO3z — Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO2 + H20

5. CoctaBbTe (pOpMyNTy KOMILJIEKCHOHM COJM — rekcaxjoporuiatuHara(+4) kanus. YKaxuTe KOMIUIeK-
cooOpa3oBarenb, €ro CTENeHb OKUCICHUS, JIMTaH/Abl, KOOPAMHAIMOHHOE YHCIIO, BHYTPEHHIOI H
BHEIIIHIOIO c(epbl KOMIUIEKCA, HAITUIINUTE CXEMY JIUCCOLUAIIMU 3TOH CcOJu.
6. BplumcianTe MaccoBylO OO KPUCTAJUIOTHPaTa B PAcTBOpPE, MPHUTOTOBJIEHHOM pacTBOpeHueM S0r
BaCl>-2H20 B 111 BOzIBL
7. Ompenenute MOJSIpHYIO KOHIeHTpanuto 40% pacTBopa CEpHOHM KHCIOTHI, TUIOTHOCTh KOTOPOTO
1.31 r/em®.
8. Ompenenure HOpMalIbHYIO KoHIIEHTpanuio 20% pactBopa opToPocopHOl KUCITOTHI, TIIOTHOCTh
kotoporo 1.1r/cm>.
9. B 500m1 pactBopa pactBopeHo 1281 NaSOs 10H20. Onpenennre MOJSIPHYIO KOHIICHTPAITHIO
0€3BOTHOM COJIM B PACTBOPE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpPAIlUsI pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI Tocie nobasienust 200 vt Boabl K 1
70% pacTBOpa mIoTHOCTBIO 1.61T/cMC,
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Bapuant Ne 2

1. Hanmmmure MoneKyIsspHbIE M HOHHBIE YPABHEHHS PEAKIIUH MOJYUYCHHs KUCIBIX COJIeH, 00pasyro-
HIMXCS TP B3aUMOJICHCTBUY TUAPOKCHIA Oapusi u opToPochOpHON KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H*], [OH]. Yka3zars xapakrep cpeasl.
3. CocTaBbTe HOHHBIC U MOJIEKYJIIPHBIC YPAaBHEHUS THIPOIN3a CYyIb(UTA HATPUS, YKAKUTE PEAKIIUIO
Cpellbl B pacTBOpeE.
4. ITonbepute k0d(h(HUIUEHTHI K YPABHCHUIO PEAKIIUU:

KMnO4 + NazS + H2SOs4 — K2SO4 + MnSO4 + NaxSO4 +H20
5. Jlaiite Ha3Banue komiuiekcHomy coeanneHuto Ka[Fe(CN)s]. VkaxuTe KOMILIEKCOOOpa30BaTelb,
€ro CTENeHb OKHUCIICHUS, JUTaHAbl, KOOPAMHAIIMOHHOE YHUCIIO, BHYTPEHHIOI M BHEIIHIOK CGepbl
KOMIUIEKCA, HAMTUIINTE CXEMY JUCCOIHAINH U PEAKITUIO TIOTYyYSHUS 3TON COH.
6. CxoibKO rpaMMOB 11es1049U ¥ BoAbI conepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa monsipHast konueHtpauust 12% pactsopa KOH, ecnu ero miorHocts cocrasisier 1.11
r/em®?
8. B Boze pactBopmin 20 r Ba(OH)2. O6bem pactBopa okasaics paBusiM 400 mi1. Onpenenure HOp-
MaJIbHYIO KOHIIEHTPALIUIO PacTBOpA.
9. OmpenenuTe MacCcoOBYIO JIOMIO THAPOKCH/IA KAIBIIUS B PaCTBOPE, LIl KOTOPOTO MOJISIpHAst KOHIICHTPA-
1IUs1 DKBUBAJICHTa paBHa 2.0MOJIB/J1, a TWIOTHOCTH 1.031/MII.
10. KakoBa KOHLIEHTpalys pacTBopa MoJydyeHHOro cMmeuenuem 2kr 15%-noro u 1.5xr 30%-Horo
pacTBOpOB ruipokcuaa 6apus?

BbinotHeHHe CHTYaTHBHBIX 33 JaHUI
Jlabopamopuasa paooma Ne 1

Honyqeﬂne M CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHNvYeCKUuX BCIIECCTB

Onvim 1. llonyyeHune U CBOMCTBA OCHOBAHUIA

a). [Tony4nTe TpyTHOPACTBOPHMOE OCHOBAaHHE B COOTBETCTBHU CO CBOMM BapHaHTOM.
Bapuanm 1 2 3 4

OCHO8aHUe Mg(OH)2 Ni(OH)2 Fe(OH): Co(OH)2

J1n1st 3T0r0 BO3BMUTE POOUPKY IMOMECTUTE B Hee 5-6 Kamnenb Heo0xoaumoit conu. Jlo6aBeTe B MPOOHPKY
pacTBOp HIETIOYH JI0 BhIMajeHus: ocaaka. [IpoOupku ¢ ocaakoM COXpaHUTe sl CIEAYIOIIEro SKCIepu-
MEHTA.

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOE YpaBHEHHE PEakIMu. 3amuIluTe cBou HabmoneHus. HazoBure
CIOCOOBI TIOJTYYEHHSI OCHOBAHUM.

6) K MOJIYYCHHOMY B MPCABIAYIICM OIIBITC OCHOBAHUIO ,[[O68.BBT€ pacTBOp KUCJIOTHI B COOTBETCTBUU
CO CBOMM BapvaHTOM 0 PACTBOPCHUA OCAOKaA.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucaoma H2SO04 HNO3 HCI CH3COOH

33}13HI/ICZ CocraBbTe MOJICKYJIIPHOC YPABHCHUC PCAKIIUU. 3anuImre CBOu Ha6J'IIOILCHI/ISI. Hepqu/Ic-
JINTEe XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.
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Onwvim 2. IlosiyuyeHue U CBOICTBA KMCJIOT

a). IlomyyuTe KUCIOTY B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H2CO3 H2SiO3 CH3COOH HoMoO4

Jiis 3TOr0 BO3BMHTE MPOOUPKY IMOMECTUTE B HEe 5-6 Kamenb HeoOxoaumoi conmu. Jlo6aBbTe K pac-
TBOPY COJIM XJIOPOBOJIOPOJHYIO MIIM CEPHYIO KHMCIOTY J0 BBINAACHUS OCaJKa, BBIIEIEHUS raza Win
HOSIBJIEHUS XapaKTepHOro 3amnaxa. [Ipu momydeHuH MOJIMOJCHOBOM KUCIIOTBHI PEareHT CleayeT Jo-
0aBIATH 110 KAIUISIM, TaK KaKk B MU30BITKE CHJIBHBIX KUCJIOT TPYAHOPACTBOpPUMAas MOJIMOAEHOBAs KUC-
JI0Ta PacTBOpseTCs ¢ 00pPa30BaHUEM AIUIOKOMILICKCOB.

3ananme: CocTtaBbTe MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHHE peaklMu. 3anuiure cBou HabmoneHus. Hazosure
CIIOCOOBI IIOJTyYEHHUS KUCIIOT.

0). IlomecTute B mpoOUpPKY 5-6 Kareiab KUCIOTHI B MPOOUPKY U J00aBbTE 1 KaIruiro WHAUKATOpPA B COOT-
BETCTBUM CO CBOMM BapHaHTOM, OTMEThTE IIBET MHIuKartopa. Kakoi xapakrep cpeabl HaOmomaercs B
pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3 } CH3COOI-U| H,SO4 HCl
UHOUKAMOp METHIIOBBIN METHIIOBBIN
. . ¢benon-dpranenn | ¢denon-Prarenn
OpaHKEBbIH OpaHKEBBIN

J106aBJisist IO KaIuIisiM PacTBOP ILEJIOYHN CIICAUTE 32 K3MCHEHUEM [IBETa HHHMKATOPA.
3ananme: CocTtaBbTe MOJEKYJISIPHOE YpPaBHEHUE PEAKIUU. 3ANUIIUTE U OOBSICHUTE CBOM HaOJIO/e-
Hus. [lepeuyncinTe XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Onoim 3. llonyyenue aMm(oTepHbIX THIAPOKCH/IOB  UX OTHOIIIEHHE K OCHOBAHUSIM U KHCJIOTaM.
[TosryunTte aMmpoTEepHBIN THIPOKCH]T B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
ameonum Pb(OH): Zn(OH): Al(OH)3 Cr(OH)s3
Kucioma CH3COOH HCI HNO3 H>SO4

Jns storo x 3-4 kamisM coiau aM(OTEpHOTo 3JeMeHTa B IMpoOHpKe J00aBbTE HECKOJIbKO Karelb
pacTBOpa IIenouH 10 00pa3zoBaHus ocaaka. [loBropure sKCepuMeHT BO BTOpOil npodupke. B onHy
npoOUpKy 100aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHaHTOM), B JIPYTYIO — THAPOKCU] Kalus
710 pPaCTBOPEHHUS OCAJIKa.

3apanme: CocraBbTe MOJIEKYJISIpHbIE YPAaBHEHUS PEAKLUN MMOJIydyeHHsI U B3aUMOJIeHCTBUS ampoTep-
HOT'O TUJPOKCH/IA C KUCIOTOM U OCHOBaHHEM. 3anuiinTe cBou HabmoaeHus. HazoBure crocoOsl mo-
JTy4eHus: aM(pOTEPHBIX THAPOKCU/IOB U MIEPEUNCIINTE UX XUMHUYECKUE CBOICTBA.

Onoim 4. Ilory4eHune U CBOMCTBA COJICH.

a). I/ICHOJ'II)?)YH HMCIOIIUECA Ha IITAaTUBE PECAKTUBEI, ITOJYUUTE COJIb B COOTBETCTBHUH CO CBOUM Bapu-
AHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

conb Co3(PO4)2 Pbl, BaCrO; NiCOs3

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOE YpaBHEHHE PEaKIMU. 3amuIInTe cBou HaOmoneHus. [lepednc-
JIUTE CIIOCOOBI MOJIy4YEHHUs COJIeH.
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0). IIpoBeauTe B mpoOUpPKE B3aUMOICCTBHE PEAKTUBOB B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
. NiSO4 FeCls Pb(NO3)2 CuSOq4
peakmusl K»COs NaOH H2SO4 Fe

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOE YpaBHEHHE PEaKIUU. 3anmuInTe cBou HabmoaeHus. [lepednc-
JIUTE€ XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.
Paznen 2

Pemienne cutyaTuBHBIX 32124
Bapmuanr 1

1. Beiuucnure MOJIIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIS BELIECTB:

a) Ba(OH)2; 6) CuSO4-5H:0;

B) NH3 B peakuuu NHz + O2 = N2 + H20.

2. HaBecky H2C204:2H20 maccoii 0,6000 r pacTBopuiin B MepHO# Koy10e BMecTuMocThio 100,0 M1
Ha tutpoBanue anukBots! 20,00 M1 mosrydeHHOT0 pacTBopa u3pacxoaoBano 18,34 ma NaOH. Ompe-
JeTUTh MOJIIPHYIO KoHIIeHTparuio pactBopa NaOH u ero tuTp.

3. Paccunrarh kapOOHATHYIO KECTKOCTh BOJIbI, €CJIM HA TUTPOBaHKE aTUKBOTHI 200 MJI IPUPOTHOM
BOJIbI M3pacxoaoBaHo 8,43 mut 0,1012H. pacteopa HCI.

4., TTocTpouTh KpUBBIC KUCIOTHO-0CHOBHOTO TUTpoBaHus 0.2H. pactBopa CH3COOH 0.1H. pacTBo-
pom NaOH, yka3aTth 001acTh CKauyka TUTPOBAHUS U MTOJ00PATh HHIUKATOPHI.

5. Ha tutposanme 25,00 mi pacrBopa Ca(OH)2 u3pacxomosano 10,81 mu 0,1 u pactBopa HCI. Ka-
Kyl0 HOPMAQJIBHOCTh W MOJISIPHOCTh HMEET aHamu3upyeMblii pactBop? CKOJBKO TpamMMOB
Ca(OH); comepxkutcs B pactBope?

Bapuanr 2

1. Beruucnure MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA IS BELECTB:

a) HaPOs; 06) FeSO4-7H20; B) SO2 B peaknuu 2502 + Oz = 2S0a.

2. CKOJbKO TpaMMOB MIepMaHraHaTa Kanus notpedyercs ans npurorosienus 750 mu 0.05H. pacTBo-
pa? PeakTuB UCMIONB3YIOT B OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHON aHATUTHYECKON peakinu, GakTop
sKkBUBaneHTHOCTH KMnOj4 paBen 1/5.

3. Paccumrarh 00MIYyIO )KECTKOCTH BOJIBI, €CJIM HA TUTPOBAHUE ATUKBOTHI 150 MJT TPUPOTHON BOJIBI
n3pacxonosano 10,05 ma 0,051211. pactBopa TpuioHa b.

4. TTocTpouTh KpUBBIE KUCIIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHus 0.3H. pactBopa NH4OH 0.15H. pacTBOpom
HCI, ykaszate 001aCcTh CKauKka THTPOBAHUS U IMO100PAaTh HHANKATOPHI.

5. Beraucnuts 00beM p-pa HNOs3 ¢ konuentpanueit 0,065 Mo/, HEOOXOIUMBIH /1T TUTPOBAHUS
pactBopa, coaepxkamiero 0,1 r ruapokcuia Kaaus.

BoinoiHeHHe CUTYAaTHBHBIX 3a1aHU I
JlaGopaTopuas padora Ne 1

Onpenenenue cogep:xkanus xesesa (III) B pacTeope
(}0T03/IEKTPOKOJIOPUMETPUYECKHM METOIOM

Cywgnocmo memooa. Vionsl xenesa (111) o6pa3yroT ¢ THonnaHaT-nOHaAMU UHTEHCUBHO OKpa-
HIEHHOE KPOBAaBO-KPAaCHOE KOMIUIEKCHOE COEIMHEHHE, UMEIOIIee MepeMEHHBIN COCTaB B 3aBHCHMO-
CTH OT KOHIIEHTPALMU THOIMAHAT-MOHOB. XHMHU3M IIpOIecca BBIPAXaeTcsi, HapuMep, CIeAyIoIIen
peakume:

Fel*+ 6SCN- = [Fe(SCN)]*

NHTeHCcMBHOCTH OKpaCKH BO3PACTACT C YBCIMUCHUCM KOHUCHTpAIWU TUOLMAHAT-MOHOB. ITo-

ATOMY JJISl BBIITOJTHEHHSI OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIOTJIOIIEHUS OIIpeIesIeHHEe CIeyeT MPOBOAUTh PU
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0onbpIIOM M30BITKE THOIMAHATa Kanus. Kpome TOro, BCIEACTBUE THAPOIU3A PACTBOP CONH Kele3a
(I11) comepUT OTHOCUTETHHO Maj0 HOHOB Fed*. JlobGaBneHne e CHILHON KHUCIIOTHI ITOJABIISICT TH/I-
pOJIU3 U, CIEI0BATENIbHO, YCUIIMBAET MOJIYYaeMYIO B pe3yibTaTe peakuu oKpacKy pactBopa. [loka-
3aHO, YTO HauboJyiee YCTONYMBON OKpacka MOJy4yaeTcsl B MPUCYTCTBUHU a30THOM KHUCIOTHL. B cBs3M ¢
JIOCTAaTOYHO CJIOXHBIM XapaKTEePOM IMPOTEKAHHUS HUCCIEAYyeMOW XMMUYECKOH peakiuu HEe0oO0XOAUMO
dboToMeTprUpoBaTh PACTBOPHI CPA3y ke MOCIE UX MPUTOTOBIICHUS.

Heooxo0umoe obopyoosanue u peakmueni:

. ®otoanexrpokonopumerp KOK-2.

. MepHble K006 BMECTUMOCTBIO 50 M1 — 7 1mIT.

. BropeTku BMECTUMOCTBIO 25 M1 — 2 IIT.

. [luneTku rpagynpoBaHHble BMECTUMOCTHIO 5 min 10 mi1.

. Hunusapsl MepHbIE BMECTUMOCTBIO 10 MiI.

. Crannaprusriii pactBop comnu xkenesa (111) ¢ turpom T = 0.1 mr/m.
. PactBop azoTHoi# kucnotsl (1:1).

. PactBop tonmanara xanus (@ (KSCN) = 10 %)

Boinonnenue pavomer:

1. CHsiTHe CIEeKTPAJIbHOI XapaKTepucTHKH pacTBopa. [logbop cBeroduibTpa BemeTcs 1o
KaTMOpOBOYHOMY PacTBOPY CpelHel KOHIeHTpauuu (Tabu. 2, konba Ne 4). B mepHyro kondy Ha 50
MJI, COAEp Kallyro 3 MJI CTaHAapTHOTO pactBopa xiyopuna xeneza (ll), nobasnsror 1 M a3oTHOU
KHUCTIOTBI, 5 MJI THOI[MaHATa Kallusi U JOJMUBAIOT JUCTHUIMPOBAHHYIO BOJY 0 METKH. ['0TOBAT pac-
TBOp CpaBHEHHs: B K010y Ha 50 M1 OTMEpSIOT | MJT a30THOW KHUCIIOTHI, 5 MJI THOLIMAHATA KaJIHS U J10-
JUBAIOT AUCTUUIUPOBAHHYIO BOY 10 METKHU.

Jns u3mepenust OepyT Be OJMHAKOBBIE KIOBEThL. ONHY M3 HHX 3alOJHSAIOT HCCIETyeMbIM
OKpAIllEHHBIM PAacTBOPOM, a JIPYI'yl0 — PacTBOPOM CpaBHEHHs. KroBeThl yCcTaHABIMBAIOT B THE3/a
KIOBETOJIepKaTes. Pydkoil peryimpoBKH CBETOQWIBTPOB YCTAaHABIHMBAIOT NEPBYIO JUIMHY BOJIHEI,
COOTBETCTBYIOIYIO BUAUMOM obnacTu crektpa - 400 HM U U3MEpSIOT BEIMYUHY ONTUYECKON MIIOT-
HOCTH pacTBopa. M3mepeHust HOBTOPSIOT MPU BCEX JITMHAX BOJH 70 750 HM BKIIOYHUTENBHO IS KIO-
BET pa3Hoi paboueil anuubl. Pe3ynpTarel uamepenuil 3anocat B Tabnuiy 1. [lo momydyeHHbIM AaH-
HBIM CTPOSAT TpaduK, OTKIAAbIBAs MO OCU adCIuUCC JUIMHBI BOJH (A, HM), a IO OCH OpJIMHAT — COOT-
BETCTBYIOIIME UM 3HAYEHUs ONITHYECKON IIOTHOCTH pacTBopa (D). [lenatoT BbIOOp cBETODUIBTPA.

2. Bo16op k1oBeThI. [Ipu BEIOOpE KIOBET B OJIHY M3 HUX HAJIMBAIOT PACTBOP CpeIHEH KOHIEH-
TpaIMK U U3MEPSIOT €ro ONTUYESCKYIO IJIOTHOCTh, BBES B XOJI JIYUYeH MPEIBAPUTEILHO BHIOPAHHBIN
cetounbTp. Ecnu 3HaYeHHE ONTUYECKOW MIOTHOCTH COOTBETCTBYET CEpeIUHE MIKaNbl mpubopa
(0.3 — 0.5), To KIOBETY OCTaBISIOT, €CIIH HET — OEpPYyT KIOBETY ¢ OOibleii WM MeHbInel paboueit
JUTMHON. [[enaroT BEIOOD KIOBETHI.

0N Nk W~

Tabmura 1

D,
A, HM L{Bet cBeToPUIBTPa TSl KIOBET C paboueit amunou |, MM
5 10 20

No
/o

400
440
490
540
590
670
750

3. IlocTpoenue rpaaxynpoBo4yHoro rpaguka. B mepubie k01061 Ha 50 MJI C TOMOIIBIO TTHTIE-
Tok momematot 1o 0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 u 5.0 M crangapTHOrO pactBopa comnu xenesa (111). B kax-
JIyI0 KOJIOY JTOOABIISIOT 1O 1 MJI pacTBOpa a30THOW KHCIIOTHI, IO 5 MJI pacTBOpa THOIMAHATA KA U

Neoa~win e
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JONUBAIOT AUCTUJUIMPOBAHHON BOJOW 10 METKH HEMOCPEACTBEHHO Iepena (hOTOMETpHUpPOBaHUEM, T.K.
OKpacka I0JIydaeMoro coeiMHeHus Heycroiuusa. [locie qobaBineHust JUCTUIUTMPOBAHHON BOJBI CO-
JEPIKUMOE KaKI0M KOJIOBI TIIATEILHO MEPEMEITUBAOT.

OnTruyecKyro MIOTHOCTh KaXJI0r0 pacTBOpa MU3MEPSIOT HE MEHEE TPEX pa3 M pacCUUTHIBAIOT
cpenHee apupmMerndeckoe. TUTP TpaayupPOBOYHBIX PACTBOPOB BBIYUCIISIOT 1O (hOpMYIIe:

T.r-V
T =—SC < wr/mn,

Konbbl
rae Tcr — TUTP cTaHmapTHOro pactBopa coiu xxenesa (1), mr/m;
Vcr — 00beM cTanmapTHOro pactBopa coinu xxenesa (1), mo;
Vo160 — 00bEM MEPHOH KOJIOBI, MII.
PesynbpTaThl H3MepeHnid 1 pacyeToB 3aHOCAT B Tabmuiy 2. Ilo pesymbraTam cpeaHux apud-
METHYECKHX 3HAYEHHUI ONTUYECKHUX IJIOTHOCTEH PACTBOPOB CTPOAT I'PaIyUpPOBOUYHBIN Ipaduk B KO-
opauHaTax onTuyeckas miotHocTh (D) — Tutp pactopa (7, Mr/mi).

Tabmuma 2
Ne VCT, T, D
KOJIOBI MII MI/MIT D1 D2 D3 Dep
1. 0.5
2. 1.0
3. 2.0
4, 3.0
5. 4.0
6. 5.0

4. Onpenenenue koHueHTpauuu skeje3a (111) B kourpoasHom pacrBope. Y npenojasa-
TeJsl TMOTY4Yar0T KOHTPOJBHBIN PacTBOp ¢ HEM3BECTHOM KoHIeHTpamnuel noHos xenesa (111). B mep-
HYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MJI OMEIIAaI0T TOYHO OTMEPEHHBIH 00beM KOHTPOJIBHOTO PAacTBOpA.
['oToBAT ero k paboTe Tak ke, Kak U CTaHAAPTHBIE PACTBOPHI, UCIIOIB3yEMbIE ISl TIOCTPOSHUS Tpa-
JlyHPOBOYHOTO rpaduka (T. €. 100aByIAI0T K HeMy | MJI pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI U 5 MJI pacTBopa
THOLMAHATa Kalus, JOBOJAT JO METKH JUCTWIMPOBAHHOW BOJOW M THIATENIBHO MEPEMEIIMBAIOT).
TpI/DKI[BI OMPEACIIAIOT ONTUYCCKYIO IIJIOTHOCTh MPUTOTOBJICHHOTO PACTBOPA B TEX KE YCIIOBUAX, UTO
U IIPU [TOCTPOEHHUH TPaJyupOBOYHOIO rpaduka (Ta ke KIoBeTa U JUIMHa BOJHBI). Mcnonb3ys cpenaHee
3HauU€HUE U3MEPEHHOM ONTHYECKOH IUIOTHOCTH, MO KaJIMOPOBOYHOMY IpadUKy ONpPENEeNsItOT THUTP
IPUTOTOBIIEHHOTO pacTBopa coiu sxene3a (llI), THTp KOHTPOIBHOrO pacTBOpa pacCUUTHIBAIOT MO

dbopmyre:
Konbwbl
Vx
rze Tx —TUTp NPUTOTOBICHHOTO pacTBOpa, Vx — 00beM KOHTPOJIBHOIO pacTBOPA.
Maccy comnu xenesa (111) B KOHTpOIBEHOM pacTBOpPE pacCUUTHIBAIOT 1O (hopMmyIie:

m=T -V,

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. Kakue ¢akTopsl BAMAIOT Ha BETUUUHY MOJISIPHO-
ro ko3¢ (ULHEeHTa CBETONPOITYCKaHUS?

2. Yro Takoe onTuyecKas INIOTHOCTh M CBETOIIPOINTycKaHue pacTBopa? Kak oHM CBsI3aHBI APYT C ApY-
rom?

3. IlpuBeaute onTHUECKyt0 cxemy (oToanekrpokonopumerpa (POK). Uro Takoe MOHOXpOMaTH3a-
top? Kakoe siBIeHHE JI€KUT B OCHOBE PETMCTPALlMK aHATUTHYeCKOro curHaina B ®OKe?
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4. Yro Takoe crekTpanbHas xapakrepuctuka? Kakum o6pazom JenaroT BEIOOP CBETOMMIBTPA MIPH
pabote Ha DOKe?

5. Kakum o0pasom jgenarot BeIOOp KroBeTHI Ipu pabote Ha GOKe?

6. B ueM cymuocTh MeToukn onpeaenenus xenesa (I11)? Kakue eme Gpopmel sxene3a BCTpedaroTcs B
IIPUPOJIE U IOYEMY UX aHAIM3 aKTyaseH?

Jlabopamopuasa paboma Ne 2

Onpenenenue pH pacTBOpPoB 3J1eKTPOJUTOB H
AKTHBHOCTH B HUX HOHOB BOJIOPO/1a

Copep:xaHue KaTHOHOB BOJIOPOJA B BOJHBIX PaCTBOpPAax SBIIAETCS BAXKHON XapaKTEPUCTHKOM.
KucnorHocts mouBsl, 3HaueHHe pH OHMONOTHYECKHX KUAKOCTEH HMEIOT OOJbIIOE 3HAuYCHHE IS
KU3ZHEJEATEIIbHOCTH PACTEHUM U KUBOTHBIX. TEXHOJIOIMYECKHE MPOLECCHl JOHKHBI IPOTEKaTh MpH
colOuoieHnH HeoOxoauMoro ypoBHsa pH pactBopos.

Cywnocms memooa. llpu noHoMeTpuueckoM ompeneieHud pH HCMONb3yIOT BOIOPOA-
CEJICKTUBHBIN CTEKJISTHHBIA 2JIEKTPOJ B KAYECTBE MHIMKATOPHOTO U XJIOPUI-CEPEOPSHBINA B Ka4eCTBE
3JIEKTPOAa CPaBHEHHUS.

Heooxo0umbie 060pyoosanue u peakmueol

1. pH-metp pH-150M, nonomep SB-74, 3IeKTPOXUMUYECKAs sTUCHKA.

2. CTewJIIHHbIE CTAaKaHYUKHU U1 U3MepeHus pH.

3. Habop crangapT-TUTPOB 715l IPUTOTOBJICHUS Oy(hepHBIX pacTBOPOB.

4. ®unbTpoBanbHas Oymara.

5. Habop cTeKJITHHBIX OOWKOB.

6. MepHas mocy/a: MAMETKH, KOJIObI U IUIHH]IPHI.

7. CranpaptusupoBanubie 0.1 pactBopsl anekrponutoB: NaOH, HCI, H2SOs.

Buinonnenue pavomut

1. IlpurorosiieHue 0y(epHBIX PACTBOPOB M KAIMOPOBKA NPHOOPOB.

Jlns kanmubpoBku npubopoB pH-150M, SB-74 ucnonb3yloT cTaHAapTHbIE OydepHbIEe pacTBO-
pBI, KOTOpBIE TOTOBAT U3 (puKcaHaAIOB (cTaHIapT-TUTPOB). [0 yKa3aHuIo MmpernoaBaTesns TOTOBAT ABa
OydepHbIX pacTBopa ¢ pa3HbIM 3HaueHHeM pH. Jjig 3TOro, MCIonb3ysl Ha0Op CTEKIISTHHBIX OOMKOB,
BOPOHKY U TIPOMBIBAJIKY, KOJIMYECTBEHHO IEPEHOCIT COJIEPKUMOE COOTBETCTBYIOIIETO CTaHAApT-
TUTpPA B MEPHYIO K010y 00bEMOM 111. PacTBOpSIOT HaBeCKy U JOBOJAT 00BEM pacTBOpa JUCTHILIUPO-
BaHHOU BOJOM 1O METKH, IIEPEMEIINBALOT.

Kanubposka npubopa 3akiitouaeTcsi B KOPPEKTUPOBKE €ro MOKa3aHUN Tak, 4TOObI B U3MeEpsie-
MOM Juana3oHe pH cobmroaanachk BoJOpoHast (PYHKIMS CTEKJISSHHOTO 3JeKkTpona. s 3Toro BeIOH-
patoT OydepHble pacTBOpHl ¢ TpaHMYHBIMHM 3Hau€HUsMU pH u3MepseMoro auanasoHa. BHauane
HAcTpaMBalT MpHOOp MO HIXKHEMY 3HAYEHUIO pH, a 3aTeM KOPPEKTHPYIOT KPYTU3HY 3JIEKTPOJIHON
¢yHKIMM 110 OypepHOMY pacTBOPY C BBHICOKMM 3HaueHueM pH. I1oBTOpSIOT u3MepeHus A0 TeX Mop,
NoKa TOKa3zaHus nmpubopa He OynyT coBmajaTh ¢ HOMUHUPYEMbIM 3HaueHueMm pH OydepHoro pac-
TBOpa. Belo mpotieypy HacTpOHKH BBHIOJTHSIOT B COOTBETCTBHHU € ITPaBHJIaMU pabOTHI Ha MPUOOpPaAX.

2. U3mepenue pH pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIMTOB.

Jns BmosHeHust pabotsl 6epyt 0.1H crannaptheie pactBopsl HCI, NaOH u H2SO4 o yka-
3aHUIO TPEToaBaTess mocjaeaoBareabHo pa3dasisitor ux B 10, 100 u 1000 pas. Cobmrogas mpaBuiia
paboThl Ha npubopax, U3MepsIOT pH pacTBOPOB, a 3aTeM, MOJIbL3YACh (popMyllaMH, YKa3aHHBIMU B
TaOJHUIIe, PACCUATHIBAIOT AKTUBHOCTh M KOA((GUIIMEHT aKTUBHOCTH HOHOB BOJOpPOJa B PacTBOpax
KHCJIOT U TUPOKCH/I-aHMOHOB B PaCTBOPAX ILEIOYH.

3anogHAIOT TabIHUILY:
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Konuenrpauus
KHCJIOTHI WJIH
IIeI0YH
¢, MOJIB/TI

DJIEKTPOJIUT

pOH

a

AKTUBHOCTEH MOHA

a

H

OH

NJIIn
_ =10 POH

Koadduument
aKTHBHOCTH
MOoHa
(H" wu OH")

a

y=—
c

[To pe3ynbTaTam U3MEpeHUI U PacUETOB JEIAIOT BHIBOBI O BIUSHUHA KOHIICHTPAIIUH PACTBO-
pa Ha KO3 (HUIIMEHT aKTUBHOCTH UOHOB.
KoHTpoJIbHbIE BOIPOCHI:

1. OObsicHUTE MeXaHU3M (POPMUPOBAHHS HIEKTPOIHOTO MOTEHIIMAIA Ha IPUMEPE METAJUINYECKOTO

QJICKTpOJa B paCTBOPEC €0 COJIH.

2. Kakue ¢akTopsl BIUSIOT HA BEIMYNHY PABHOBECHOTO AJICKTPOIHOTO moTeHInana? [IpuBenure BoI-

paxkenue ypaBHeHus Hepucra. Uto Takoe cTaHIapTHBIN IEKTPOAHBIN MOTEHITHA?

3. Ha yem ocHOBaH nmoteHnnoMeTpudeckuii anann3? Kak u3mepsroT 3J1eKTpOIHBIN MOTEeHIInamN?
4. HazoBute rpynmbl HOTEHIIMOMETPUIECKUX METOIOB aHATU3A.
5. Nonometpusi. DNEKTPOXUMUYECKHUE XaPaKTEPUCTUKH HOHOCEICKTUBHBIX JIEKTPOJIOB.

ITonubrit IEPCUCHb CUTYAaTUBHBIX 3aJaHul COICPIKUTCA B y‘Ie6HO'MCTOHI/I‘leCKOM obecneye-

HUU JUCHUTUIMHEI (pa3aen 6 paboyeil mporpaMmabl).
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4. Metoan4ueckne MaTepuaJibl, ONpeaessiioniue nNpoueaypy OleHuBAHUSA 3HAHUIA,
YMeHHH, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeATEJIbHOCTH, XaPAKTEPHU3YOIIUX ITAlbI
¢GopmupoBaHust KOMIETEHIMA

4.1 Ilos0:xeHNE O MOPSIIKE MPOBEIEHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IMPOMEKY-
TO4HOI arrectaumuu odyuaromuxcsa: [I BI'AY 1.1.01 — 2017, BBenenHoe B AelicTBUE IPUKA30M
pektopa Ne 126 ot 10.04.2017 1.
IMono:xenne o ponne ouneHounnix cpeacrts B BI'AY 1.1.12-2016, BBenenHoe B jielicTBUE
npukazom pekropa Ne 126 ot 10.04.2017

4.2 MeTroauueckune YKa3aHUs 10 NMPOBEJACHNIO TEKYIEro KOHTPOJIA

CpoKH IPOBEAEHUS TEKYIIETO
1. P POBEA ym Ha nmpakTtrueckux 3aHATHIX
KOHTPOJIS
2 | Mecro u Bpems nposeneHus B yuebHoli aynuTopuun B TeUeHUE J1a0OpaTOPHOTO
TEKYIIEro KOHTPOJISI 3aHSATHUSA
TpeboBanust K  TEXHHYECKOM . .
3. p Y'| B coorserctun ¢ OIIOI u paboueii mporpaMMoit
OCHAIIICHUIO ayJIUTOPUHI
®.1.0. npenonasarens (ei
4. periol (ci), JpsxonoBa O.B.
MIPOBOSIIUX MPOIEYPY KOHTPOIIS
3. Bunx u popma 3ananumii ColOecenoBanue
6. Bpewmst 17151 BBITIOJIHEHMS 33 1aHUI B Teuenune 3ansaTus
7. | BOo3MOKHOCTB HCIIONIB30BaHUM OO0yyaronuiicst MOXeT MOJIb30BaThCS
JIOTIOJTHUTEIBLHBIX MAaTEPHAJIOB. JIOTIOJIHUTEILHBIMU MaTepHaIaMU
®.1.0. npenonasarens (e
8. peroz (ei), HpsikonoBa O.B.
00pa0aThIBalOIIMX Pe3yIbTaThl
9. MeTo/1bl OIIEHKHU PE3YIbTATOB DKCIEePTHBIN
O1reHKa BBICTABIAETCS B JKYpHaAI U JOBOJIUTCS IO CBEJE-
10. [IpenbsBiaeHue pe3yabTaToB yp a1 A
HUS 00YUaIONIUXCSI B TEUCHHUE 3aHITHS
B mopsiake, ycTaHOBIEHHOM HOPMAaTUBHBIMH JIOKYMEH-
11.

AHGJ’IJ’IHHI/IH pPE3yJIbTaTOB

TaMH, PEryIupYIOIUMU 00pa30oBaTEeNbHBIN MpoOIEecC B
Boponexckom 'AY
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4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepuajaMm,
HEO0XOAMMBIM /ISl OLCHKH 3HAHUM

TecTbl TEKyILIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5.a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9.a) 29. 0)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.0)
12. B) 32.0)
13. B) 33.B)
14.6), B) 34. a)
15. 6) 35.0)
16. a), 1) 36. 6), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39. B)
20. B) 40. 6)

Tect 2. «Xumnueckasi uieHTUPUKALMSA, XMMUYECKUI aHATH3)»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)
5.a), 0) 25.1)

6. 0) 26.1)
7.1) 27. B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31. a)
12. B) 32.B)
13. a) 33.a), B)
14. B) 34.B)
15. a) 35.0)
16. 0) 36.1)
17.6) 37.a), 0), B)
18.1) 38.B)
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CoNoOk~wWNE

B)
B)
r)
B)
B)
6)
r)
a)

. B)

.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)
. a)
. 0)
. 0)
. 0)
. 0)
. B)
.T)
.T)
. B)
. 0)
. a)
. 0)
. B)
.T)
. B)
. 0)
.T)
.T)
. B)
. B)
. 0)

19. 6)
20. B)

39.B)
40.1)

TecTbl HpOMe)KyTOqHOﬁ aTTeCTallumn

38.
39.
40.
4].
42.
. 0)
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
. a)
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
. 0)
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

43

55

67

a)
6)
0)
a)
a)

0)
6)
a)
B)
6)
a)
0)
6)
a)
r)
6)

6)
r)
B)
a)
B)
)
a)
)
)
6)
r)

a)
a)
a)
B)
r)
B)
a)
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75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.

104

105.
106.
107.
108.
109.
110.

B)
6)
B)
a)
B)
B)
B)
a)
B)
a)
r)
6)
a)
r)
a)
B)
B)

.6)

r)
a)
a)
0)
r)
B)
6)
0)
B)
r)
r)
.T)
6)
a)
a)
r)
B)
r)
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