®FEJIEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOKETHOE OBPA3OBATEJILHOE YUPEXK/IEHUE
BBICLLIEI'O OEPASOBAHMSI
«BOPOHEKCKHI 'OCYJIAPCTBEHHbBIN ATPAPHBIA YHUBEPCUTET
UMEHU UMIIEPATOPA IETPA I»

daky/JbTeT arPOHOMHHU, ATPOXUMHUH U IKOJIOTHH

Kadeapa xumunu

Visepaaio
Jae. kadeapoii

==_—"———— AR. Illanomuuk

16. 05. 2018r.

DoH/ OLICHOYHBIX CPEICTB

no aucuuiuinee b1.6.06 «Heoprannyeckasi 1 aHaTuTHYECKAS] XUMHUSD)
i crienuanbHocTH 36.05.01 «Berepunapuspy

~\
OOKYMEHT NMoAarnmcAH
SNEKTPOHHOM NOANNCHIO
CepTtucbukar: 009DC7B5BI8BCBFB48AE0288B7F4173114
Bnapgeneu: Arnbanos Anekcanap Bnagumuposuy
OevicteuteneH: ¢ 09.02.2023 go 04.05.2024
. J




2. IlepeyeHb KOMIETEHIHII ¢ YyKa3aHUEM 3TanoB UX (OPMUPOBAHHUSA B
npouecce 0CBOCHHUs 00pa30BaTeIbLHON MPOrpaMMbl

Paz el
Nunexc dopmynupoBKa JUCLIUIUIMHBI
1 2
OK-1 | crtocoOHOCTH K aOCTPaKTHOMY MBIIIJICHUIO, aHATIU3Y, CUHTE3Y + +
CHOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K YYacTHUIO B OCBOCHHU COBPEMEHHBIX
TEOPETUYECKUX M IKCIEPUMEHTAIbHBIX METOJOB HMCCIIEJOBAHMS C
[IK-26 | [C/IbIO CO3TAHMUS HOBBIX NEPCIEKTUBHBIX CPEACTB, B OPraHM3ali + +
paboT 1O MPAKTUYECKOMY HCIIOJIb30BAHUIO U BHEAPEHUIO pE3yJbTa-
TOB UCCIIEZIOBAaHUM, YMEHHEM NPUMEHITh HHHOBAILIMOHHBIE METO/IbI
HAy4YHBIX MCCIEA0BAHUN B BETEPUHAPUU U OMOJIOTUU

2. Onucanue mokasarejieil M KPpHUTEPHUECB OICHUBAHHUA KOMHeTeHHHﬁ
Ha pa3/iMYHbIX 3Talax ux (l)Ole/lpOBaHl/lﬂ, OIIMCaHHuC INIKAJ OICHUBAaHUA

2.1 HIkaja akajeMu4ecKUX OIEHOK OCBOCHUA AUCIUILINHBI

Bunap! oneHOK OrueHkHn

AxanemMuueckas

OIICHKaA I1O

4-x GamIbHON HeynosnersopurensHo | YnpoiaerBoputTenbHo | Xopouio | OTinuHO

IIKaJIe

(3K3aMeH)

AxageMuueckast
OII€HKA I10
2-X OannpHON

nrkase (3a4er)

HEC 3a4TCHO 3a4TCHO




2.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb

= No 3ananust
= Conepxanue ®dopma
Koxn [Tmarnpyemeie =B TpeOOBaHMSI B TexHonorug oueHOYHOro | IToporoBeiii | IToBbIIICHHBII Bricokuit
<0}
Ppe3yIIbTaThl S % paspese paszenoB ¢dbopmupoBaHUs cpeacrTsa YPOBEHb YPOBEHb YPOBEHb
= JUCIMILINHBI (xOHTpOISA) (ynosi.) (xoporo) (oTHMuHO)
OK-1 | - 3narb: oOumme 3akoHbl Heop- | 1,2 | ChopmupoBaHHbIE JlabGoparopusie YcrHblit Bompocet  u | Bompocht u 3a- | Borpockt  u
TAHUYECKOHM M AaAHAJIUTHYECKOU 3HAHMS OCHOBHBIX 3aHATHS, 0IIpocC, 3aJIaHKs W3 | JaHUs U3 pasde- | 3a0aHusd 13
XHUMUH, IpeaCcKa3bIBaTh BO3- MOJIOKEHUH HEOopra- CamMocrogTenbHas KOJ'IJ'IOKBI/IyM, Pa3aciioB: JIOB: Pa3aciioB:
MOYKHOCTh U HAIPABJIEHHE IIPO- HUYECKOM XHAMUH, pabota TectupoBa- | 3.3, 34, 35,|33,34,3536 |33, 34, 35
TeKAHHS PEaKLHii, IPOU3BOIUTH CHOCO0OB IMOTyYeHUS, HHE, 36 36
BBIYUCIICHUS C MCIIOJIb30BaHUEM XUMHUHECKUX  CBOUCTB KonrposbHas
OCHOBHBIX MTOHSATHI ¥ 3aKOHOB,; OCHOBHBIX  KJIaCCOB pabota

- YyMeThb: C TOMOIIBIO pa3iHy-
HBIX MCTOYHHMKOB IOJy4yaTh WMH-
dbopmariio 0 peakIMOHHOU CIIO-
COOHOCTH HEOpPraHWYEeCKHX Be-
IECTB, CAMOCTOSATENBHO IIJIaHU-
poBaTh U OPraHU30BBIBATH BBI-
MOJIHEHHE J1a0OpPaTOPHBIX HKC-
EPUMEHTOB,;

- HM€Th HABBIKH H/MJIN OMNBIT
NAesITeIbHOCTH: CIIOCOOHOCTH K
abCTpaKkTHOMY MBIIIJIEHUIO,
aHaM3y NpU TOJTYYEHUH 3Ha-
HUM, TMO3BOJISIONIMX OCYIIECTB-
JSATh  HAy4YHO OOOCHOBAHHBIN
BBIOOp METOJIOB aHajn3a Heop-
TaHUYECKHUX BEILECTB.

HEOPraHUYECKUX CO-
eIMHEHHMM, a TakKXKe
3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKaHUSI  OCHOB-
HBIX XUMHYECKUX
NpPOIIECCOB (UCCOIH-
anmys, KHCJIOTHO-
OCHOBHOE  paBHOBE-
cue, THJIPOJIN3, OKUC-
JUTENbHO-
BOCCTaHOBHUTEIILHBIC
MIPOIECCHI, KOMILIEK-
co0o0pa3zoBaHue).




I1K-26

- 3HATh. OCHOBHBIC XUMHYCCKHE
U HHCTPYMEHTAIBHBIC METOIbI
aHajan3a, X TEOPETHYECKUE OC-
HOBBI M OOJIACTH TMPUMCHCHHSI,
METOJMKH IKCIIEPUMEHTAILHOTO
OTpeJIeJICHUsI KauyeCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa OHO-
JIOTUYECKHX OOBEKTOB;

- yMeTb. BbIOUpaTh ONTUMAJb-
HBIH METOJT KayeCTBEHHOI'O U
KOJIMYECTBCHHOI'0 aHallhu3a Be-
IIECTBA, MCIOJIb3Yysl COOTBET-
CTBYIOIIME MPUOOPHI U ammapa-
TbI, COOMpPATh YCTAHOBKU IS
poBeJeHUsT Tab0paTOPHBIX HC-
CJIEOBAaHUM, aHAJIU3UPOBATh U
OIICHUBATh pE3yNbTaThl HCCIE-
JOBaHUHM OHOJIOTMYECKUX OOb-
€KTOB C IEIbI0 CO3JaHUS HOBBIX
MEPCIICKTHBHBIX CPEJICTB;

- IMeTh HABBIKM H /HJIH ONbBIT
NesITeIbHOCTU: PabOTHI C peak-
THBaMH, COBPEMEHHBIMH MPUOO0-
paMu U J1TaOOpaTOPHBIM 000pPY-
JIOBAaHUEM, HEOOXOIUMBIMH JIJIsI
MPOBEICHUST HAYYHBIX HCCIIEI0-
BaHUI B BETEPUHAPHHU C HCIIOIb-
30BaHHMEM HWHHOBAIIMOHHBIX Me-
TOJIOB.

12

CdopmupoBaHHbIE
3HAHHUSI METOJIOB XU-
MHUYECKOTO U (PUBUKO-
XUMHYECKOTO aHAJIN3a,
YMEHHUE T0JIb30BaTh-
1 XMMHYECKOM II0-
CyIoii W yMEeHHE 00-
paIaThCa C aHATIATHYE-
CKHMH TPHOOpaMHI

JlabGoparopusie
3aHATHA,
CamocTrosiTenbHas
pabota

YcTHbIN
ompoc,
Komnoksuywm,
Tectuposa-
HHE,
Kontponbhas
pabota

Bompocst  u
3a0aHU 13
Pa3zIesoB:
33, 34, 35
36

Bompocer u 3a-
JIQHVS U3 pas[ie-
JIOB:
3.3,34,35,36

Bompocst  u
3afaHus U3
Pa3/IeIioB:
33, 34, 35
36




2.3 IIpoMeskyTOUYHAsI aTTECTALMS

®dopma Ne3ananus
Kon TL1aHHPYEMbIC PE3yTbTATHI Pasnen Texuomorust OLIEHOYHOT'O [Toporossrit [ToBbI11IEHHBIN Bricoknii
dbopMupoBaHus cpencrsa YPOBEHB YPOBEHb YPOBEHb
(xoHTpOJIS) (ynoBi.) (xopo1110) (0TIHMYHO)
- 3HaTh: OOIIME 3aKOHBI HEOpraHUYe- 1,2 Jlexus OK3aMeH, Bompocsr Bompocskl Bompocer

OK-1 | ckoif ¥ aHAIMTHYECKOW XUMHH, IPEI- JlabopaTopHbIie saqer Y 3aJJaHUS U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJ1aHUs U3
CKa3bIBaTh BO3MO>XHOCTb U HaIpaBlie- 3aHATHS, pa3zenos: pa3zenos: pa3zesos:
HUE MIPOTEKAHUS PEaKIUid, TPOU3BOIUTH CamMocTosTenbpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
BBIYHCIICHHS] C UCIIOIb30BAHUEM OCHOB- pabora
HBIX IIOHSITHI 1 3aKOHOB;

- YMeTh: C NOMOIIBI0 PA3JINYHBIX HC- 1,2 Jlexmus Ox3ameH, Bomnpocsr Bonpocsr Bomnpocsr
TOYHHUKOB TONy4aTh HH(pOpMaLHIO O JlabopaTopHbie 3aqer Y 33JIaHUs U3 | U 33/1aHUS U3 Y 33JI1aHUsl U3
PEaKIIMOHHONW CIIOCOOHOCTH HEOPTaHU- 3aHATUA, pa3nenos: pa3zenos: pa3zienos:
YeCKUX BEIIECTB, CAMOCTOSTEIBHO IjIa- CaMocTogTeabpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
HUPOBATh U OPTraHU30BBIBATH BBHITIOJIHE- pabora

HUE J1a00PaTOPHBIX SKCIIEPUMEHTOB;

- MMeTh HABBIKH W/WIN ONBIT [esl- 1,2 Jlekmus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsr Bomnpocsr
TeJIbHOCTH: CIIOCOOHOCTH K aOCTpaKT- JlabopaTopHbie 3aqer Y 3a/IaHMs U3 | U 33J]aHUs U3 Y 33JI1aHUsl U3
HOMY MBIIUICHUIO, aHAJIU3y MpHU MOJY- 3aHATHA, pa3zenos: pa3zenos: pa3ienos:
YEeHUU 3HAHUM, TO3BOJIAIONINX OCY- CaMocTosTeabHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
IIECTBJIATH HAYYHO OOOCHOBAHHBIN BBI- pabora

00p METOJIOB aHa/IM3a HEOPTaHUYECKUX

BEIIIECTB.

ITK-26 | - 3HaTBh: OCHOBHbIE XUMHUYECKHE U HH- 1,2 Jlexnus Ok3aMeH, Bompocsl Bormpocst Bomnpocsl
CTpYMEHTAJIBHEIE METOABl aHaln3a, UX JlabopaTopHblie 3aqer W 3alaHus U3 | U 3aJaHUS U3 U 3a1aHUS U3
TEOPETUYECKHE OCHOBBI U  00JIaCTH 3aHATUA, pa3aenos: pa3aenos: pa3aenos:
MPUMEHEHHUSI, METOJIUKH JKCIIEPUMECH- CamMocrosTenpHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
TAJIBHOTO ONPEIENEHUS KaueCTBEHHOIO pabora




U KOJMYECTBEHHOIO COCTaBa OMOJIOTH-
YECKUX 00BEKTOB;

- YyMeTh. BHIOMpATh ONTHMAJILHBIA Me- 1,2 Jlexuus OK3aMeH, Bomnpocsr Bomnpocsl Bomnpocsl
TOJI KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO JlabopaTopHbIie 3auer W 33J1aHU U3 | U 3aJaHUS U3 Y 3aJlaHus U3
aHaJIM3a BEUIECTBA, UCIIOIb3Ysl COOTBET- 3aHATHS, pa3nenos: pa3zenos: pa3nenos:
CTBYIOIIIME TPUOOPHI M armaparkl, CO- CamocTosTenbHas 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
OupaTh YCTAaHOBKH JJIsl IPOBEACHUS Jia- pabora

OOpaTOpHBIX HCCIEAOBAHUM, aHAIU3U-

poBaTh W OLICHUBATH pE3YJIbTaThl HC-

CJICIOBaHUI OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB

C LIETBI0 CO3JaHUSl HOBBIX MEPCIEKTUB-

HBIX CPEJICTB;

- IMEeTh HABBIKH M /MJIH ONBIT Aesl- 1,2 Jlexuus Ok3aMeH, Bompocsr Bompocskl Bompocer
TeJBLHOCTH: padOThl C PEaKTHUBAMH, CO- JlaGopatopHblie 3auer W 33J1aHVs U3 | ¥ 3aJaHUS U3 Y 3aJI1aHUs U3
BPEMEHHBIMU MPUOOpaMH U J1abopaTop- 3aHATHS, pa3zenos: pa3zienos: pa3zenos:
HBIM 000pyJI0BaHHWEM, HEOOXOIUMBIMU CamMocTrosTenpHast 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35 3.1,3.2,35
JUIsl TIPOBEJICHUSI HAYYHBIX HCCIEI0Ba- pabora

HUN B BETEPUHAPUH C HMCIIOJIb30BAaHUEM
WHHOBAIIMOHHBIX METOJIOB.




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHartropa,

Kpurepuu
YPOBEHD PUATEP
OOyuaromuiicss mokasanl MpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX TMOJIOXeE-
HUN y4eOHOW NHUCUMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSTEIBHO pelIaTh
«OTJTHYHOY,

BbICOKHI1 YPOBEHb

KOHerTHBIG CI/ITyaTI/IBHBIe 3a4a4u W 3aJa4Yn HOBBIIJ.IGHHOfI
CJIOXHOCTH, CBOOOJIHO MCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY,
nenaTh 000CHOBAHHBIE BHIBOIBI

«X0pouioy,
NOBBILIEHHBIH YPOBeHb

OOyuaromuiics Mmoka3an MPOYHbIE 3HAHHUS OCHOBHBIX I10JIOXKE-
HUI y4eOHOW IUCIMIUIMHBI, YMEHHE CaMOCTOSTEIHHO pemaTh
KOHKpPETHBIE IPAKTUUECKUE 3a/1a4M, IPETYCMOTPEHHbIE paboueit
IIPOrpaMMoOi, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOM CIIpaBOY-
HOW JIUTEpaType, yMEeT MPAaBUJIbHO OLEHUTH IOIY4YECHHBIE pe-
3yJIbTaThI

«Y/10BJIETBOPHUTEIbHO»,
NOPOroBbIii YPOBEHb

OOyyaromuiicss moka3an 3HaHHWE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN yueO-
HOW JUCHUUIUIMHBI, YMEHHE MOJIYYUTh C MOMOULIBIO MPENoIaBa-
TeJsl MPAaBWIbHOE PELICHUE KOHKPETHOM MPaKTUYECKOHM 3a7adu
W3 4YHCla MPEeIyCMOTPEHHBIX pabodeil mporpammoi, 3HaKOM-
CTBO C PEKOMEHIOBAHHOW CIIPABOYHOM JINTEPATypOil

«HEYAOBJECTBOPUTECIBHO»

[Tpu oTBeTe 00yYaromIerocs BHISIBUIMCH CYIIECTBEHHBIE TIpo0e-
Jbl B 3HAHMSX OCHOBHBIX IOJOXEHHUH y4yeOHOM AMCLUIUIUHBI,
HEYMEHHE C MOMOUIbIO IpenojaBaTess MOJYy4YUTh MPaBUIbHOE
pelleHre KOHKPETHOM NMPaKTHYeCKOW 3afaud U3 4Mcia Ipeny-
CMOTPEHHBIX paboueil mporpaMMon yueOHON AMCIUIIINHBI

2.5 Kpurepuu 3auera

Oruenka sK3amMeHaropa,

Kpurepun
YPOBEHB PHTEP
BricTaBnsercs, Korja o0y4aronuiics mokasai 3HaHHE OCHOB-
HBIX MOJIOKEHUN yueOHOM NUCIUIUIUHBI, YMEHHUE TTOTYyYUTh
«3auTeHoO»

[IPaBUJILHOE PELIEHNE KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3aa4y U3
YHClla IPEeyCMOTPEHHBIX paboyuell MporpaMMoii, 3HaKOMCTBO C
PEKOMEH/I0BaHHOM CIIPaBOYHOI M yueOHOM IuTepaTypoi.

«He 3auTeno»

[Tpu oTBeTe oOyuarolerocsi BbISIBUINCH CYIIECTBEHHbBIE MPoOe-
Jbl B 3HAHMSX OCHOBHBIX IOJOXEHUH Yy4eOHOM AMCIUIUINHBI,
HEYMEHHE TMOJIyYUTh NPABUJIbHOE pElIeHHe KOHKPETHON CUTYa-
TUBHOM 3a/1a4M M3 YHcia IPeAyCMOTPEHHBIX pabodell mporpam-
MOU y4eOHOW TUCIUTUINHEI.

2.6 Kpurepuu oieHKH YCTHOTI'O Opoca

Onenka Kpurepun
BBICTABJISIETCS O0y4aroleMycs, €ClId OH YETKO BBIPAKAET CBOIO TOUY
«OTJIHYHO» 3peHus MO PAacCMaTPUBAEMBIM BOIPOCAM, IIPUBOJS COOTBETCTBYIOIUE
IPUMEpBI
«X0poIO» BBICTABIISIETCS O0Y4YarOLIEMYCsl, €ClIM OH JOIyCKAaeT OTAEIbHbIE IO0-
I'PELUIHOCTU B OTBETE
«Y/IOBJIETBOPUTEJIBbHO» | BBICTABISICTCSI 00y4aroleMycs, €ciu OH OOHapyKMBaeT HpoOesbl B




3HAHUAX OCHOBHOTO y4eOHO-IPOTrPaMMHOI0 MaTepuaia

«HEYAOBJECTBOPUTECIIBHO»

BBICTABIIACTCA OOYyYaromeMycs, €CiId OH OOHAapYXHBAeT CYIIECTBEH-
HbIC TIPOOEIIBI B 3HAHHUSIX OCHOBHBIX TOJIOKEHUH Yy4COHOW JUCIIUTIIN-
Hbl, HEYMECHHE C TIOMOINBIO MPETOaBaTellss MOJYyYUTh MPABHIHHOE
pellleHne KOHKPETHOHM MPaKTUYEeCKOW 3aJadyd M3 YUCIIa TPETyCMOT-
peHHBIX pabouel mporpaMMoi yaeOHON AUCITUTITUHBI

2.7 Kputepuu olleHKH TeCTOB

Crynenu ypoBHeH [Tokazarens OLIEHKH
OCBOEHUS OTnuuuTeNbHbIE TPU3HAKH chopMUPOBaHHOI
KOMITCTCHITHIA KOMTICTCHITHH
OOyuaromumiicss BocIpou3BOaUT TepMu- | He menee 55 % OamioB 3a
Ioporossiii Hbl, OCHOBHBIE (OPMYJIbI U TIOHATHUSA, | 3aJJaHUS TeCTa.
CrocoO€H y3HaBaThb OCHOBHBIC SIBJICHUS,
MIPOLECCHI
OOyuJatomuiicss BBIABISET B3auMocBsi3H, | He menee 75 % OamsoB 3a
IpoasuuyTHiii KJIaCCU(PUIUPYET, YHOPSIOYMBACT, WH- | 3aJJaHUS TeCTa.
TEPIPETUPYET, MPUMCHSICT Ha IMPAKTUKE
MPONIEHHBI MaTepUall
BLIcokuii OO0yuaromuiicst aHaTU3UpyeT, oneHuBaet, | He menee 90 % OamioB 3a
MIPOTHO3HUPYET, KOHCTPYUPYET 3aJlaHus TecTa.
KoMnerenmus He Menee 55 % Ganos 3a
chopmupoBana 3aJlaHus TecTa.

2.8. Kputepuu oneHKH KOJIJIOKBHYMA

OrneHka IpernogaBaTelis,

BBICOKMI YPOBEHb

Kpurepun
YPOBEHB PHTEP
OOyyaronuiicsi moka3an MPOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX MOJIOXKE-
HUIl y4eOHOI THUCIMIIINHBI €HHE CaMOCTOSITEIbHO pEIIaTh
«OTJIMYHO, ya > YM P

KOHKPETHBIE NPAKTUYECKUE 3aJaud IOBBIIIEHHOW CIO0XHOCTH,
CBOOOJTHO HCIIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATypy, JeiIaTh
000CHOBaHHbIE BBIBOJIbI

«X0pouioy,
MOBBIIICHHBIH YPOBEHb

OOyuaromuiicss moKa3al MPOYHbIE 3HAHWS OCHOBHBIX TOJIOXeE-
HUN y4eOHOW AHUCUHUIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITETFHO pellaTh
KOHKPETHBIE TTPAKTUYECKUE 3a7a9d, IPEAYCMOTPEHHBIE padoueit
MPOrPaMMOii, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAaHHOU CIIPaBOY-
HOHM JIMTEepaType, yMEET NPABUIBHO OLEHUTH IOJYYEHHBIE pe-
3YJbTATHI

«YAOBJIETBOPUTECJIBHO»,
MOpPOroBbIi YPOBEHD

OOyuarommiicsi 1moka3ana 3HaAaHHUE OCHOBHBIX TOJIOKCHHH y4eo-
HOM JUCUMIUIMHBI, YMEHUE MOJYYUTh C MOMOIIbIO MpernojiaBa-
TCIIA HpaBI/IHBHOG pemeHI/Ie KOHerTHOfI HpaKTquCKOﬁ 3agauu
U3 YUCa TPEAyCMOTPEHHBIX pabodell MmporpamMMmoi, 3HAKOM-
CTBO C p€KOMEHJOBAHHON CIIPABOYHOM

«HEYAOBJIETBOPHUTECJIbHO»

[Tpu oTBeTe 0OyUarOIIErocs BHIABUINCH CYIIECTBEHHBIE MTPOOe-
Jbl B 3HAHMUSIX OCHOBHBIX MOJIO)KEHUH Y4eOHOM IUCLMILTUHBL,
HEYMEHHE C IOMOUIbIO IpENnoAaBaTess MOJYy4YUTh IPaBUIbHOE
pelIeHne KOHKPETHOM MPAaKTUYECKOW 3a/aud U3 4ucia Mpeay-
CMOTpPEHHBIX pabouelt mporpaMMoin yueOHOW AUCIUIUINHBI




2.9. Kpurepnu oueHKM KOHTPOJILHOI padoThl

Ouenka npemnojiaBaTens

Kpurepuu

«OTJIHYIHO»

BBICTaBIsAETCS 00ydaromeMycs, oKa3aBIIeMy BCECTOPOHHUE, CHU-
CTeMaTH3UPOBaHHBIC, IIyOOKHE 3HaHUS BOMPOCOB KOHTPOIBHOM
paboTHl U YMEHHE YBEPEHHO MPUMEHSATH UX Ha MPAaKTUKE MPHU pe-
LIEHUY KOHKPETHBIX 3a7ad, CBOOOIHOE M IpaBWIbHOE 00OCHOBA-
HUE MPUHATHIX PELICHUI.

«XOpouIo»

BBICTABJISICTCSl 00ydYalOmEeMycsi, €ClIM OH TBEPAO 3HAET Mare-
pHal, TPaMOTHO U IO CYIIECTBY H3JaraeT ero, yMeeT IpHuMme-
HATH HOJyYEHHBIC 3HAHUS HA NMPAKTHKE, HO JOMYCKaeT B OT-
BCTC WJIM B PCHICHUU 3aJad HCKOTOPBIC HCTOYHOCTHU, KOTO-
pble MOXXET YCTPAaHHTh C IOMOINBIO JTOMOJHHUTEIbHBIX BO-
IIPOCOB NPETIOJaBaTEIs.

«YAOBJIETBOPUTECIBLHO»

BBICTABJIIETCSl OOydJaromemycsi, mokaszaBuiemMy (parmeHnrap-
HbI, Pa3pO3HEHHBIN XapakTep 3HAHWI, HEJOCTATOYHO Ipa-
BWJIbHbIE (POPMYJIUPOBKH 0a30BBIX MOHATHUM, HAPYLIEHUS J10-
THYECKOM MOCIEI0BAaTEIbHOCTH B U3JIOKEHUU IIPOTPAMMHO-
ro mMarepuaia, HO IIPU 3TOM OH BJIAJEET OCHOBHBIMM IIOH -
TUSIMU BBIHOCUMBIX Ha KOHTPOJIbHYIO paboTy TeMm, HeoO0Xo-
JUMBIMH JUISL JaidbHEHIIEro o0y4eHUs U MOXKET MPUMEHSThH
MOJIYYeHHBIE 3HAHUS 110 00pa3Iy B CTAHIAPTHON CUTYAIlHH.

«HEYIAOBJIETBOPHUTECJIBHO»

BBICTABJIIETCSl 00ydYaroImeMycsi, KOTOPBIA He 3HAaeT OONbIIei
YaCTH OCHOBHOI'O COJIepKaHUsl BBIHOCUMBIX Ha KOHTPOJIbHYIO
paboTy BONPOCOB TE€M JUCHMIUIMHBI, JONYCKaeT rpyoOnie
omKOKU B (GOPMYIUPOBKAX OCHOBHBIX MOHATUH U HE yMeeT
MCIIOJIb30BaTh MOJIYyYEHHbIE 3HAHUS MPHU PEIIEHUH THUIOBBIX
NPAaKTUUYECKUX 3a]a4.

2.10 Jonmyck Kk cnaue IK3aMeHa M 3a4eTa

1. ITocemenue 3ansaTuil. JlomyckaeTcsi OJuH NPOMyCK 03 IPebsIBICHUS CIIPaBKU.
2. BelnosHeHUE TOMAaIIHUX 3a1aHNN.
3. AxTHUBHOE y4yacTue B paboTe Ha 3aHATHSX.




3. TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 32/IaHUS WIH HHbIe MATEPHUAJIbI, HEOOXOAUMbIE
JJIs1 OLEHKH 3HAHMI, YMEHHMd, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA AEATEJIbHOCTH, XapaKTe-
PHU3YIOIIUX 3Tanbl GOPpMUPOBAHHUS KOMIIETEHIMH B Ipolecce 0CBOeHHs 00pa3o-
BATEJbHOU NMPOTrPaAMMbI

3.1 Bonnpochbl NpOMeXKyTOYHOM aTTeCTALMHU

IlepeyeHb IK3aMEeHALIMOHHBIX BONPOCOB

Paznmen 1

1. DnekTpoHHOE CTPOSHKE aTOMa, aTOMHasi opOuTanb. KBaHTOBBIE UnCa.

2. DHepreTMYeCKUe YpPOBHH U MOJYPOBHHU aroMa. DJIEKTPOHHBIE EMKOCTH OpOUTaiel, oAypOBHEH 1
ypoBHel aroMma. [IpHHITUITEI 3amOTHEHUST ANIEKTPOHHBIX opouTaieit (mpuniun Ilaynu, npaBuno XyHna,
npasuiio KieukoBckoro).

3. CoBpemenHas popMyIupoBKa neproandeckoro 3akona /.M. Menaeneesa. 3HaueHEe TIEpUOYC-
CKOTI'O 3aKOHa.

4. CtpykTypa nepuoauueckoil cucremsl. [loHsTHE nepuona, rpymibl, MOArPYIIIbl ¢ TOUKU 3PEHUS
CTPOEHUsI aTOMa.

5. s-, p-, d-, f-311eMeHTBI 1 MX PACIIONOKEHHE B MIEPUOUUCCKON CHCTEME

6. Xumuueckast cBsi3b. TUIBI XUMHUYECKON CBSA3U: KOBAJICHTHAs, MOHHAsI, METAIIIMYECKAsL.

7. BomopoaHasi ¢Bsi3b. B3amMojieiicTBue OHMOMOJIEKYIT ¢ BOJON KaK CIICACTBHE OOpa30BaHUS BOJIO-
POJHBIX CBSA3EH.

8. IloHsTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuu. 3akoH AeicTtByrommx Mace (3[M). Ipasumo Bant-
F'odda. YpaBuenune Appenuyca.

9. HeoOpatumele 1 oOpatumble XumMudeckne peakuuu. COCTOSHHE XMMUYECKOrO PaBHOBECHS, €TO
JMHaMHUUYECKUH XapakTep. KoHcTaHTa XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.

10. Cmemienne xumuaeckoro pasHoBecust. [Ipuaimmn Jle Hlarernse.

11. PactBopsl, ux kiaccudukanus. [Ipuannsl oOpa3oBaHust pacTBOpoB. Posb pacTBOpoB B GHONIOTH-
YECKUX IMpolieccax.

12. CriocoOb! BbIpasKEHUS COCTaBA PACTBOPOB.

13. PacTBOpBI CHITBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. THITHI CHITBHBIX JIEKTPOIUTOB M UX POJIb B )KU3HEACATEIIHHO-
CTH pacTE€HHMH U MOYBEHHBIX IIPOLIECCaXx.

14. JTucconuanusi CUIbHBIX AJIEKTPOIUTOB. AKTUBHOCTB, KO3()(UIIMEHT aKTUBHOCTH, MOHHASI CUJIA.

15. PactBopumMocThb U npousBeieHre pacTBOpuMocTH (I1P) CHITBHBIX 371€KTPOIUTOB.

16. PacTtBOpHI cr1aOBIX IEKTPOIUTOB. THITHI CTA0BIX AIEKTPOIUTOB U MX 3HAUCHUE B JKU3HEACATEIb-
HOCTH KJIETKH.

17. qucconmanus cnadbix A1eKTpoiauToB. CTeneHb U KOHCTAHTa AUCCOIMAIIMU. 3aKOH pa30aBIeHUs
OcTBannaa.

18. AmdoTepHbI€ 371eKTPOIUTHI (aM(OITHUTHI).

19. Monnoe npoussenenue Bozpl. Bonopoansiii (pH) u ruapokcunbhelii (pOH) nokaszarenu. Ponb
pH B Onosoruyeckux cucremax.

20. bygepnsie pactBopsl. CoctaB u pacuer pH OydepHnbix pactBopoB. bydepnas emxocts. Bydep-
HbIE CBOMCTBA OMOJIOTHUECKUX CUCTEM.

21. T'unponu3 conel, sl ruaponu3a. CTeneHp W KOHCTaHTa rujaponusa. Pacuer pH pactBopoB
THIPOSTU3YIOLIMXCS cojiel. 3HaYeHue mpoliecca THAposH3a A1l OMOJIOTHYEeCKUX CUCTEM.

22. KommnekcHble coetnHeHust. CTpyKTypa ¥ HOMEHKJIaTypa KOMITJIEKCHBIX COeTMHEHUH.

23. XuMuueckasi CBs3b B KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHHUSIX.

24. Jluccoumanysi KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUI B pacTBOpaxX. 3HaU€HHE KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUH B
’KU3HEJEATEIbHOCTH KIETKH Y TUTaHUU PACTEHUH.

25. OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMH, CTENeHb OKHCIEeHHs. OKUCIUTENN U BOCCTAaHOBH-
TEJH.

26. Tunbl OKUCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. CocTaBneHne ypaBHEHHUH OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIHBIX PEAKIIH.



27. DneKkTpoaHbIe (OKUCITUTETBHO-BOCCTAHOBUTEINLHBIE) TIOTCHITANBL. Y paBHeHe HepHeTa.

28. O61mas xapakTepuCTHKa OHOTe€HHBIX S-, P-, d-37eMeHTOB. Makpo- U MUKPOAJICMEHTHI, KX OHOJI0-
TMYECKOE 3HAUCHHE.

29. Bonopon, ero xumuueckue corcta. ['mapunel. 'maparanus npotona. Poias Bogopona B mpupo-
JI€ U CEIIbCKOM XO3SHCTBE.

30. Bona, ee xummnueckue cBoiictBa. CoBpeMeHHbIE MPEACTABICHUS O CTPYKType Bojabl. Boga kak
PacCTBOPHUTEIIb U JIUTAH]L.

31. XapakTepucTuka 31eMeHTOB [A-oArpymIibl, UX XUMUYECKHUE CBOMCTBRA.

32. XapakreprucTrka 31eMeHToB [[A-moarpymniisl, MX XUMAYECKHE CBOWCTBA.

33. X)KecTKOCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUSI.

34. Xapakrepuctrka 31neMeHToB [IIA-oarpynmel, X XMMHYECKUE CBOMCTBA.

35. Kucnopoasie coeuaenunst 6opa (okcu, OopHast KMCIO0TA, MTOJMKUCIOTHI, COJIH), UX XUMUYECKUE
cBoiicTBa. bop kak GMOTreHHBII MUKPOJIEMEHT.

36. ANFOMUHMIA, €T0 OKCU, TUAPOKCHJ, UX XUMHUYecKre cBoiicTBa. Coyn alfOMUHUS, €T0 KpUCTaJ-
JIOTUIPATHI, TUIPOITH3.

37. XapaxTepucTuka 1eMeHToB [V A-oArpymniiel, X XUMAYEeCKUE CBOWCTBA.

38. Yriepon kak BaXHEHIIN OMOTEHHBIM AJIEMEHT, YIIIEBOJBI KaK KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepUalIbl
kJeTkd. OKCUJIBI YTIIepo/ia, YroibHas KUCIOTa, COSAUHEHHS YIriepoJa ¢ a30TOM, UX XUMUYECKUE CBOM-
ctBa. Poib yriekucnoro ra3a B IUTaHUH U JIBIXaHUU PACTCHHH.

39. Kpemuuii. CoenuHenuss KpeMHUsT (OKCUIbI, KPEMHHEBbIE KUCIOTHI, TUAPHUBI), UX XUMUYECKUE
CBOWCTBA.

40. XapakTepucTuka 31eMeHToB VA-oArpymnmbl. A30T, €r0 XUMUYECKHE CBOMCTBRA.

41. AMmuak, oay4eHue, XuMudeckue cBoiictea. Coji aMMOHHUSI.

42. Okcuibl a30Ta, a30THAS M a30TUCTAask KUCIIOThI, HUTPAThl U HUTPUTHI, X XUMUYECKHUE CBOWCTBA.
3HaueHHe a30Ta KaK AJIEMEHTa TUTaHMUsL.

43. ®ochop, ero okcuapl, GochopHble KUCIOTHI U UX COJH, UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 3HAUECHHE
dochopa Kak dreMeHTa MUTaHUS

44. Oco0eHHOCTH XMMUHU U TOKCUYHOCTb CYpPbMBI, MBIIIbsSIKA, BACMYTa U UX COSJUHEHUH.

45. Xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-noarpynmsl, ©X XUMUYECKHE CBOMCTBA.

46. MosneKkymapHbIi KUCIOPOJ Kak OKHCIUTeNb. OKCU/IbL, TUIAPOKCUABL, COJIM KHCIOPOICOIEPIKAILIIX
KHUCIIOT, aM()OTEPHBIE COSIMHEHNS KaK BaYKHEHIIINE KITaCChl HEOPTAaHWIECKHX BEIIECTB.

47. Tlepokcu BOIOPOA U IPYTHe IEPOKCU/IBI, UX XUMHYECKHE CBOMCTBA.

48. Cepa, OKCHJIBI CepBI, UX XUMHYECKHE CBOMCTBA. BUOTeHHas! poJb Cephl, POIIb CEpbl B OMOMOJIEKY-
nax. CepoBOAOPO/I, CEpHUCTAs KUCIOTA U €€ COJIU, X XMMHUUECKUE CBOMCTBA.

49. TomyueHne, XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI U €€ COJICH.

50. Xapaxrepuctuka neMeHToB V11 A-noArpymisl, 1X XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

51. Xumuyeckue cBoOiCTBa TOpa U ero coenuHeHni ((HGTOpOBOAOPO, TIIABUKOBAsI KMCIIOTA U €€ CO-
). dTop Kak 6MOIOrNYecKr HEOOXOIMMBIN STIEMEHT U KaK 3arps3HUTENb OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl.

52. X7op, ero XuMU4ecKre CBOMCTBA. XJIOp KaKk OMOTEHHBIN AJIEMEHT, POJIb XJIOpa B )KUBOH KIIETKE.
XJI0pOBOJIOPOI, OKCHIBI XJI0pa, KUCIOPOIHBIE KMCIIOTHI XJIOpa, X XUMUYEcKHe cBoiicTBa. [Ipumenenue
COEJIMHEHUH XJIOpa B CEITbCKOM XO3SIMCTBE.

53. OcobeHnHocT XUMUH OpoMa U Hoa.

54. KoMIUIEKCHBIE COCMHEHHs KAaTHOHOB 3 (-MeTa/ioB. 3HadyeHHe BaKHEHUIIMX OHOTreHHBIX (-
SNIEMEHTOB (BaHaIUsl, XpOMa, MapraHIia, Jkenes3a, KoOanbTa, HUKENs, ME/I1, INHKA, MOJIMO/1eHa) B KH3He-
NESATETBHOCTH KIICTKH.



3.2 TlepeyeHb BOMPOCOB K 3a4eTy

Paspen 2

1. llpeamer ananuTryeckor XuMun. KauecTBEeHHBIM U KOJTMUYECTBEHHBIN aHAIN3.

2. Kinaccudukanys XuMU4eCKHX METOJI0B aHAJTH3a.

3. TpeboBanust K aHATUTUIECKUM PEAKIHSIM. TOYHOCTD aHATUTUYECKHIX OTPEICICHHH.

4. IIpyHIMIT THTPUMETPUYECKOTO aHAIM3a. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB. ToYKa SKBUBAJICHTHOCTH.

5. [IpaBusia U3MepeHuss TOYHOrO OO0BEMa, NMPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB C TOYHOM KOHIICHTpAIWEH,
OIIpe/ieNIeHNs] TOUKH SKBUBAJICHTHOCTH.

6. TpeboBanus, MpeAbIBIsSEMbIC K CTAHIAPTHBIM BELIECTBAM U CTAHAAPTHBIM PACTBOPAM.

7. Metosl KHUCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpPOBaHMs. Peakiys HelTpanu3aunuy, NMpUMEHsSEMble pPEaKTHBBI,
OIIpEIENIsIEMbIE BEILIECTBA, UCIOJIb3YEMbIE MHIUKATOPBI.

8. O6nacTh nepexosa OKpacku MHAMKATOPa, MoKa3aTeslb TATPOBAHUS MHIAUKATOPA.

9. Ilopsimok TUTpOBaHMS B METOJIE HeWTpanu3auu. KprBble TUTPOBAHMS CHIIBHBIX M CJIA0BIX OCHO-
BaHUI. Bb100Op MHIMKaTOpAa.

10. KpuBble TUTpOBaHHSI MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT U COJIEH CIa0bIX KMCIOT. BeI0Op MHIMKATOpA.

11. YKectkocTb npupoHO Boabl. OnpeseneHne KapOoHaTHOH )KEeCTKOCTH IPUPOJHOM BOABI.

12. Meron ocaxnenus. TpeOOBaHUS K PEAKIMAM, JISKALIIUM B OCHOBE OIPEACIICHHS U IPUMEHEHHUE
B arpOXMMHMYECKOM aHaJIN3E.

13. Meroi KOMIUIEKCOHOMETpUM. Peakiuy KOMIUIEKCOOOpa3oBaHUs, IPUMEHSEMble DPEaKTUBHI,
OIpe/ieNIsieMble BEILIECTBA, UCIOJIb3YeMble MHIMKATOPHL. [IprMeHeHne B arpOXUMHUUECKOM aHAIIU3E.

14. XKectkocts npupoaHoi Boabl. OrpezneneHue oOwIel KECTKOCTH BObL. Y CIOBHS TUTPOBAHMS C
APUOXPOMOM 4epHBbIM T (XpOMOr€HOM UEpHBIM).

15. Ompenenenure cofepkaHus KalbLys B IPUPOJHOM BoJie. Y CIIOBUSI TUTPOBAHUS C MYPEKCHIIOM.

16. IIpumeHeHne pa3IMYHbIX CIOCOO0B TUTPOBAHHS B arPOXUMUYECKOM aHAJIH3E.

17. Metosl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBaHUS. OKUCIUTEBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIN
noreHuuain. HanpasneHue OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUIL.

18. Meron nepmaHraHaToMeTpuu. Y CJI0BHS TUTPOBAHMUS, PEAKTUBBI, ONIPEAETIAEMbIE BEIIECTBA.

19. Meron nomomeTpur. OCOOCHHOCTH OTIPEICIICHUS] OKUCIUTENCH U BOCCTAHOBUTEIICH.

20. YcnoBus IpoBeICHUs] HOAOMETPUUECKUX OIPEe/IEICHUH.

21. Knaccudukamnmsi WHCTPYMEHTAJBHBIX METOMOB aHanm3a. Kakue Qusndeckne u  (QU3NKO-
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB UCMOJB3YIOT B (PU3UKO—XUMHYECKUX METO/1aX aHamu3a?

22. Onrudeckue metonpl aHamm3a. OCHOBHOM 3aKOH cBeTomnoriomnieHus. CreKTpaabHBIE METOIbI
aHanu3a: abCcopOIMOHHBIN aHaIM3 ((POTORIEKTPOKOIOPUMETPHUSI, CHEKTPOPOTOMETPHSI), IMUCCUOHHBIH
aHanmm3 (mmamenHast poromerpusi). O6aactu puMeHeHHus (HOTOKOIIOPUMETPUH U TIFIAMEHHOU (HOTOMET-
puu.

23. Pepakromerpusi. SIBnenne pedpaxiym, moKa3aTesb MPETOMIICHUS CBETa M €T0 CBSI3b C KOHIICH-
Tpauuei pactBopa. O6aacTi IpUMEHEHHs pepaKTOMETPHUUECKUX ONPEIEICHUH.

24. Tlonspumetpus. [lonsipu3anusi cBeTa, yroi BpAIeHUS IUIOCKOCTH TOJSIPH3AIUHA CBETa M €T0
CBsI3b C KOHIIEHTpALEN pacTBOpa ONTUYECKH aKTUBHOrO BemlecTBa. O0nacTu MpuMeHEeHUs! MOJIpUMeT-
PHYECKOT0 aHaJIH3a.

25. DnekTpoxuMHYecKue MeToabl aHanu3a. [loreHunomerpus. Ypasuenue Hepucra. O6nactu npu-
MEHEHUsI TOTEHIIMOMETPUYECKUX ONPEIETIECHUI.

26. Kynonomerpus. Dnextponns. O6001eHHbI 3akoH Dapajes.

27. KonmykromeTpusi. Xpomarorpagusl.



3.3 Bonnpockl kK KOJUIOKBHYMY

KO.]'I.]IOKBHyM 1. «XuMHu4ecKHne CHCTEMbI»

1. Yrto mpencTaBisioT co0oil Xumudeckue sipiieHusi? [IpuBeaure mpumepsl.

2. YeM XMMHUYECKHE SIBJICHUS OTIIMYAIOTCS OT (PU3HUECKUX?

3. KakoBbI Ipu3HAKU XUMUYECKUX PEAKIHiA?

4. ChopmynupyiTe 3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEIIECTB IIPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

5. [aiiTe onpeneneHne NOHITHN «XUMUYECKas PEAKIIH», «PEareHT», «IIPOIYKThI pEaKI[un».

6. Kak cocTaBuTh ypaBHEHHUE XHUMHUYECKON peaKIuu?

7. Ilo xakuM IpU3HAKaM KJIACCUPHUIHUPYIOT XUMUYECKUE PEaKIuu?

8. laiiTe ompenesneHus MOHSATUSIM «TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHUE», «TEIUIOBOM 3P dEeKT peakuum»,
«AK30TEPMHUYECKAsl PEAKLIU», «IHI0TEPMHUUECKAst PEaKLIUs.

9. Knaccudukarniyio 1o 4ucity U COCTaBy UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIHH.

10. [IpuBeanTe OCHOBHBIC IOJIOKCHHUSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO ydeHHus. KTo pa3Bui W BIIEpBBIC
MIPUMEHMIT B XUMUU aTOMHO-MOJIEKYIIPHOE yueHue?

11. Cioco6s!I momydenust okennoB. Kak 0o0pa3yroTcst Ha3BaHUs OKCHIIOB?

12. Ha kakue rpyIibl pa3aeisitoT OKCHIBI 10 XUMUYECKHM CBOHCTBaM?

13. Kakue okcHIbl Ha3bIBAIOT «OCHOBHBIMIY? KaKOBBI HX XMMUUYECKHUE CBOIiCTBA?

14. Kakue okcubl Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMU»? KaKOBBI UX XMMUYECKHE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3bIBatoT «aM(poTepHbIMU»? KakoBbI MX XUMHUUYECKUE CBOMCTBA?

16. KakoBa knaccudukainus ruipoKCHI0B?

17. llpuBenute ciocoObl MOTyYSHUS MIET0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

18. KakoBbl XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMII?

19. TlpuBeauTe CIOCOOBI MOTYyYEHUsT OECKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOICOASPKAIINX KUCIIOT.

20. KakoBbl XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOT?

21. Ha kakue Kiacchl pa3efisioT HEOpraHUYEeCKUE BEIECTBA, 0 KAKOMY IIPU3HAKY?

22. JlaiiTe onpeaeneHue coyei, mpueaute ux oomryro hopmyrny. Kak oO6pasyrorcs Ha3BaHUS coJiei?
23. IlpuBenuTe Ki1accu(pUKaIMIO COJIEH B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KUCIOTHOTO OCTaTKa.

24. Kak cocTaBistoT GopMyIibl coneit?

25. IlpuBenute ciocoObl MOTy4eHUs aM()OTEPHBIX THIAPOKCHIOB.

26. KakoBbl XUMHUECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX THAPOKCUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U THIPOKCUIOB OT MOJIOKEHUS FIIEMEHTOB B
[ICX3?

28. Yto mpencTaBisoT cO00M TeHETUYECKUE PSIbl METAILIIOB U HEMETAIITIOB?

29.Yto npencraBisoT coboit pactBopbl? [IpuBenuTe npumepsl paCTBOPOB PA3IUYHOIO arperaTHOro
COCTOSTHUSI.

30./lokaxxuTe, 9YTO paCTBOPEHUE — ATO PUUKO-XUMUUECKUN TIpoIIecC.

31./laiiTe onpeneneHne NOHATUSM «TUIPATHI», KKPUCTATIOTUIPATHI.

32./laiiTe ompeneneHue MOHATHS «PAacTBOPUMOCTHY. [IpuBenuTe Kiaccu(UKalMio BEHIECTB MO MpH-
3HaKy pacTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.01 kakux (pakTOpoB 3aBHCUT PACTBOPHUMOCTH BEIIECTB?

34.Kak paccuntaTh MacCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpE?

35.JlaiiTe onpeneneHUe MOHATUAM «JIEKTPOIUTBI» U «HEIIEKTPOIUTHD», «QJIEKTPOJINTUYECKAs AHC-
COLIMALIUS.

36.KakoB MEXaHHM3M IMCCOLMALNN NIEKTPOIUTOB HEMOJIEKYJIPHOIO CTPOEHUS?

37.KakoB MeXaHU3M JIMCCOLUALINN IEKTPOJIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA?

38.IlpuBeuTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH DJIEKTpoIUTHYECKON auccouuanuu (TIL).

39. Kakue mporiecchl Ha3pIBaIOT OOPATUMBIMH?

40.Yto npezacrasisieT cOOOH CTENEHb TUCCOIUAIINU AIIEKTPOIUTA?

41.0t1 kakux (haKTOPOB 3aBUCHUT CTEIICHb TUCCOIUAIIAN?

42 Kakue BelecTBa OTHOCITCS K CHJIBHBIM 3JICKTPOJIUTaM, Kakue - K ciadbim? [IpuBenute npume-



PBL.
43.laiiTe onpeneseHne KUCI0T, OCHOBAaHUM, COJIEM B CBETE€ TEOPUU AIIEKTPOJUTHUUECKON JUCCOLMa-

LUU.

44. Y10 npeacTaBisioT coboit uHaukatopel? Kak pa3nuuHble MHIUKATOPHl U3MEHSIOT 1IBET B 3aBU-
CHUMOCTH OT Cpelibl pacTBopa?

45.KakoBbl ycI0BHs IPOTEKaHUS peaklinii 0OMEHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?

46.KakoBo cTpoeHue aroma?

47.1lpuBenute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHULl: IPOTOHA, HEUTPOHA, IIEKTPOHA.
48.Yrto mpeacraBiseT cOO0M MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB ¢u3nyeckuil CMbICI MOPSIAKOBOIO HOMEpa XMMHUYECKOTo 3i1emMenTa B [leprnoguueckoii cu-
CTEME XMMHUYECKUX IEMEHTOB?

50.Yto npencTaBiasroT OO0 U30TOIBI?

51.J1aiiTe COBpeMEHHOE MOHATUE «XUMUUYECKHUI JIEMEHT.

52.Yto0 mpencTaBiseT co6oi 31eKTpoHHas 000J104Ka, KAKOBO €€ CTpoeHue?

53.KakoB ¢u3nueckuii CMbICT HOMEpa Mepuoja XuMUIecKoro siaemenTa B [lepuogudeckoit cucreme
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB?

54. IloueMy B3JEKTPOHHBIE CJIOM HA3bIBAIOT SHEPreTU4YeCKUMH ypoBHsAMHU? KakoBO MakcHMaiabHOE
YHCJIO JIEKTPOHOB Ha KaXKJIOM 3HepreTuyeckoM ypoBHe? Kak ero paccunrars?

55.YT0 03HAYAIOT MOHATHS «3aBEPIICHHBIN» U «HE3aBEPLUICHHBIN)» SJHEPreTUYECKUE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuii cMbICI HOMEpa TPYIIbl XUMHYECKOro nemMeHTa B [lepuoandeckoit cucreme
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB?

57.Yto nipeacTaBisieT co00i 31eKTpoHHOE 001aKo (opOuTas)?

58.1IpuBenuTe TpU KaTETOPUN XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. Ha kakoM mpHu3HaKe OCHOBaHA JaHHAas Kiac-
cudukanus’?

59.KakoBa cTpykrypa [leproamaeckoit cucreMbl xumudeckux anemeHToB .M. Menneneera? [louemy
cUcTeMa XuMudeckux aieMeHToB [[.MI.MeHeneeBa Ha3bIBAaeTCs «IIEPUOANIECKON»?

60. Kakyro na(opMaImio o0 onpenereHHOM XUMHYECKOM AJIEMEHTE MOXKHO M3BJeub u3 [lepuonnye-
CKOM CHUCTEMBI?

61. Yro mpencTaBistoT COOOH METaNTMYeCKHe M HEMETAIUTMYECKHE CBOMCTBA XMMHUYECKUX DIIEMEH-
TOB?

62. KakoBbI 3aKOHOMEPHOCTH W TPUYMHBI U3MEHEHHUSI CBOWCTB XUMHUECKUX DIIEMEHTOB B IpeeIax
OJIHOM Tpymbl (TJIaBHOM MOATPYIIIIEI); B MpeAeaax 0JHOro nepuoja?

63. UTo MOHMMAIOT TIOJT CKOPOCTHIO XUMUYECKOH peakinn. Kakue (hakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XMMH-
YECKUX peaKIyn’?

64.Yto taxoe Bomopomueii (pH) m rumpokcwibHbli (pOH) mokazarenmu? Kak oHM B3aMMOCBSI3aHBI?
65.4to Takoe 6ydepusie pactBopbl? Mx cocraB u pacuer pH.

66.I'unponm3 comneid, Tarel THAponm3a. KomrmiekcHbie coequHenns. CTpyKTypa ¥ HOMEHKIIATypa KOM-
IUIEKCHBIX COEIMHEHNH.

67.Kaxvie coeqMHeHNS Ha3bIBAIOT KOMITIEKCHBIMA. [IpuBeiTe mpuMepel.

68.UT0 Takoe OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCS CTETICHH OKUCIICHUS?

70. IIpuBeuTe puMepsl BaXKHEUIIIMX OKUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.

KoanoxkBuym 2. «Xumudeckasi uaeHTUPUKALM S

1. llpuBenuTe kIaccuUKaLNIO XUMUYECKUX METOJIOB aHAIM3A.

2. Kto pazpaboTtair OCHOBBI THTPUMETPHUYECKOTO aHAIM3a?

3. Kakas peakius J€XUT B OCHOBE METO/1a KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUSA?

4. Kakue TpeOOBaHUS NPEABABIAIOT K PEAKLMsIM, JIEKAIIUM B OCHOBE TUTPUMETPUYECKOTO METOAA
aHaynza?

5. IlepeunciuTe HECKOJBKO MEPBHUYHBIX CTAHAAPTHBIX BELIECTB Ul YCTAHOBJICHMSI KOHIIEHTPALUU
pacTBOPOB KUCIIOTHI U IIETOYH.



6. HazoBuTe BTOpMYHBIE CTaHIAPTHBIE PACTBOPHI, MPUMEHSIEMbIE B METOJE KHCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBaHUA. MOXHO JI IPUTOTOBUTH UX IO TOYHBIM HaBeCKam?

7. Uto Takoe XUMHUYECKUI SKBUBAJICHT, (PAaKTOP SIKBUBAICHTHOCTH U MOJISIpHAS Macca SKBHBaJICHTa?
8. Uto Takoe To4ka SKBUBaJIEHTHOCTH? B Kakoi obmactu pH (kucioi, HeHTpaJbHOM WIIH IIEJI0YHOM )
JSKUT TOYKA SKBHUBAJICHTHOCTU MPH TUTPOBAHUU PACTBOPA: @) CHIIBHOM KUCIOTHI CUJIBHBIM OCHOBA-
HUeM; 0) ci1aboil KUCIOTHI CUIIBHBIM OCHOBAHHUEM; B) CJIA00TO OCHOBAHMSI CHIIBHOW KHCJIOTOM?

9. Uro Takoe Touka HelTpanpHOCTH? UTO Takoe KOHEUHasi TOUYKAa TUTPOBAHUSA?

10. Kakue coennHeHus1 Ha3bIBAIOT KUCIOTHO-OCHOBHBIMHM MHIUKATOpaMu?

11. TIpuBenuTe MpUMEpHl KUCIIOTHO-OCHOBHBIX HHUKATOPOB.

12. Yro Ha3bIBaIOT MOKa3aTesneM TUTpoBaHus pT u MHTEpBaIoM nepexojia OKpacku UHIUKaTopa?

13. HazoBuTe TUIIBI HHIUKATOPHBIX OIIHOOK.

14. Yem oObsicHSIETCS OTPAHUYEHHOCTh NMPUMEHEHHSI HEOPTaHUYECKUX TUTPAHTOB B KOMILJIEKCOMET-
pPHUYECKOM TUTPOBAHUU?

15. 3n0KuTe CYIIHOCTh METO]a KOMILTIEKCOHOMETPHH.

16. Tlepeuncnute OCHOBHBIE TPEOOBAHMUS K PEAKIMSIM, IPUMEHSIEMBIM B METOJIE KOMITJIEKCOHOMETPH-
YEeCKOr0 TUTPOBAHUS.

17. Hazosure cniocoObl 00HapyKeHHsI KOHEUHOIN TOYKM TUTPOBAHUS B KOMIUIEKCOHOMeTpuu. 90.YTto
Takoe MeTtauionnaukaropel? IlpuBenure npumepsl. Kakum TpeOOBaHUSAM OHU JOJKHBI YOBIETBO-
pATBH?

18. Ilpusenute rpaduyeckyro hopmyny I/ITA. Kakosa nentatnocts DJITA? Onuiure paBHOBeCUS
B pactBope D/ITA. KakoBa crexuomerpusi komiiekcoB DATA ¢ monamu meramios? IlpuBegute
rpaduueckyro GopMyny KOMILIEKCOB ABYX3apsSAHBIX HOHOB MeTaioB ¢ D[ TA.

19. OObsICHUTE CYIIHOCTH TMPSIMOTO, OOPAaTHOTO, BHITECHUTEIHHOTO M KOCBEHHOTO CIIOCOOOB KOM-
IJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUA. B KakuX CiydasiX MPUMEHSIOT KaXKIblid U3 HUX?

20. Kak TOBBICUTH CEIEKTHBHOCTH KOMIUIEKCOHOMETpUYeckoro tutpoBaHus? [loscHuTe oTBET Ha
KOHKPETHBIX TPUMEPAX.

21. IlepeunciuTe TEpPBUYHBIE W BTOPHYHBIC CTAHJAPTHBIE PACTBOPHI B METOAE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJILHOTO TUTPOBAHUSI.

22. Ilepeunciute crocoObl (PUKCHPOBAHUS KOHEYHOW TOYKM TUTPOBAHHS B METOJAX OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHOTO ~ THUTPOBAHMSL. OObsicHMTe  NPUHLUN ~ JEUCTBHS ~ OKMCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX NHIUKATOPOB. YKaKUTe HanOoJiee paclpoCTpaHEHHbIE U3 HUX.

23. IlpuBeanTe MpUMeEphI UCTOIb30BAHUS METOJIOB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHHUS
JUIS aHaJIn3a OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.

24. Ha yeM OCHOBaH METOJ] SMUCCHOHHON ()OTOMETPUU TJIaMEHU?

25. KakoBBl JTOCTOMHCTBA W HEJOCTATKH 3TOro Mertoma? Kakue sieMeHTHI ONpenessiioT METOJA0M
AMHUCCHOHHOM (hOTOMETPHUHM IUTAMEHH U ToYeMy?

26. [IpuBenTe MPUMEPHI UCTIONB30BAHUS 3TOTO METOA B aHATTN3€ OMOJIOTUIECKUX OOBEKTOB.

27. Ha uéM OCHOBaH METO]] aTOMHO-a0COPOIIMOHHOM CIIEKTPOMETPHH?

28. Jlnst penieHust KaKuX 3a7ad MOKHO HCITOJIb30BaTh METOJl aTOMHO-a0COPOIIMOHHOW CIIEKTPOMET-
pun? IIpuBenure npumepsl.

29. Kakue 001acTH 3JIEKTPOMArHUTHBIX M3ITy4eHHH HCITONB3YIOT B CIIEKTPOPOTOMETPUIECKOM METO-
Jie aHanu3a u noyemy? B uem 3akirouaeTcs pazinuuue MeXIy CIeKTpo(pOTOMETPUUECKUMH U KOJIO-
PUMETPUYECKUMH METOAaMH aHaJIn3a?

30. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlambepra, 3akon bepa. IIpuBenute popmyny oObeaAMHEHHOTO
3aKOHA CBETOMNOIJIOUICHHS B JIOTapU(PMUUYECKOM BHJIE M MOSICHUTE CMbICI BXOJSIINX B HEE BEIUYMH.
KakoBa ux pazmMepHOCTb?

31. KakoB ¢usmueckuii cMpIC MOJISIPHOTO KoddduipenTa noromenus? Kak Ha Hero BIUSIOT: a)
JUTMHA BOJIHBI TTAJIAIOIIETO CBETAa; 0) KOHIIEHTPAIHS PacTBOPA; B) MPUPOA BEIIECTBA?

32. Kakoe 3HaueHue s (POTOMETPUUECKON PEaKIud MMEET aOCOMIOTHOE 3HAYEHWE BEJIMYUHBI MO-
JSIPHOTO KOA(PPHUIMEHTA MOTIIOMIECHUS?

33. IlepeuncauTe ATaIbl CIEKTPO(POTOMETPUIECKOTO aHAIN3a U OCHOBHBIE Y3JIbI MPUOOPOB, UCIIOJb-
3yEMBIX B CLIEKTPO(POTOMETPHUH.



34. Ha uem ocHOBaH MeTO/1 pepakKTOMETPHH.

35. KakoBa o0acts npuMeHeHHs pePaKTOMETPUIESCKHUX OIPECIICHHIMA.

36. Yto Takoe nomsipumerpusi. O0nacTu MpUMEHEHHS MOIIPUMETPUIECKOTO aHAIH3A.

37. Ilepeunciute MEKTPOXUMHUUECKUE METO B! aHak3a. [loTeHomeTpust. Y paBHenue HepHcra.
38. O0nacTu MpUMEHEHHUS MOTCHIIHOMETPHUECKUX ONPE/ICTICHUH.

39. Kynonomerpust. Dnexrponns. O6001eHHbIH 3akoH Dapajest.

40. Kongykrometpust. Xpomartorpadusi.

3.4 Bonipochl K KOHTPOJIbHOM padoTe

HEOPI'AHUYECKAA XUMUA

1.1. OcHOBHBEIE ITOHATHS U 3aKOHEI XUMHUH.
Kontposnbnsie 3amanus Ne 1-10
ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUYECKUE 3aKOHBI XUMUU. JlaliTe onpenenenus moHs-
THUA: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs W MOJIEKYJSpHas macca, MOJIb, MOJISpHas
Macca, MOJISIpHBIN 00beM ra3za mpu HOPMaJbHBIX YCIOBHX (H.Y.), uncio ABoraapo. Chenaiite
pacyeTsl U 3aMOJIHATE I CBOCTO 3a1aHus Taduuiy 1.

Tabmuna 1
E Momapnas Macca Komuaecteo thfc"-m Obmen
1 Poparya Macca BelmecTBa EemecTEa PMOTERYI ITH rasa
2 BemecTEa (M), r/monas (m). T (1), nons iﬁ:{i—z‘?? n-?;l)n-[v
NH;: 2.24
! CuSOy 0.2 -
S SO, 6.4
- NaNO; 6.,02-1021 -
3 O, 11,2
KCl1 0.3 -
A H,S 68
K.CO; 3.01-108 -
5 ClL 1.4
ZnS 0Oy 0.5 -
6 CO, 11
NH.C1 3.01-102 -
N2 1.12
7 MnSO, 1.5 -
3 H; 0.2
CaHPO, 6,02-1022 -
9 NO 5.6
FeSOy 0.1 -
10 cO 2.8
KNO; 10,1 -

1.2. HomeHnkaTypa 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX COECUHEHUM.
Kontponsasie 3amanus Ne 11-20

JI71st cCBOETO 3a7jaHusl COCTABbTE YPABHEHUS XUMHUUIECKUX PEAKIIUNA B COOTBETCTBUH C TaOIHIICH
2. Ha3zoBuTE UCXOIHBIE BEIIECTBA U MPOAYKTHI PEAKIIHil.



Tab6mumna 2

- COCTAEHTE YPABHEHHA EOZMOMKHEIX XHMHYCCKHX DEAKIIHHA ¢
% Hexogunie ) OCHOE- KHCIIOT- ambo-
& EEmecTEa . | EMcho- | memo-
o1 EBogoH - COMEBED HEIM HEIM TEPHEIM
= o e OKCHAOM | OKCHOOM | OKCHIOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCl
13 50,
KOH
MgO
14 =
H,S80,
15 SO;
Ca(OH),
16 CuO
HNO;
P,0s
17
Ba(OH);
ZnO
18
CusS0Oy
ALO;
19 -
K;S8i0;
20 510,
NH,C1

1.3. Xumunueckoe paBHoBecue. KontponbHbie 3amanus Ne 21-30

[IpuBenuTe onpeaeneHne NOHATHH “oO0paTuMas peakuus’’ U “XHUMHYECKOe paBHOBecHe” . Uem
XapaKTEepU3yeTCsl COCTOSIHUE PaBHOBECHSI, UTO TAKOE KOHCTaHTa XMMHUYECKOro paBHoBecus? Kakue
dakTopbl MPUBOAAT K CMEIICHHUIO XuMHu4eckoro paBHoBecus? Chopmynupyiire npunnun Jle [lare-
abe. B coOOTBETCTBUMU C HOMEPOM CBOETO 3aJjaHUs ONpPEEIUTE HANpPaBIECHUE CMEUICHHUS] PaBHOBECHS
pU U3MEHEHHUH MTapaMeTpoB, YKa3aHHBIX B Tabmuile 3. CocTaBbTe MAaTEMAaTUYECKOE BBIPAKEHHE KOH-
cTaHThl paBHOBecus (K,) peakium.

Tab6muna 3
;5‘ 06 i Hamenenne | Hamenenne | Hamenenne
o SpaTHMan peaxuns )
8 TEMIIEpaTypHl | JABTEHHA | KOHIIEHTPALHH
2
5 4HC1 @+ 01y 2 21, @ +2H 0 B VECTHYCHHE
21 NOBHIEHHE | OHHKEHHE
AH = —116 4 &]IK [HEC]]
ZSO:[r) + Ol[r) .(__) 2303[?)() : VMEHBIIEHHE
22 NOHMMKEHHE | IOBEINICHHE
AH = —284,2 T [80s]
CaCO;,, & Caly, +CO,,; yBemuenne
23 TOBBINEHHE | MOHIGKEHHE
AH =178 K& [COq]
2NO w O, ) z ZNoj(r) : VMeHBIIeHHE
2 4 TIOHHEKEHHE TOBBIINIEHHE
AH =—114,5 KT [NO]
N: 04&) T_) 2N01(r): VBEIHYEHHE
25 TOBBINEHHE | MOHIGKEHHE
AH = 58,2 K]I& [N204]
2H;4 + Oy 2 2H,04,; YMEHBIMEHHE
26 TNOHHEEHHE | MOBHIIEHHE
AH = —483.6 kJ[K [01]
ZH;S(T) s ZH;[[-) +8, > VBeTH9eHHE
27 IOEBIMICHHE | IOHMMACHHE
AH = 418 Tk (]
N: [r) + 0: [r) 2 2NO [r) 5 VMEHBIIEHHE
28 TNOHHAEHHE | MOBHIIEHHE
AH =180 &Tx [NO]
20 COy) +Hy0 & COyy +Hyppy N yEeTHacHEE
= IIOBBINIEHHE TIOHHEEHHE
AH = 42,7 gl [CO]
N: [r) + 3H: [r) ‘:) 2NH 3 [r) > VMEHBIIEHHE
30 TNOHHAEHHE | MOBHIIEHHE
AH = -380 KII& [NH;]




1.4. PactBOpBI
Kontponbasie 3amanust Ne 31-40
[IpuBenuTe ompeneneHus MOHATUS “pacTBOp” M CIIOCOOOB BHIPAKEHHUSI COCTaBa PacTBOPOB
(MaccoBasi 1015, MOJISIpHAs: U MOJIsUIbHAsA KOHLIEHTPALlUK, MOJISIPHAsl KOHLIEHTPALUsI SKBUBAJICHTA).
[TpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBHH C HOMEPOM CBOETO 3aJaHus B Tabmuie 4.

Tabmnuua 4
#
& ;:\ = = @ =
s|l3|218 |38
E Sl g | 6| & ] & 5
g = @ z 5 = =
& = 2| 2| ° =
31 K,CO4 0.1 1.090
32 | NILNO; 1,0 | 1023 | 6
33 | FeCl; |85.36 1,067 0.52
34 | H.S0, 0.5 | 1,065 2,14
35 KOH 1050 1,050 1,07
36 | ZnSO, 0.25 | 1,040 0.52
37 | H:PO. 400 1.204 | 32
38| Bacl, | 416 1,034 0.2
39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1
40 | Ca(NOs), 180 1,080 0.68

1.5. DnexTponuTUuecKast AUCCOLUALIMS

KonTtpomnsuslie 3amanus Ne 41-50
[IpuBenuTe onpeneneHus dIEKTPOINUTA, HEAJIEKTPOJINUTA, dJIEKTPOIUTHIECKON AUCCoLra-
1ud. YTo Takoe CTeneHb U KOHCTaHTa aucconuanuu? Jlaite onpeneneHus KUCIOT, OCHOBAHMM,
aM(OIIUTOB U COJIEH C TOYKHU 3PEHHS TEOPUHU AIIEKTPOIUTHIECKON qucconuanuu. J{is cBoero 3a-
JIaHUS B COOTBETCTBUHU C TAOJIHIICH 5 COCTaBbTE ypaBHEHUS MIEKTPOTUTHUCCKOMN TUCCOIUAIINH
KHUCJIOTBI U OCHOBAHUS, & TAKXKE YPABHEHUS BO3MOKHBIX PEAKLIUNA MEXAY HUMU, TPUBOJALLINX K
00pa3oBaHUIO CPETHUX, KHCIIBIX U OCHOBHBIX COJICH.

Tab6muma 5

33,?5'11«1 Ocuoraune Kwucmora
41 Mg(OH), H,S0;
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,COs
44 NaOH H,S0;
45 LiOH H:PO,
46 Co(OH); HI
47 NH,OH H.S
48 ST(OH), HClO,
49 Fe(OH), HCI
50 KOH H,Si0;

1.6. NonHOe npownsBenieHre BoAbl. BonopoaHbIil U THAPOKCUIILHBIN MTOKA3aTeNn

KonTposnpable 3amanus Ne 51-60
JaiiTe onpeneneHre HOHHOTO NMpou3BeaeHHs Boabl. YeMy oHO paBHO? UTto Takoe pH u pOH u
KaKoBa CBSI3b MeX Ay HUMHU? [[71s1 cBOero 3aqaHus B COOTBETCTBUU ¢ Tabnuiel 6 Berancaute PH pac-
TBOpA.



Tabnuua 6

Ne Kucrora Monapras
sama OC}II;;[:IJ-IHE KOHILE;T;E;H -
51 HC1 3-1072
52 NaOH 5-107*
53 HNO; 6-1073
54 NH,OH 8-1072
55 HCN 2-10™
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. T'uppomus coneit. Konrponbusie 3ananus Ne 61-70

B yem cymnocTs peakumii ruaponusa conei? Kakue conu noaseprarorcs ruapoiausy? Uro
TaKO€ CTENEeHb M KOHCTaHTa rupoiu3a? J{is cBoero 3aianusi B COOTBETCTBUU C TabJUIIEH 7 COCTaBb-
T€ YpaBHEHMs THJIPOJIU3a COJIEH B COKPAIEHHOM, MOJHOW MOHHO-MOJEKYJISPHON U MOJEKYJISPHON
dopmax. YKaKUTe peakiuio cpepl B pacTBope cou. Hanmuimmure BbpakeHUe N1l KOHCTAHTBI THAPO-

JIn3a.

Ta0muua 7
Ne HcxonHad
3aTaHHA COIIb
61 MnSO,
62 K,CO;
63 ZnCl,
64 KCN
65 Mg(NOs),
66 K,SiO;
67 CucCl,
68 (NH4),SO,4
69 FeSO,
70 Na,S

1.8. OkucnuTenbHO-BOCCTaHOBHUTENBbHBIE peakunu. KoHTponbHbie 3aganns Ne 71-80
UTo Ha3bIBAIOT CTENEHBIO OKHUCIECHHUS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakiuen, oKuc-
JIMTENIEM, BOCCTAHOBHUTENEM, OKHCICHHEM, BoccTaHOBiIeHHeM? [l cBoero 3amaHus moadepuTe Ko-
3P PUIMEHTHl K OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaKlnu, UCHOJIb3ys METOJ 3JEKTPOHHOTO Oa-
JaHca. YKaXUTE OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTENb, IIPOLIECCHI OKMCIICHNS! K BOCCTAHOBIICHUSI.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

KMnQO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,0

CrCl3 + H,0, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,0

Cag(PO4)2 + C + Si0, — CaSiO; + P + CO

KMnO,4 + FeSO,4 + H,SO4 — MNnSO4 + Fez(SO4)3 + K,SO, + H,0
Na, S + K»,Cr,0O7 + H,SO4 — Na,SO4 + K,SO4 + Cry (804 )3 + H,0
Zn + H,SO, — ZnS0O4 + H,S + H,O

KMnO, + KI + H,SO4 — MnSO4 + |, + K,SO4 + H,O

KMnO, + H,0O5 + H,SO4 — MNnSO4 +0, + K,SO4 + H,O

Cu+ HNO3; — CU(NOg)z + NO + H,0

KMnO,4 + KNO; + KOH — K;MnO,4 + KNO3 + H,O



1.9. Kommnekcusie coenunenust. Konrponbusie 3ananus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeneneHne KOMILIEKCHOTO coeinHeHus. KakoBo 3HaYeHNnEe KOMIUICKCHBIX
COCIMHEHUH Ut OMOJIOrHYeCKHX cucTeM? B cOOTBETCTBUM C HOMEPOM CBOETO 3aaHusI 3aIl0JIHH-
Te Tabauiy 8. J[is KaX10ro KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHHS 3alUIINTE YPAaBHEHUS TUCCOIMAINH (BE
CTYIICHH) M COCTABbTE BBIPAKEHUE JJIS1 KOHCTAHThI YCTOMYMBOCTH KOMILJIEKCHOTO HOHA.

Ta6muma 8
; Popryaa Ha:::‘fﬂe Homzr BryTpesmas Konmmex- % o
?j KOMIITeKCHOTO TIIeKCHOTO B:;?_ KO\;?:E;OIG coobpazo- | Jlurama | 2 g
= CoeIHHEHHA coeamHe- cdhepst J—— BaTens "Ed "
HHA g
g1 | FalFeCN)]
Cl~- Agr H,O 2
82 [Cr(H;0)5]Cl;
K- Fel* F~ [}
g3 | Nas[PtClg]
S04 | [CuNH;)
84 [Co(NH3)s]SO.
Na® | [Co(SCN) >~
85 Nas[FeF]
NO;~ Cu H,0 | 4
6 | LAeONH:)]Cl
K" Co’~ NO,~ ]
g7 | FlCuNO.)]
SO, | [Pt(NH3)**
g5 | FealFeCMsl
Cl™ | [Cr(NH:)e**
s0 K[Hgl]
S0, Niz* NH; [
op | FeadFe(CMsls
Na' | [SiFgP

2.1. Merannsl. Kontpomnsusie 3aganns Ne 91-100
OxapakTepu3yiTe pacro0KSHIE METALIOB B IIEPUOJINUSCKON CHUCTEME SJIEMEHTOB. Y KaXHUTE
0COOCHHOCTH JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB METAIIJIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX peakIusaX. K KakuM 3JIeKTPOHHBIM CEMEHCTBaM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS] METaJl-
71?7 YKaXuTe TUIT XUMUYECKOU CBSI3U B METaJlIaX, JaidTe ee onpeaenenue. [lepedncnure MeTamibl,
SIBIISTFOIIIAECS. MAaKPO- M MHKPOAJIEMEeHTaMu. J[J1s1 CBOeTo 3a/IaHusl 3aIlOJIHATE Ta0IuIy 9.

Tab6muma 9

=R = -

- = = Comu = =

= a - - o o 4 o g @

> ) = = B 23 2 c =

2| 22| §|cE| =z Eg 85 E

= = c g = 3 O g0 B o= z &g

= 5 g =8 & | FE 2 5 = =52

z 2 5|23 58| w2 | 32 5| £z SRS

2 5 = | m B = I | =E | =] |=| 2} D=

] = & = = = g = = = © =] = = 3 = o

s | 2 | z|2s2| 2| E8 |5k | 2| 2| 2|22 |88
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OxapakTepu3yiTe pacnojoKeHHe HEMETAUIOB B MEPUOJAUYECKON CHUCTEME 3JIEMEHTOB. YKa-
JKUTE€ OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB HEMETa/UIOB, WX pOJb B OKHCIHUTEIb-
HO-BOCCTAHOBHTEJNIbHBIX peaklusax. K KakomMy 3J€KTpOHHOMY CEMENCTBY 3JE€MEHTOB OTHOCSTCS He-
Metauibl? [lepednciiure HEMETalIbl, SBJISIIOLUIMECS MAaKpoO- U MUKpodjaemeHTamu. s cBoero 3ana-

2.2. Hemeramnel. Kontposnbusle 3ananus Ne 101-110

HU 3anojHuTe Tadsmiry 10.
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2.3. Amoporepusbie aneMeHTsl. KonTponbeHbie 3a1anus Ne 111-120
Haiite onpenenenne moHaTus “‘amdpoTepHocTh”. OXapakTepu3ynTe pacroyoxenue amporep-
HBIX 3JIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON cHcTeMe 3JeMEeHTOB. K KakuM 3JeKTPOHHBIM CeMeWcTBaM OTHO-
catcs ampoTepHbie reMeHThI? Kakne HeopraHMuecKue COeMHEHNS POSBISIOT aM(OTEpPHBIE CBOT-
ctBa? [IpuBeaure npuMepsl TAKUX COCTUHEHUHN U TOKaXUTE UX amdoTepHble cBoicTBa. Kak nucco-
UUPYIOT aM(OTEpHbIE 3JIEKTPOJIUTHI B BOJHBIX pacTBopax? [IpuBeaurte npumepsl. s cBoero 3aaa-

HUS 3anmonHuTe Tabmumy 11.
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AHAJIMTUYECKASA XUMUA
1. O6paboTka pe3yapTaTOB U3MEPECHUI

KonTtponsusie 3ananus Ne 121-130

121. Kakumu yncinaMu — TOUHBIMU MJIM IPUOJIMOKEHHBIMU MOKHO BBIPa3UTh: a) MACCy Bellle-
cTBa; 0) MJIOTHOCTh PACcTBOPA; B) 00bEM pacTBOpPA; ') UUCIIO OIBITOB; 1) CPE/IHEE 3HAUCHHUE PE3yJIbTa-
TOB HECKOJIBKUX MapalIeIbHO BBIIOJIHEHHBIX aHAJIM30B OJHOTO M TOTO k€ 00pa3la; €) BaJICHTHOCTb
AIIEMEHTA; )K) YHCIIO MPOOUPOK B ILITATHUBE.

122. Yem onpenensieTcsi TOYHOCTh MPUOJIMIKEHHOTO vrciia?

YKaKUTE YUCII0 3HAYAMMX [TU(P B CIETYIOMNUX TPHOIMKEHHBIX yrciax: a) 27,205; 6) 371,0;
B) 0,00849; 1) 1,2*10°%; 1) 0,04730.

123. CxonpKko 3Ha4aIMX HUGP JAOJDKHBI COJEPKATh BETMYUHBI MOJISIPHOW KOHIEHTPAIUU JK-
suBayenta (N) u tutpa (T)?

VYkaxnure, Kakue BeNWYMHBI 3anmucanbl BepHo: a) 1 =0,1 r/mm; 6) N=0,08 monb/n; B)
T =0,04070 r/m; r) N = 0,1000 moaw/m; 1) T = 0,0309 r/mu; €) N = 0,0075 mMos/1.

124. Kak cnemyer 3amChIBaTh Pe3yibTaThl B3BEUIMBAHMS BEIICCTB NPH MOMOIIM TEXHHYE-
CKUX U aHAJMTUYECKUX BECOB?

Kakoii u3 npuBeneHHBIX HIKE PE3YJIbTATOB B3BEIIMBAHUS CIEAYET CUMTATh HAUMEHEE TOY-
HeIM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 1;B) 2,115 1) 2,10 T,

125. Kak cnenyet okpyriasaTh uncia? YTo 3HaAUUT OKPYIJIIUTh YUCIIO 10 HpaBUILy ‘“‘3aracHoi”
udper?

Macca Bojapl, BMemaeMond MepHoOW Kkonboi oobemom 1 1, mpu 20°C paBna 0,99717 xr.
OKpyrauTe 3TO YUCIIO J10 YEThIpeX, TPeX U JABYX 3Hadalux mudp.

126. CxoibKo 3Ha4YaIux HUQp J0HKEH UMETh OKOHYATEIbHBINA PE3yJIbTaT BBIYUCIICHUS?

BeinonuuTe neficTBUS U OKPYIIIUTE Pe3ysIbTar:

a) 6,75+ 0,443 + 15,28 =

6) 10,1412-10,0=

B) 5,1%*12,00=

r) 1,05:978=

127. C kakoil TOYHOCTBIO CJIENYET BBIUUCIATH CpelHEe apu(PMETHYECKOE W3 HECKOIbKUX
NpUOJIMKEHHBIX Yncen?

XUMHK-aHATUTHUK, BHITIOJIHUB TPU MapalIeTbHbIX ONpeIeNeHus, Moyt qanusie: 12,0; 12,2;
12,3 % wu 3anucan cpenHee apupmerrueckoe 3HaueHue 12,167 %. BepHa nu takas 3anuch?

128. Uto Ha3bIBAIOT aOCOIIOTHOW U OTHOCUTEIBHON MOTPEITHOCTHIO?

MepHas nuneTka o6bseMoM 25 Ml rpaayrpoBaHa ¢ norpemHoctsio 0,05 M. Beruucnure oT-
HOCHUTEIIbHYIO TOTPENTHOCTh U3MEPEHUsT 00hEMa 3TOM MUTIETKH.

129. OxapaxTepu3syiite ciyuyaiiHble, cucTeMaTuyeckue u rpyosie ommoOku. Kakue ommoOku
MO>KHO y4€eCTbh 3apaHee?

Henenuto Gropetku 15,00 ma coorBercTBYeT 00beM 15,05 mu. K kakomy Tumy ommOOK 3TO
OTHOCHTCS?

130. Kakoe MUHHUMaJIbHOE YMCIIO MapauIeIbHbIX U3MEPEHUH CilelyeT MPOU3BOJUTH IPU BbI-
MTOJTHEHUH XUMHUUYECKoro aHanm3a? Uto Takoe cpeaHee apudmerndeckoe?

[Tpu onpeneneHun conep’kaHHUs OKCHAA KaJlbIUs B KapOOHAaTe KaJblUs MOJYYEHBI CIEYI0-
nue 3HaueHus MmaccoBoi o Ca0: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccunraiite cpeanee apudmMeTHIecKoe.

2. TuTpUMETpUYECKUN aHAIN3

2.1. OcHOBHBIE TTOHATUS

KonTtponsasie 3amanus Ne 131-140
131. Ha uem ocHOBaH TUTpuMeTpuuecKkuid aHanu3? Kakoil cTeXuoMeTpu4eckuii 3aK0H XUMHUH
JIEKUT B OCHOBE THUTpUMeTpudeckoro merosaa? Kakum TpeOoBaHMAM JOJKHBI YIOBIETBOPSTH peak-
LIUY, IPUMEHSEMBIE B TATPUMETPUUECKOM aHaIu3e?



Beruncaute konmuuectBo BemiectBa dkBuBajieHTa Ca(OH),, ecnm m3BecTHO, YTO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omsem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOpbl Ha3bIBAIOT CTAHIAAPTHBIMU M CTaHAAapTH3MpoBaHHbIMU? Kakue Tpebo-
BaHUs NMPEABIBIAIOTCS K BEIIECTBAM, UCIOIB3YEMbIM ISl IPUTOTOBJICHUS CTAaHAAPTHBIX PAaCTBOPOB?
Uro Takoe “uxcanan’?

dukcanan cepHor Kucinotsl cogepkan 0,1 monb 3xBuBasienTa HySO4. ComepxuMoe aMITyIIbI
nepeHeceHo B MepHyro Kooy Ha 500 M u pa3zdaBieHO BoAoW 10 MeTKU. OnpenenuTe MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIIHIO SKBUBAJICHTA U TUTP MOJIy4eHHOTO pacTBopa. (Omeem: (0,2 monv/n; 0,009809 2/mn).

133. OxapakrepusyiiTe OCHOBHBIE METO/IbI TUTPUMETPHUUECKOTO aHAIN3a U YKAXKHUTE €ro I0-
IPELIHOCTb.

Kakoii MeTon Mcnonp3yroT Uil TUTPUMETPUUECKOTO ONPEAEIIEHUS COJIEp)KaHUsl MEAU B pac-
TBOpe? ONUILINTE KPATKO CYIIHOCTh M XOJ] ONpPEeNICHNUs, IEPEUNCIIUTE YCIOBUS, KOTOPbIE MIPH ITOM
HE00X0IMMO COOJIIO1aTh.

134. OxapakTepusyiiTe OCHOBHBIE NMPUEMBbI TUTPOBAaHUA (IIpPsAMOE, 0OpaTHOE, 3aMECTUTENb-
HOE).

Kakoii npuem TUTpOBaHMSI PUMEHSIOT IJI OMpEeNICHUs] COIepPKaHus Kallbllisi U MarHus B
npupoHOH Boje? ONUIIUTE KPATKO CYLTHOCTh, YCIOBHS U XOJI OTIPEACICHUS.

135. Uto Ha3bIBalOT alUKBOTOM, TUTPAHTOM, TUTpoBaHueM? Kakoe KOJIMYEeCTBO TUTpaHTa
pacxonyercst ipu TutpoBanuu? Kakas mabopaTopHast mocyaa CrojaacKUuBaeTCsi paCTBOPOM THUTpaHTA?

Kaxkoit 06bem tuTpanTa (0,1200 H. pactBop NaOH) motiner Ha TurpoBanue 20,00 M1 pacTBO-
pa HNOs, Tutp koToporo 0,006720 r/mMn? (Omeem: 17,77 mn).

136. UTo HaA3bIBAIOT TOYKOW HKBUBAIIEHTHOCTU (TOUKOW CTEXMOMETPUYHOCTH) M KaK €€ ycTa-
HaBiuBatoT? CoOrofieHNe KaKuX yCJIOBHM 00€CIeuyMBaeT TOUHOE €€ ONpee/IeHuEe BU3YyalbHbIM Me-
ToIOM?

CepHas KMCIIOTa OTTUTPOBaHA THAPOKCUIOM HaATpus A0 ciaabokucioi cpensl. [lpaBunbHO nu
orpezieNieHa TOYKa SKBUBAICHTHOCTH (TOUKa cTrexuoMeTpruuHocTr)? Ecnu HeT, To mepeTuTpoBaH Win
HEJIOTUTPOBAH PacTBOp?

137. Yto Ha3BIBAIOT KPUBOW TUTPOBAHUS M KaKOBO ee HazHadeHue? UTo Takoe CKavyoK TUTPO-
BaHUSI?

Tutpyrot 20,00 Mt 0,2 H. pactBopa HCI 0,2 1. pactBopom NaOH . Onpenenuts pH pactBopa
B TUTPOBAIBHOM KOJIOE, Koraa B Hee goOasieHo 10 mur pacrBopa NaOH .

138. Uto Ha3bIBalOT SKBUBAJICHTOM U MOJSIPHOM Maccoil skBuBajieHTa BemiectBa? Kak pac-
CUMTBHIBAETCSI MOJISIpHasi Macca dKBHUBaJieHTa BeulecTB? JIjig pacuera Kakoil KOHUEHTpalMu OHa HcC-
NOJIB3YyeTCS?

Kommaectso BemectBa CaSO4 paBao 0,75 Mok, UeMy paBHO KOJUYECTBO BEIISCTBA DKBHBA-
nenta CaSO,? (Omeem: 1,5 monw).

139. Yto Ha3bIBalOT TUTPOM PACTBOpPa M TUTPOM pPacTBOpa MO OINPEAETIEMOMY BEHIECTBY?
Kakas cBsi3b MeXAy TUTPOM M MOJISIPHON KOHIIEHTparueil skBuBanenTa? CKOIbKO 3HaYamux mudp
JIOJDKHBI COJIEPKATh BETMYMHBI TUTPA U MOJIIPHON KOHIIEHTPAIMH YKBUBAICHTA?

MonsipHas koH1eHTparus skBuBanieHTa K,CO3 paBHa 0,5 Momb/n. Beraucnure TUTp pacTBopa
K2COg3 u ero tutp o HCI. (Omeem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakas xumudeckast mocy/ia UCIIOJIb3YeTCsl IPU BBHITIOTHEHUH TUTPUMETPUIECKOTO aHATIU-
3a ¥ KakoBO ee Ha3HaueHue? [IpuBeanrte npumepbl HCIOIB30BaHUS TUTPUMETPUUIECKOTO METOAA IS
aHaJIu3a CeIbCKOXO035IIICTBEHHBIX OOBEKTOB.

Kakyro xuMuueckyro nocyay ciaeayer UCIOIb30BaTh I MPUTroToBiaeHus 250 M pacTBopa u3
1,576 r maBeneBoit kuciaotel HyCy04012H,0 ? Beruncnure TUTP ¥ MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIUIO SKBH-
BaJICHTA IIABEJICBOM KHUCIOTHI B 3TOM pactBope. (Omesem. 0,006304 2/ma; 0,1000 monw/n).

2.2. KucI0THO-OCHOBHOE TUTPOBaHME (METOJI HEUTPATH3AINN )

KonTtponsnsie 3ananus Ne 141-150
141. Kakue mporiecchl jiexxaT B OCHOBE KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kakue BemiecTa
MOTYT OBITH OTIPEJIENICHbI TAHHBIM METOJI0OM?



K 25,00 M 0,0987 u. HCI mpunuto 24,50 mu 0,1020 . NaOH. Kakoe BeliectBo U B KakoM
KOJINYECTBE HAXOIUTCS B U30BITKE B IMOIydeHHOM pactBope? (Omeem.: 0,0315 mmons NaOH).

142. Yro HazpBaroT anuauMeTpueii? Yem oOyciioBiIeHa BpEMEHHAs! KECTKOCTh BOJBI U Kak
MPOBOJAT €€ onpeaeneHue?

Omnpenenure BpEMEHHYIO JKECTKOCTh BOJbI, eciiu Ha TuTpoBanue 100,00 min ee uspacxonoBa-
HO 2,60 mut pactBopa HCI, tutp xoroporo 0,004023 r/mi. (Omeem. 2,87 mmons/n).

143. Kakoii mapaMeTp pacTBopa U3MEHSETCS B MPOIIECCE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMUS?
Kak BennumHy 3TOro napaMmerpa pacCUUThIBAIOT JJISl PACTBOPOB CHIIBHBIX U CIA0BIX KUCIOT?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 M 0,1 . KOH. KakoBa peakiiust cpefibl MOJy4eHHOTO pac-
TBOpa?

144. PacTBOpHI KaKHX BELIECTB CIIEAYET UCIOIb30BATh JIsl YCTAHOBICHHUS TUTPA U MOJIIPHOM
KOHIIEHTpallUM dKBHBajeHTa ocHoBaHU? [Touemy?

PaccuuTats TUTp ruppokcuaa O6apus, MOJISipHAs KOHIIGHTPALUs SKBUBAJIEHTa KOTOPOTO paBHA
0,02543 monw/n. (Omeem: 0,002179 o/mn).

145. Yto npeacTaBisitoT cO00M 110 XUMUYECKOM MPUPOJIE KUCIOTHO-OCHOBHbBIE MHAUKATOPBI U
B YeM IpPUYMHA U3MEHEHUS MX OKpacku B 3aBucumoctu oT PH cpenwni? [IpuBeaute npumeps! Baxk-
HEHIINX KACIOTHO-OCHOBHBIX HHIUKATOPOB.

Cwmemanu 25,00 mi1 0,1 1. pactBopa KOH u 2,50 mi1 1,00 1. pactBopa HCI. B xakoii iiget 0y-
JIET OKpAIlleH METUJIOBBII OPaHKEBbIN B OJIY4€HHOM pacTBope?

146. B kakux KOOpAMHATaX CTPOAT KPUBYIO KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kakue dax-
TOPBI BIMSAIOT Ha BEJTMUMHY CKAaYKa TUTPOBAHUS HA KPUBOUW KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHMS?

B pactBope o6bemom 1 11 conepxkutcs 2,8640 1 KOH. Uemy paBeH TUTp 3TOro pacTBopa Io
H,SO4? (Omeem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBuiabHO BBIOpAaTh HHAWKATOP AJISl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs? UTO Ha3bI-
BalOT 00JIACThIO MEPEX0/ia OKPAaCKU MHAMKATOpa, Moka3aTeneM TutpoBaHus? Ilpusenurte 3HaueHus
ATHX MapaMeTPOB JUIS BAKHEHIIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX WHIMKATOPOB.

Ha tutpoBanme 25,00 mun pactBopa KOH pacxomyercs 28,40 mu 0,1265 v. H,SO,4. Haiitu
MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaluio skBuBaienTa pactsopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Uro Ha3piBatoT XpoMopopaMu U ayKCOXpOMaMH M KaKOBO MX BO3/EHCTBHE HAa OKpacKy
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKaTOpoB? IIpuBeanTe npumepsl XpoMopopoB U ayKCOXPOMOB.

Ckompko rpammoB H,SO,4 comepskutes B 28,60 mut pactopa, Tutp koroporo 0,005146 r/mn?
(Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBHUCUT MNOJIO)KEHHWE TOYKHM 3KBHUBAJEHTHOCTU M CKauKa THUTPOBAHMSI Ha KPUBOU
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS OT CHJIBI AJIEKTPOJIUTOB, HCHOIb3YEMBIX PU TUTPOBAHUU?

Tutp pactBopa cepHOl KHCIOTHI 10 Tujpokcuay kanust paseH 0,005820 r/mn. Onpenenure
T(H2SOy). (Omeem: 0,005087 2/mn).

150. Ykaxute OCHOBHBIE YCIOBUS, CIOCOOCTBYIONINE KaK MOXKHO 00jiee TOUHOMY yCTaHOB-
JICHUIO TOYKHU SKBUBAJIEHTHOCTH B METO/1€ KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMUA.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/min. Onpenenute T(NaOH/HCI). (Omesem: 0,003952
a/mn).

2.3. KommiiekcoHOMETpHUUECKOe TUTPOBAHHE (XeTaTOMETPHS)
KonTpomnpusie 3aganus Ne 151-160

151. Yro takoe komruiekcoHbl? [IpuBeauTe npumMepsl.

Kakoit 00beM pacTBopa, MOHgPHaH KOHIIEHTpaLus SKBUBajeHTa KoToporo 0,05 Moib/i1, MOX-
HO MpUTOTOBHUTH M3 KoMiiekcoHa 17 maccoit 2,3265 r? (Omeem: 0,25 1).

152. Yro takoe xenatsl? [IpuBenure npumepsl.

Ha tutpoBanue 20,00 M pactBopa, mpurotoBieHHoro u3 6e3sognoro MgSO, maccoit 1,5250
r B MepHO# konbe Ha 100 mi, pacxoxyercs 19,55 mn pactBopa xommiekcona Ill. Omnpenenure mo-
JSIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO SKBUBaJieHTa pacTBopa kKoMruiekcoHa lll. (Omeem: 0,05184 monv/n).

) Komnnekcon lll, TpunoH b, ATA - HaTpueBasa conb ITUNEHAMAMWUHTETPAYKCYCHOM KUCNOTbI
N32C10H1408N2'2H20 (M = 372,24 r/MOI'Ib).



153. Ha yem ocHOBaHO KOMILJIEKCOHOMETpHUUecKoe TuTpoBanue? Kakosa posib pH B KoMILIeK-
COHOMETpHUHU?

Ha tutpoBanue 25,00 M pacTBopa HUTpaTa Kajblius (MOJIIpHasi KOHLIEHTpALUs SKBUBAJIEHTA
Ca(NOg), pasna 0,01059 mous/i1) uzpacxomoBano 26,47 mia pactBopa komiiekcona Ill. Onpenenure
TUTp pactBopa komiuiekcona . (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yro takoe tpwioHn b? KakoBa ero poJib B Xe1aTOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU?

PaccuuTaiite maccy Tpwiona b, Heo0X0AMMOTo AJisi MPHUTOTOBJICHUS PAcTBOpPA, MOJSpHAs
KOHIICHTpaIus dKBuBajeHTa kotoporo 0,1 Monw/n u 00bem 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B 4yem cCyurHocTh XejaToMeTpuueckoro TutpoBaHus? Kakue cenbCKOXO034iCTBEHHBIC
00BEKTHI MOKHO aHAIU3UPOBATH TaHHBIM METOI0M?

Ha tutpoBanue 100 mu mpupomHoi Bojsl morpeboBaniocs 9,60 Mi pactBopa TpuiioHa b,
UMEIOLIEr0 MOJISIpHYIO KOHIeHTpanuio skBuBasieHTa 0,05 monb/n. KapOoHaTHas kKecTKOCTb BObI
paBHa 3,7 MMoIb/J1. Beruuciure o01Iyr0 U HeKapOOHATHYIO KECTKOCTh BOABL. (Omeem: 4,8 mmonv/n;
1,1 mmonv/n).

156. Yro Takoe MeTaul-MHIUKATOpbI? B KakoMm BHJle MX HCHOJB3YIOT NPU TUTPOBAHUM?
Onummre BaxXHeHIIne METaI-UHUKATOPHI.

CocTaBbTe ypaBHEHHS PEaKIIHM, JIEKAIUX B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO OIpeserne-
Hust katroHoB Ca’' u Mg®* mpu coBmecTHOM MPUCYTCTBUH. YKKUTE HMHAMKATOP U MEPEXO] €ro
OKpAacK{ B TOYKE SKBHBAJCHTHOCTHU (TOYKE CTEXHOMETPUYHOCTH), a TaKXKe BennynHy PH, HeoOxoau-
MYIO JIJIS OIIpe/IeTICHHs YKa3aHHBIX KAaTHOHOB.

157. Ha uem ocHOBaHO (PMKCUPOBAHHE TOYKU IKBUBAICHTHOCTH (TOYKU CTEXHOMETPUIHOCTH)
B XEJIaTOMETPUYECKOM THUTpoBaHUHM? Kakue MOHBI MOXKHO ONPEAENsTh METOJIO0OM KOMIIJIEKCOHOMET-
puu?

Ha turpoBanuu 20,00 M pactBopa MgSO,4 u3pacxogoBano 21,22 M1 pacTBOpa KOMIUIEKCOHA
I1l, monsipHas koHueHTpalus SkBuBasieHTa kKotoporo 0,02065 monw/n. OnpenenuTs KOHIICHTPALUIO
(B r/71) conu mMarHus B pactBope. (Omeem: 1,40062 2/n).

158. Yrto Takoe ®eCTKOCTh BOJABI M KAKOBbI €€ Pa3HOBUIHOCTU?

PaccuuTaiite 00111y10 )KE€CTKOCTh BOJBI, €M Ha TuTpoBanue 100 mi ee pacxoxyercs 12,00 M
pactBopa TpuioHna b, MomsipHas koHIeHTpauus SkBuBajieHTa KoToporo 0,07500 monw/n. (Omeem:
9,0 mmonv/n).

159. Kakas ’ecTKOCTb BO/IbI ONPEAEIAETCS METOAOM KOMILIEKCOHOMETpUn? ONUIINTE XOJ] €€
OIIpEEIICHUS.

Paccunraiite MOJIIpHYIO KOHIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTa TpuioHa b, ecnu Ha TuTpoBanue 100
MJI IPUPOJHOM BOJbI U3pacxonoBaHo 10,86 mi pactBopa TpuiioHa b u onpenenena ob1as xKecTKOCTb
BOJIbI, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu crnoco0aMu MOKHO OCYIIECTBISITh KOMILIEKCOHOMETPUYECKOE THTpPOBaHHE?
OxapakTepu3yiTe 3TH CIIOCOOBI.

Paccuwnraiite koHnenTpammto (B r/) pactsopa CaCl,, ecau Ha tutpoanue 20,00 M ero usz-
pacxogoBaHo 17,26 mn pactBopa TpuioHa b, MoispHas KOHUEHTpalMs 3KBHBAJEHTa KOTOPOrO
0,06905 momnb/n. (Omeem: 3,3068 o/n).

2.4. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHKE (PETIOKCMETPHS)

Kontponsnsie 3amanus Ne 161-170

161. Ha ncnonb30BaHUM KakWX peaklMii OCHOBAHO OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE THUT-
poBanne? Kakasg BenWUMHA SABJSIETCA KOJWYECTBEHHOM XApAKTEPUCTUKON  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIHHON CIIOCOOHOCTH OKUCIHUTENS M BOCCTAHOBUTEIS U KaK €€ PacCYUTHIBAIOT?

Kaxkas oxucnuTensHO-BOCCTAaHOBHUTENBbHAS MMapa o0JaaeT Hanbosee CHIIBHBIMA OKUCIUTEIb-
HbIMU cBoiicTBaMu? JlaliTe 000CHOBaHHBII OTBET.

a) Clo/Cl" (E°=+1,36 B),

6) MnO,"/Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe**/Fe** (E° = +0,77 B).

162. IlpuBenure KpaTKyl0 XapaKTEpUCTHKY METOJIOB OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO
TUTPOBAHUA.



Omnpenenute MOJSIPHBIE MacChl SKBUBAJICHTA OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTENS, YUACTBYIOLIMX
B CJIEIYIOIICH peaKuu:

Na,SO3 + KMnO4 + H,SO4 — MnSO,4 + Na,SO4 + K,SO4 + HO

163. Kak BennunHa PH BiIuseT Ha OKUCIUTEIBHBIC CBOWCTBA IIEpMAaHTraHaT-HOHA?

HaBecky KMnQO,4 Maccoii 1,8750 T pacTBOpvIM B MEpHOU KOJIOE M JIOBEIM 00BEM pacTBOpa
Boz0M 110 500 mi1. Beruncnure MOSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA MMOJTYYEHHOT'O pacTBOpa s
peakuu: a) B KUCIOH cpene; 0) B menodnou cpeae. (Omesem: a) 0,1186 monv/n; 6) 0,07120 monv/n).

164. Ha yem 0CHOBaHO MIEPMaHTaHATOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE?

Omnpenenure maccy maseneBoit kucnotel HyCo04[12H,0 , HeoOXoaumMon st IPUTOTOBIICHHS
500 M pacTBOpa, MOJISIpHAsl KOHIICHTpalusl SKkBUBaieHTa kKotoporo 0,2000 moinb/n. (Omeem. 6,3000
2).

165. Kakoii pacTBOp HCIIOJB3YIOT B Kau€CTBE TUTPAHTA B MEPMAHraHATOMETPUU U KaK €ro
IIPUTOTABIINBAIOT?

Omnpenenure, kakas Macca KMnOy4 tpebyercs muis npuroroBienust 500 mit ero pactBopa, Mo-
JsIpHAS. KOHIIEHTpanus dkBuBasieHTa kotoporo 0,1000 moue/n (kucnas cpena). (Omeem: 1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBnMBalOT TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTH (TOUKY CTEXMOMETPHUYHOCTH) B EpMaHTa-
HAaTOMETPUU?

Ha tutpoBanue 23,00 ma pactBopa maBeneBoit kucioTel Ho,CoO4, MOspHAsS KOHIIEHTpAIUs
skBUBaiieHTa kotoporo 0,1200 momw/n, m3pacxomoBano 20,00 mi pacTBopa NepMaHTraHaTa Kayds
KMnO, . Onpenenure MOJISPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBaieHTa U TUTP pactBopa KMNnO,. (Omeem:
0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).

167. [ns ompeneneHus] KaKUX BEUIECTB HCIOJIB3YIOT MEPMaHTaHATOMETPUUYECKOE TUTPOBA-
Hue? IlpuBenure npumepsl.

Ha tutpoBanue cynndarta xenesa (1) uspacxogosano 15,00 mn pactsopa KMnO,, MmonsipHas
KOHIIEHTpalus skBuBajgeHTa kotoporo 0,05123 monw/n. Omnpenenure Maccy jkene3a B PacTBOpE.
(Omeem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHoBaHO monomerpudeckoe TUTpoBaHHe? KakoBbI ycIOBHUS BBIIOJHEHUS HO-
JIOMETPUYECKOT0 TUTPOBAHUS?

Hagecka mona maccoit 1,2620 r pactBopeHa B MepHO# kosioe o0bemom 250 mi. Onpenenure
TUTP U MOJIIPHYIO KOHLIEHTPAIMIO SKBHUBAJEHTA MOJYYEHHOro pactBopa. (Omeem: 0,005048 2/mn;
0,03978 monw/n).

169. Kak ycTaHaBIMBaIOT TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTU (TOUYKY CTEXHMOMETPUYHOCTH) B UOJAOMET-
pUYECKOM TUTPOBAHUU?

Ha tutpoBanue mona, BeIACTUBIIETOCS MPU B3aUMOAEHCTBUU Hoauaa kaimus ¢ 12,50 mi pac-
tBopa KMnO4, tutp xotoporo 0,001544 t/mut, uzpacxomoBano 17,05 mur pacTBopa THOCYyib(ara
Hatpusi Na;S;03. Ompenenure MOJSPHYIO KOHLEHTpAIMIO SKBHUBajeHTa pactBopa NaS;03. (Om-
eem: 0,03581 monw/n).

170. [1na onpeneneHust KakuxX BEIIECTB MCIOJIB3YIOT HojioMeTpuyeckoe TutpoBanue? [Ipuse-
JTUTE TIPUMEPHI.

K pactBopy cynbdara menu (Il) nmpubaBunm pactBop noauaa kanusi. Beigenusmmuiics I o1-
tutpoBaimu 10,85 mia pactBopa tHocynbpara HaTpus, TUTp KoToporo 0,01205 r/mn. Ompenenute
maccy Meau B pactBope. (Omesem: 0,05255 2).



3.5 TecToBbI€E 3a1aHUA

TecTsl gast TEKYIIEro KOHTPOJIsA

Tect 1. «XuMHUYECKHE CHCTEMEBD»

1. Kakas cosib 00pa3yercs mpu B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJICKYJI THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOM MOJIEKyJI0i OpTOHOCPOPHON KHUCTOTHI?

OTBeTHI:

a) ruapodocdar HaTpHS;

0) muruapodocdar HaTpus;

B) pocdar natpus;

r) ¢pocdaT ruIpoKCOHATPHUS.

2. Beieenute dhopmyny anruapuaa xiaopaoit kuciotsl (HCIO,)
OTBeTHI:

a) Cl,0;

6) C|205;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaK1MU M3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lVv)?
OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHU]] HATPHS,

0) consHast KUCIIOTa;

B) BOJIA;

T') aMMHaK.

4. Onpenenurte creneHb okucieHus xpoma B KoCr,0O5
OTBETHI:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KakuMH U3 NEPEYUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyer ruIpoKCu HaTpus?
OtBersl:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUAPOKCH]T ITUHKA;

B) OKCHUJ KaJIbIIVS,

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBercTByeT ruapodocdary KaibLus?
OTBeTHI:

a) Cag(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

r) (CaOH)3PO,.



7. Kakoe BemniecTBO 00pa3yeTcs IpHu B3aUMOJICHCTBUM OKCHJIa aTFOMUHHMS C THIPOKCH-
JIOM HaTpus?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJOPO/IA;
0) HaJIMYue HE3aMEILIEHHBIX NOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKe KaTHOHOB METala;

I') OTCYTCTBUE KHUCIOTHOI'O OCTaTKa.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIOTHI.
OTBeTHI:

a) NzOs;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBalOTCS COIM CEPOBOIOPOTHON KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbQaTsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI;

') THOCYNb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJOB OTHOCUTCS] OKCUJ aJTFOMHUHUA?
OtBerTsL:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUHN OAHON MOJIEKYIIBI TUAPOKCHIA KAJTHS
C OJIHOM MOJIEKYJI0i OpTOhHOCHOPHON KUCIOTHI?

OtBeTsI:

a) ¢ocdar xamms;

0) runpodocdar Kamms;

B) qurupodocdar Kams,

T') arieTaT Kajusl.



14. C xakuMu U3 NEPEYUCIICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB pearupyer TIPOKCH]T aTIOMH-
HUSI?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTtaBbTe OCHOBHYIO COJIb M€ U YTOJIbHOW KUCITIOTHI
OTBeTHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO;.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIICCTB PEarupyeT THIAPOKCH]T KaIus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUS.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUH BYX MOJIEKYJ THAPOKCUAA KATbLIUS C
OJIHOM MOJICKYJION CEPHOU KUCIOTHI?

OTBETHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 epeyuCIeHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer xene3o?
OtBerTsL:

a) TMAPOKCHI HaTpHs;

0) corstHast KUCIIOTA,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTOU KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MIEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyer OKCUI LUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTEIIEHb OKHUCJICHHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kaxkas ¢opmyia COOTBETCTBYET aHTHAPUAY XJIOPHOBATHCTOMN KUCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kakas conb 00pa3yercst py B3aUMO/ICHCTBUU OHON MOJICKYJIbI THIPOKCHIA KaJIHsI
C OIHOHM MOJICKYJIOH YrOJIbHOW KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakas kuciora oOpa3yeTcsi IpH B3aMMOICHCTBUH IBYX MOJIEKYI BOJIBI C OJTHOU MO-
nekynoit okeuaa docdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

6) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITY OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCHJ] LINHKA?
OtBerTsL:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

27. Kakas conmb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJICHCTBUN OHON MOJICKYIIBI THIPOKCHIA JTUTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBETHI:

a) cpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMIUIEKCHASI.



28. BeiBeuTe (hopMyTy aHTUIPUIA MAPTaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBETHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJIEKYJI CEPHOM KUCIOTHI HEOOXOAMMO IS B3AUMOICHCTBHSI C OJJTHON MO-
JEKYJION THUAPOKCHAA MEIH ITPU 00pa30BaHUM KHUCIIOH COMH?

OrtseTsl:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r)4.

30. C xakuM¥ U3 MEPEUYNCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJT CEPBI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CkoIBbKO MOJIEKYJT a30THOM KHUCIIOTHI HEOOXOIUMO ISl B3AaUMOJICHCTBUS C OHON
MOJIEKYJION TUIPOKCHU/IA MarHus Ipu 00pa30BaHUM CpeaHel conu?

OTBeThI:

a)l, 0)2; B3 14

32. BoiBeute GopMyIly aHTHIPHIA A30THON KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N2O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakast conp 00pasyercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCH/IA MAaTHHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHON KHUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

34. Kakas coyib 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUAN OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCHIa Oapust
C IBYMsI MOJIEKYJIaMH CEPHOU KUCIIOTHI?

OTBeThI:

a) Kucas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHaS,

') KOMIUIEKCHASI.



35. Uemy paBHa CTENIEHb OKUCICHHUS CEPBl B aHTUIPUIC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C KaKUMH U3 IEPEUHCIICHHBIX B OTBETAX BEIECTB OYAET pearnpoBaTh cepHast KHC-
nora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') KUCIIOPOA.

37. Ckoipko MoeKya pochopHON KHCIOTH HEOOXOAUMO IS B3aUMOJICUCTBHUS C OJTHOM
MOJICKYJION TUAPOKCH 1A KAIBLUS TIPU 00pa3oBaHuu TuapodocdaTa KaabIus?

OtBeTsI:

a)l; 0)2;, B)3;, )4

38. C KaKkuMH U3 IEPEUYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB OYIET pearupoBaTh OKCUJ] Kallb-
us?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasI KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V) ;

T) Boja.

39. Kak Ha3bIBalOTCS COJIU CEPHOM KUCIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) CyabdUTHI; B) Cylb(}aThI; I') THOCYIb(ATHI.

40.C kaKuMH U3 MIEPEIHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IeT pearupoBaTh THIPOKCH/T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/T aTFOMHUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHasl KUCIIOTA.

Tecr 2. «XuMHYeCKasA HIEHTHPUKAIHS

1. Kakoit uHauKaTOp MOJOMAET ISl THTPOBAHMS CEPHOM KUCIOTHI THAPOKCUIOM KaJHsi?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€eH;

0) METUJIOBBINA OpaH>KEBBIA;

B) deHondTaNCHH;

I) MypeKCu.



2. Kakoii TuTpaHT Ha/10 BBIOPATh ISl OIPEICTICHHS COIeP )KaHUsI HOHOB KallbLIUs B PAaCTBO-
pe?

OTBeTHI:

a) COJIIHYIO KHCJIOTY;

0) TUAPOKCHJ HATPUS;

B) [I€pMaHIaHaT Kajus;

r) TpwioH b.

3. Kakum MeTo10M OnpeieiIioT coiepkaHue KaTnoHoB xeiesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMILJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomerpuu;

B) IIEpMaHTaHATOMETPUU;

') HEUTpaIu3aluu.

4. Kakoil U3 nepevynciIeHHbIX METOIOB HE OTHOCUTCA K MHCTPYMEHTAJIbHBIM METOJIaM aHa-
nu3a’?

OTBeTHI:

a) ¢oromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) Xxpomatorpadus;

I') KOHAYKTOMETPUS.

5. Kakue nHauKaTopbl OTHOCATCS K KUCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OtBeThI:

a) METHUJIOBBII OpaH>KEBBIl;

0) METHJIOBBIA KPACHBIH;

B) MYpPEKCH];

I') XPOMOTEH.

6. ConepxaHueM KakuX HOHOB 00YCIJIOBJIEHA KECTKOCTh MPUPOIHON BOIbI?
OTBeTHI:

a) cyib(aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHATOB.

7. Kakoif ”HAMKATOP MCIIONB3YIOT JUTSI OTIPEICTICHUS COJICPKAaHUs HoIa B pacTBOpe?
OtBeThI:

a) XpOMOTEH YEpHBIN;

0) dpenondranenn;

B) JIAKMYC;

I) Kpaxmai.

8. Kakoif MOMEHT B X0/Ie TUTPOBAHHSI Ha3bIBAIOT TOUKON IKBUBAJICHTHOCTH?
OTBETHI:

a) OKOHYAHUE PEaKluu;

0) mo0aBiIeHHE HHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

r) 1oOaBIeHUE TUTPAHTA.



9. Kakue MOHBI MOKHO OIPEAETUTh METOJOM KOMILIEKCOHOMETPUUECKOT'O TUTPOBAHUS?
OTBeTHI:

a) TUapOKapOOHATHI,

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATHI;

') HaTpUsl U KaJlusl.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT JJIS1 ONPEICTICHHs COJIEpKaHUs N0JIa B pacTBope?
OTtBeTsI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS,

') Kpaxmarll.

11. Kakoii U3 nepeurciaeHHbIX METOJJOB OTHOCUTCS K MHCTPYMEHTaIbHBIM METO/IaM aHallH-
3a?

OTBETHI:

a) MOTEHLIMOMETPUS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJOMETpUS;

') KOMIUIEKCOHOMETPHS.

12. B xakoil cpenie npoBOAAT onpeeneHne o01eil )KeCTKOCTH TPUPOTHON BOIbI?
OTBeTHI:

a) KUCIIOif;

0) xapakTtep cpezibl HE BIMSET Ha ONPE/IEICHHE;

B) IIICJIOYHOM;

') HEUTPaJILHOM.

13. B xakoMm MeTo/Ie aHaIM3a U3MEPSIEMOI BETTMUNHON SBISIETCS DJIEKTPOIHBINA OTEHITHAT?
OtBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) nonsIpuMeTpus;

B) pedpakromeTpusi;

I') KOHIYKTOMETpHSI.

14. Kakoil uHAMKATOp UCTIONB3YIOT ISl ONPEACTICHUS COJIepKaHUs KaJblus B pacTBope?
OTBeTHI:

a) heHondTranens;

0) XxpoMmoreH;

B) MYpEKCHUTI,;

I') Kpaxmail.



15. Kaxoii B KpUBOM TUTPOBAaHUSI COOTBETCTBYET CIIY4ar0 ONPENEICHHS KOHIIEHTpaluK
CHJIBHOW KHCJIOTBI CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM?
OTtBeThI:

EL} P‘H
7
0

v v

16. Kakoii Bu1 KpUBO# TUTPOBAaHHS COOTBETCTBYET CITydal0 ONpEaesICHIs] KOHIIEHTPAIUH
cJ1a00M KUCIIOTHI CUJIbHBIM OCHOBaHHEM?
OTBeTHI:

E.} pH

v v
17. B kaxoii cpesie Henb3s IPOBOAUTH HOJAOMETPUUYECKUE OIIPEICTCHUS?
OtBeThI:

a) KUCTIOM;

0) MIEI0YHOM;

B) HEUTpaIbHOM;

I') XapaKkTep Cpe/ibl He BIMSET Ha ONpe/ieieHue.

18. Kakoe ¢uznueckoe CBOWCTBO JIEKUT B OCHOBE pehpakTOMETPHUIECKOT0 METO/1a aHaIH3a
BEIECTB?

OTBeTHI:

a) CBETOTIOTJIONIEHNUE;

0) CBETOUCITYCKaHHE;

B) DJICKTPOIIPOBOTHOCTB;

T') CBETOMPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHolIeHrEe Ha3bIBaIOT ypaBHeHueM Hepuera?

OTBETHI:

a
a)I:E; 6)E:Eo+ﬂln o
R NF o A

B) Y =kx+b; r) D=¢&Cl.




20. Kakoii Bui KpUBO TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIIYYAr0 ONMPESICHUS KOHIICHTPAIIUU
¢1a00r0 OCHOBAHUS CUJIBHOU KUCIIOTOM?
OTBETHI:

E.) pH

v v

21. Kaxkoii pacTBOp A00ABISIIOT K TUTPYEMOI pode Mpu ONpeeIeHUN COIepKaHus Kalb-
U ¢ MYPEKCHIOM JUist ojaepskanust pH=11-12?

OTBeTHI:

a) H,SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH,

B) 2 H NaOH,;

r') aMMUa4HbIN OydepHbIN pacTBOD.

22. B KakuX MeToJax aHallu3a W3MEepseMOil BEJIMYMHOMN SBJISIETCS ONTUYECKas MJIOTHOCTh
pactBopa?

OtBeThI:

a) nIamMeHHast poToMeTpus;

6) GOTORIEKTPOKOIOPUMETPHUS;

B) MOJISIPUMETPHS;

I') KOHIYKTOMETpHUSI.

23. Kakoit pacTBop J00aBIISAIOT K TUTPYEMO IpoOe Mpu oIpeaesieHuH 001Iel KeCTKOCTH C
XPOMOTEHOM JTsl o iepkanus pH=8-97

OtBeThI:

a) rupokapOOHAT HATPHS;

6) ammuauHbIi OydepHbIit pacTBOD;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

I') TUAPOKCHU/I HATPHSl.

24. Kaxkoii B KpUBOIM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4aro ONpeAeNieHUs] KOHIICHTPAIIUU
CUJIBHOT'O OCHOBAHUS CUJILHOM KHUCJIOTOM?
OTBETHI:

EL) pH
7
0




25. Kaxoif uHauKaTop NOIXOIUT JJIsl ONPENEICHUS CONEP KaHUS KallbLus?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUIJIOBBII KPACHBI;

B) (heHONTANCHH;

') MypPEKCH/I.

26. B xakoMm Meroze aHalM3a U3MEPSEMOW BEITUYHUHOMN SIBISICTCS DJIEKTPOCOIPOTUBIICHHE
pactBopa?

OTBeTHI:

a) poroMeTpusi;

0) pedpakromeTpus;

B) MOJISIPUMETPHS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

27. Kaxoit MHIUKATOp TOIXOIUT JUIsl TATPOBAHUS YKCYCHOUM KUCIIOTHI THIPOKCHIOM Ka-
mus?

OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUJIOBBII KPACHBII;

B) (heHON(TANCHH;

I') MYPEKCH/I.

28. Kaxkas ¢popmyia COOTBETCTBYET KPHCTAILIOTHIPATY THOCYIIb(aTa HaTpusi?
OtBeThI:

a) Na,SOy;

6) Na25203;

B) NaZSO4-10HzO;

F) Na25203-5H20.

29. Kakas okpacka pacTBopa B IE€pPMaHT'aHATOMETPUHN CBHICTSILCTBYET 00 OKOHYAHUU THT-
poBaHUs?

OTBeTHI:

a) KpacHasi;

0) sipKo po30Basi;

B) OecIriBeTHas,

r) c1abo po3oBasi.

30. Kakoe cOOTHOIIEHHE OIMUCHIBAET OCHOBHOH 3aKOH CBETOMOIUIONmEeHus byrepa-
Jlam6Gepra-bepa?

OTBETHL:
RT, a
a)|:£; 6)E=E0+—|n OX;
R NF Ay

ol=1,-107¢l. by D=eCl .



31. KpuBasi TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTpATU3aIMH [TPEACTABISACT COOOM 3aBUCUMOCTb:
OTBeTHI:

a) pH or oObema TuTpanra;

0) pH OT KOHIIEHTpaIMK TUTPAHTA;

B) pH oT 06bema mpoOsr;

r) 00beM TUTPaHTa OT KOHIIEHTPAIHU TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTuB Ha3bIBAIOT TPUJIOH b?

OTBeTHI:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTa;

0) ATWIEHIMaMUHTETPayKCYCHas KUCIIOTa;

B) IByHaTpHUEBAsl COJIb STUJICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KUCIIOTHI;
I') KOMIUJIEKCOH I.

33. Kakue WHIUKATOPBI TOAXOIAT I TATPOBAHUS THAPOKCHIA HATPHUS COSTHON KHUCIIO-
TON?

OTBeTHI:

a) METUJIOBBIN OpaH>KEBbIN;

0) XxpomoreH;

B) (heHON(TANCHH;

I') Kpaxmail.

34. C KaKuM HHAMKATOPOM OTIPEACISIFOT OOIIYIO )KECTKOCTh TPUPOTHON BOIBI?
OtBeThl:

a) ¢penondraneun;

0) MypeKcH;

B) XpOMOT€H,;

I') METHUJIOBBII OpaH)KEBBIH.

35. Kpaxmai B kauecTBe MHIMKATOPa UCHOJIb3YIOT IPU OIPEICIIEHUH COAEPIKaHUS
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYJNIb(aTa HATPHUS;

I) IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kakoii u3 mepeyrcIieHHbIX METOJIOB OTHOCHUTCS K ONITHYECKUM METOJIaM aHain3a’?
OTBeTHI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJJOMETPHS;

I') cIeKTpooTOMEeTpHSI.

37. Kakast MepHasi mocyjia He MOXKeT OBITh MCIOJIb30BaHa JJIsi TOUHOTO U3MepeHus: o0bema?
OTBETHI:

a) MUMETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJ0a;

T') MEPHBIN ITUIHHJP.



38. Kakoii peakTuB MOKHO UCIOJIb30BaTh JJIs OINpeieieHHs] KapOOHATHOM KECTKOCTH MpH-
poaHOM BOBI?

OTBeTHI:

a) TUAPOKCU] HATPUS;

0) ThocynbdaT HATPHS;

B) COJISIHASI KUCJIOTA;

) coib Mopa.

39. Kakoe BeliecTBO MOXKHO HUCIIOJIb30BATh JUIS IPUTOTOBICHUS CTAHJAPTHOTO pacTBopa?
OTBeTHI:

a) NaCl (4.x1.a., 00€3BOKEHHBIIA);

0) HCI (texn.4.);

B) Na28203 ‘N HZO;

r) CH3COOH.

40. ITox kapOOHATHOM KECTKOCTHIO TPUPOTHOM BOJBI TOAPA3YMEBAIOT COJICPKAHNE B pac-
TBOpE:

OTBeTHI:

a) TUAPOCYIb(ATOB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHJIOB;

') TLAPOKapOOHATOB.

TECTbI IPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUM

1. ®opmyna oxcuaa Kanus:

Omeemuwl:
a) HNO3; B) KZO;
0) CaO; r) KOH.

2. IlpuBenTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKas (hopmyrna kotoporo, AlCls:
Omeemeol.

a) kapOoHaT HATPHS; B) XJIOPHUJ AJTFOMUHUS;

0) cynbdar KambIus; T') OKCHUJ aTFOMUHUS.

3. Ulenousto sBASETCS:

Omeemul:

a) K>0; B) CaSOy;
6) HNOs3; r) NaOH.
4. CepnHas KUCIIOTa IMeeT (POPMYITY:
Omeemul:

a) HNOg; B) H,SOy;
0) H,SOg; r) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:
Omeemul:

a) COy; B) Na;0;
6) SO3; F) P,0s.

6. K mpocTeiM BelecTBaM OTHOCHUTCS:



Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oy; r) KNOs.

7. CII0)XHBIM BEIIECTBOM SIBJISICTCS:

Omeemeul.

a) Ny; B) Al;

0) Oy; r) KNOs.

8. Hazosure mannoe coeaunenne SO3?

Omeemui:

a) OKCHJI CephI; B) cepa;

0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHI HATPHSI.

9. Kucnora, KoTopast SBISIETCS HECTOMKOM M JIETKO Pa3iaraeTcsi C BBIIEICHNEM YIJIEKHCIIOTO ra3a —
3TO:

Omeemul.

a) HCI, B) H2COg;

6) H2804; F) HNO3.

10. Okcuny KanpIust COOTBETCTBYET (hopMyJa:

Omeemvl.

a) Kzo; B) K203;

0) Ca,0; r) CaO.

11. Ilpu auccounanyuy OKCHJIa ATFOMUHMS 00pa3yrOTCsl HOHBI:
Omeemol.

a) AI** u 30H; B) H" u AI*";

6) 2AI** n 30%; I') OKCUIbI HE IUCCOLIMUPYIOT.

12. Tlpu B3aumopeiictBuu okcuza cepbi(VI) ¢ Bogoii oOpaszyercs:

Omeemol:

a) HCI; B) NaOH;

6) H,SOy; F) Na,SO,.

13. YriekucinoMy ra3zy cOOTBETCTBYET GopMya:
Omeemol.

a) HCI, B) NaOH,;

0) K3POy; r) COs.

14. TIpu B3auMOAEHCTBUY OKCHJIA Kallusl C YrieKucabiM razoM (okcuaom yriaepona(lV)) obpasyercs:
Omeemul:

a) KCl, B) KQSO4;

6) K2C03, 1") K3PO4.

15. [Ipu TepMUYECKOM PA3IOKESHUH THAPOKCUIA MATHUS 00pa3yIOTCS:

Omeemul:

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg; r) MgO u COa.

16. IIpu B3auMOAEHCTBUN OKCH/IA KAJIBIIHSI M XJIOPOBOIOPOTHOM (COJISTHOM) KUCIOTHI 00pa3yroTcs:
OTBeTHI:

a) CaCOs|; B) KoSO4 1 H1;

6) KC|O4 u H,0; F) CaC|2 u H,0.



17. K CHJIBHBIM 3J€KTPOJIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemui:

a) HCI, B) CH3COOH;
6) HZCOS; F) HzS|O3

18. ITpu nuccounanuu cepHOil KUCIOTH 00pa3yIOTCs:
Omeemui:

a)H" u SO~ ; B) Na" u OH " ;
6) 2H" u SO,*; r) H u NO3

19. lnccounanusi — 3To Mpouecc:

Omeemul:

a) B3aMMO/ICHCTBHS KUCIOTHI C OCHOBAHHEM;
0) pacrnaja BeIecTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYICCKOU PEaKIUH;

r') 00pa3oBaHUs KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Okcuapl — 3TO:

Omeemul:

a) MPOCTHIC BEIIECTBA HEMETAILIIBI;

0) CIIO’KHBIC BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X DJIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KHUCIOPO/I;

B) CJIOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOJOPOa M AHMOHOB KMCJIIOTHBIX OCTaTKOB;
T') MPOCTHIC BEIIECTBA METALJIBI.

21. Kucnora HNO; HassiBaercs:

Omeemeol.
a) coJIsiHas, B) a30THUCTAas;
0) a30THas; I') CepHasl.

22. Conu cepHOU KHUCIIOTHI Ha3bIBAIOTCA:
Omeemul.
a) XJIOPHJIbI; 0) cynbdusi; B) Cylb(aThl; T) CyJb(UTHIL.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBIISIETCS:

Omeemeol.

a) COy; B) Na,0;

0) H.0; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHUTCS:

Omeemeol.:

a) AI(OH)s; B) Zn(OH)y;

6) Mg(OH)3; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMoJieiicTBUM OKCH/a HAaTpusl C BOJOI oOpa3yercs:
Omeemeol.:

a) HCI; B) NaOH,;

6) H,SOy; F) Na(OH)z.

26. Tpw muccormaryy XJIopHIa HaTpUsi 00pa3yroTCs:
Omeempol.:

a)Na" u OH’; B) K'uCl;

6) Na* uCI’; r) 2Na" u S04~ .

27. Ilpu B3aMOIEHCTBUH CEPHON KUCIOTHI C OKCHUIOM HATpHsl 00Pa3yrOTCs:



Omeemul:

a) Na;SO4 u H,0; B) NaCl u H,0;
6) Na,CO3u H,0; r) Na[AI(OH),].
28. K KHCIBIM COJISIM OTHOCST:

Omeemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCOg3; r) Na[Al(OH),].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

6) KHCOj3; r) Na[Al(OH),].
30. dopmyna ruApPOKCHUIA KaTbIUs:

Omeemul:

a) Ky0; B) KOH;

0) Cay0; r) Ca(OH),.

31. HepactBopuMoOii B BOJE KUCTOTOU SBJISICTCSI:

Omeemul:

a) HCl, B) HzSiOg;

6) H,SOy; F) HN03

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH); r) KOH.

33. KaTnoHbI Maruus U cyiib(aT-aHHOHBI 00pa3yIOTCS TPU JUCCOIUAIIH:
Omeemuwi:

a) MnSQy; B) CU(NO3),;

6) MgCly; r) MgSO,.

34. B peaknuio HeWTpaM3aIiy BCTYTIAIOT:

Omeemui:

a) OKCHJ 1 BOJIa; B) COJIb U IIEJIOYb;

0) OKCH]I M KHCJIOTA; I') KUCJIOTA U ILEJI0Yb.

35. 'maponusy HE MOABEPraeTcs:

Omeemul:

a) CU(NO3)2; B) K5SOy;

0) NasPOy; r) CH3COONHy,.
36. Ilpu aucconuaniy THAPOKCHIA KaJTHsS 00pa3yrOTCs:
Omeemubl:

a)H u OH; B) K'u OH’;

6) Ca’ u OH™; r) H u SO~

37. MornsipHasi KOHIIGHTPAIHSI PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS 1O (hopMyIIe:
Omeemul:



2 (6 — 6a) — m(e — 6a) 1100%: 6) C,, = m(e — 6a) ;
m(e — 6a) M (e —6a) -V (p — pa)
8)T'(6 — 6a) — 1864 r) pH=-IgCy*
V(p— pa)
38. KHCIIOTHBIM OKCHUIOM SIBJISIETCS:
Omeemul:
a) CO,;  0) Cao; B) Na;O; r) Al,Os.
39. Conu a30THOI KHCIIOTHI HAa3BIBAIOTCA:
Omeemul:
a) XJIOPHU/IBI; B) CyJbdaThl;
0) HUTpATBI; r) KapOOHATHI.

40. Conu COIAHOM KUCIOTHI HA3bIBAKOTCS:

Omeemul.
a) HUTPATHI, B) Cyib(aThl;
0) XJIOpUIBL; r) hochaTsl.

41. K cpeiHuM coJiiM OTHOCSIT:

Omeemeul.

a) Na,SOy; B) MgOHCI,

0) KHCO;3; r) Na[AI(OH),].
42. Conu ocdatsl oOpa3zyer:

Omeemeol.

a) H3PO4; B) HCl,

6) HNOsg; r) H,SO,.

43. lllemo4u — 3T0O:

OTBeTHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMbBIE OCHOBAHMS,

0) — 9TO pacCTBOPUMbBIE OCHOBAHUS,

B) — 3TO MPOJYKTHI B3aUMOJAEHCTBUS MPOCTHIX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM;
') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. TTpu B3aMMOJEHCTBUH COISTHON KUCIOTHI C THIPOKCHIOM Oapwsi 00pa3yroTcs:
Omeemul:

a) BaSO,u H,0; B) Ba(N03)2 u H>0:;
6) BaCl, u H,0; r) BaCl, u Hy1.

45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:

Omeemul:

a) HCl, B) H28i03;

0) HNOsg; r) H,SO,.

46. Paz0baBneHHas cepHasi KUCIOTA B3aUMOJICHCTBYET C:
Omeemul:

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBogopoAHAs KACIOTAa 00pa3yeT CONH:
Omeemeoi.



a) cynbdarsl, B) Cylb(UIbL;
0) cynbhUTHI; T') XJIOPHUJIBI.

48. Boiopoaublil mokasaresab — 3TO:

Omeemui:

a) IECATUYHBIN JTIoTapr(M, B3AThI OT KOHIICHTPAIIMHA KATHOHOB BOJIOPOJIa B PACTBOPE;

0) OoTpHIIATENBHBIN ACCATUYHBINA JIOTapu(M, B3SATHIH OT KOHLEHTPALUM KaTHOHOB BOJOpOJA B pac-
TBOPE;

B) OTpULIATEIbHBINA NECATUYHBIN Jorapudm, B3ATHIM OT KOHIIEHTpPAI[MH T'MJIPOKCHI-aHHOHOB B pac-
TBOPE;

') KOHLEHTpPALK KaTHOHOB BOAOPO/Ia B pacTBOPE.

49. MaccoBas J10J151 paCTBOPEHHOTI'O BEIIIECTBA PACCYUTHIBAETCSA 110 hopmysie:
Omeemul:

a) w(e —ea) = M(e—sa) -100% ;

m(p — pa)

m J—
6)C,, = (6 —6a) :

M (6 —e6a) -V (p — pa)
B) T(6 —6a) = —m(g —6a) ;
V(p— pa)

r) pH=—lgCx"
50. B 0,1n. pactBope HCI BogopoaHblii TOKa3aTeb paBeH:
OTBETHL:
a) 0; 0) 1; B)7;, T1)11.
51. CUIbHBIM OKHUCIIUTENIEM SABJISIETCS:
Omeemuwl:
a) Hzo; ' B) Hz;
6) Kgcr207’ F) Mg
52. MeTunoBblif OpaHKEeBBIN OKPALTUBAETCS B PO30BO-KPACHBIN I[BET B .......... cpene.
Omeemul:
a) KUCIIOii;

0) HEHTpaNBHOI;
B) IIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'maponus — 3T0 mpouecc:

Omeemul:

a) B3aMMOJICHCTBHSI KMCJIOTBI C OCHOBAaHUEM;
0) pacmaja BemecTBa Ha HOHBI;

B) YCKOPEHHSI XUMHUYCCKON PEaKIINH;

I') B3aUMO/ICHCTBUS BEIIECTB C BOIOM.

54 pH=78B ........... cpene.
Omeemeol.

a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.



55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHI:
Omeemeol:

a) criocoOHbIe COXpaHiITh pH MOCTOSIHHBIM;
0) CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIMTOB;

B) TBEP/bIE PACTBOPHI (CIJIaBBI METAJLIOB);
r) pe3ko Menstomue pH.

56. OKHCIHUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIMU — ATO PEAKIUH:
Omeemvl.

a) mpoTeKaromue 0e3 N3MEHEHHS CTCTICHU OKUCIICHUS;

0) MpoTEeKaIINE C U3MEHEHUEM CTENIEHU OKUCIICHUS;

B) IpoTeKkaromue 6e3 nsmMeHeHus pH;

T') IPOTEKAOIINE MEX]Ty KUCIIOTOW U OCHOBAaHUEM.

57. B 0,11. pactBope NaOH BoopoHBII ITOKa3aTellb PABEH:
Omeemvl.

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
58.pH=128B............ cpezne.
Omeemul.

a) KHCJIOM;

0) HEHTpaJIbHOI;
B) IICJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

59. T'maponus no kaTuony (kucnas cpena, pH<7) mporekaer B pacTBOpe COJHU:
Omeemul:

a) MgCly; B) KCI;

6) NaNQOsg; r) Na;SO,.

60. ®eHondranerH OKpaMBaeTcsi B MATMHOBBIN IBET B .......... cperne.
Omeemui:

a) KUCIIOif;

0) HEHTpaJIBHOI;
B) ILIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

61. IIpu pazbaBnenuu pH anerarnoro 0ydepHoro pacteopa:
Omeempol.:

a) YMEHBIINTCS;

0) yBETUUUTCS;

B) HE U3MEHHTCH.

T') CHavaJia yMEHBIIUTCS, a 3aTeM YBEITUIUTCSL.

62.pH=1B.......... cpene.

Omeemui:

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIbHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeiiTpanbHOIi cpezie BOIOPOAHBIN OKa3aTelb PaBeH:
Omeemul.



a) 0; B) 7,

0) 1; r) 10.

64. IIpu nucconyanyu HATpaTa MarHusi 0OpPa3yrTCs:
Omeemul:

a) Mg®* u SO,”"; B) Mg®* 1 2NO;3 ;
6) Mg”* 1 20H : r) Mg* u 2NO, .
65. B peakuuu: Cu + 4HNO; (koni) — Cu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccTaHOBUTENB OTHACT .....
AJIEKTPOHOB.

Omeemul:

a) I¢; B) 3¢;

0) 28; r) 4¢.

66. K KOMIUIEKCHBIM CO€IMHEHUSIM OTHOCHTCSI:

Omeemul:

a) H,0; B) NaOH,;

6) HzSO4; F) Kz[Zn(OH)4]

67. CKOJIBKO T XJIOpH/Ia Kausl HAJIO B3ATh, YTOOBI purotoBuTh 100 T 3% pactBopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10T

06)3r; r)30r.

68. CHUIIBHBIM BOCCTaHOBUTEJIEM SIBIISIETCS

Omeemul:

a) Mg; B) H,0;
6) HZSO4; F) HN03

69. AueratHas OydepHast CMECh COCTOUT U3:
Omeemoi.

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) HCI + KClI,

B) NH,OH + NH,CI;

r) HNO3; + KNO:s.

70. TIpu B3aMMOAECUCTBUU COJITHOM KUCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemul:
a) ZnC|21/I HzT; B) ZnC|2PI Hzo;
6) ZnSO,u H0; F) ZnSO4u HzT

71. Ilpu B3auMOAEHCTBUN a30THOW KHCTIOTHI C THAPOKCHIOM HATpHUsl 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) Na2804n HZO; B) NaN03I/I HQO;

6) NaHCO3; u H50:; F) Na[AI(OH)4] )58 HzT.

72. I'mapoinn3 1o aHuony (1ienouHas cpena, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNQOg; r) Na,COs.

73. Ilpn nobGaBiaeHUH HEOONBLIOTO KOJIWYECTBA CONSHOU KucioTel pH anerarnoro OydepHoro pac-
TBOpA:



Omeemul.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUUYUTCS;

B) HE UBMCHUTCS;

') CHaYaJia yBeIUIHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. TIpy B3aMMOJACHCTBHU CEPHOMN KUCIIOTHI C THIPOKCHIOM KaJIus 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) K>SO, u H-0:; B) KNO3zu H,0;
6) CaSO,u H,0; F) K,SO,4 1 HzT.
75. YroapHas KHCIIOTa 00pa3yeT COJIH:

Omeemul.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI;
0) xJ10pUIBI; r) dpocdatsr.

76. OKMCIIUTEIIN — 3TO:

Omeemui:

a) — 3TO BEIIECTBA, OTJAAIOINE DICKTPOHBI;

0) — 3TO BelIeCTBa, IPUHUMAIOIINE SJIEKTPOHBI,

B) — 9TO BEIIECTBA, M OTJAIOIINE U IPUHUMAIOIINE ICKTPOHBI;
') — 3TO BEILIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOIIUE C KUCIOTaMH.

77. Ilpu noGaBiieHUH HEOOJBIIOIO KOJIMYECTBA THIPOKcHaa Hatpusi pH arerarnoro 6ydepHoro pac-
TBOpA:

Omeemol.

a) YMEHBIINUTCS;

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MEHHTCS,

T') CHavasia yBEeJIMYUTCS, a 3aTeM YMEHBIIIUTCSI.

78. BoccTraHOBHATEIN — 3TO BEIECTBA:
Omeemui:

a) OT/IAOIIINE DIIEKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIINE YJIEKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCITOTAMU;
T') IOJIBEPTAIOIIUECS THAPOIIU3Y.

79. Tlpu B3auMOAEMCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCHIOM KaJbIIHs 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) CaSO,u H-0:; B) C&(NOg)zI/I H,O:
6) CaCl,u H,0; F) C&(NOg)zI/I H2T.
80. MonHoe nmpou3sBeIeHE BOJbI PABHO:

Omeemeol:

a) Kw=10"" B) Kw= 10"

6) Kw=10"""; r) Kw= 10",

81. Cpenn 0TBETOB HAIMTE MPABHIILHOE TIPOIOJKCHUE OTIPEICIICHIUS
Tumpumempuueckuii Memoo aHaIU3a OCHOBAH HA UBSMEPEHUMU. .

a) MacChl OCAXICHHOU (POPMBI OTIPEALIISIEMOT0 KOMITIOHEHTA

0) oObeMa raza, y4acTBYIOIIETO B PEaKIIUH C ONPEIeNIIEMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOYHBIX 00BEMOB PEArHPYIOIINX BEIICCTB



I') IJIOTHOCTH PacTBOpa, COAEPIKALLErO ONPEAEIAEMbII KOMIIOHEHT

82. K TouHOI MepHOIi OCy1e OTHOCST
a) OFOPETKH, MTUIIETKU, MEPHBIE KOJIOBI
0) IPOMBIBAJIKH, YACOBBIE CTEKJIA

B) MEpHbIE LIMIMH]PbI, MEH3YPKU

I') KOJIOBI 1711 TATPOBAHMS

83. TpeboBanueM, KOTOpPOE HE MPEABSABISACTCS K CTAHJAPTHBIM BEILIECTBAM, SIBIISETCS
a) yCTOHYMBOCTH ITPHU XPaHECHUN

0) N3BECTHBIN CTEXMOMETPUUECKUN COCTAB

B) JICTY4YECTh

') OTCYTCTBUE NpUMeceit

84. Touka SKBUBaJIEHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAHUE PEaAKINH

0) no6aBeHNE HHANKATOPA

B) 0TOOp MPOOBI

r) 100aBJI€HUE TUTPAHTA

85. To4HOCTh B3BEIIMBAHUS Ha AHATMTHYECKHUX BECax
a)0.lr

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 T

86. ITpomomkuTe onpenencHue: Kuciomuo-ocHo8HOe Mumposanue 0CHOBAHO HA PeaKyuu. ..
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HeHTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAaHOBJICHHUS

87. B KHCIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHHUHU MCTIONB3YIOT HHIUKATOPHI
a) METHJIOBBII opaHXkeBblil, heHonpTanenH

0) XpoMOTreH YepHbIN, MypeKCUT

B) Mypekcus, heHoadpTanenH

T') KpaxmaJl, METHJIOBBIA OpaHXEeBbIN

88. B kauecTBe CTaHJApTHOTO PACTBOpA JUIS OINPEACICHHS KOHIICHTPAIUH IIEJI0YeH HCIOIB3YIOT
pacTBop

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) CONSHOM KHUCTIOTHI

B) TpuiioHa b

T') IIIaBEJICBON KUCIIOTHI

89. KpuBas TuTpOBaHMs — 3TO

a) rpad vk 3aBHCUMOCTH U3MeHeHus pH oT o0bema, 100aBICHHOTO TUTPAHTA

0) OTpHLIATEIbHBINA AECATUYHBIN JTOTapu(M, B3SAThI OT KOHIIEHTPALIMN KAaTHOHOB BOJOPO/a B pac-
TBOpE

B) OCHOBHas pacueTHast popmyiia B THTPUMETPUN

I) TOCTENCHHOE T00ABICHHE TUTPAHTA K AHAIUTY



90. TUTPUMETPHUECKUI METO] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPAHEHUs MACChl BEIIECTB

0) 3aKOHE MOCTOSIHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

I') IEPUOJUYECKOM 3aKOHE

91. UnaukaTopoMm Ui TATPOBAHUS CEPHON KUCIIOTHI THAPOKCUIOM Kalus SBISETCS
a) XpoMoreH

0) kpaxmai

B) deHONTATCHH

') MypEKCH]L

92. lyis TUTPOBAHUS THIPOKCH A KaTHS COISTHONW KUCIOTON MOIXOAUT WHIAUKATOP
a) XpoMoreH

0) METUIJIOBBII OpaHKEBbII

B) Kpaxmal

') MypeKCH]L

93. KapOonaTHast (BpeMeHHasl) )KeCTKOCTh IPUPOAHOI BOBI 00YCIOBICHA PUCYTCTBHEM
a) cynb(aToB U XJIOPUOB

0) KATUOHOB KaJIbIUSI U MarHus

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') rTUApoKapOOHATOB

94. TuTpaHTOM M MHIMKATOPOM IIPH OTPEICICHUN KapOOHATHOM (BPEMEHHOM) KECTKOCTH MPUPO-
HOU BOJIBI SABJISFOTCS

a) COJIIHAs KUCIIOTAa U METHIIOBBIM OpaHKEeBbIN

6) TpuioH b u xpoMoreH uepHsbIi

B) TpuioH b u mypekcup

I') THOCYb(AT HATPUS U Kpaxmail

95. Ilponmomxute onpeeneHue:

Komnnexconomempuueckoe mumposarie 0CHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HeHWTpamTu3aIuu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

96. OOmas xKeCTKOCTh MPUPOTHOM BOJIBI 00YCIIOBIICHA COJICPIKAaHUEM
a) cynb(}aToB M XJIOPHIOB

0) KAaTHOHOB KaJIBITUS U MarHHs

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

') KATHOHOB HATPUS U KaJTUS

97. TutpaHTOM JUIs OTIPENIEIIEHUS OOIIEH KECTKOCTH MTPUPOTHON BOJIBI SBIISIETCS
a) CoJIIHasl KUCIIOTa

0) TUAPOKCHU HATPHUS

B) IIEpMaHIaHaT Kajaus

r) Tpuiion b

98. Omnpenenenue o0IIEH )KECTKOCTH MPUPOTHOMN BOBI POBOAT B
a) KUCJIOH cpefie



0) XapakTep cpe/ibl He BIUAET Ha ONpeIeIeHNe
B) IICJIOYHOMU cpejie
') HEUTpAJILHOU cpenie

99. MunukatopoM AJisi onpeeseHus 001Iel KeCTKOCTH IPUPOAHOI BOABI SIBISAETCS
a) ¢penondranenn

0) XpOMOIeH YepHBIiI

B) MYPEKCH]T

I') Kpaxmail

100. PactBOpoM, 100aBIsieMBbIM K TUTPYEMOii Ipo0e MpH OIpeesIeHu 00IIel JKECTKOCTH C XPOMO-
reHoM Juist noaaepxkanus pH=9, sBnsercs

a) XJIOpUJ HaTpHUs

0) ammuauHbIil OydepHbIil pacTBOP

B) CepHas KUCJI0Ta

I') TUIPOKCUJI HATPUS

101: IMpu onpeneneHuu OOIIEH )KECTKOCTH BOJIBI B TOUKE SIKBUBAJICHTHOCTH OKpacka pacTBOpa MEHs-
eTcs

a) OT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT KeNTOoM K OpaHKeBOU

B) OT BUHHO-KPACHOH JI0 CHHE-3€JICHON

T') OT cHHE-(UOJIETOBOM K OSCIIBETHOU

102. TutpanTOM 1715 ONIPEACTICHUS COJICPKAHNS MOHOB KAJIBIHSI B PACTBOPE SIBIISIETCS
a) CoJIsTHast KMCJI0Ta

0) TUAPOKCHU HATPUS

B) MIEpMaHTaHaT Kalus

r) TpwioH b

103. [y onipeneneHust coaep kaHusi KATHOHOB KaJbIIUS B PACTBOPE UCIOIB3YIOT HHAUKATOP
a) XpOMOT'€H YepHBIi

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) peHon¢ranens

') MypEKCH]T

104. TTpoxomkuTe onpeaeiieHue:

OxuciumenbHO-60CCMaHOBUMeENbHOEe MUMPOBAHUE OCHOBAHO HA PeaKyuu ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMs

0) HeHTpanu3anuu

B) OCaX/ICHUS

') OKHCJICHHS - BOCCTaHOBJICHUS

105. UuaukaTopoM B IepMaHTaHATOMETPHUH SIBIISETCS
a) ¢penondranenn

0) TUTPaAHT — EpMaHTaHaT KaJlus

B) Kpaxma

I') XpPOMOT'€H YEPHBIN

106. OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHHE ITPOBOJIAT B:
a) KUCJION cpefie
0) xapakTep cpefibl HE BIHSIET Ha ONpE/ICTICHIE



B) IIEJIOYHOU cpejie
T') HEUTpaJIbHOH cpene

107. B nepmaHraHaTOMeTpHUH MPU JTOCTHKEHUU TOUYKH SKBUBAJIEHTHOCTU OKpAacKa pacTBOpa MEHSET-
cst

a) oT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT JKENTOMN K OpaHKEeBOMI

B) OT KPacCHOU K OpaHKEBOI

T') OT cuHEe-(UOJIETOBOM K OECIIBETHOU

108. NumukaTopoM st OnpesieieHns CoAep KaHus Ho/ia B pacTBOPE SIBIISAETCS
a) XpOMOT'€H YepHBII

0) benondranenn

B) JIAKMYC

T') Kpaxmail

109. Jlost onipenenieHust CoepIKaHUs 0/1a B PACTBOPE UCTIONB3YIOT
a) CEpPHYIO KHCIIOTY

0) dbenondranenn

B) THOCYNb(haT HATpUs

T') Kpaxmail

110. IIpu HoTOMETPHUYECKOM THTPOBAHUH OKpacka KpaxMaya B MOMEHT SKBUBAJICHTHOCTH MEHSETCS
a) OT OECIIBETHOM K PO30BOit

0) OT KeNToM K OpaHKeBOU

B) OT KpacHOM K OpaH>KeBOH

') OT cuHe-(UOIeTOBON K OECIBETHOU

3.6 TunoBbIe CUTYaTUBHBIE 32 TAHUS

Pa3znen 1
Pemienne cuTyaTHBHBIX 32124
Bapuanr Ne 1

1. HarmucaTh B MOHHO-MOJNIEKYISAPHONM U MOJNEKYISIPHON (hopMax ypaBHEHUS PEaKIIHii, MPOTEKAOIINX
110 00pa30BaHUs CPETHUX COJIEH, MEXAY BEIIeCTBaAMMU:

a) HUTpAT IUHKA + TUAPOKCHU KU,

0) THJIPOKCH]T KaJIbIUS + CepHasi KUCIOTa.
2. Paccuurats pH, pOH, [H'], [OH] ans 0,1 M pactsopa HNOs3.
3. CocTaBbTe HOHHBIEC U MOJIEKYJISIPHBIC YPAaBHEHUSI THAPOJIA3A XJIOPUAA MArHUs, YKOKUTE PEAKIIHIO
Cpenbl B pacTBOpE.
4. TlonGepute K03PHUIMEHTHI K YPaBHEHUIO PEAKIIHH:

CuS + HNO3; —» CU(N03)2 + H,SO4 + NO, + H,0

5. CocraBbTe (popMyTy KOMITJIEKCHOM CONM — TeKcaxjoporuaTuHara(+4) xanus. YKaKUTe KOMILIEK-
coo0pa3oBaresb, €ro CTENEeHb OKWUCICHUS, JUTaHJbl, KOOPIWHAIMOHHOE YHCIIO, BHYTPEHHIOIO H
BHEIITHIOO c(hepbl KOMIUIEKCA, HATUIIIUTE CXEMY JIUCCOIHAIIMU YTOU COJIH.
6. BpluncimTe MaccoByIO OO KPUCTALIOTHIpaTa B PACTBOPE, MPUTOTOBIECHHOM pacTBopeHreM S0r
BaCl,-2H,0 B 11 Bozp!.
7. Onpezlgenme MOJISIpHYIO0 KOHUEeHTpauuto 40% pacTBopa CepHOM KHCIOTHI, INIOTHOCTh KOTOPOI'O
1.31 r/em”.



8. Ompenenute HOpMaNbHYIO KoHIEeHTpanuo 20% pactBopa opTohocHOpHON KUCIOTHI, TUIOTHOCTh
KOTOPOTO 1.1r/eM®,

9. B 500mn pactBopa pactBopeHo 128r Na;SOs 10H,0. Onpexnenute MOJISPHYIO KOHIEHTPAIHIO
0e3BOIHOM COJIM B pacTBOpE.

10. Yemy paBHa KOHIIEHTpALIUsSI pacTBOpa CEPHOU KUCIOTHI mociie gobasnenust 200 mut Bojbl K 1
70% pacTBOpa MIIOTHOCTHIO 1.61r/eM’.

Bapuant Ne 2

1. Hanumure MomnekyIspHble U HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIMil MOoIydeHus KUCIBIX cojiei, o0pa3yro-
IIMXCSI IPH B3aMMOJICHCTBHH THIPOKCUAA 6apusi 1 opTo(hocHOpHOIl KHCIOTHI.
2. pH = 4. Onpenemuts pOH, [H'], [OH]. Yka3aTs xapaktep cpemsl.
3. CocraBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIC YPAaBHEHHUS THAPOIIN3A CYIb(PHUTA HATPHS, YKAKUTE PEAKIIHIO
Cpellbl B pacTBOpeE.
4. TTonbepure k03 (HUIUEHTHI K YPABHCHUIO PEaKIIUU:

KMnO4 + Na,S + H,SO4 —» K,SO,4 + MnSO,4 + Na,SO4 +H,0
5. Jlaiite Ha3Banue komiuiekcHomy coeannenuio Kgq[Fe(CN)g]. VkaxuTte KOMITIIEKCOOOpa30BaTelb,
€ro CTENeHb OKHUCIICHUS, JIUTaHAbl, KOOPAMHAIIMOHHOE YHUCIIO, BHYTPEHHIOIO M BHEIIHIOK CQEpbl
KOMILJIEKCA, HAITMIIUTE CXEMY JHCCOIMALNU U PEAKIIHIO TIOJYICHHUS ITOM COIH.
6. CKoJIbKO TpaMMOB 11es1049H ¥ BoAbI conepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa momsipHasi konreHtpauusi 12% pacrsopa KOH, ecnu ero mmotHocth coctaBiser 1.11
r/em®?
8. B Boze pactopmin 20 r Ba(OH),. O6bem pactBopa okazaics paBHbiM 400 mi1. Onpesenute HOP-
MaJIbHYIO KOHIIEHTPALIHUIO PacTBOpA.
9. OmpenenyTe MacCcOBYIO JIONIO THAPOKCH/IA KAIBIIKS B PACTBOPE, Ul KOTOPOTO MOJISIpHAs KOHIIEHTpa-
1151 KBUBAJIEHTa paBHa 2.0M0J1b/J1, @ IIOTHOCTH 1.03r/MI1.
10. KakoBa KOHIIEHTpalKs pacTBopa MojydyeHHOro cMmemenuem 2kr 15%-noro u 1.5kr 30%-Horo
pacTBOpOB ruApokcuaa 6apus?

BbinosiHeHHe CUTYaTHBHBIX 32/ 1aHUI
Jlabopamopuaa paboma Ne 1
IosyyeHue u cBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BeleCTB

Onvim 1. llonyyeHne U CBOMCTBA OCHOBAHUI

a). TloyuuTe TpYAHOPACTBOPHUMOE OCHOBAHUE B COOTBETCTBUHU CO CBOUM BapHAHTOM.
Bapuanm 1 2 3 4

OCHOBaHUe Mg(OH), Ni(OH); * Fe(OH), Co(OH),

JLnist 3T0r0 BO3BMUTE IPOOUPKY IMMOMECTUTE B Hee 5-6 Kamenb Heo0xoaumoit conmu. Jlo6aBpTe B IPOOHPKY
pacTBOp WLIEJIOYM JI0 BbIMageHus ocaaka. [IpoOupku ¢ ocagkoM coXpaHUTe AJIsl CIEAYIOIIEro dKCIepu-
MEHTA.

3ananmne: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHE PEAKIMH. 3aNUIIUTe CBOW HaOmoaeHus. HazoBure
CIIOCOOBI TOTYyYEHHUSI OCHOBAHHIA.

0). K monyyeHHOMY B MIPEABIAYIIEM OIBITE OCHOBAHUIO J00OABHTE PACTBOP KUCIOTHI B COOTBETCTBUU
CO CBOMM BapHaHTOM JI0 PaCTBOPEHUS OCAJIKa.

B ciygae monyuenus ruapokcuaa xenesa (I1) mim ykCycHON KHCIIOTBI HACKITIbTE B MPOOUPKY 2-3
IriaTeist KpHCTﬁJ’IJ’IH‘ICCKOﬁ COJIN U I[OG&BBTC HECKOJIbKO KaIICJIb III/ICTI/IJIJIHpOBaHHOﬁ BOJBI, IICPEMC-
naire.



Bapuanm 1 2 3 4

Kucaoma

H2SO4 HNO3 HCI CH3;COOH

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHE peakluu. 3anuiiute cBou Habmonenus. [lepeunc-
JIUTE XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBAHMIA.

Onvim 2. llonyyeHne U CBOMCTBA KUCJIOT

a). HOJ'Iy‘lI/ITe KHCJIIOTY B COOTBETCTBHUHU CO CBOMM BapUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

H,COs3 H,SiO3 * CHsCOOH H,MoO,

Kuciaoma

JJist 3TOr0 BO3BMHTE MPOOUPKY IMOMECTUTE B HEe 5-6 Kamellb HeoOxoaumon conu. Jlo6aBbTe K pac-
TBOPY COJIM XJIOPOBOJIOPOTHYIO WIIM CEPHYIO KHCIIOTY IO BBINAACHUS OCAJKa, BBIIEICHUS Ta3a WIn
TOSIBJICHHSI XapaKTepHOro 3amnaxa. [Ipu monydeHur MoiauOICHOBOW KHCIOTBI pEareHT CIEAYeT J10-
0aBIIATH 110 KaruisiM, Tak KakK B N30BITKE CHJIBHBIX KHUCJIOT TPYAHOPACTBOPpHUMAA MOJII/I6I[€HOB3,$I KHC-
JI0Ta pacTBOpsIeTCs ¢ 00pa30BaHUEM aIUIOKOMILICKCOB.

3ananmne: CocTaBbTe MOJICKYJIIPHOE YPAaBHEHHUE PEaKIMH. 3aUIIUTe CBoM HaOmoaeHus. HazoBure
CHOCOOBI IOTYYCHUS KUCIIOT.

0). Ilomecture B IpoOHPKY 5-6 Kameiab KUCIOTHI B MIPOOHPKY U 00aBbTe 1 Karumro HHAWKATOpPA B COOT-
BETCTBHM CO CBOMIM BapHaHTOM, OTMEThTE I[BET MHIMKaTopa. Kakoil xapakrep cpensl HaOmogaeTcs B
pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3 } CH3COO|-U| H,S0, HCl
UHOUKAMOp METHIIOBBIN METUIIOBBIT
. . ¢benon-pranenn | ¢denon-Prasenn
OpaHXEBbIH OpaHXeBbIi

Jl06aBiisis 1O KaIuisiM pacTBOP ILLEJIOYU CIEAUTE 32 U3MEHEHUEM LIBETa MHIUKATOPA.
3apanme: CocTaBbTe MOJIEKYIIPHOE YpaBHEHUE peakiuu. 3aluiiuTe U oObsICHUTE CBOU HaOmro/1e-
Hus. [lepeuncinre XuMu4ecKkrne CBOMCTBA KUCIIOT.

Onvim 3. Ho.ﬂyqe}me aM(l)OTepHLIX THAPOKCHIAO0B M HX OTHOIICHHUE K OCHOBAHUAM H KHCJIOTaM.
HOJ'IyLII/ITC an)OTepHBIﬁ THAPOKCUIA B COOTBETCTBUU CO CBOUM BAPHUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
amgonum Pb(OH); Zn(OH); Al(OH)3 Cr(OH)3
Kucioma CH3;COOH HCI HNO; H,SO4

Just aToro x 3-4 kamisM coiu aM(OTEpHOTO dJeMEeHTa B MpoOHpKe J00aBbTE HECKOJIBKO Karelb
pacTBopa MIeJI0YH 10 00pa3oBaHus ocanaka. [loBTopuTe 3KCIIepuMEHT BO BTOPOi podupke. B ogny
npoOUpPKY N00aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBHH CO CBOMM BapHAHTOM), B APYTYIO — THIPOKCH]I KaJUs
JI0 pacCTBOPEHUS OCAJIKa.

3aganue: CocTaBbTe€ MOJIEKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS PEAKIUi MMONYUYEeHUs U B3aUMOJeHCTBHUS aM(poTep-
HOTO THUAPOKCHJIA C KUCJIOTON W OCHOBAaHWEM. 3alUIIUTe CBOM HaOmroaeHus. HazoBuTe criocoOsI mo-
Ty4eHHUs aM(POTEPHBIX TUAPOKCUAOB U EPEUNCIUTE NX XUMUUYECKHUE CBOIMCTBA.

Onwvim 4. IlosyuyeHue U CBOICTBA COJIeH.

a). I/ICHOHBBYH HUMCIOIUECCA Ha IITATUBC PCAKTUBLI, MTOJYUYUTC COJIb B COOTBETCTBUU CO CBOUM BapH-
AaHTOM.




Bapuanm

1

2

3

4

COJlb

C03(P04)2

Pbl,

BaCrO,

NiCOs

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOE YpPaBHEHHE PEAKIIUU. 3aNUIINTE CBOM HaOmoaeHus. [lepeunc-
JUTE CIIOCOOBI TIOTYUYEHUS COJICH.

0). llpoBeauTte B poOUpKe B3aMOICHCTBHE PEAKTUBOB B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
eaKmuebl NiSO, FeCls Pb(NOz3), CuSO,
g K2COs NaOH H,SO4 Fe

3aganue: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOS YPaBHCHHE PEaKIMU. 3alUIIATE CBOM HaOmoaeHus. [lepeunc-
JINTE XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.
Pa3znea 2

Pemienne cuTyaTMBHBIX 32124
Bapuanr 1

1. Beruucnure MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BEUIECTB:

a) Ba(OH),; 6) CuSO,4-5H,0;

B) NH3 B peakumu NH3z + O, = N, + H,0.

2. HaBecky H,C,04:2H,0 maccoii 0,6000 r pacTBopuin B MepHO# kKojiboe BMecTuMOcThio 100,0 M1
Ha tutpoBanue anukBoTs! 20,00 M1 mosrydeHHOT0 pacTBopa uspacxoaoBano 18,34 ma NaOH. Ompe-
JeNTUTh MOJIIPHYIO KoHIIeHTparuio pactBopa NaOH u ero tutp.

3. Paccunrarh kapOOHATHYIO KECTKOCTh BOIbI, €CIIM HAa TUTPOBaHKUE ATUKBOTHI 200 MJI IPUPOTHOM
BOJIbI M3pacxoaoBaHo 8,43 mut 0,1012H. pacteopa HCI.

4. ITocTpouTh KpUBBIE KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus 0.2H. pactBopa CH3COOH 0.1H. pactBo-
pom NaOH, yka3aTh 001acTh Ckauka TUTPOBAHUS U MOJ00PATh WHIANKATOPHI.

5. Ha tutpoBanue 25,00 mu pacteopa Ca(OH), uspacxomosarno 10,81 mu 0,1 u pacteopa HCI. Ka-
Kyl0 HOPMaJIbHOCTh W MOJIPHOCTh MMEET aHanmm3upyeMbiid pacTBop? CKOJBKO T'paMMOB
Ca(OH); comepxutcst B pacTBope?

Bapuanr 2

1. Beruncnure MOJISIpHYIO Maccy 3KBUBAJICHTA JJ1s1 BEILIECTB:

a) H3POy; 6) FeSO,4-7H,0; B) SO, B peakuun 250, + O, = 2S0s.

2. CkoJIBKO TpaMMOB NI€pMaHIraHata Kajnus notpedyercs s npurotosierus 750 mu 0.05H. pacTBo-
pa? PeakTuB UCTOIB3YIOT B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIFHOM aHATUTUYECKOM peakuuu, pakTop
skBuBasieHTHOCTH KMnQO4 paBen 1/5.

3. Paccumntarh 00IIyIO )KECTKOCTh BOJIBI, €CIIM HA THTPOBAHUE aTMKBOTHI 150 M1 IpUpOTHOI BOJIBI
n3pacxonosano 10,05 ma 0,051211. pactBopa TpuiioHa b.

4. TTocTpouTh KpUBBIE KUCIIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHus 0.3H. pactBopa NH,OH 0.15H. pacTBOpom
HCI, yka3ath 001acTh CKauka TUTPOBAHMS U 110100paTh HHIUKATOPHI.

5. Berauciuts 06veM p-pa HNOj3 ¢ konnentparueit 0,065 Moib/71, HEOOXOIUMBIH /1T TATPOBAHUS
pactBopa, conepxkauero 0,1 r rugpokcuia Kaaus.



BoinoiHeHHe CUTYAaTHBHBIX 3aJaHUH
JlabGoparopHnasi padora Ne 1

Onpenenenue conep:kanus xesesa (I1I) B pacTeope
($h0T03/1eKTPOKOTOPHMETPUYECKUM METOA0M

Cywinocms memooa. Vionst xene3a (I11) oOpa3yroT ¢ THolMaHAT-MOHAMU WHTEHCHUBHO OKpa-
IIEHHOE KPOBAaBO-KPAaCHOE KOMILIEKCHOE COEIMHEHUE, UMEIOIIee MepEeMEHHbI cOCTaB B 3aBUCHMO-
CTH OT KOHILIEHTpAIlMM THOLMAHAT-MOHOB. XMMHU3M IIPOLIECCA BBIPAIKAETCS, HAIIPUMEP, CIEAYIOIEH
peakuuei:

Fel* + 6SCN- €= [Fe(SCN)g]*

VHTEHCUBHOCTD OKPACKH BO3PACTAET C YBEJIMYEHHEM KOHLIEHTPALMK THOLHMAHAT-UOHOB. Ilo-
STOMY J1JI5l BBIMIOJIHEHHSI OCHOBHOI'O 3aKOHA CBETOIOTIJIOIIECHUS ONPEIEICHNE CIeyeT MPOBOAUTH MPU
OosbmoM M30BITKE THONMAHATa Kanus. KpoMe Toro, BCIEACTBHE TMAPOIN3A PACTBOP COMH Keje3a
(I11) comepKUT OTHOCUTEIHHO MO HOHOB Fe3*, JlobGaBieHKe e CHILHON KHUCIIOTHI ITOJIABIISICT THI-
pOJIu3 U, CIEI0BaTENIbHO, YCUIIMBAET MOIYYaeMyl0 B pe3yJibTaTe peakluu OKpacKy pactBopa. [loka-
3aHO, YTO HanboJyiee YCTOMYMBON OKpacka MOJy4YaeTcsl B MPUCYTCTBUHM a30THOM KUCIOTHL. B cBs3M ¢
JIOCTAaTOYHO CJIOXKHBIM XapaKTEepPOM IMPOTEKAHHs HCCIEAYEeMONW XMMHUYECKOH peakiuu HEeoO0XOAUMO
dboToMeTpUpOBaTh PACTBOPHI CPA3Y KE MOCIE UX MPUTOTOBICHHUS.

Heooxo0umoe 0bopyooeanue u peakmuenl:

1. ®otornexrpokonopumeTp KOK-2.

2. MepHbIe KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 50 M1 — 7 TIT.

3. BropeTku BMECTUMOCTBIO 25 MJT — 2 IIIT.

4. [luneTky rpagyupoBaHHbIE BMECTUMOCTBIO 5 niau 10 mit.

5. HlunuHapsl MEpHBIE BMECTUMOCTBIO 10 MIL.

6. CrannaptHblil pactBop conu xkenesa (111) ¢ turpom T = 0.1 mr/mi.

7. PacTBOp azoTHOM KucaoTel (1:1).

8. PactBop THonmManara kamus (@ (KSCN) = 10 %)

Buvinoanenue pabomor:

1. CHsiTHe CIEKTPAIbHOM XapaKkTepucTHKH pacTBopa. [lonbop ceeroduibTpa BeneTcs mo
KaJIMOpPOBOYHOMY pacTBOPY cpeiHel KoHIeHTpauuu (tadi. 2, konba Ne 4). B MepHyro koidy Ha 50
MJI, COZIEpIKallyl0 3 MJI CTaHJIapTHOro pactBopa xJyopuaa sxeneza (I1), noGasmsror 1 M1 a3oTHOM
KHUCJIOTBI, 5 MJI THOLIMaHATa Kajlus U JOJUBAIOT JUCTUUIMPOBAHHYIO BOAY 10 METKH. ['0TOBAT pac-
TBOP CpaBHEHMsI: B K0JI0y Ha 50 M1 oTMepsAtoT | MJI a30THOM KUCIIOTHI, 5 MJI THOLIMAHATA KaJIUs U J10-
JUBAIOT AUCTUIUIMPOBAHHYIO BOJY /10 METKHU.

Jns u3mepeHust OepyT /1Be OJMHAKOBbIE KiOBEThl. OJIHY U3 HMX 3alOJIHAIOT MCCIETyeMbIM
OKpalllEHHBIM PacTBOPOM, a JIPYryl0 — pacTBOPOM CpaBHEHMs. KroBeThl ycTaHaBIMBAIOT B THE3Za
KIOBeTO/iepKaTens. Pyukoll peryiaMpoBKH CBETO(QHIBTPOB YCTAHABIMBAIOT NEPBYIO JJIUHY BOJIHBI,
COOTBETCTBYIOIYIO BUAUMOM obnacTu crektpa - 400 HM U U3MEpSAIOT BEIMYUHY ONTUYECKON TIIOT-
HOCTH pacTBopa. Mi3mMepeHus MoBTOPSIOT NPHU BCEX JUIMHAX BOJH 10 750 HM BKJIFOUHUTEIBHO IS KO-
BET pa3HoM paboueil anuubl. PesynbTarhl uamMepenuit 3anocar B Tabauiy 1. [lo monydeHHbIM naH-
HBIM CTPOAT TpaduK, OTKIAAbIBAsI M0 OCH abcuuce JUIMHBI BOJIH (A, HM), a IO OCH OpJIUHAT — COOT-
BETCTBYIOIINE UM 3HAYCHUS OMTHYECKOM m1oTHOCTH pactBopa (D). emaroT BeIOOp cBETOGUIBTpA.

2. Bo16op k1oBeThl. [Ip1 BEIOOpE KIOBET B OZHY M3 HUX HAJIMBAIOT PACTBOP CPEAHEN KOHIICH-
TpalMK U U3MEPSIOT €ro ONTUYECKYIO MJIOTHOCTh, BBEIS B XOJI JIydel MpeIBapUTEIbHO BHIOpAHHBIN
cBeTodmibTp. Eciu 3HadeHHe ONTHYeCKO# MIOTHOCTHM COOTBETCTBYET CEpEIMHE ILIKAIbl MpuOopa
(0.3 — 0.5), To KIOBETY OCTaBIAIOT, €CIIH HET — OepyT KIOBETY ¢ OOJbIIEH WM MeHbInel padoueit
JUTMHOM. [{enaroT BEIOOP KIOBETHI.

Tabmuma 1
D,
Ne . .
A, HM I{Bet cBeTorIbTpa JUTS KIOBET C paboueit auHoi |, MM
i/ 5 10 20




400
440
490
540
590
670
750

3. ITocTpoeHue rpagynpoBoYHoOro rpaguka. B Mepabie kKoObl Ha 50 MII ¢ TOMOIIBIO MHIIE-
tok nmomematot 1o 0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 u 5.0 M crangapTHOTO pactBopa coiu xkenesa (111). B kax-
JyI0 KOJIOY T0OaBIIsOT 1Mo 1 MII pacTBOpa a30THOW KHUCIIOTHI, IO 5 MJI pacTBOpa THOIMAHATA KAIlUs U
JOJUBAIOT AUCTUIUIMPOBAHHOM BOJOW /10 METKH HEMOCPEACTBEHHO Mepel (OoTOMETpUPOBAaHUEM, T.K.
OKpackKa IMoJIy9aeMoro COeIMHEeHUs HeycToiunBa. [locne nqobaBineHus TUCTHIUTHPOBAHHON BOJIBI CO-
JIEPKUMOE KaXKJ0M KOJIOBI TIIATEIHHO epEeMEIINBAIOT.

OnTHYeCKyIO TUIOTHOCTh KKIOTO PacTBOpa M3MEPSIOT HE MEHEE TPEX pa3 U PacCUUTHIBAIOT
cpennee apupmMerudeckoe. TUTP TpagyupOBOUYHBIX PACTBOPOB BBIYHUCISIOT 110 GOpMYIIE:

7—ter Ver Ver ,  Mr/mi,
Vl«)ﬂ6bz
rae Tcr — TATP CTaHAApTHOTO pactBopa cou xkenesa (1), mr/mi;
Ver— o0beM ctangapTHOro pactBopa conw xenesa (1), v,
Vo166 — 00BEM MEPHOM KOJIOBI, MII.

Pesynbrarel u3mepenuit U pacueToB 3aHocsT B Tabnuiy 2. Ilo pedynbratam cpeanux apud-
METHUYECKHX 3HAYCHHUI ONTUYECKHUX ITUIOTHOCTEH PAacTBOPOB CTPOST TPaAyHPOBOYHBIN TpaduK B KO-
OpAMHATax ONTHYecKas m1oTHoCTh (D) — turp pactBopa (7, Mr/mi).

Ne|alMw N e

Tabmuma 2
Ne VCT1 T, D
KOJIOBI MIT MI/MIT D D, D3 D¢y
1. 0.5
2. 1.0
3. 2.0
4, 3.0
5. 4.0
6. 5.0

4. Onpenenenue koHueHTpauuu skejae3a (111) B kourpoasHom pacrBope. Y mnpenojaBa-
TeJIS MOJIY4aloT KOHTPOJIBHBIN pacTBOp ¢ HEM3BECTHOW KOHIEHTpauueil nonos sxenesa (l11). B mep-
HYI0 KOJIOY BMECTUMOCTHIO 50 MJI MOMENIaI0T TOYHO OTMEPEHHBIH 00BEM KOHTPOJIBHOTO PACTBOPA.
['oTOBAT ero k paboTe Tak ke, KaK M CTaHJapTHbIE paCTBOPHI, UCIOIb3yEeMBbIE JJIS IOCTPOEHUS Ipa-
JyHUPOBOYHOTO rpaduka (T. €. 100aBIAIOT K HeMy | MJI pacTBOpa a30THOM KMCIIOTHI U 5 MJT pacTBopa
TUOLIMAHATA KaJlus, TOBOAAT J0 METKU JUCTHUIMPOBAHHOW BOJOW M TIIATENHHO NEPEMENINBAIOT).
TpI/I)K}IBI OMMPEACIIAIOT ONTUYCCKYIO IIJIOTHOCTDb MPUTOTOBJICHHOTO PACTBOpPA B TEX KE YCIIOBUAX, YTO
U IIPY [TOCTPOEHHUH T'PaTyUPOBOYHOIO rpaduka (Ta ke KIOBETa U JUIMHA BOJIHBI). Vcrons3ys cpeanee
3HaYeHHEe M3MEPEHHON ONTUYECKOM MIOTHOCTH, MO KaJIMOPOBOUYHOMY IpaUKy ONpPENeNsitoT THUTP
IPUTOTOBIEHHOTO pacTBopa coiu sxkene3a (ll), TUTp KOHTPOIBHOrO pacTBOpa pacCUUTHIBAIOT IO

dbopmyre:
KOObL
\ X
rae Tx —TUTp MPUTOTOBIEHHOTO pacTBopa, Vx — 00beM KOHTPOJIBHOTO PacTBOPA.
Maccy conu xenesa (I11) B KOHTpOIEHOM pacTBOpe pacCUUTHIBAIOT 1O (hopMmyIe:

m=T -V,




KoHTpoJsbHbBIE BONIPOCHI:

1. Chopmynupyiite 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. Kakue dhakTopsl BIUSIOT Ha BETUIHMHY MOJISIPHO-
ro ko3¢ dunmenra ceeronpomyckanus?

2. Yro Takoe ontuyeckas INIOTHOCTh U CBETOMpOIyckaHue pactBopa? Kak oHM CBsI3aHBI JPYT C ApY-
rom?

3. [IpuBenuTe onTuveckyro cxemy dortoanekrpokoiaopumerpa (OIK). Uro Takoe MOHOXpOMAaTH3a-
top? Kakoe siBIE€HHUE JIEKUT B OCHOBE PETUCTPALIUU aHAJIMTU4YecKoro curnana B @OKe?

4. Yro Takoe criekTpasibHas xapakrepuctuka? Kakum o0pa3om J1enaroT BeIOOp CBETOGUIBTPA IPH
pabote Ha ®OKe?

5. Kakum 06pa3om nenarot BeIOOp KIOBETHI pu padote Ha DOKe?

6. B uem cymuocts Metoauku onpeaenenus xxenesa (111)? Kakue eme ¢popmsl sxene3a BeTpeyaroTcs B
IPUPOJIC U MIOYEMY UX aHAIHU3 aKTyajieH?

Jlabopamopnasn paboma Ne 2

Omnpenenenue pH pacTBopoB 3J1eKTPOJMTOB U
AKTMBHOCTH B HUX HOHOB BOJ0P0OJa

ConeprxkaHre KaTHOHOB BOJIOPOJa B BOJHBIX PACTBOpAaX SIBJISETCS BAXKHOM XapaKTEPUCTUKOM.
KucnorHocts mouBsl, 3HaueHue pH OHOJIOrMUecKHX >KUJIKOCTEH HMMEIOT OOJbIIOE 3HAUYEHUE IS
KU3HEIEATEIbHOCTU PACTEHUHM M KUBOTHBIX. TEXHOJOTHYECKUE MPOLECCHl JOJDKHBI IPOTEKAaTh MpU
coOnroaeHnH HeoOxoaumoro ypoBHs pH pacTBopos.

Cywgnocmos memooa. llpu moHomerpuueckoM onpezaeneHud pH HCHosb3ylOT BOJIOPOJ-
CEJIEKTUBHBIN CTEKJIIHHBIN AJIEKTPOJI B KaU€CTBE MHJMKATOPHOIO U XJIOPUA-CEpEOpSHBI B KauecTBe
3JIEKTPOJIa CPABHEHUS.

Heooxo0umbie o60pyoosanue u peaKxmueol

1. pH-metp pH-150M, nonomep OB-74, snekTpoxumMHuyeckas sueika.

2. CTexJIIHHbIE CTaKaHYUKHU Ui U3MepeHus pH.

3. HaGop cranaapT-TUTPOB Ul IPUTOTOBIEHUS Oy(EepHBIX pacTBOPOB.

4. ®GunbTpoBanbHas Oymara.

5. HaGop cTekastHHbIX OOHKOB.

6. MepHas mocy/ia: TUTMETKH, KOJIOBI U IIUITUHIPHI.

7. CranpaptusupoBanubie 0.11 pactBopsl anekrponutoB: NaOH, HCI, H,SO;,.

Buvinoanenue pabomot

1. IlpurorosiieHue 0y(epHBIX PACTBOPOB M KAIMOPOBKA MPHOOPOB.

Jns kanubpoBku npudopos pH-150M, SB-74 ucnonb3yloT cTaHAapTHbIE Oy(depHbIe pacTBO-
pBI, KOTOpPBIE TOTOBAT U3 (PUKcaHAIOB (cTaHIapT-TUTPoB). [0 yka3aHuIo mpenogaBaTesns rOTOBST JBa
OydepHBIX pacTBopa ¢ pa3HbIM 3HadueHHeM pH. JI1s 3TOro, UCIonb3ysl Ha0Op CTEKIISTHHBIX OOMKOB,
BOPOHKY U IPOMBIBAJIKY, KOJIMYECTBEHHO IEPEHOCIT COJIEPKUMOE COOTBETCTBYIOIIEIO CTaHIAPT-
TUTpPa B MEPHYIO K00y 00bEMOM 111. PacTBOpSAIOT HaBeCKy U JOBOJAT 00BEM pacTBOpPA U CTUILIUPO-
BaHHOU BOJOM 1O METKH, IIEPEMEIINBALOT.

Kanubposka npubopa 3akiitoyaeTcsi B KOPPEKTUPOBKE €ro MoKa3aHU Tak, 4ToObl B U3Mepsie-
MOM Juana3one pH cobironanachk BoJopoaHast (PYHKIMS CTEKJISIHHOTO 3JekTpona. s 3Toro BeIOU-
patoT OydepHble pacTBOpPbHl C I'PaHUYHBIMU 3HAYEHUSMU pH u3Mepsiemoro auana3zoHa. Bhauane
HACTpPaMBalOT MPHUOOp MO HIDKHEMY 3HA4YeHHUIO pH, a 3aTeM KOPPEKTHPYIOT KPYTU3HY 3JEKTPOIHOU
¢byHK1MM 110 OypepHOMY pacTBOPY C BBHICOKMM 3HaueHueM pH. I1oBTOPSIOT U3MepeHus A0 TeX Mop,
NoKa TOKa3zaHus mpubopa He OyIyT coBmajaTh ¢ HOMUHUPYEMbIM 3HaueHueM pH OydepHoro pac-
TBOpa. Belo mpotierypy HacTpOHKH BBHIOJTHSIOT B COOTBETCTBHHM C IIPAaBHJIaMU pabOThI HAa MPUOOpaXx.

2. Uzmepenne pH pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIMTOB.

Jlnst BeimontHeHUs1 paboThl O6epyt 0.1H crangaptaeie pactBopel HC1, NaOH u H,SO4 mo yka-
3aHUIO MpenoaBares nocieaoBaTenbHo pazbasmnsaor ux B 10, 100 u 1000 pa3. Cobmonas mpasuia
paboThl Ha mMpubopax, U3MEPSIOT pH pacTBOPOB, a 3aTeM, MOJIB3YICh (DOPMyJIaMH, YKa3aHHBIMU B



TabJMIle, PACCUUTHIBAIOT AKTUBHOCTh M KOA()(UIIMEHT aKTUBHOCTH MOHOB BOJOPOZA B PacTBOpax
KHCJIOT U THIPOKCHU/1-aHMOHOB B PacTBOpaXx I11€J104H. 3al0JHSIOT TaOIuILy:

A Koaddurment
KTHBHOCTh HOHA
KoHnuenTpanus _pH AKTUBHOCTH
KOOI KUCJIOTHI WU 17 OH a,+ =10 , MoHa
P IeJI04U p p WIH (H" um OH")
€, MOJIB/T _10—POH a
’ Ao 10 y==
C

[To pe3ynbTaTaM u3MEpeHUil U pacuyE€ToOB JIETIAI0T BHIBOJBI O BIUSIHUM KOHIICHTPAIlMU PacTBO-

pa Ha KO3 (HUIIMEHT aKTUBHOCTH HOHOB.
KouTpoJibHbIe BONPOCHI:

1. OOBsicHUTEe MeXaHU3M (POPMHUPOBAHUS FICKTPOIHOTO MOTEHITMATIA HAa PUMEPE METALTHYECKOTO
AJIEKTPO/JIa B PACTBOPE €ro COJIH.
2. Kakue ¢akTopsl BIUSAIOT HA BEIMYUHY PABHOBECHOT'O 3JIEKTPOIHOTO noTeHInana? [lpusenure BoI-
paxxenue ypaBHeHus: Hepracera. UTo Takoe cTaHIapTHBIN 31€KTPOAHBINA OTEHIMaN?
3. Ha yem ocHOBaH MOTEHIIMOMETpUYECKUH aHanu3? Kak u3MepsroT 3IeKTPOAHBIN NOTeHIIM A ?
4. HazoBuTe rpynibl IOTEHIMOMETPUIECKUX METOJIOB aHAIH3A.
5. MoHomMmeTpusi. DIEKTPOXUMUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHA HOHOCEIEKTUBHBIX AJIEKTPOIOB.

[TonHbI nepeyeHb CUTYAaTUBHBIX 3aJaHUN COAEPKUTCS B yueOHO-METOIMYECKOM obecreue-
HUM JUCHUIUIMHBEI (pazaen 6 paboueil mporpamMmal).



4. Metoanueckne MaTepuaJibl, ONpeaessiioniue Npoueaypy OleHNBAHUS 3HAHUIA,
YMeHH, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeATEJIbHOCTH, XaPAKTEPHU3YIOLIUX ITANbI
¢GopmupoBaHust KOMIETEHIMA

4.1 Ilos0:xeHUE 0 MOPSAIKE NMPOBeIeHHUs TEKYIEro KOHTPOJISI YCIIeBAeMOCTH M MIPOMeEKY-
TO4HOI arrecTaumuu odyuaromuxcsa: [I BIAY 1.1.01 — 2017, BBeneHHoe B AelicTBUE IPUKA30M
pektopa Ne 126 ot 10.04.2017 1.
IMono:xenne o ponae ouneHounbix cpeacrts B BI'AY 1.1.12-2016, BBenenHoe B JelicTBUE
npukazom pekropa Ne 126 ot 10.04.2017

4.2 MeToanuyecKue yKa3aHUs M0 MPOBeIeHUI0 TEKYIIero KOHTPOJIs

CpOKH IIPOBEAECHUS TEKYILIETO
1. p poBel ym Ha nmpakTtrueckux 3aHATHAX
KOHTPOJIS
2 | Mecro u Bpems nposeneHus B y4de6Holi aynuTopuu B TeUEHUE J1a0OpaTOPHOTO
TEKYIIEro KOHTPOJISI 3aHIATHA
TpeOoBaHuss K  TEXHUYECKOM " "
3. p Y'| B coorserctun ¢ OIIO n paboueii mporpamMmMoit
OCHAIIICHUIO ayJIUTOPUHI
®.1.0. npennomaBarend (ei
4. periol (cit), HpsikonoBa O.B.
MIPOBOSIIUX MPOIEYPY KOHTPOIIS
3. Bunx u popma 3ananumii Co0OecenoBanue
6. Bpewmst st BBIIOJIHEHUS 3aJaHUI B teuenune 3aHaTus
7. | BO3MOXHOCTb MCIIONIL30BaHUI OOyuaromuiics MOKeT TOJI30BaTHCS
JIOTIOJTHUTEIILHBIX MaTePHAJIOB. JIOTIOJIHUTEILHBIMU MaTepHalaMU
®.1.0. npennonaBarend (e
8. peron (i), HpsikonoBa O.B.
00pa0aThIBalOIIMX PE3yIbTaThl
9. MeTo1bl OIIEHKHU PE3YIbTATOB DKCIEePTHBIN
O11eHKa BBICTABISIETCS B JKYPHAI U JOBOIUTCS IO CBEIE-
10. [IpenbsiBiaeHue pe3yabTaToB YP A
HUsl 00YUaIONUXCSI B TCUCHHE 3aHITHSI
B mopsiake, ycTaHOBIIEHHOM HOPMATHBHBIMH JIOKYMEH-
11.

AHGJ’IJ’IHHI/IH PpE3yJIbTaTOB

TaMH, PEryIupYIOIUMU 00pa30BaTENbHBIN MPOIECC B
Boponexckom 'AY




4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepuajaMm,
HE00XOAMMBIM /151 OLCHKH 3HAHUM

TecTbl TEKyILIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5.a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9.a) 29. 6)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 0) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.B)
14.6), B) 34. a)
15. 6) 35.0)
16. a), 1) 36. 0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 0), B) 39. B)
20. B) 40. 0)

Tect 2. «Xumnueckasi nieHTUPUKALMSA, XMMHUYECKUI aHATH3)»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)

5. a), 0) 25.1)

6. 0) 26.1)
7.1) 27.B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31. a)
12. B) 32.B)
13. a) 33.a),B)
14. B) 34.8)
15. a) 35.0)
16. 0) 36.1)
17.0) 37.a), 0), B)
18.1) 38. B)
19. 0) 39.B)

20. B) 40.1)



CoNoO~wWNE

B)
B)
r)
B)
B)
6)
r)
a)

. B)

.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)
. a)
. 0)
. 0)
. 0)
. 0)
. B)
.T)
.T)
. B)
. 0)
. a)
. 0)
. B)
.T)
. B)
.0)
.T)
.T)
. B)
. B)
. 0)

TecTbl HpOMe)KyTOqHOﬁ aTTeCTallumn

38

45

51

57

. a)
39.

40.
4].
42.
43.
44,
. 0)
46.
47.
48.
49,
50.
. 0)
52.
53.
54,
55.
56.
.T)
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

6)
0)
a)
a)
6)
0)

a)
B)
6)
a)
0)

a)
r)
6)
a)
0)

)
a)
)
B)
a)
B)
5)
6)
r)
6)
a)
a)
a)
B)
r)
B)
a)

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82
83.
84.
85.
86.
87.
88.
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