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1. Общаɹ характеристика дисциплины 
 

ДНК-паспортизациɹ сортов селɶскохозɹйственнɵх растений – наиболее 
ɷффективнɵй, на сегоднɹшний денɶ, способ их идентификации длɹ того, чтобɵ защититɶ 
авторские права селекционеров, свести к минимуму фалɶсификат на рɵнке семɹн, 
оптимизироватɶ селекционнɵй процесс. 

ДНК-паспортизациɹ сортов селɶскохозɹйственнɵх растений представлɹет собой 
метод получениɹ генетически детерминированнɵх характеристик с помощɶɸ 
молекулɹрнɵх маркеров. В настоɹщее времɹ ɷто наиболее ɷффективнɵй способ их 
идентификации длɹ защитɵ авторских прав селекционеров. До сих пор приходитсɹ годами 
кулɶтивироватɶ растениɹ на опɵтнɵх полɹх, отслеживаɹ их устойчивостɶ и 
продуктивностɶ, но уже созданнɵе и внедрɹемɵе в настоɹщее времɹ геннɵе технологии 
даɸт возможностɶ с вɵсокой вероɹтностɶɸ предсказɵватɶ, как кулɶтура будет вести себɹ 
в тех или инɵх условиɹх. Более того, применение геннɵх технологий уже становитсɹ 
осознанной необходимостɶɸ и в селекции, и в семеноводческой работе, и в решении 
правовɵх вопросов.  

Кроме того, сохранение и пополнение картотеки генов ускорит развитие 
отечественной селекции. Наличие такой базɵ даннɵх по каждому сорту позволит 
производитɶ скрещиваниɹ значителɶно более целенаправленно. Период созданиɹ сорта 
может сократитɶсɹ в разɵ, посколɶку идентификациɹ родителɶских форм и гибридного 
материала, а также анализ резулɶтатов скрещиваниɹ на генетическом уровне проводитсɹ в 
пределɶно короткий срок по сравнениɸ с традиционнɵми методами. 

Генетическаɹ идентификациɹ также решит рɹд проблем в семеноводстве, в 
частности, оценки соответствиɹ партий стандарту и контролɹ качества семеннɵх 
материалов. 

 
1.1. Цель дисциплины 

1) научитɶ обучаɸщихсɹ исполɶзоватɶ молекулɹрно-генетические методɵ на 
лɸбɵх стадиɹх развитиɹ растений, начинаɹ с семɹн длɹ проведениɹ идентификации 
сортов и гибридов селɶскохозɹйственнɵх растений;  

2) сформироватɶ у аспирантов умениɹ самостоɹтелɶно проводитɶ генетическуɸ 
паспортизациɸ, как на ɷтапе селекции, так и на ɷтапе сортоиспɵтаниɹ, посколɶку ɷто 
позволɹет оперативно вɵɹвитɶ ошибку и снизитɶ ее «стоимостɶ», например, при 
вɵɹвлении повторно заɹвленного или близкородственного селекционного достижениɹ. 

 
1.2. Задачи дисциплины 

- овладение навɵками отбора образцов растителɶного материала исследуемого 
сорта, вɵделение ДНК, амплификациɹ ДНК в реакционной смеси с последователɶнɵм 
участием указаннɵх несколɶких праймеров по современнɵм методикам;  

- умение обучаɸщихсɹ длɹ каждого сорта вɵɹвитɶ специфичнɵе профили 
продуктов амплификации, которɵе служат маркерами данного селекционного 
достижениɹ; 

- проведение обработки полученнɵх даннɵх. 
 

1.3. Предмет дисциплины 
Дисциплина 2.1.2.2 Паспортизациɹ селекционных достижений формирует 

знаниɹ, необходимɵе в области практической генетики и селекции растений, ускорениɹ 
селекционного процесса с исполɶзованием новейших генетических подходов, и созданиɹ 
на их основе ДНК-паспортов сортов и гибридов селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур. 

 



 

 

 

1.4. Место дисциплины в образовательной программе 
Дисциплина 2.1.2.2 Паспортизациɹ селекционных достижений относитсɹ к 

дисциплинам по выбору.   
 

1.5. Взаимосвɹзь с другими дисциплинами 
Дисциплина 2.1.2.2 Паспортизациɹ селекционных достижений взаимосвɹзана с 

такими дисциплинами, как: Селекциɹ, семеноводство и биотехнологиɹ растений, Маркер-
ориентированнаɹ селекциɹ, Современнɵе концепции защитɵ интеллектуалɶной 
собственности селекционнɵх достижений. 

 



 

 

 

2. Планируемые результаты обучениɹ по дисциплине 
Компетенциɹ Планируемые результаты обучениɹ 

Код Название  

ПК-2 

Способен к анализу 
генетических 
коллекций с целɶɸ 
подбора исходного 
материала длɹ созданиɹ 
сортимента с 
комбинацией 
хозɹйственно-полезнɵх 
признаков и свойств с 
исполɶзованием 
современнɵх 
селекционнɵх методов: 
генотипированиɹ, 
фенотипированиɹ и др. 

Знает основнɵе законɵ математических, 
естественнонаучнɵх и общепрофессионалɶнɵх 
дисциплин, необходимɵх длɹ решениɹ типовɵх 
задач в области агрономии 
Исполɶзует знаниɹ основнɵх  законов 
математических и естественнɵх  наук длɹ решениɹ 
стандартнɵх задач профессионалɶной деɹтелɶности 
Решает типовɵе задачи профессионалɶной 
деɹтелɶности на основе знаний основнɵх законов 
математических и естественнɵх наук с 
применением информационно-коммуникационнɵх 
технологий 

ПК-3 

Способен осуществлɹтɶ 
ɷксперименталɶнɵй 
дизайн селекционно-
генетических 
ɷкспериментов, 
применɹтɶ полевɵе и 
лабораторнɵе методɵ 
оценки и отбора форм с 
целевɵми 
хозɹйственно-
полезнɵми признаками 
и свойствами. 

Знает современнɵе технологии в  
профессионалɶной деɹтелɶности, знает технологии 
возделɵваниɹ селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур в 
открɵтом и закрɵтом грунте 
Умеет обосновɵватɶ применение современнɵх 
технологий в профессионалɶной деɹтелɶности 
Реализует современнɵе технологии  в  
профессионалɶной деɹтелɶности 

ПК-5 

Способен  применɹтɶ 
биотехнологические    
методɵ, маркер-
ориентированнуɸ 
селекциɸ, генетическое 
фенотипирование на 
разнɵх ɷтапах 
селекционной схемɵ 
длɹ повɵшениɹ 
ɷффективности 
созданиɹ, оценки и 
отбора селекционного 
материала и 
воспроизводства в 
процессе семеноводства 

Знает форму и структуру отчета о резулɶтатах 
сортоиспɵтаниɹ, порɹдок ведениɹ 
Государственного реестра селекционнɵх 
достижений, регламент принɹтиɹ решениɹ по заɹвке 
на вɵдачу патента на селекционное достижение 
Умеет оцениватɶ отличимостɶ, однородностɶ и 
стабилɶностɶ сорта в соответствии с действуɸщими 
методиками испɵтаний 
Имеет навɵк описаниɹ сорта с заклɸчением о его 
отличимости от общеизвестнɵх сортов, 
однородности и стабилɶности на основе про-
веденнɵх испɵтаний и сортов, впервɵе 
вклɸчаемɵх в Государственнɵй реестр 
селекционнɵх достижений, допущеннɵх к 
исполɶзованиɸ 



 

 

 

3. Объɺм дисциплины и виды работ 

Видɵ работ Всего   

Объɺм часов 

2 
се

ме
ст

р 

4 
се

ме
ст

р 

6 
се

ме
ст

р 

8 
се

ме
ст

р 

Общаɹ трудоɺмкостɶ дисциплинɵ, з.е./ч 3/108   3/108  

Общаɹ контактнаɹ работа*, ч 54,15   54,15  
Общаɹ самостоɹтелɶнаɹ работа (по учебному 
плану), ч 53,85   53,85  

Контактнаɹ работа** при проведении 
учебнɵх занɹтий, в т.ч. (часɵ) 53,65   53,65  

лекции 18   18  
практические занɹтиɹ 36   36  
лабораторнɵе работɵ      

групповɵе консулɶтации 0,5   0,5  
Самостоɹтелɶнаɹ работа при проведении 
учебнɵх занɹтий ***, ч 53,6   53,6  

Контактнаɹ работа промежуточной 
аттестации обучаɸщихсɹ, в т.ч. (часɵ)      

курсовой проект      
зачет 0,25   0,25  

зачет с оценкой      
ɷкзамен      

Самостоɹтелɶнаɹ работа при промежуточной 
аттестации, в т.ч.(часɵ)      

вɵполнение курсового проекта      
подготовка к зачету      

подготовка к зачету с оценкой      
подготовка к ɷкзамену      

Форма промежуточной аттестации  зачет    зачет   

 



 

 

 

4. Содержание дисциплины 
 

4.1. Содержание дисциплины в разрезе разделов и подразделов 
Сорта растений относɹтсɹ к объектам интеллектуалɶной собственности и 

охранɹɸтсɹ патентами, если ɹвлɹɸтсɹ оригиналɶнɵми, не имеɸт аналогов и успешно 
проходɹт испɵтаниɹ на отличимостɶ, однородностɶ и стабилɶностɶ (ООС-тест). 
Традиционнɵе методɵ сортовой идентификации на основе морфологических 
дескрипторов и биохимических признаков значителɶно уступаɸт современнɵм подходам, 
основаннɵм на молекулɹрнɵх ДНК-маркерах, по точности, разрешаɸщей способности и 
воспроизводимости резулɶтатов анализа. Система ДНК-идентификации в настоɹщее 
времɹ успешно применɹетсɹ на практике длɹ рɹда кулɶтур. Не исклɸчено, что в 
ближайшее времɹ она будет принɹта и одобрена Международнɵм соɸзом по защите 
новɵх сортов растений (UPOV) в качестве обɹзателɶного ɷлемента тестированиɹ при 
регистрации нового селекционного достижениɹ. 

Ввиду вɵсокой информативности молекул ДНК в мировой научной практике 
наблɸдаетсɹ стремителɶнɵй рост числа методов молекулɹрно-генетического анализа 
кулɶтурнɵх растений с исполɶзованием молекулɹрнɵх маркеров, которɵе известнɵ также 
под названием ДНК-маркеров. Эти же методɵ анализа молекул ДНК могут бɵтɶ 
исполɶзованɵ длɹ генетической паспортизации сортов селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур 
вместо малоинформативнɵх методов анализа белковɵх маркеров.  

  
Раздел 1. Введение. Цель и задачи паспортизации. Методика ДНК-

фингерпринтинга с помощьɸ молекулɹрных маркеров на основе ПЦР. 
Видɵ исходного материала длɹ селекции и способɵ его получениɹ (естественнɵе 

популɹции, гибриднɵе популɹции, самоопɵленнɵе (инцухт) линии, искусственнɵе 
мутации и полиплоиднɵе формɵ). Понɹтие о маркерах. Биохимические и молекулɹрнɵе 
маркерɵ. 

Молекулɹрнɵе методɵ оценки генетического разнообразиɹ, так назɵваемɵй ДНК-
фингерпринтинг, предполагаɸт изучение полиморфизма с разработкой надежного 
способа записи спектров ДНК, полученнɵх в резулɶтате полимеразной цепной реакции 
(ПЦР). На их основе длɹ каждого сорта можно составитɶ генетический паспорт, которɵй 
позволит определитɶ уникалɶностɶ сорта, провести анализ однородности семенного и 
посадочного материала. Генетическаɹ паспортизациɹ сортов, линий и гибридов может 
значителɶно повɵситɶ ɷффективностɶ регистрации и авторской защитɵ селекционнɵх 
достижений. Она востребована в семеноводстве – при сертификации и коммерческом 
распространении семɹн – и в селекционном процессе – при подборе родителɶских пар длɹ 
скрещиваний и вɵɹвлениɹ генетических маркеров ценнɵх признаков. 

Длɹ ДНК-идентификации необходимо предварителɶное создание ɷталоннɵх 
генетических паспортов районированнɵх сортов. Путем сличениɹ с ними тестируемого 
образца можно установитɶ подлинностɶ сорта, гибридностɶ, наличие примесей и т. д. 
Внедрение методов ДНК-фингерпринтинга в практику требует комплексного научного 
подхода, вклɸчаɸщего вɵбор оптималɶной системɵ молекулɹрного маркированиɹ и 
создание ɷффективнɵх технологий генотипированиɹ с учетом особенностей растений 
конкретного вида. 

Наиболее распространеннɵм и доступнɵм методом вɵɹвлениɹ генетического 
полиморфизма и установлениɹ филогенетических свɹзей между растениɹми ɹвлɹетсɹ 
метод фрагментного анализа генома с исполɶзованием различнɵх маркернɵх техник на 
основе полимеразной цепной реакции (ПЦР). 

 



 

 

 

Раздел 2. Подготовка материала длɹ анализа 
Первɵм ɷтапом молекулɹрно-генетического анализа ɹвлɹетсɹ формирование 

репрезентативной вɵборки. Вɵборка должна вклɸчатɶ не менее 30-50 растений от сорта 
или популɹции. Однако масштабнɵй анализ индивидуалɶнɵх генотипов ɹвлɹетсɹ 
сложнɵм, трудоемким и дорогостоɹщим процессом. 

Экстракциɹ ДНК из растений – исходнаɹ точка длɹ молекулɹрно-генетического 
анализа. Микросателлитɵ (SSR – simple sequence repeats) – ɷто тандемнɵе повторɵ 
простɵх последователɶностей в структуре ДНК. На их основе создаɸт информативнɵе 
молекулɹрнɵе маркерɵ, которɵе позволɹɸт получитɶ индивидуалɶнуɸ характеристику 
сорта или генотипа – ДНК-профилɶ. 

Продуктɵ амплификации разделɹɸт методом горизонталɶного или вертикалɶного 
ɷлектрофореза. Различиɹ в размере ПЦР-продуктов, а следователɶно, в скорости 
перемещениɹ фрагментов ДНК в ɷлектрофорезном геле, указɵваɸт на разное количество 
тандемнɵх повторов в исследуемом участке генома. 

Полиморфнɵми считаɸт фрагментɵ амплификации, присутствуɸщие на 
ɷлектрофореграммах отделɶнɵх сортов или образцов. 

На сегоднɹшний денɶ технологии вɵɹвлениɹ молекулɹрнɵх или ДНК-маркеров 
становɹтсɹ важнɵм стандартом селекции растений и получаɸт все более широкое 
применение по всему миру. Их исполɶзование позволɹет точно и бɵстро вɵɹвлɹтɶ 
генетическое разнообразие популɹций, подвидов, видов, и даже дифференцироватɶ более 
вɵсокие таксономические ранги - рода и семейства, а также делает возможнɵм создание 
генетических фингерпринтов ("отпечатков палɶцев") сортов, и ɷффективно, с точки зрениɹ 
затрат, определɹтɶ хозɹйственно-ценнɵе признаки еще на началɶном ɷтапе селекции на 
уровне ДНК. Эти же методɵ могут статɶ основой длɹ генетической паспортизации сортов, 
линий и гибридов различнɵх кулɶтурнɵх растений. 

 
Раздел 3. Выделение ДНК длɹ изучениɹ внутрисортового и межсортового ДНК-
полиморфизма 
 

Важнɵм ɷлементом технологии генетической паспортизации ɹвлɹетсɹ анализ 
внутрисортового ДНК-полиморфизма. На основании его резулɶтатов можно сделатɶ 
заклɸчение об однородности генотипов сорта и обоснованности исполɶзованиɹ «балк-
образца» длɹ оценки межсортового ДНК-полиморфизма. 

По ДНК-профилɸ, характерному длɹ каждого сорта, определɹɸт минималɶное 
количество маркеров длɹ его надежной идентификации, буквами латинского алфавита 
обозначаɸт исследуемɵе локусɵ (код локуса), а нижним индексом справа указɵваɸт 
размер вɵɹвленнɵх алле- лей в парах нуклеотидов. 

Исполɶзование  в  селекции.  Полимеразнаɹ  цепнаɹ  реакциɹ  (ПЦР) ɹвлɹетсɹ 
одним из наиболее широко исполɶзуемɵх методов молекулɹрной биологии посколɶку она 
позволɹет бɵстро и с неболɶшими затратами материалɶнɵх ресурсов и времени получитɶ 
более 10 миллионов копий определенной последователɶности ДНК, первоначалɶно 
представленной всего несколɶкими молекулами. 

ДНК-секвенирование (методɵ изучениɹ последователɶностей фрагментов 
амплификации, полученнɵх в ПЦР) ɹвлɹетсɹ наиболее достовернɵм способом оценки 
разнообразиɹ, т. к. позволɹет обнаружитɶ изменчивостɶ даже на уровне нуклеотидов 
(полиморфизмɵ внутри блоков ДНК). 

Продуктɵ SSR-генотипированиɹ, исполɶзуемɵе длɹ последуɸщей паспортизации, 
целесообразно отсеквенироватɶ длɹ определениɹ точнɵх размеров вɵɹвленнɵх 
генетических дескрипторов. Секвенирование проводитсɹ путем постепенного добавлениɹ 
флуоресцентно-меченнɵх нуклеотидов к целевой ПЦР-матрице. 



 

 

 

Раздел 3. Использование панели SRAP-маркеров длɹ молекулɹрно-
генетической паспортизации 

SRAP-маркирование (sequence-related amplified polymorphism) – относителɶно 
новаɹ, простаɹ и надежнаɹ техника генотипированиɹ, основаннаɹ на исполɶзовании в ПЦР 
парɵ праймеров, разработаннɵх длɹ амплификации интрон-ɷкзоннɵх участков генома. 
Определɹɸщуɸ ролɶ в вариабелɶности продуктов ПЦР играет обратнɵй праймер, 
нацеленнɵй на некодируɸщуɸ областɶ генома, обладаɸщуɸ низкой консервативностɶɸ. 
ДНК-полиморфизм, вɵɹвленнɵй в ɷтих участках генома с помощɶɸ SRAP-маркеров, 
позволɹет установитɶ межсортовɵе различиɹ у разнɵх видов селɶскохозɹйственнɵх 
кулɶтур. 

Резулɶтатɵ генотипированиɹ анализируɸт с помощɶɸ программного обеспечениɹ 
и составлɹɸт бинарнɵе матрицɵ длɹ каждой комбинации праймеров. На основании 
матриц можно определитɶ индексɵ генетического сходства и дистанции Неɹ (Nei, Li, 
1979) длɹ попарного сравнениɹ сортов, а затем составитɶ дендрограмму методом UPGMA, 
если необходимо провести их кластеризациɸ и установитɶ филогенетические отношениɹ. 
Показатели генетического разнообразиɹ – процент полиморфизма, ɷффективное число 
аллелей на локус, индекс Шеннона (Shannon, Weaver, 1949) – рассчитɵваɸт с помощɶɸ 
программɵ «PopGene». 

 
 

4.3. Перечень тем лекций 
ʋ п/п Тема лекции Объɺм, ч 

1 Введение. Целɶ и задачи паспортизации.  2 
2 Методика ДНК-фингерпринтинга с помощɶɸ молекулɹрнɵх 

маркеров на основе ПЦР 
2 

3 Подготовка материала длɹ анализа 2 
4 Вɵделение ДНК длɹ изучениɹ внутрисортового и межсортового 

ДНК-полиморфизма 
2 

5 Полимеразнаɹ  цепнаɹ  реакциɹ   2 
6 ДНК-секвенирование 2 
7 Исполɶзование панели SRAP-маркеров длɹ молекулɹрно-

генетической паспортизации 
2 

8 Анализ резулɶтатов генотипированиɹ  4 
Всего 18 

4.4. Перечень тем семинаров 
 

ʋ п/п Тема семинарского занɹтиɹ Объɺм, ч 
1 Экстракциɹ ДНК из растений. 4 
2 Целɶ исполɶзованиɹ молекулɹрнɵх маркеров. Методɵ 

исполɶзованиɹ молекулɹрнɵх маркеров.  
4 

3 Понɹтие о ПЦР. Методики ПЦР.  4 
4 Исполɶзование ДНК маркеров в селекции растений. 4 
5 Технологии вɵɹвлениɹ молекулɹрнɵх или ДНК-маркеров 4 
6 ДНК-секвенирование (методɵ изучениɹ последователɶностей 

фрагментов амплификации, полученнɵх в ПЦР) 
4 

7 SRAP-маркирование 4 
8 Определение индексов генетического сходства и дистанции Неɹ 4 



 

 

 

длɹ попарного сравнениɹ сортов. Составление дендрограммɵ и 
проведение кластеризации длɹ установлениɹ филогенетических 
отношений 

9 Паспортизациɹ сортов, линий и гибридов различнɵх кулɶтурнɵх 
растений. 

4 

Всего 36 
 

4.5. Виды самостоɹтельной работы обучаɸщихсɹ и перечень учебно - 
методического обеспечениɹ. 

4.5.1. Подготовка к учебным занɹтиɹм 
1. Сравнителɶнɵй анализ сведений по изучаемой теме, полученнɵх из 

различнɵх источников. 
2. Подбор материалов периодической печати по изучаемой теме. 
3. Устнɵй пересказ изучаемого материала. 

 
4.5.2. Перечень тем и учебно-методического обеспечениɹ длɹ 

самостоɹтельной работы обучаɸщихсɹ. 
ʋ 
п/п Тема самостоɹтелɶной работɵ Учебно-методическое 

обеспечение Объɺм, ч 

 
 
 

1 

Видɵ исходного материала и его 
значимостɶ длɹ практической селекции. 
Значение исходного материала длɹ 
селекции.  
Закон о Семеноводстве. 

Нормативно-правовɵе основɵ 
селекции и семеноводства : 
учебное пособие / А. Н. Березкин, 
А. М. Малɶко, Е. Л. Минина [и 
др.]. — 2-е изд., испр. — Санкт-
Петербург : Ланɶ, 2022. — 252 с.  
https://rg.ru/documents/2022/01/11/
semenovodstvo-dok.html  

8 

 
 
 

2 

Вɵбор оптималɶной системɵ 
молекулɹрного маркированиɹ и создание 
ɷффективнɵх технологий генотипированиɹ 
с учетом особенностей растений 
конкретного вида. 

Лукаткин, А. С. Клеточнаɹ 
инженериɹ растений : учебное 
пособие / А. С. Лукаткин, Е. В. 
Мокшин. — Саранск : МГУ им. 
Н.П. Огарева, 2020. — 184 с.  

8 

 
 

3 

Устройство и принцип работɵ 
амплификатора. Условиɹ, необходимɵе 
длɹ постановки ПЦР.  Визуализациɹ 
даннɵх. Методɵ горизонталɶного и 
вертикалɶного ɷлектрофореза. 

Генетика : учебник длɹ вузов / Н. 
М. Макрушин, Ю. В. Плугатарɶ, 
Е. М. Макрушина [и др.] ; под 
редакцией д. с.-х. н. [и др.]. — 3-е 
изд., перераб. и доп. — Санкт-
Петербург : Ланɶ, 2021. — 432 с.  

8 

 
 
 

4 

Создание генетических фингерпринтов 
("отпечатков палɶцев") сортов, длɹ 
определениɹ хозɹйственно-ценнɵх 
признаков еще на началɶном ɷтапе 
селекции на уровне ДНК. 

Методɵ работɵ с ДНК : учебно-
методическое пособие / Н. А. 
Глинскаɹ, Н. В. Водчиц, Е. М. 
Волкова, Д. А. Каспирович. — 
Пинск : ПолесГУ, 2018. — 86 с.  

8 

https://rg.ru/documents/2022/01/11/semenovodstvo-dok.html
https://rg.ru/documents/2022/01/11/semenovodstvo-dok.html


 

 

 

 
 

5 
Методɵ изучениɹ последователɶностей 
фрагментов амплификации, полученнɵх в 
ПЦР. 

Идентификациɹ и паспортизациɹ 
сортов кормовɵх трав (клевера 
лугового, лɸцернɵ изменчивой, 
посевной и хмелевидной) на 
основе ДНК-маркеров 
(методические   рекомендации)   /   
И. А. Клименко, Н. Н. Козлов, С. 
И. Костенко, А. О. 
Шамустакимова, Ю. М. 
Мавлɸтов. Москва : ООО 
«Угреша Т», 2020. 35 с. 

8 

 
 

6 

SRAP-маркирование (sequence-related 
amplified polymorphism) – относителɶно 
новаɹ, простаɹ и надежнаɹ техника 
генотипированиɹ. 

Генетика : учебник длɹ вузов / Н. 
М. Макрушин, Ю. В. Плугатарɶ, 
Е. М. Макрушина [и др.] ; под 
редакцией д. с.-х. н. [и др.]. — 3-е 
изд., перераб. и доп. — Санкт-
Петербург : Ланɶ, 2021. — 432 с.  

8 

 Основнɵе направлениɹ и 
преимущества исполɶзованиɹ 
молекулɹрнɵх маркеров в паспортизации 
селекционнɵх достижений. 

Общаɹ селекциɹ растений : 
учебник длɹ вузов / Ю. Б. 
Коновалов, В. В. Пɵлɶнев, Т. И. 
Хупацариɹ, В. С. Рубец. — 4-е 
изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Ланɶ, 2022. — 480 с. 

5,6 

Всего 53,6 

 
5. Фонд оценочных средств длɹ проведениɹ промежуточной аттестации 

5.1 Перечень компетенций с указанием ɷтапов их 
формированиɹ в процессе    освоениɹ образовательной 
программы 

 
 
Индекс 

 
Формулировка 

Разделɵ дис- 
циплинɵ 

1 2 3 

ПК-2 

Способен к анализу генетических коллекций с целɶɸ подбора 
исходного материала длɹ созданиɹ сортимента с комбинацией 
хозɹйственно-полезнɵх признаков и свойств с исполɶзованием 
современнɵх селекционнɵх методов: генотипированиɹ, 
фенотипированиɹ и др. 

 
+ 

  
 

 

ПК-3 

Способен осуществлɹтɶ ɷксперименталɶнɵй дизайн селекционно-
генетических ɷкспериментов, применɹтɶ полевɵе и лабораторнɵе 
методɵ оценки и отбора форм с целевɵми хозɹйственно-полезнɵми 
признаками и свойствами. 

  
 

+ 

 



 

 

 

ПК-5 

Способен  применɹтɶ биотехнологические    методɵ, маркер-
ориентированнуɸ селекциɸ, генетическое фенотипирование на 
разнɵх ɷтапах селекционной схемɵ длɹ повɵшениɹ ɷффективности 
созданиɹ, оценки и отбора селекционного материала и 
воспроизводства в процессе семеноводства 

 
 
 

  
 

+ 

 
 

5.2 Описание показателей и критериев оцениваниɹ 
компетенций на различных ɷтапах их формированиɹ, 
описание шкал оцениваниɹ 

 
5.2.1. Шкала академических оценок освоениɹ дисциплины 
 

Видɵ оценок Оценки 
Академическаɹ 

оценка по  
4-х баллɶной шкале 

(зачет с оценкой) 

Неудовлетворителɶно Удовлетворителɶно хорошо отлично 

Академическаɹ 
оценка по  

2-х баллɶной шкале 
(зачет) 

не зачтено зачтено 

 

5.2.2. Критерии оцениваниɹ достижениɹ компетенций 
 

Критерии оценки на ɷкзамене, зачете с оценкой 
 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Отлично, вɵсокий 

Обучаɸщийсɹ показал полнɵе и глубокие знаниɹ программного 
материала, логично и аргументировано ответил на все вопросɵ 
ɷкзаменационного билета, а также на дополнителɶнɵе вопросɵ, 
способен самостоɹтелɶно решатɶ сложнɵе задачи дисциплинɵ 

Хорошо, продвинутɵй 

Обучаɸщийсɹ твердо знает программнɵй материал, грамотно его 
излагает, не допускает существеннɵх неточностей в ответе, 
достаточно полно ответил на вопросɵ ɷкзаменационного билета и 
дополнителɶнɵе вопросɵ, способен самостоɹтелɶно решатɶ 
стандартнɵе задачи дисциплинɵ 

Удовлетворителɶно, 
пороговɵй 

Обучаɸщийсɹ показал знание толɶко основ программного 
материала, усвоил его поверхностно, но не допускал грубɵх ошибок 
или неточностей, требует наводɹщих вопросов длɹ правилɶного 
ответа, не ответил на дополнителɶнɵе вопросɵ, способен решатɶ 
стандартнɵе задачи дисциплинɵ с помощɶɸ преподавателɹ 

Неудовлетворителɶно, 
компетенциɹ не освоена 

Обучаɸщийсɹ не знает основ программного материала, допускает 
грубɵе ошибки в ответе, не способен решатɶ стандартнɵе задачи 
дисциплинɵ даже с помощɶɸ преподавателɹ 

 
 
 



 

 

 

Критерии оценки на зачете 
 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий 

Обучаɸщийсɹ вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей 
программой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ отличное 
знание освоенного материала и умение самостоɹтелɶно решатɶ 
сложнɵе задачи дисциплинɵ 

Зачтено, продвинутɵй 

Обучаɸщийсɹ вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей 
программой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ хорошее 
знание освоенного материала и умение самостоɹтелɶно решатɶ 
стандартнɵе задачи дисциплинɵ 

Зачтено, пороговɵй 

Обучаɸщийсɹ вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей 
программой, отчиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ знание 
основ освоенного материала и умение решатɶ стандартнɵе задачи 
дисциплинɵ с помощɶɸ преподавателɹ 

Не зачтено, 
компетенциɹ не освоена 

Обучаɸщийсɹ вɵполнил не все заданиɹ, предусмотреннɵе рабочей 
программой или не отчиталсɹ об их вɵполнении, не подтверждает 
знание освоенного материала и не умеет решатɶ стандартнɵе задачи 
дисциплинɵ даже с помощɶɸ преподавателɹ 

 
Критерии оценки тестов 

 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Отлично, вɵсокий Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 90% 

Хорошо, продвинутɵй Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 75% 
Удовлетворителɶно, 
пороговɵй Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 50% 

Неудовлетворителɶно, 
компетенциɹ не освоена Содержание правилɶнɵх ответов в тесте менее 50% 

 
Критерии оценки устного опроса 

 
Оценка, уровенɶ 

достижениɹ 
компетенций 

Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий 
Обучаɸщийсɹ демонстрирует уверенное знание материала, четко 
вɵражает своɸ точу зрениɹ по рассматриваемому вопросу, приводɹ 
соответствуɸщие примерɵ 

Зачтено, продвинутɵй Обучаɸщийсɹ демонстрирует уверенное знание материала, но 
допускает отделɶнɵе погрешности в ответе 

Зачтено, пороговɵй Обучаɸщийсɹ демонстрирует существеннɵе пробелɵ в знаниɹх 
материала, допускает ошибки в ответах 

Не зачтено, компетенциɹ 
не освоена 

Обучаɸщийсɹ демонстрирует незнание материала, допускает грубɵе 
ошибки в ответах 

 



 

 

 

Критерии оценки решениɹ задач 
 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Зачтено, вɵсокий Обучаɸщийсɹ уверенно знает методику и алгоритм решениɹ задачи, 
не допускает ошибок при ее вɵполнении.  

Зачтено, продвинутɵй Обучаɸщийсɹ в целом знает методику и алгоритм решениɹ задачи, 
не допускает грубɵх ошибок при ее вɵполнении. 

Зачтено, пороговɵй 
Обучаɸщийсɹ в целом знает методику и алгоритм решениɹ задачи, 
допускает ошибок при ее вɵполнении, но способен исправитɶ их при 
помощи преподавателɹ. 

Не зачтено, компетенциɹ 
не освоена 

Обучаɸщийсɹ не знает методику и алгоритм решениɹ задачи, 
допускает грубɵе ошибки при ее вɵполнении, не способен исправитɶ 
их при помощи преподавателɹ. 

 



 

 

 

5. 2.2. Текущий контроль 
 

Код Планируемɵе резулɶтатɵ 
Раздел 
дисци
плинɵ 

Содержание 
требованиɹ в 

разрезе разделов 
дисциплинɵ 

Технологиɹ 
формирован

иɹ 

Форма 
оценочного 

средства 
(контролɹ) 

ʋ заданиɹ 

Пороговɵй 
уровенɶ (удовл.) 

Повɵшеннɵ
й уровенɶ 
(хорошо) 

Вɵсокий 
уровенɶ 

(отлично) 
ПК-2 Знает основнɵе законɵ 

математических, 
естественнонаучнɵх и 
общепрофессионалɶнɵх 
дисциплин, необходимɵх 
длɹ решениɹ типовɵх задач 
в области агрономии 
Исполɶзует знаниɹ 
основнɵх  законов 
математических и 
естественнɵх  наук длɹ 
решениɹ стандартнɵх задач 
профессионалɶной 
деɹтелɶности 

1-3 Сформированнɵ
е и 
систематические 
знаниɹ о 
паспортизации 
сортов и 
гибридов 
растений 
 

Лекции, 
практическ
ие занɹтиɹ, 
самостоɹте
лɶнаɹ 
работа 

Устнɵй 
опрос, 
доклад, 
тестировани
е, 
практически
е задачи 

Заданиɹ из 
раздела 5.3.1 
Тестɵ из раз- 
дела 5.3.2 

Заданиɹ из 
раздела 
5.3.1 Тестɵ 
из раз- дела 
5.3.2 

Заданиɹ из 
раздела 5.3.1 
Тестɵ из раз- 
дела 5.3.2 

ПК-3 Знает современнɵе 
технологии в  
профессионалɶной 
деɹтелɶности, знает 
технологии возделɵваниɹ 
селɶскохозɹйственнɵх 
кулɶтур в открɵтом и 
закрɵтом грунте 
Умеет обосновɵватɶ 
применение современнɵх 

1-3 Сформированнɵ
е и 
систематические 
знаниɹ о 
паспортизации 
сортов и 
гибридов 
растений 

Лекции, 
практическ
ие занɹтиɹ, 
самостоɹте
лɶнаɹ 
работа 

Устнɵй 
опрос, 
доклад, 
тестировани
е, 
практически
е задачи 

Заданиɹ из 
раздела 5.3.1 
Тестɵ из раз- 
дела 5.3.2 

Заданиɹ из 
раздела 
5.3.1 Тестɵ 
из раз- дела 
5.3.2 

Заданиɹ из 
раздела 5.3.1 
Тестɵ из раз- 
дела 5.3.2 



 

 

 

технологий в 
профессионалɶной 
деɹтелɶности 

 

ПК-5 Знает форму и структуру 
отчета о резулɶтатах 
сортоиспɵтаниɹ, порɹдок 
ведениɹ Государственного 
реестра селекционнɵх 
достижений, регламент 
принɹтиɹ решениɹ по заɹвке 
на вɵдачу патента на 
селекционное достижение 
Умеет оцениватɶ 
отличимостɶ, однородностɶ 
и стабилɶностɶ сорта в 
соответствии с 
действуɸщими методиками 
испɵтаний 

1-3 Сформированнɵ
е и 
систематические 
знаниɹ о 
паспортизации 
сортов и 
гибридов 
растений 

 

Лекции, 
практическ
ие занɹтиɹ, 
самостоɹте
лɶнаɹ 
работа 

Устнɵй 
опрос, 
доклад, 
тестировани
е, 
практически
е задачи 

Вопросɵ 1-28 
из раздела 3.3, 
тестɵ 1-130 из 
раздела 3.4, 
доклад 1-16 из 
раздела 3.5., 
практические 
задачи 1-3 из 
раздела 3.6 

Вопросɵ 1-
28 из 
раздела 3.3, 
тестɵ 1-
130 из 
раздела 3.4, 
реферат 1-
16 из 
раздела 
3.5., 
практическ
ие задачи 
1-3 из 
раздела 3.6 

Вопросɵ 1-28 
из раздела 3.3, 
тестɵ 1-130 из 
раздела 3.4, 
реферат 1-16 
из раздела 
3.5., 
практические 
задачи 1-3 из 
раздела 3.6 

 
5. 2.3. Промежуточнаɹ аттестациɹ 

Код Планируемɵе резулɶтатɵ Технологиɹ 
формированиɹ 

Форма 
оценочного 

средства 
(контролɹ) 

ʋ заданиɹ 

Пороговɵй уровенɶ 
(удовл.) 

Повɵшеннɵй 
уровенɶ (хорошо) 

Вɵсокий уровенɶ 
(отлично) 

ПК-2 Знает основнɵе законɵ математических, 
естественнонаучнɵх и 
общепрофессионалɶнɵх дисциплин, 
необходимɵх длɹ решениɹ типовɵх 
задач в области агрономии 
Исполɶзует знаниɹ основнɵх  законов 

Лекции, 
практические 
занɹтиɹ, самост. 
работа 
 

Зачет    



 

 

 

математических и естественнɵх  наук 
длɹ решениɹ стандартнɵх задач 
профессионалɶной деɹтелɶности 
Решает типовɵе задачи 
профессионалɶной деɹтелɶности на 
основе знаний основнɵх законов 
математических и естественнɵх наук с 
применением информационно-
коммуникационнɵх технологий 

ПК-3 Знает современнɵе технологии в  
профессионалɶной деɹтелɶности, знает 
технологии возделɵваниɹ 
селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур в 
открɵтом и закрɵтом грунте 
Умеет обосновɵватɶ применение 
современнɵх технологий в 
профессионалɶной деɹтелɶности 
Реализует современнɵе технологии  в  
профессионалɶной деɹтелɶности 

Лекции, 
практические 
занɹтиɹ, самост. 
работа 
 

Зачет    

ПК-5 Знает форму и структуру отчета о 
резулɶтатах сортоиспɵтаниɹ, порɹдок 
ведениɹ Государственного реестра 
селекционнɵх достижений, регламент 
принɹтиɹ решениɹ по заɹвке на вɵдачу 
патента на селекционное достижение 
Умеет оцениватɶ отличимостɶ, 
однородностɶ и стабилɶностɶ сорта в 
соответствии с действуɸщими 
методиками испɵтаний 
Имеет навɵк описаниɹ сорта с 

Лекции, 
практические 
занɹтиɹ, самост. 
работа 
 

Зачет    



 

 

 

заклɸчением о его отличимости от 
общеизвестнɵх сортов, однородности и 
стабилɶности на основе проведеннɵх 
испɵтаний и сортов, впервɵе 
вклɸчаемɵх в Государственнɵй реестр 
селекционнɵх достижений, допущеннɵх 
к исполɶзованиɸ 
 
 
 



 

 

 

  

5.3 Типовые контрольные заданиɹ или иные материалы, необходимые длɹ 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деɹтельности, характеризуɸщих 

ɷтапы формированиɹ компетенций в процессе освоениɹ образовательной программы 
 

5.3.1 Вопросы к ɷкзамену 
 

1. Паспортизациɹ сортов. Целɶ и задачи. 
2. Когда в России началосɶ государственное испɵтание селɶскохозɹйственнɵх растений? 
3. В чем состоит вклад Н.И. Вавилова в теориɸ и практику селекции и семеноводства? 
4. Какие новɵе тенденции развитиɹ селекции бɵли предопределенɵ Законом РФ «О 

селекционнɵх достижениɹх» от 6 августа 1993 года? 
5. Какие новɵе тенденции развитиɹ семеноводства бɵли предопределенɵ Законом РФ «О 

селекционнɵх достижениɹх» от 17 декабрɹ 1997 года? 
6. В чем состоит сущностɶ регламентации правовɵх отношений производителей и 

потребителей семɹн? 
7. Методика ДНК-фингерпринтинга с помощɶɸ молекулɹрнɵх маркеров на основе ПЦР  
8. Этапɵ подготовки материала длɹ анализа  
9. Методики вɵделениɹ ДНК длɹ изучениɹ внутрисортового и межсортового ДНК-

полиморфизма  
10. Микросателлитнɵй (SSR) анализ длɹ молекулɹрно-генетической паспортизации 
11. Исполɶзование панели SRAP-маркеров длɹ молекулɹрно-генетической 

паспортизации. 
 
 

5.3.2. Тестовые заданиɹ 
 
Раздел 1. 

1. Сорта растений относɹтсɹ к объектам  
2. Сорта растений охранɹɸтсɹ  
3. Сорта растений проходɹт испɵтаниɹ на: 
4. Система ДНК-идентификации в настоɹщее времɹ успешно применɹетсɹ на 
5. Ввиду вɵсокой информативности молекул ДНК в мировой научной практике 

наблɸдаетсɹ стремителɶнɵй рост числа методов 
6. Методɵ анализа молекул ДНК могут бɵтɶ исполɶзованɵ длɹ  
7. Видɵ исходного материала длɹ селекции: 
8. К молекулɹрнɵм методам оценки генетического разнообразиɹ относɹт 
9. ДНК-фингерпринтинг предполагает изучение  
10. Генетический паспорт позволɹет определитɶ  
11. Генетический паспорт позволɹет провести анализ  
12. Генетическаɹ паспортизациɹ сортов, линий и гибридов необходима длɹ 
13. Генетическаɹ паспортизациɹ сортов, линий и гибридов востребована в  
14. Генетическаɹ паспортизациɹ сортов, линий и гибридов в селекционном процессе 

исполɶзуетсɹ при 
15. Длɹ ДНК-идентификации необходимо предварителɶное создание 
16. Внедрение методов ДНК-фингерпринтинга в практику требует  
17. Наиболее распространеннɵм и доступнɵм методом вɵɹвлениɹ генетического 

полиморфизма и установлениɹ филогенетических свɹзей между растениɹми 
ɹвлɹетсɹ метод  
Раздел 2.  

18. Первɵм ɷтапом молекулɹрно-генетического анализа ɹвлɹетсɹ  



 

 

 

  

19. Вɵборка должна вклɸчатɶ не менее  
20. Масштабнɵй анализ индивидуалɶнɵх генотипов ɹвлɹетсɹ  
21. Экстракциɹ ДНК из растений – исходнаɹ точка длɹ  
22. Микросателлитɵ (SSR – simple sequence repeats) – ɷто  
23. На основе SSR-маркеров создаɸт  
24. ДНК-профилɶ – ɷто 
25. Продуктɵ амплификации разделɹɸт методом  
26. Различиɹ в размере ПЦР-продуктов указɵваɸт на  
27. Полиморфнɵми считаɸт фрагментɵ амплификации, присутствуɸщие  
28. Технологии вɵɹвлениɹ молекулɹрнɵх или ДНК-маркеров становɹтсɹ  
29. Исполɶзование молекулɹрнɵх маркеров позволɹет  
30. Исполɶзование молекулɹрнɵх маркеров – основа длɹ 

Раздел 3.  
31. Анализ внутрисортового ДНК-полиморфизма – важнɵй ɷтап при 
32. На основании резулɶтатов анализа ДНК-полиморфизма можно сделатɶ заклɸчение 

о  
33. По ДНК-профилɸ, характерному длɹ каждого сорта, определɹɸт  
34. Исследуемɵе локусɵ обозначаɸт буквами  
35. Нижним индексом справа указɵваɸт размер вɵɹвленнɵх  
36. Полимеразнаɹ  цепнаɹ  реакциɹ  (ПЦР) ɹвлɹетсɹ  
37. ПЦР позволɹет  
38. ДНК-секвенирование – ɷто  
39. ДНК-секвенирование ɹвлɹетсɹ наиболее достовернɵм способом  
40. Продуктɵ SSR-генотипированиɹ, исполɶзуемɵе длɹ последуɸщей паспортизации, 

целесообразно  
41. Какой метод исполɶзуетсɹ длɹ определениɹ точнɵх размеров вɵɹвленнɵх 

генетических дескрипторов 
42. Секвенирование проводитсɹ путем постепенного добавлениɹ  
43. SRAP-маркирование (sequence-related amplified polymorphism) – ɷто  
44. SRAP-маркирование – ɷто техника генотипированиɹ, основаннаɹ на  
45. Какуɸ ролɶ играет обратнɵй праймер 
46. ДНК-полиморфизм, вɵɹвленнɵй в ɷтих участках генома с помощɶɸ SRAP-

маркеров, позволɹет установитɶ  
47. Резулɶтатɵ генотипированиɹ анализируɸт с помощɶɸ  
48. На основании чего можно определитɶ индексɵ генетического сходства и 

дистанции Неɹ (Nei, Li, 1979) длɹ попарного сравнениɹ сортов 
49. Какой медод исполɶзуɸт длɹ проведениɹ кластеризации и установлениɹ 

филогенетических отношений.  
 

Вопросы длɹ устного опроса 
1. Методɵ оценки селекционного материала 
2. Этапɵ развитиɹ селекции растений.  
3. Сбор, поддержание и изучение коллекционного материала. 
4. Источники наследственной изменчивости и их ролɶ длɹ селекции 
5. Центрɵ происхождениɹ кулɶтурнɵх растений 
6. Закон о гомологических рɹдах в наследственной изменчивости 
7. Значение работ Н.И. Вавилова длɹ теории и практики селекции. 
8. Видɵ исходного материала и его значимостɶ длɹ практической селекции. Значение 

исходного материала длɹ селекции.  
9. Закон о Семеноводстве. 



 

 

 

  

10. Вɵбор оптималɶной системɵ молекулɹрного маркированиɹ и создание 
ɷффективнɵх технологий генотипированиɹ с учетом особенностей растений 
конкретного вида. 

11. Устройство и принцип работɵ амплификатора.  
12. Условиɹ, необходимɵе длɹ постановки ПЦР.   
13. Визуализациɹ даннɵх.  
14. Методɵ горизонталɶного и вертикалɶного ɷлектрофореза. 
15. Создание генетических фингерпринтов ("отпечатков палɶцев") сортов, длɹ 

определениɹ хозɹйственно-ценнɵх признаков еще на началɶном ɷтапе селекции на 
уровне ДНК. 

16. Методɵ изучениɹ последователɶностей фрагментов амплификации, полученнɵх в 
ПЦР. 

17. SRAP-маркирование (sequence-related amplified polymorphism) – относителɶно 
новаɹ, простаɹ и надежнаɹ техника генотипированиɹ. 

18. Основнɵе направлениɹ и 
19. преимущества исполɶзованиɹ 
20. молекулɹрнɵх маркеров в паспортизации селекционнɵх достижений. 

 
 

5.3.1 Задачи к зачету (ɷкзамену) 
Не предусмотренɵ. 

 
5.3.2 Темы рефератов 
Не предусмотренɵ. 

 
5.3.3 Практические заданиɹ 
Не предусмотренɵ 

 
5.4. Методические материалы, определɹɸщие процедуру оцениваниɹ 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деɹтельности, характеризуɸщих ɷтапы 
формирова- ниɹ компетенций 

 
5.4.1 Положение о формах, периодичности и порɹдке проведениɹ 

текущего контролɹ успеваемости и промежуточной аттестации аспирантов П 
ВГАУ 2.3.07 – 2022 ПОЛОЖЕНИЕ о текущем контроле успеваемости и 
промежуточной аттестации ас- пирантов 

5.4.2 Методические указаниɹ по проведениɸ текущего контролɹ 
1. Сроки проведениɹ текущего 

контролɹ 
На практических занɹтиɹх 

2. Место и времɹ проведениɹ те- 
кущего контролɹ 

В учебной аудитории в течение практического за- 
нɹтиɹ 

3. Требованиɹ к техническому 
оснащениɸ аудитории 

В соответствии с ОП ВО и рабочей программой 

4. Ф.И.О. преподавателɹ (ей), 
проводɹщих процедуру кон- 
тролɹ 

Гончаров С.В. 

5. Вид и форма заданий Собеседование 
6. Времɹ длɹ вɵполнениɹ заданий в течение занɹтиɹ 



 

 

 

  

7. Возможностɶ исполɶзований 
дополнителɶнɵх материалов. 

Обучаɸщийсɹ может полɶзоватɶсɹ дополнителɶ- 
нɵми материалами 

8. Ф.И.О. преподавателɹ (ей), об- 
рабатɵваɸщих резулɶтатɵ 

Гончаров С.В. 

9. Методɵ оценки резулɶтатов Экспертнɵй 
10. Предъɹвление резулɶтатов Оценка вɵставлɹетсɹ в журнал/доводитсɹ до сведе- 

ниɹ обучаɸщихсɹ в течение занɹтиɹ 
11. Апеллɹциɹ резулɶтатов В порɹдке, установленном нормативнɵми докумен- 

тами, регулируɸщими образователɶнɵй процесс в 
Воронежском ГАУ 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
6.1. Рекомендуемаɹ литература 

 
ʋ 
п/п 

Библиографическое описание Вид литературɵ 

1. Нормативно-правовɵе основɵ селекции и семеноводства: 
учебное пособие / А. Н. Березкин, А. М. Малɶко, Е. Л. Минина 
[и др.]. — 2-е изд., испр. [Электроннɵй ресурс]. – Санкт-
Петербург: Ланɶ, 2022. — 252 с.  
<URL:https://e.lanbook.com/book/206117>. 

Основнаɹ 

2. Лукаткин А. С. Клеточнаɹ инженериɹ растений: учебное 
пособие / А. С. Лукаткин, Е. В. Мокшин. [Электроннɵй ресурс]. 
— Саранск: МГУ им. Н.П. Огарева, 2020. — 184 с.  
<URL:https://e.lanbook.com/book/204584>. 

Основнаɹ 

3. Генетика: учебник длɹ вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. 
Плугатарɶ, Е. М. Макрушина [и др.]; под редакцией д. с.-х. н. [и 
др.]. — 3-е изд., перераб. и доп. [Электроннɵй ресурс].— 
Санкт-Петербург: Ланɶ, 2021. — 432 с.  
<URL:https://e.lanbook.com/book/177828>. 

Основнаɹ 

4. Методɵ работɵ с ДНК: учебно-методическое пособие / Н. А. 
Глинскаɹ, Н. В. Водчиц, Е. М. Волкова, Д. А. Каспирович. 
[Электроннɵй ресурс]. — Пинск : ПолесГУ, 2018. — 86 с. 
<URL:https://e.lanbook.com/book/284465> . 

Основнаɹ 

5. Идентификациɹ и паспортизациɹ сортов кормовɵх трав 
(клевера лугового, лɸцернɵ изменчивой, посевной и 
хмелевидной) на основе ДНК-маркеров /   И. А. Клименко, Н. 
Н. Козлов, С. И. Костенко, А. О. Шамустакимова, Ю. М. 
Мавлɸтов. [Электроннɵй ресурс]. – Москва: ООО «Угреша Т», 
2020. – 35 с. <URL:https://e.lanbook.com/book/212603>. 

Основнаɹ 

6. Федералɶнɵй закон от 30 декабрɹ 2021 г. N 454-ФЗ "О 
семеноводстве".  [Электроннɵй ресурс] 
https://rg.ru/documents/2022/01/11/semenovodstvo-dok.html 

Дополнителɶнаɹ 

7. Общаɹ селекциɹ растений: учебник длɹ вузов / Ю. Б. 
Коновалов, В. В. Пɵлɶнев, Т. И. Хупацариɹ, В. С. Рубец. — 4-е 
изд., стер. [Электроннɵй ресурс]. — Санкт-Петербург : Ланɶ, 
2022. — 480 с. <URL:https://e.lanbook.com/book/282386> . 

Дополнителɶнаɹ 

8. Гончаров С.В., Крɸкова Т.И. Паспортизациɹ селекционнɵх 
достижений. Методические указаниɹ по организации Методическаɹ 

https://e.lanbook.com/book/206117
https://e.lanbook.com/book/204584
https://e.lanbook.com/book/177828
https://e.lanbook.com/book/284465
https://e.lanbook.com/book/212603
https://rg.ru/documents/2022/01/11/semenovodstvo-dok.html
https://e.lanbook.com/book/282386


 

 

 

  

самостоɹтелɶной работɵ по осуществлениɸ научно-
исследователɶской деɹтелɶности длɹ аспирантов, обучаɸщихсɹ 
по программе подготовки научнɵх и научно-педагогических 
кадров в аспирантуре по специалɶности 4.1.2. Селекциɹ, 
семеноводство и биотехнологиɹ растений. [Электроннɵй 
ресурс]. – Воронеж: ВГАУ. – 2022.  

9. Селекциɹ, семеноводство и генетика. – Москва, "Успех". – 
2016-2022 гг.  Периодическое 

10. Вестник Воронежского государственного аграрного 
университета: теоретический и научно-практический журнал. – 
Воронеж: ВГАУ, 1998-222 гг.  <URL:http://vestnik.vsau.ru/  

Периодическое 

11. Биотехнологиɹ . – М.: НИЦ, 1990- 2020 гг. 
<URL:https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=23548>. Периодическое 

12. Вестник российской селɶскохозɹйственной науки. – М.: 
Росселɶхозакадемиɹ, 1992-2022 гг. Периодическое 

13. Главнɵй агроном. – М.: Панорама: Селɶхозиздат, 2009- 2022 гг. Периодическое 

14. Докладɵ Российской академии селɶскохозɹйственнɵх наук : 
науч.-теорет. журн. – М.: Изд-во АН СССР, 1992-2014 гг. Периодическое 

15. Достижениɹ науки и техники АПК.  – Москва: Агропрмиздат, 
1988-2022 гг. Периодическое 

16. Известиɹ Тимирɹзевской селɶскохозɹйственной Академии. – 
Москва : Селɶхозгиз, 1952-2022 гг.  Периодическое 

17. Международнɵй селɶскохозɹйственнɵй журнал. – М., 1957-
2022 гг. Периодическое 

18. Российскаɹ селɶскохозɹйственнаɹ наука. – М., 2014-2022 г. Периодическое 

19. Селɶскохозɹйственнаɹ биологиɹ. – М., 2014-2022 
г.<URL:https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9092>. Периодическое 

 
6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее – сетɶ «Интернет»), необходимых длɹ освоениɹ дисциплины 
 

Электронные библиотечные системы 
 

ʋ 
п/п 

Наименование 
ресурса 

Информациɹ 
о поставщике Адрес в сети Интернет 

1 ЭБС «Znanium.com» ООО «Научно- 
издателɶский центр ИН- 

ФРА-М» 

http://znanium.com 

2 ЭБС издателɶства 
«Ланɶ» 

ООО «Издателɶство Ланɶ» http://e.lanbook.com 

3 ЭБС издателɶства 
«Проспект науки» 

ООО «Проспект науки» www.prospektnauki.ru 

4 ЭБС «Националɶнɵй 
цифровой ресурс «РУ- 
КОНТ» 

ООО «ТРАНСЛОГ» http://rucont.ru/ 

5 Электроннɵе инфор- Федералɶное гос. бɸджет- http://www.cnshb.ru/terminal/ 
 
п/п 

Наименование 
ресурса 

Информациɹ 
о поставщике Адрес в сети Интернет 

http://vestnik.vsau.ru/
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=23548
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9092
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.prospektnauki.ru/
http://rucont.ru/
http://www.cnshb.ru/terminal/


 

 

 

  

 мационнɵе ресурсɵ 
ФГБНУ ЦНСХБ (тер- 
минал удаленного до- 
ступа) 

ное учреждение «Цен- 
тралɶнаɹ научнаɹ селɶско- 
хозɹйственнаɹ библиотека» 

 

6 Научнаɹ ɷлектроннаɹ 
библиотека 
ELIBRARY.RU 

ООО «РУНЭБ» www.elibrary.ru 

7 Электроннɵй архив 
журналов зарубежнɵх 
издателɶств 

НП «Националɶнɵй Элек- 
тронно-Информационнɵй 

Консорциум» 

http://archive.neicon.ru/ 

8 Националɶнаɹ ɷлек- 
троннаɹ библиотека 

Российскаɹ государствен- 
наɹ библиотека 

https://нɷб.рф/ 

 
Профессиональные базы данных и информационные системы 

 

ʋ Название Размещение 

1 Справочнаɹ правоваɹ система Гаранат http://www.consultant.ru/ 

2 Справочнаɹ правоваɹ система Консулɶтант Плɸс http://ivo.garant.ru 

3 Информационнаɹ система по селɶскохозɹйственнɵм 
наукам и технологиɹм http://agris.fao.org/ 

Сайты и информационные порталы 
1. http://mcx.ru – официалɶнɵй интернет-портал Министерства селɶского 

хозɹйства РФ; 
2. http://rosselhoscenter.com – Российский селɶскохозɹйственнɵй центр; 
3. http://agronomiy.ru – агрономический портал-сайт о селɶском хозɹйстве России; 
4. http://www.agronom.info – агрономический портал "Агроном. Инфо"; 
5. http://www.mnr.gov.ru – официалɶнɵй сайт Министерства природнɵх 

ресурсов и ɷкологии РФ; 
6. http://www.control.mnr.gov.ru – официалɶнɵй сайт Федералɶной службɵ по 

надзо- ру в сфере природополɶзованиɹ; 
7. http://cnshb.ru/aw/russian – база даннɵх длɹ сбора и представлениɹ 

информации по селɶскохозɹйственнɵм учреждениɹм и научнɵм 
учреждениɹм аграрного профилɹ; 

8. http://www.cnshb.ru/f_t_jour.shtm – международнаɹ база даннɵх на сайте 
Централɶ- ной научной селɶскохозɹйственной библиотеки РАСХН; 

9. http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R – до- кументографическаɹ база даннɵх по проблемам АПК, охватɵвает все научнɵе публикации (книги, брошɸрɵ, авторефератɵ, диссертации, трудɵ селɶскохозɹй- ственнɵх научнɵх учреждений); 
10. http://www.rusrec.ru. – Российский регионалɶнɵй ɷкологический центр. 

Материалɵ по изменениɸ климата и ɷнергоɷффективности; 
11. http://cyberleninka.ru – научнɵе журналɵ и статɶи; 
12. http://nauki-online.ru – сайт биологических и естественнɵх наук; 
13. https://www.plantarium.ru/ – флористическаɹ база даннɵх; 
14. http://ecoportal.su/books.php – Всероссийский ɷкологический портал; 
15. http://mtd.ceplrssi.ru/flora/ecoscale/htm – ценофонд лесов России; 
16. http://eco-rasteniya.ru – ɷкологиɹ растений; 
17. http://ecoskale.ru – ɷкологические шкалɵ. 

 
 

6.3. Средства обеспечениɹ освоениɹ дисциплины 

http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ivo.garant.ru/
http://agris.fao.org/
http://mcx.ru/
http://rosselhoscenter.com/
http://agronomiy.ru/
http://www.agronom.info/
http://www.mnr.gov.ru/
http://www.control.mnr.gov.ru/
http://cnshb.ru/aw/russian
http://www.cnshb.ru/f_t_jour.shtm
http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1&em=c2R
http://www.rusrec.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://nauki-online.ru/
https://www.plantarium.ru/
http://ecoportal.su/books.php
http://mtd.ceplrssi.ru/flora/ecoscale/htm
http://eco-rasteniya.ru/
http://ecoskale.ru/


 

 

 

  

6.3.1. Компьɸтерные обучаɸщие и контролируɸщие программы 
 

 
ʋ 
п/п 

 
Вид учебного  
занɹтиɹ 

Наименование 
программного 
обеспечениɹ 

Функциɹ программного 
обеспечениɹ 

контролɶ моделируɸщаɹ обучаɸщаɹ 
1 Семинарские  

занɹтиɹ 
AST, Abbyy FineReader 
6.0 Sprint; Microsoft Of- 
fice 2010 Std; Microsoft 
Windows XP 

 
да 

 
да 

 
да 

 
 

7. Описание материально-технической базы, необходимой длɹ 
осуществлениɹ образовательного процесса по дисциплине 

 
Наименование помещений длɹ проведениɹ всех видов учебной 
деɹтелɶности, предусмотренной учебнɵм планом, в том числе 
помещениɹ длɹ самостоɹтелɶной работɵ, с указанием перечнɹ основного 
оборудованиɹ, учебно-наглɹднɵх пособий и исполɶзуемого 
программного обеспечениɹ 

Адрес(местоположение) помещений длɹ 
проведениɹ всех видов учебной 
деɹтелɶности, предусмотренной 
учебнɵм планом ( в случае реализации 
образователɶной программɵ в сетевой 
форме дополнителɶно указɵваетсɹ 
наименование организации, с которой 
заклɸчен договор) 

Учебнаɹ аудиториɹ длɹ проведениɹ занɹтий лекционного типа: 
комплект учебной мебели, демонстрационное оборудование и 
учебно-наглɹднɵе пособиɹ, презентационное оборудование, 
исполɶзуемое программное обеспечение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс Браузер / 
Mozilla Firefox / Internet Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1 

Учебнаɹ аудиториɹ длɹ проведениɹ занɹтий семинарского типа, 
длɹ групповɵх и индивидуалɶнɵх    консулɶтаций,    учебнаɹ    
аудиториɹ    длɹ    текущего    контролɹ    и 
промежуточной аттестации: комплект учебной мебели, 
компɶɸтернаɹ техника с возможностɶɸ подклɸчениɹ к сети 
"Интернет" и обеспечением доступа в ɷлектроннуɸ 
информационно-образователɶнуɸ среду; доступ к справочно-
правовɵм системам Гарант и Консулɶтант Плɸс; ɷлектроннɵе 
учебно-методические материалɵ; исполɶзуемое программное 
обеспечение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip, 
MediaPlayer Classic, Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / Internet 
Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1 

Лабораториɹ биотехнологии растений: генетический анализатор 
«Нанофор-05», ампли-фикатор нуклеиновɵх кислот 
термоциклический (термоциклер) лабораторнɵй, автоматиче-ский, 
Т100™ Thermal Cycler, амплификатор нуклеиновɵх кислот 
термоциклический (в ре-алɶном времени термоциклер) ИВД, 
лабораторнɵй, автоматический, С1000 Touch ™ Thermal Cycler, 
стерилизатор паровой автоматический длɹ стерилизации 
растворов, ВКа-75-Р-«ПЗ», шкаф сушилɶнɵй лабораторнɵй, ШС-
80-01 СПУ (200°С), бидистиллɹтор, GFL 2104, весɵ 
аналитические, РА64 (Ohaus), прецизионнɵе весɵ Ohaus РА2102С, 
шейкер OS-20, Biosan, магнитнаɹ мешалка с нагревом MSH-300i, 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, 
ул. Ломоносова, 81 д, корп.1, а. 
15,17, 18, 19 



 

 

 

  

гомогенизатор Precellys Evolution, бокс бактериалɶной воздушной 
средɵ БАВнп-01-"Ламинар-С"-1,8, климатическаɹ ростоваɹ камера 
GC-300TLH трансиллɸминатор «Квант-С», микроскоп Olympus 
СХ31, встрɹхива-телɶ вибрационнɵй Vortex (Вортекс) ELMIV-3, 
Biosan, термостат твердотелɶнɵй СН-100 с охлаждением и 
перемешиванием, Biosan, источник питаниɹ Элɶф 8, камера длɹ 
горизон-талɶного ɷлектрофореза Sub Cell GT, BioRad, центрифуга 
5418 R. 
Помещение длɹ самостоɹтелɶной работɵ: комплект учебной 
мебели, демонстрационное оборудование и учебно-наглɹднɵе 
пособиɹ, компɶɸтернаɹ техника с возможностɶɸ подклɸчениɹ к 
сети "Интернет" и обеспечением доступа в ɷлектроннуɸ 
информационно-образователɶнуɸ среду, исполɶзуемое 
программное обеспечение MS Windows, Office MS Windows, 
DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс Браузер /Mozilla 
Firefox / Internet Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1, а. 115, 
116 (с 
16 до 20 ч.), а. 232 а 

Помещениɹ длɹ хранениɹ и профилактического обслуживаниɹ 
учебного оборудованиɹ: мебелɶ длɹ хранениɹ и обслуживаниɹ 
учебного оборудованиɹ, набор демонстрационного оборудованиɹ и 
учебно-наглɹднɵх пособий 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1, а. 269 

Помещение длɹ хранениɹ и профилактического обслуживаниɹ 
учебного оборудованиɹ: мебелɶ длɹ хранениɹ и обслуживаниɹ 
учебного оборудованиɹ, специализированное оборудование длɹ 
ремонта компɶɸтеров 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Мичурина, 1, а.117, 118 

 
 

8. Междисциплинарные свɹзи 

Протокол 
согласованиɹ рабочей программɵ с другими 

дисциплинами 
Наименование дисциплинɵ, с 

которой проводилосɶ 
согласование 

Подразделение, 
 с которɵм проводилосɶ 

согласование 

Предложениɹ об изменениɹх в 
рабочей программе. Заклɸчение об 

итогах согласованиɹ 
Селекциɹ, семеноводство и 
биотехнологиɹ растений 

Передоваɹ инженернаɹ 
школа 

Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гончаров С.В.  
Маркер-ориентированнаɹ 
селекциɹ 

Передоваɹ инженернаɹ 
школа 

Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гончаров С.В.  
Современнɵе концепции 
защитɵ интеллектуалɶной 
собственности селекционнɵх 
достижений 

Передоваɹ инженернаɹ 
школа 

Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гончаров С.В.  
Иностраннɵй ɹзɵк Передоваɹ инженернаɹ 

школа 
Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гончаров С.В.  



Приложение  
 

Лист периодических проверок программы и  
информация о внесенных изменениях 

 
Должностное лицо, 

проводившее проверку: 
Ф.И.О., должность 

Дата и номер 
протокола 
заседания 

Потребность в 
корректировке с 

указанием 
соответствующих 
разделов рабочей 

программы 

Информация 
о внесенных 
изменениях 

Секретарь 
методического совета 

Корнев А.С. 

20 июня 2022 г., 
Протокол № 9 

Разработана для набор 
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