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1. Обɳаɹ ɯарактеристика дисɰиплинɵ 
 

1.1. Целɶ дисɰиплинɵ 
 

Целɶ дисɰиплинɵ - формирование у аспирантов системнɵх представлений, 
теоретиɱеских знаний, и умений  о метаболиɱеских процессах в растении, о влиɹ-
нии на жизнедеɹтелɶностɶ, и их исполɶзование при создании сортов и гибридов 
селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур, а также развитие способностей, ориентированнɵх 
на науɱно-исследователɶскуɸ работу. 
 

1.2. Задаɱи дисɰиплинɵ 
 

Задаɱи дисɰиплинɵ: 
- датɶ современнɵе представлениɹ о главнɵх биохимиɱеских процессах в 

растениɹх; 
- ознакомитɶ аспирантов с влиɹнием регулируемɵх и нерегулируемɵх фак-

торов внеɲней средɵ на основнɵе биохимиɱеские процессɵ в растении; 
- науɱитɶ исполɶзоватɶ теоретиɱеские знаниɹ по биохимии длɹ оценки фи-

зиологиɱеского состоɹниɹ растений. 
 

1.3. Предмет дисɰиплинɵ 
Дисциплина 2.1.3.1 Биоɯимиɱескаɹ генетика продɭкɰионнɵɯ проɰессов ɭ 

растений формирует знаниɹ, необходимɵе в области биохимии растений, которɵе 
необходимɵ длɹ практиɱеской генетики и селекции растений, ускорениɹ селекци-
онного процесса с исполɶзованием новейɲих знаний биохимиɱеских процессов, 
протекаɸɳих в растителɶнɵх организмах, также развитие способностей, ориенти-
рованнɵх на науɱно-исследователɶскуɸ работу. 

 
1.4. Место дисɰиплинɵ в образователɶной программе 

Дисциплина 2.1.3.1 Биоɯимиɱескаɹ генетика продɭкɰионнɵɯ проɰессов ɭ 
растений относитсɹ к Блоку 1 «Дисциплинɵ (модули)» ОП ВО подготовки науɱ-
нɵх и науɱно-педагогиɱеских кадров в аспирантуре по науɱной специалɶности 
4.1.2 Селекциɹ, семеноводство и биотехнологиɹ растений. Дисциплина относитсɹ к 
вариативной ɱасти образователɶной программɵ,  вклɸɱена в раздел 2.1.3 Дисци-
плинɵ (модули) по вɵбору. 

 
1.5. Взаимосвɹзɶ с дрɭгими дисɰиплинами 

Дисциплина 2.1.3.1  Биоɯимиɱескаɹ генетика продɭкɰионнɵɯ проɰессов 
ɭ растений взаимосвɹзана с дисциплинами Физиологиɱеские основɵ устойɱивости 
растений и Иностраннɵй ɹзɵк. Знаниɹ, умениɹ и приобретɺннɵе компетенции бу-
дут исполɶзованɵ при проведении науɱно-исследователɶской работɵ и подготовке 
диссертационной работɵ. 



  

2. Планирɭемɵе резɭлɶтатɵ обɭɱениɹ по дисɰиплине 
Компетенциɹ Планирɭемɵе резɭлɶтатɵ обɭɱениɹ 

Код Название  

УК-3 

способностɶɸ и готовно-
стɶɸ к исполɶзованиɸ 
образователɶнɵх техно-
логий, методов и средств 
обуɱениɹ длɹ достиже-
ниɹ планируемɵх ре-
зулɶтатов обуɱениɹ по 
основнɵм образователɶ-
нɵм про- граммам вɵс-
ɲего образованиɹ. 

Знает основнɵе методики проведениɹ и по-
становки науɱнɵх опɵтов с исполɶзованием 
современнɵх методов исследованиɹ и ин-
формационно-коммуникационнɵх техноло-
гий. 
Умеет применɹтɶ полуɱеннɵе знаниɹ в прак-
тиɱеской и науɱной деɹтелɶности. 
Имеет навɵки и (или) опɵт деɹтелɶности 
проведениɹ науɱно-исследователɶской деɹ-
телɶности теоретиɱеских и практиɱеских 
знаний. 

ПК-3 

Способен осуɳествлɹтɶ 
ɷксперименталɶнɵй ди-
зайн селекционно-
генетиɱеских ɷкспери-
ментов, применɹтɶ поле-
вɵе и лабораторнɵе ме-
тодɵ оценки и отбора 
форм с целевɵми хозɹй-
ственно-полезнɵми при-
знаками и свойствами. 

Знает современнɵе технологии в  профессио-
налɶной деɹтелɶности, знает технологии воз-
делɵваниɹ селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур в 
открɵтом и закрɵтом грунте. 
Умеет обосновɵватɶ применение современ-
нɵх технологий в профессионалɶной деɹ-
телɶности. 
Реализует современнɵе технологии  в  про-
фессионалɶной деɹтелɶности. 



  

3. Обɴɺм дисɰиплинɵ и видɵ работ 

Видɵ работ Всего   
Обɴɺм ɱасов 

2 
се

-
ме

ст
р 

4 
се

-
ме

ст
р 

6 
се

-
ме

ст
р 

8 
се

-
ме

ст
р 

Обɳаɹ трудоɺмкостɶ дисциплинɵ, з.е./ɱ 3/108  3/108   

Обɳаɹ контактнаɹ работа*, ɱ 42,15  42,15   
Обɳаɹ самостоɹтелɶнаɹ работа (по уɱеб-
ному плану), ɱ 65,85  65,85   

Контактнаɹ работа** при проведении 
уɱебнɵх занɹтий, в т.ɱ. (ɱасɵ) 42  42   

лекции 12  12   
практиɱеские занɹтиɹ 30  30   
лабораторнɵе работɵ      

групповɵе консулɶтации 0,5  0,5   
Самостоɹтелɶнаɹ работа при проведении 
уɱебнɵх занɹтий ***, ɱ 57,0  57,0   

Контактнаɹ работа промежутоɱной атте-
стации обуɱаɸɳихсɹ, в т.ɱ. (ɱасɵ) 0,15  0,15   

курсовой проект      
заɱет 0,15  0,15   

заɱет с оценкой      
ɷкзамен      

Самостоɹтелɶнаɹ работа при промежу-
тоɱной аттестации, в т.ɱ.(ɱасɵ) 8,85  8,85   

вɵполнение курсового проекта      
подготовка к заɱету 8,85  8,85   

подготовка к заɱету с оценкой      
подготовка к ɷкзамену      

Форма промежутоɱной аттестации  заɱет   заɱет    

 
4. Содержание дисɰиплинɵ 

 
4.1. Содержание дисɰиплинɵ в разрезе разделов и подразделов 

Введение.  
Определение биохимии как науки. Обɴектɵ, задаɱи и методɵ биохимии. Ос-

новнɵе открɵтиɹ и достижениɹ биохимиков. Основнɵе направлениɹ развитиɹ со-
временной биохимиɱеской науки. Применение достижений биохимии в селɶском 
хозɹйстве. Знаɱение биохимии в селекции растений. Исполɶзование сведений о 
биохимиɱеских процессах при оценке физиологиɱеского состоɹниɹ растений, каɱе-
ства растениеводɱеской продукции. 

Раздел 1. Состав, строение и биологиɱеские ɮɭнкɰии основнɵɯ органи-
ɱескиɯ веɳеств. 



  

Подраздел 1.1. Углеводɵ. Обɳаɹ характеристика и классификациɹ углево-
дов. Ролɶ углеводов в жизнедеɹтелɶности организмов и формировании каɱества 
селɶскохозɹйственной продукции.  

Подраздел 1.2. Липидɵ. Основнɵе разновидности липидов и их знаɱение 
длɹ растений. Строение и функции простɵх липидов – жира и воска. Их разлиɱиɹ 
по составу жирнɵх кислот и спиртов.  

Подраздел 1.3. Аминокислотɵ и белки. Строение, свойства и классифика-
циɹ аминокислот. Ролɶ аминокислот в обмене азотистɵх веɳеств организмов. Про-
теиногеннɵе аминокислотɵ. Понɹтие о незаменимɵх аминокислотах. Строение и 
биологиɱескаɹ ролɶ ДНК. Нуклеотиднɵй состав ДНК и правила Чаргаффа. Основ-
нɵе типɵ РНК и их биологиɱеские функции. Нуклеотиднɵй состав и строение мо-
лекул рибосомной, матриɱной и транспортной РНК. Полипептиднаɹ теориɹ строе-
ниɹ белков. Обɳаɹ схема строениɹ полипептидов. Первиɱнаɹ, вториɱнаɹ, третиɱ-
наɹ и ɱетвертиɱнаɹ структура белков и еࣉ биологиɱеское знаɱение. Физико-
химиɱеские свойства белков. Денатурациɹ белков. 

Раздел 2. Ферментɵ и биоɯимиɱескаɹ ɷнергетика. 
Подраздел 2.1. Ферментɵ 
Строение и обɳие свойства ферментов. Механизм ферментативного катали-

за. Природа специфиɱности действиɹ ферментов. Основнɵе типɵ коферментов.  
Подраздел 2.2. Биоɯимиɱескаɹ ɷнергетика. 
Единицɵ активности ферментов. Кинетика ферментативнɵх реакций и понɹ-

тие о константе Михаɷлиса.  
Сопрɹжࣉннɵе реакции синтеза веɳеств. Макроɷргиɱеские соединениɹ и их 

ролɶ в процессах обмена веɳеств организмов. Основнɵе типɵ макроɷргиɱеских 
соединений. Ролɶ АТФ как универсалɶного переносɱика ɷнергии в организме. Пути 
образованиɹ АТФ. Свɹзɶ процессов обмена веɳеств и обмена ɷнергии в организмах 

Раздел 3.  Обмен веɳеств в растителɶнɵɯ организмаɯ. 
Подраздел 3.1. Обмен ɭглеводов, липидов и азотистɵɯ веɳеств в орга-

низмаɯ. Особенности ассимилɹции диоксида углерода у С3- и С4- растений. Реак-
ции цикла Калɶвина и первиɱнɵй синтез углеводов в растении. Биохимиɱеские ре-
акции анаɷробной и аɷробной стадии дɵханиɹ у растений и животнɵх. Механизмɵ 
образованиɹ глицерина, насɵɳеннɵх и ненасɵɳеннɵх жирнɵх кислот. Синтез и 
распад жиров, фосфолипидов и гликолипидов, Окисление глицерина и жирнɵх 
кислот. Механизмɵ D-окислениɹ и E-окислениɹ жирнɵх кислот. Пути образованиɹ 
аминокислот у фототрофнɵх и хемотрофнɵх организмов. Механизмɵ реакций вос-
становителɶного аминированиɹ и переаминированиɹ. Распад и превраɳениɹ ами-
нокислот. Ассимилɹциɹ растениɹми амидной формɵ азота при некорневой под-
кормке. Восстановление молекулɹрного азота в процессе азотфиксации. Ферментɵ, 
катализируɸɳие распад нуклеиновɵх кислот, нуклеотидов и белков. Продуктɵ 
распада пуриновɵх и пиримидиновɵх нуклеотидов и их влиɹние на организм ɱело-
века и животнɵх. Основнɵе группɵ протеолитиɱеских ферментов и их знаɱение в 
формировании каɱества растителɶной продукции. Свɹзɶ обмена азотистɵх веɳеств 
с обменом углеводов и липидов. 

Раздел 4. Веɳества вториɱного происɯождениɹ.  
Подраздел 4.1. Биоɯимиɱескаɹ ɯарактеристика органиɱескиɯ кислот.  
Знаɱение органиɱеских кислот в жизни растений и формировании каɱества и 

технологиɱеских свойств растителɶной продукции. Содержание органиɱеских кис-
лот в овоɳах, плодах и ɹгодах, картофеле, корнеплодах, вегетативной массе кормо-



  

вɵх трав. Влиɹние природно-климатиɱеских факторов, удобрений и других усло-
вий вɵраɳиваниɹ на накопление органиɱеских кислот в растителɶнɵх продуктах. 

Подраздел 4.2. Обɳаɹ ɯарактеристика вториɱнɵɯ метаболитов. 
 Фенолɶнɵе соединениɹ и их функции в растителɶном организме. Строение и 

свойства галловɵх, ɷллаговɵх и конденсированнɵх форм дубилɶнɵх веɳеств. Со-
держание дубилɶнɵх веɳеств в растителɶной продукции. Состав и строение лиг-
нина разлиɱнɵх групп растений. Содержание лигнина в растениɹх и его влиɹние на 
питателɶнɵе свойства вегетативной массɵ кормовɵх трав. Состав растителɶнɵх 
меланинов и возможнɵе реакции их образованиɹ. Влиɹние меланинов на каɱество 
растителɶной продукции. Строение, свойства и классификациɹ алкалоидов. Знаɱе-
ние алкалоидов в формировании каɱества растителɶной продукции. Строение, 
свойства и классификациɹ гликозидов. Знаɱение гликозидов в формировании каɱе-
ства растителɶной продукции. 

 
4.2. Разделɵ дисɰиплинɵ и видɵ занɹтий (тематиɱеский план) 

 
ʋп/п Раздел дисциплинɵ Контактнаɹ работа  

Л СЗ СР 
Оɱнаɹ форма обуɱениɹ 

1 Введение. 2 2 4 
2 Состав, строение и биологиɱеские 

функции основнɵх органиɱеских ве-
ɳеств. 

4 8 14 

3 Ферментɵ и биохимиɱескаɹ ɷнергетика. 2 6 14 
4 Обмен веɳеств в растителɶнɵх орга-

низмах. 
2 8 14 

5 Веɳества вториɱного происхождениɹ.  2 6 11 
Всего 12 30 57 

 
4.3. Переɱенɶ тем лекɰий 

ʋп/п Тема лекции 

Обɴɺм, ɱ  
форма 

обуɱениɹ 
оɱнаɹ 

1 Введение. Биохимиɹ как наука. Основнɵе открɵтиɹ и достиже-
ниɹ биохимиков.  2 

2 Обɳаɹ характеристика и классификациɹ углеводов. Липидɵ и 
их знаɱение длɹ растений. 

2 

3 Аминокислотɵ. 2 
4 Ферментɵ и биохимиɱескаɹ ɷнергетика. 2 
5 Обмен веɳеств в растителɶнɵх организмах. 2 
6 Веɳества вториɱного происхождениɹ.  2 

Всего: 12 
 

4.4. Переɱенɶ тем семинаров 

ʋп/п Тема лекции Обɴɺм, ɱ  
форма 



  

обуɱениɹ 
оɱнаɹ 

1 Основнɵе направлениɹ развитиɹ современной биохимиɱеской 
науки. Знаɱение биохимии в селекции растений. 2 

2 Ролɶ углеводов в жизнедеɹтелɶности организмов и формирова-
нии каɱества селɶскохозɹйственной продукции.  2 

3 Липидов и их знаɱение длɹ растений. 2 
4 Ролɶ аминокислот в обмене азотистɵх веɳеств организмов. 2 
5 Строение и биологиɱескаɹ ролɶ ДНК и РНК. Белки. 2 
6 Строение и обɳие свойства ферментов. 2 
7 Ферментɵ и биохимиɱескаɹ ɷнергетика. 2 
8 Ролɶ АТФ как универсалɶного переносɱика ɷнергии в организ-

ме. 
2 

9 Обмен углеводов в растителɶнɵх организмах. 2 
10 Обмен липидов в растителɶнɵх организмах. 2 
11 Обмен азотистɵх в растителɶнɵх организмах.  
12 Свɹзɶ обмена азотистɵх веɳеств с обменом углеводов и липи-

дов. 
2 

13 Обɳаɹ характеристика веɳеств вториɱного происхождениɹ.  2 
14 Знаɱение органиɱеских кислот в жизни растений и формирова-

нии каɱества и технологиɱеских свойств растителɶной продук-
ции. 

2 

15 Фенолɵ, дубилɶнɵе веɳества, гликозидɵ, лигнин, меланин. 2 
Всего: 30 

 
4.5. Переɱенɶ тем лабораторнɵɯ работ. 

Не предусмотренɵ. 
 

4.6. Видɵ самостоɹтелɶной работɵ обɭɱаɸɳиɯсɹ и переɱенɶ ɭɱебно- 
методиɱеского обеспеɱениɹ длɹ иɯ самостоɹтелɶной работɵ. 

 
4.6.1. Подготовка к аɭдиторнɵм занɹтиɹм 

Подготовка обуɱаɸɳихсɹ к аудиторнɵм занɹтиɹм заклɸɱаетсɹ в изуɱении 
ранее проɱитанной лектором лекции по теме занɹтиɹ и подготовке ответов на во-
просɵ, сформулированнɵе в специализированной литературе. Самостоɹтелɶнаɹ ра-
бота может вɵполнɹтɶсɹ в лабораториɹх кафедрɵ, которɵе снабженɵ необходи-
мɵми приборами,  материалами, стендами, уɱебнɵми пособиɹми, методиɱеским 
материалом. Необходимɵе методиɱеские указаниɹ и специалɶнуɸ литературу ас-
пирантɵмогут полуɱитɶ в библиотеке университета или на сайте ВУЗа. 

 
4.6.2. Переɱенɶ тем кɭрсовɵɯ работ (проектов). 

Не предусмотрен. 
 

4.6.3. Переɱенɶ тем реɮератов, расɱетно-граɮиɱескиɯ работ. 
Не предусмотрен. 

 
4.6.4. Переɱенɶ тем и ɭɱебно-методиɱеского обеспеɱениɹ длɹ самостоɹтелɶной 

работɵ обɭɱаɸɳиɯсɹ 



  

ʋ 
п/п 

Тема само-
стоɹтелɶной 

работɵ 
Уɱебно-методиɱеское обеспеɱение 

Обɴɺм, ɱ  
форма 

обуɱениɹ 
оɱнаɹ 

1 Введение. 1 Савина, О. В.  Биохимиɹ растений: уɱебное 
пособие длɹ вузов / О.В. Савина. - 2-е изд., испр. 
и доп. – Москва : Издателɶство Юрайт, 2022. – 
227 с. - (Вɵсɲее образование). - ISBN 978-5-
534-10830-9. — Текст : ɷлектроннɵй // Образо-
вателɶнаɹ платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/495069  
2. Антиоксидантɵ растений и методɵ их опре-
делениɹ : монографиɹ / Н.А. Голубкина, Е.Г. Ке-
кина, А.В. Молɱанова [и др.]. — Москва : ИН-
ФРА-М, 2023. — 181 с. — (Науɱнаɹ мɵслɶ). — 
DOI 10.12737/1045420. - ISBN 978-5-16-015666-
8. - Текст : ɷлектроннɵй. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1893921 
3. Принципɵ и методɵ биохимии и молекулɹр-
ной биологии / Э. Эйткен, А. Р. Бейдоун, Дж. 
Файфф [и др.] ; под редакцией К. Уилсон, Дж. 
Уолкер ; перевод Т. П. Мосолова, Е. Ю. Бозелек-
Реɲетнɹк. — 3-е изд. — Москва : Лабораториɹ 
знаний, 2020. — 853 c. — ISBN 978-5-00101-
786-8. — Текст : ɷлектроннɵй // Цифровой обра-
зователɶнɵй ресурс IPR SMART : [сайт]. — 
URL: https://www.iprbookshop.ru/26065.html  
4. Ян, Колɶман Наглɹднаɹ биохимиɹ / Колɶман 
Ян, Рɺм Клаус-Генрих ; перевод Т. П. Мосолова. 
— 6-е изд. — Москва : Лабораториɹ знаний, 
2019. — 512 c. — ISBN 978-5-00101-645-8. — 
Текст : ɷлектроннɵй // Цифровой образователɶ-
нɵй ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/88936.html  
5. Волɵнец, А. П. Фенолɶнɵе соединениɹ в 
жизнедеɹтелɶности растений / А. П. Волɵнец. 
— Минск : Белорусскаɹ наука, 2013. — 284 c. — 
ISBN 978-985-08-1515-6. — Текст : ɷлектроннɵй 
// Цифровой образователɶнɵй ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/29532.html 
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2 Состав, стро-
ение и био-
логиɱеские 
функции ос-
новнɵх орга-
ниɱеских ве-
ɳеств. 

3 Ферментɵ и 
биохимиɱе-
скаɹ ɷнерге-
тика. 

  
4 Обмен ве-

ɳеств в рас-
тителɶнɵх 
организмах. 

https://www.iprbookshop.ru/26065.html


  

5 Веɳества 
вториɱного 
происхожде-
ниɹ.  

1. Новикова, Н. Е. Вториɱнɵе метаболитɵ рас-
тений : уɱебно-методиɱеское пособие / Н. Е. 
Новикова. — Орел : Орловский государствен-
нɵй аграрнɵй университет, 2018. — 111 c. — 
Текст : ɷлектроннɵй // Цифровой образователɶ-
нɵй ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/101300.htm 
2. Основɵ биохимии вториɱного обмена расте-
ний : уɱебно-методиɱеское пособие / Г. Г. Бори-
сова, А. А. Ермоɲин, М. Г. Малева, И. Б. Чуки-
на ; под редакцией Г. Г. Борисовой. — Екате-
ринбург : Уралɶский федералɶнɵй университет, 
ЭБС АСВ, 2014. — 128 c. — ISBN 978-5-7996-
1296-2. — Текст : ɷлектроннɵй // Цифровой об-
разователɶнɵй ресурс IPR SMART : [сайт]. — 
URL: https://www.iprbookshop.ru/65956.html  

11 

Всего  57 
 

4.6.5. Дрɭгие видɵ самостоɹтелɶной работɵ стɭдентов. 
Не предусмотренɵ. 

 
5. Фонд оɰеноɱнɵɯ средств длɹ проведениɹ промежɭтоɱной аттестаɰии  

и текɭɳего контролɹ 
 

5.1 Переɱенɶ компетенɰий с ɭказанием ɷтапов иɯ ɮормированиɹ в проɰессе 
освоениɹ образователɶной программɵ 

 
Индекс Формɭлировка Раздел дисɰиплинɵ 

УК-3 способностɶɸ и готовностɶɸ к исполɶзова-
ниɸ образователɶнɵх технологий, методов и 
средств обуɱениɹ длɹ достижениɹ планируе-
мɵх резулɶтатов обуɱениɹ по основнɵм обра-
зователɶнɵм про- граммам вɵсɲего образо-
ваниɹ. 

+ + + + 

ПК-3 Способен осуɳествлɹтɶ ɷксперименталɶнɵй 
дизайн селекционно-генетиɱеских ɷксперимен-
тов, применɹтɶ полевɵе и лабораторнɵе мето-
дɵ оценки и отбора форм с целевɵми хозɹй-
ственно-полезнɵми признаками и свойствами. 

+ + + + 

 
5.2. Шкалɵ и критерии оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 
5.2.1. Шкалɵ оɰениваниɹ достижениɹ компетенɰий 

 
Вид оценки Оценки 

Академиɱескаɹ оценка по 2-х баллɶ-
ной ɲкале не заɱетно заɱтено 

 

https://www.iprbookshop.ru/101300.htm


  



  

5.2.2 Текɭɳий контролɶ 

Код Планируемɵе резулɶтатɵ Раздел дис-
циплинɵ 

Содержание 
требованиɹ в 

разрезе разделов 
дисциплинɵ 

Технологиɹ 
формирова-

ниɹ 

Форма оце-
ноɱного сред-

ства  
(контролɹ) 

ʋЗаданиɹ 

порого-
вɵй 

уровенɶ 
(удовл.) 

повɵ-
ɲеннɵй 
уровенɶ 
(хоро-

ɲо) 

вɵсо-
кий 

уровенɶ 
(отлиɱ-

но) 

УК-3 

Знает основнɵе методики проведе-
ниɹ и постановки науɱнɵх опɵтов с 
исполɶзованием современнɵх мето-
дов исследованиɹ и информацион-
но-коммуникационнɵх технологий; 
Умеет применɹтɶ полуɱеннɵе зна-
ниɹ в практиɱеской и науɱной деɹ-
телɶности; 
Имеет навɵки и (или) опɵт деɹ-
телɶности проведениɹ науɱно-
исследователɶской деɹтелɶности 
теоретиɱеских и практиɱеских зна-
ний. 

1-4 

Сформированнɵе 
и систематиɱеские 
знаниɹ основнɵх 
науɱнɵх направ-
лений и ɲколах о 
биохимии расте-

ний.  

Лекции, семи-
нарɵ, самосто-
ɹтелɶнаɹ рабо-

та 

Устнɵй опрос, 
тестирование, 
практиɱеские 

задаɱи 

Заданиɹ 
из раз-
дела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

 
 
 
Заданиɹ 
из раз-
дела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

 
 
 
Зада-
ниɹ из 
раздела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

ПК-3 

Знает современнɵе технологии в  
профессионалɶной деɹтелɶности, 
знает технологии возделɵваниɹ 
селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур в 
открɵтом и закрɵтом грунте 
Умеет обосновɵватɶ применение 
современнɵх технологий в профес-
сионалɶной деɹтелɶности 
Реализует современнɵе технологии  
в  профессионалɶной деɹтелɶности 

1-4 

Сформированнɵе 
и систематиɱеские 
знаниɹ основнɵх 
науɱнɵх направ-
лений и ɲколах о 
биохимии расте-

ний. 

Лекции, семи-
нарɵ, самосто-
ɹтелɶнаɹ рабо-

та 

Устнɵй опрос, 
тестирование, 
практиɱеские 

задаɱи 

Заданиɹ 
из раз-
дела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

Заданиɹ 
из раз-
дела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

Зада-
ниɹ из 
раздела 
5.3.2, 
5.3.3 и 
5.3.4 

 
 



  

5.2.3 Промежɭтоɱнаɹ аттестаɰиɹ 

Код Планируемɵе резулɶтатɵ Технологиɹ 
формированиɹ 

Форма оце-
ноɱного 
средства 

(контролɹ) 

ʋЗаданиɹ 

Пороговɵй уро-
венɶ (удовл.) 

Повɵɲеннɵй 
уровенɶ (хороɲо) 

Вɵсокий уро-
венɶ (отлиɱно) 

УК-
3 

Знает основнɵе методики проведениɹ и постанов-
ки науɱнɵх опɵтов с исполɶзованием современ-
нɵх методов исследованиɹ и информационно-
коммуникационнɵх технологий; 
Умеет применɹтɶ полуɱеннɵе знаниɹ в практиɱе-
ской и науɱной деɹтелɶности; 
Имеет навɵки и (или) опɵт деɹтелɶности проведе-
ниɹ науɱно-исследователɶской деɹтелɶности тео-
ретиɱеских и практиɱеских знаний. 

Лекции, се-
минарɵ, са-
мостоɹтелɶ-
наɹ работа 

Заɱет Вопросɵ из раз-
дела 5.3.1 

 
 
 
Вопросɵ из 
раз-дела 5.3.1 

 
 
 
Вопросɵ из раз-
дела 5.3.1 

ПК-
3 

Знает современнɵе технологии в  профессионалɶ-
ной деɹтелɶности, знает технологии возделɵваниɹ 
селɶскохозɹйственнɵх кулɶтур в открɵтом и за-
крɵтом грунте 
Умеет обосновɵватɶ применение современнɵх 
технологий в профессионалɶной деɹтелɶности 
Реализует современнɵе технологии  в  профессио-
налɶной деɹтелɶности 

Лекции, се-
минарɵ, са-
мостоɹтелɶ-
наɹ работа 

Заɱет 

Вопросɵ из 
раздела 5.3.1 

Вопросɵ из 
раздела 5.3.1 

Вопросɵ из раз-
дела 5.3.1 



14 
 

14 
 

 
5.2.4 Критерии оɰенки на заɱете 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Заɱтено, вɵсокий 

Аспирант вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабоɱей 
программой, отɱиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ от-
лиɱное знание освоенного материала и умение самостоɹтелɶно 
реɲатɶ сложнɵе задаɱи дисциплинɵ 

Заɱтено, продвинутɵй 

Аспирант вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабоɱей 
программой, отɱиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ хоро-
ɲее знание освоенного материала и умение самостоɹтелɶно 
реɲатɶ стандартнɵе задаɱи дисциплинɵ 

Заɱтено, пороговɵй 

Аспирант вɵполнил все заданиɹ, предусмотреннɵе рабоɱей 
программой, отɱиталсɹ об их вɵполнении, демонстрируɹ зна-
ние основ освоенного материала и умение реɲатɶ стандартнɵе 
задаɱи дисциплинɵ с помоɳɶɸ преподавателɹ 

Не заɱтено, 
компетенциɹ не 
освоена 

Аспирант вɵполнил не все заданиɹ, предусмотреннɵе рабоɱей 
программой или не отɱиталсɹ об их вɵполнении, не подтвер-
ждает знание освоенного материала и не умеет реɲатɶ стан-
дартнɵе задаɱи дисциплинɵ даже с помоɳɶɸ преподавателɹ 

 
5.2.5 Критерии оɰенки тестов 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Отлиɱно, вɵсокий Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 90% 

Хороɲо, продвинутɵй Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 75% 

Удовлетворителɶно, 
пороговɵй Содержание правилɶнɵх ответов в тесте не менее 50% 

Неудовлетворителɶно, 
компетенциɹ не освоена Содержание правилɶнɵх ответов в тесте менее 50% 

 
5.2.6 Критерии оɰенки ɭстного опроса 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Заɱтено, вɵсокий 
Студент демонстрирует уверенное знание материала, ɱетко вɵ-
ражает своɸ тоɱу зрениɹ по рассматриваемому вопросу, при-
водɹ соответствуɸɳие примерɵ 

Заɱтено, продвинутɵй Студент демонстрирует уверенное знание материала, но допус-
кает отделɶнɵе погреɲности в ответе 



15 
 

15 
 

Заɱтено, пороговɵй Студент демонстрирует суɳественнɵе пробелɵ в знаниɹх ма-
териала, допускает оɲибки в ответах 

Не заɱтено, 
компетенциɹ не 
освоена 

Студент демонстрирует незнание материала, допускает грубɵе 
оɲибки в ответах 

 
5.2.7 Критерии оɰенки реɲениɹ задаɱ 

Оценка, уровенɶ 
достижениɹ 

компетенций 
Описание критериев 

Заɱтено, вɵсокий Студент уверенно знает методику и алгоритм реɲениɹ задаɱи, 
не допускает оɲибок при ее вɵполнении.  

Заɱтено, продвинутɵй Студент в целом знает методику и алгоритм реɲениɹ задаɱи, не 
допускает грубɵх оɲибок при ее вɵполнении. 

Заɱтено, пороговɵй 
Студент в целом знает методику и алгоритм реɲениɹ задаɱи, 
допускает оɲибок при ее вɵполнении, но способен исправитɶ 
их при помоɳи преподавателɹ. 

Не заɱтено, 
компетенциɹ не 
освоена 

Студент не знает методику и алгоритм реɲениɹ задаɱи, допус-
кает грубɵе оɲибки при ее вɵполнении, не способен исправитɶ 
их при помоɳи преподавателɹ. 

 
5. 3. Типовɵе контролɶнɵе заданиɹ или инɵе материалɵ, необɯодимɵе длɹ 

оɰенки знаний, ɭмений, навɵков и (или) опɵта деɹтелɶности, ɯарактеризɭɸɳиɯ 

ɷтапɵ ɮормированиɹ компетенɰий в проɰессе освоениɹ образователɶной программɵ 

5.3.1 Вопросɵ к заɱетɭ  

1. Основнɵе группɵ углеводов и их содержание в растениɹх. Ролɶ углеводов в 

жизнедеɹтелɶности растений и формировании каɱества растителɶной продукции. 

2. Классификациɹ моносахаридов по ɱислу углероднɵх атомов и составу функцио-

налɶнɵх групп. Алɶдозɵ и кетозɵ растений, их свойства и функции в организме. 

3. Оптиɱескаɹ изомериɹ моносахаридов. Образование циклиɱеских форм и особен-

ности написаниɹ циклиɱеских форм. α- и β-изомерɵ моносахаридов. 

4. Основнɵе производнɵе моносахаридов и их знаɱение длɹ растений, ɱеловека и 

животнɵх (спиртɵ, уроновɵе кислотɵ, фосфорнɵе ɷфирɵ и аминоприозводнɵе, гликози-

дɵ). 

5. Важнейɲие олигосахаридɵ растений и их содержание в разлиɱнɵх растителɶнɵх 

продуктах, их строение и функции (сахароза, малɶтоза, целлобиоза и др.). 

6. Основнɵе полисахаридɵ растений, их функции в организме. 

7. Строение и свойства крахмала. Запасной и ассимилɹционнɵй крахмал. 

8. Строение, свойства клетɱатки, гемицеллɸлоз и пектиновɵх веɳеств. 

9. Состав и свойства камедей и слизей. 
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10. Основнɵе разновидности липидов и их знаɱение длɹ растений, ɱеловека и жи-

вотнɵх. 

11. Строение и функции простɵх липидов – жирɵ и воска. 

12. Строение и функции сложнɵх липидов – фосфоглицеридов и гликолипидов. 

13. Важнейɲие представители стероиднɵх липидов и их ролɶ в растителɶном орга-

низме. 

14. Строение, свойства и классификациɹ аминокислот. 

15. Протеиногеннɵе и свободнɵе аминокислотɵ. Понɹтие о незаменимɵх амино-

кислотах. 

16. Обɳаɹ схема строениɹ полипептида. Механизм образованиɹ пептидной свɹзи. 

17. Первиɱнаɹ, вториɱнаɹ, третиɱнаɹ и ɱетвертиɱнаɹ структура белков и ее биоло-

гиɱеское знаɱение. 

18. Физико-химиɱеские свойства белков. Нативнаɹ конформациɹ и денатурациɹ 

белков. 

19. Классификациɹ белков. Функции белков в организме. 

20. Белки клейковинɵ и их знаɱение в формировании каɱества зерна пɲеницɵ. 

21. Ролɶ витаминов в обмене веɳеств. Классификациɹ витаминов. 

22. Биологиɱескаɹ ролɶ и содержание в растителɶнɵх продуктах важнейɲих вита-

минов. 

23. Строение и обɳие свойства ферментов. Механизм ферментативного катализа. 

24. Классификациɹ жирнɵх кислот. Незаменимɵе кислотɵ. Константɵ жиров и их 

исполɶзование длɹ оценки пиɳевой пригодности и каɱества растителɶнɵх масел. 

25. Классификациɹ ферментов. 

26. Макроɷргиɱеские соединениɹ и их ролɶ в процессах обмена веɳеств. Строение 

и ролɶ АТФ как универсалɶного переносɱика ɷнергии в организме. 

27. Пути образованиɹ АТФ в растениɹх. Механизмɵ реакций субстратного, фото-

синтетиɱеского и окислителɶного фосфорилированиɹ. 

28. Образование углеводов и других органиɱеских веɳеств при фотосинтезе. Цикл 

Калɶвина. Цикл Хетɱа-Слɷка. 

29. Гликолатнɵй цикл. 

30. Пентозофосфатнɵй цикл и его биологиɱескаɹ ролɶ. 

31. Механизм образованиɹ олиго- и полисахаридов. 

32. Превраɳение липидов в углеводɵ (глɸконеогенез). 

33. Глиоксилатнɵй цикл и его биологиɱескаɹ ролɶ. 
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34. Дɵхание и брожение. Знаɱение дɵханиɹ в обмене веɳеств. Гликолиз, цикл 

Кребса. 

35. Механизм образованиɹ глицерина, насɵɳеннɵх и ненасɵɳеннɵх жирнɵх кис-

лот. 

36. Синтез и распад жиров. 

37. Механизмɵ алɶфа- и бета- окислениɹ жирнɵх кислот. 

38. Пути образованиɹ аминокислот в растителɶнɵх клетках. Механизм реакций 

восстановителɶного аминированиɹ и переаминированиɹ. 

39. Ассимилɹциɹ растениɹми нитратного азота и приɱинɵ накоплениɹ нитратов в 

растениɹх. 

40. Биохимиɱеские механизмɵ свɹзɵваниɹ избɵтоɱного аммонийного азота. Меха-

низмɵ образованиɹ амидов и реакции орнитинового цикла. 

41. Восстановление молекулɹрного азота в процессе симбиотиɱеской и несимбио-

тиɱеской азотфиксации. 

42. Строение и биологиɱескаɹ ролɶ ДНК. Способɵ упаковки ДНК в хромосомах. 

43. Понɹтие о генетиɱеском коде и кодонах. Свойства генетиɱеского кода. 

44. Основнɵе типɵ РНК и их биологиɱеские функции. 

45. Механизмɵ репликации ДНК и ее биологиɱескаɹ ролɶ. 

46. Гидроароматиɱеские и фенолɶнɵе соединениɹ и их функции в растителɶном ор-

ганизме. 

47. Строение и свойства дубилɶнɵх веɳеств, лигнина, их содержание в растениɹх. 

48. Строение, свойства и классификациɹ алкалоидов. 

49. Строение, свойства гликозидов и их влиɹние на каɱество растителɶной продук-

ции. 

50. Состав и свойства ɷфирнɵх масел. 

51. Органиɱеские кислотɵ и их ролɶ в растениɹх. 

52. Особенности химиɱеского состава (биохимиɹ) зерновɵх и зернобобовɵх кулɶ-

тур. 

53. Биохимиɹ маслиɱнɵх и прɹдилɶнɵх кулɶтур. 

54. Биохимиɹ картофелɹ и корнеплодов. 

55. Биохимиɹ овоɳнɵх кулɶтур. 

56. Биохимиɹ плодовɵх и ɹгоднɵх кулɶтур. 

57. Биохимиɹ кормовɵх кулɶтур. 
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58. Основнɵе биохимиɱеские процессɵ, происходɹɳие при созревании и хранении 

семɹн, плодов и других продуктивнɵх ɱастей растений. 

59. Влиɹние природно-климатиɱеских факторов, удобрений, ороɲениɹ и других 

условий вɵраɳиваниɹ на химиɱеский состав растений. 

60. Основнɵе направлениɹ современной биохимии. Применение достижений в  

селɶском хозɹйстве. 

5.3.2 Вопросɵ длɹ ɭстного опроса 

1. Белки, как биополимерɵ и продуктɵ генной ɷкспрессии в биохимии 21-го века. 

2. Биохимиɱеский взглɹд на обɳие закономерности образованиɹ нормалɶнɵх и па-

тологиɱеских фенотипов. 

3. Мулɶтиплекснɵй анализ, основнɵе видɵ мулɶтиплексного анализа, исполɶзуе-

мɵе биохимией в постгеномном периоде. 

4. Формирование и развитие геномнɵх проектов; обɳаɹ биохимиɱескаɹ характери-

стика резулɶтатов расɲифровки генома ɱеловека. 

5. Индивидуалɶнаɹ вариабелɶностɶ биохимиɱеских признаков и биохимиɱеский 

полиморфизм. 

6. Методиɱеские подходɵ в исследованиɹх нуклеиновɵх кислот как молекулɹрнɵх 

маркеров патологиɱеских процессов разной ɷтиологии (на конкретном примере). 

7. Обɳие представлениɹ о биохимии нуклеиновɵх кислот, основнɵе классɵ и 

функции в биохимии 21-го века. 

8. Биохимиɱеские подходɵ к изуɱениɸ молекулɹрнɵх основ физиологиɱеских и 

патологиɱеских процессов. 

9. Основнɵе направлениɹ работ и обɳие принципɵ организации исследований в 

клиниɱеской биохимии 21-го века. 

10. Обɳие представлениɹ о классификации липидов в биохимии 21-го века и роли 

ɷтих соединений в живɵх организмах. 

11. Биоинформатика в биохимии 21-ого века. Знаɱение обɳедоступнɵх баз даннɵх 

(NCBI, UniProt и др.) в биохимиɱеских исследованиɹх белков и других биополимеров. 

12. Методɵ изуɱениɹ белков (на конкретном примере). 

13. Отлиɱителɶнɵе особенности основнɵх постгеномнɵх дисциплин – геномики, 

транскриптомики, протеомики, метаболомики. 

14. Обɳие представлениɹ о процессах репликации: основнɵе ферментɵ. 

15. Развитие аналитиɱеских и других исследователɶских технологий, исполɶзуемɵх 

в современной биохимии. 
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16. Гликобиологиɹ и биохимиɹ углеводов в биохимии 21-го века: основнɵе классɵ 

и их характеристики. 

17. Обɳие представлениɹ о процессах транскрипции: основнɵе ферментɵ. 

18. Методɵ, исполɶзуɸɳие полимеразнуɸ цепнуɸ реакциɸ; роли в постгеномнɵх 

биохимиɱеских исследованиɹх. 

19. Современнɵе подходɵ к классификации белков. Концепциɹ белковɵх семейств 

и суперсемейств; обɳие представлениɹ о классификационном подходе, названном «онто-

логиɹ генов» (Gene Ontology, GO). 

20. Обɳие представлениɹ о процессах созреваниɹ (процессинга) пре-мРНК. 

21. Иммуноферментнɵй анализ в биохимии 21-го века. 

22. Место протеомики в биохимии белков, как отделɶной науɱной дисциплинɵ; до-

геномнɵй, геномнɵй и постгеномнɵй ɷтапɵ развитиɹ. 

23. Обɳие представлениɹ о белок-синтезируɸɳих системах, основнɵе уɱастники. 

24. Обɳие представлениɹ о методах ДНК-секвенированиɹ. 

25. Обɳие представлениɹ о метаболизме, метаболиɱеских ферментах и основнɵх 

метаболитах. Метаболомика. 

26. Основнɵе видɵ постсинтетиɱеских модификаций белков. 

27. Методɵ изуɱениɹ однонуклеотиднɵх замен (рестрикционнɵй анализ, анализ 

одноцепоɱеɱного конформационного полиморфизма и др.). 

28. Видɵ ДНК-полиморфизма у ɷукариот, биологиɱеское знаɱение. 

29. Обɳие представлениɹ о формировании функционалɶно активнɵх белках - про-

дуктах генной ɷкспрессии, ролɶ ɲаперонов. 

30. Биохимиɹ апоптоза, ролɶ каспаз. 

5.3.3 Тестовɵе заданиɹ 

1. Витаминɵ – ɷто… 

а) вɵсокомолекулɹрнɵе органиɱеские соединениɹ разлиɱного химиɱеского строе-

ниɹ; 

б) низкомолекулɹрнɵе органиɱеские соединениɹ разлиɱного химиɱеского строе-

ниɹ; 

в) низкомолекулɹрнɵе органиɱеские веɳества, содержаɳие аминогруппɵ; 

г) вɵсокомолекулɹрнɵе органиɱеские веɳества, содержаɳие аминогруппɵ. 

2. Витаминɵ… 

а) могут входитɶ в состав ферментов; 

б) уɱаствуɸт в биохимиɱеских процессах; 
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в) синтезируɸтсɹ толɶко в растениɹх; 

г) могут превраɳатɶсɹ в провитаминɵ. 

3. Авитаминоз: 

а) отсутствие витаминов; 

б) избɵток витаминов; 

в) недостаток витаминов; 

г) может привести к гиповитаминозу. 

4. Жирорастворимɵе витаминɵ: 

а) А, Д2, В2, К; 

б) А, Д3, Е, К; 

в) С, В1, В2, Е; 

г) А, Е, Д, В3. 

5. Водорастворимɵе витаминɵ: 

а) Д3, В1, В2, С; 

б) В6, С, РР, В3; 

в) А, В1, В2, В3; 

г) Е, С, Н, В2. 

6.  Ферментɵ – ɷто… 

а) веɳества углеводной природɵ; 

б) веɳества белковой природɵ; 

в) веɳества липидной природɵ; 

г) ɷнзимɵ. 

7. Ферментɵ ɹвлɹɸтсɹ… 

а) регулɹторами биохимиɱеских реакций; 

б) катализаторами биохимиɱеских реакций; 

в) активаторами субстрата; 

г) активаторами клетоɱнɵх мембран. 

8. Ферментɵ могут состоɹтɶ из… 

а) апофермента и кофермента; 

б) апофермента и белковой ɱасти; 

в) апофермента и небелковой ɱасти; 

г) простетиɱеской группɵ и кофермента. 

9. Апоферментом назɵваетсɹ… 

а) фермент-субстратнɵй комплекс; 
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б) сложнɵй фермент; 

в) простой фермент; 

г) белковаɹ ɱастɶ фермента. 

10. Кофермент… 

а) низкомолекулɹрнаɹ ɱастɶ сложного фермента, проɱно свɹзаннаɹ с апофермен-

том; 

б) вɵсокомолекулɹрнаɹ ɱастɶ сложного фермента; 

в) низкомолекулɹрнаɹ ɱастɶ сложного фермента, непроɱно свɹзаннаɹ с апофермен-

том; 

г) фермент-субстратнɵй комплекс. 

11. Простетиɱескаɹ группа… 

а) небелковаɹ ɱастɶ сложного фермента, легко отделɹɸɳаɹсɹ от него; 

б) небелковаɹ ɱастɶ сложного фермента, проɱно свɹзаннаɹ с ним; 

в) белковаɹ ɱастɶ сложного фермента; 

г) белковаɹ ɱастɶ сложного фермента, свɹзаннаɹ с кофактором. 

12. По пути катализируемɵх реакций ферментɵ подразделɹɸтсɹ на… 

а) оксидоредуктазɵ, трансферазɵ, цитохромɵ, гидролазɵ, изомеразɵ, лиазɵ; 

б) оксидоредуктазɵ, гидролазɵ, изомеразɵ, липазɵ, лиазɵ; 

в) оксидоредуктазɵ, гидролазɵ, изомеразɵ, трансферазɵ, липазɵ; 

г) оксидоредуктазɵ, гидролазɵ, трансферазɵ, изомеразɵ, лиазɵ, лигазɵ. 

13. К оксидоредуктазам могут относитɶсɹ… 

а) цитохромɵ и каталаза; 

б) амилаза и оксидаза; 

в) пероксидаза и пептидаза; 

г) уреаза и амидаза. 

14. К гидролазам относɹтсɹ… 

а) липаза и амилаза; 

б) уреаза и пероксидаза; 

в) пептидаза и карбоксилаза; 

г) амидаза и декарбоксилаза. 

15. Пиридинзависимɵе дегидрогеназɵ содержат… 

а) витамин В1; 

б) витамин В2; 

в) витамин РР; 
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г) Витамин Н. 

16. Флавинзависимɵе дегидрогеназɵ содержат… 

а) витамин РР; 

б) витамин В2; 

в) кобаламин; 

г) витамин Д2. 

17. Протеазɵ катализируɸт… 

а) расɳепление пептидов; 

б) расɳепление липидов; 

в) расɳепление углеводов; 

г) расɳепление нуклеотидов. 

18. Энергиɹ, необходимаɹ длɹ синтеза разлиɱнɵх соединений, вɵделɹетсɹ 

а) при окислении АТФ; 

б) при гидролизе АТФ; 

в) при диссоциации АТФ; 

г) в процессе образованиɹ АТФ. 

19. Углеводɵ – ɷто… 

а) алɶдегидɵ и кетонɵ многоатомнɵх спиртов; 

б) продуктɵ конденсации алɶдегидов и кетонов; 

в) сложнɵе ɷфирɵ многоатомнɵх спиртов; 

г) простɵе ɷфирɵ многоатомнɵх спиртов. 

20. К моносахаридам относɹтсɹ… 

а) малɶтоза; 

б) фруктоза; 

в) лактоза; 

г) сахароза. 

21. Гликолиз – ɷто… 

а) анаɷробнɵй распад глɸкозɵ с образованием молоɱной кислотɵ; 

б) анаɷробнɵй распад глɸкозɵ с образованием ɷтилового спирта; 

в) аɷробнɵй распад глɸкозɵ с образованием ацетил-КоА; 

г) аɷробнɵй распад глɸкозɵ с образованием уксусной кислотɵ. 

22. Процессɵ брожениɹ… 

а) наɱинаɸтсɹ с гликолиза; 

б) заканɱиваɸтсɹ гликолизом; 
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в) протекаɸт без гликолиза; 

г) требуɸт применениɹ оксидоредуктаз. 

23. При спиртовом брожении конеɱнɵми продуктами ɹвлɹɸтсɹ… 

а) ацеталɶдегид и ɷтиловɵй спирт; 

б) ɷтиловɵй спирт и углекислɵй газ; 

в) ацетил-КоА, ɷтиловɵй спирт и углекислɵй газ; 

г) ацеталɶдегид, ɷтиловɵй спирт и углекислɵй газ. 

24. Световаɹ фаза фотосинтеза сопровождаетсɹ… 

а) поглоɳением ɷнергии хлорофиллом; 

б) фиксацией и восстановлением углекислого газа; 

в) поглоɳением ɷнергии и фиксацией водɵ; 

г) поглоɳением ɷнергии и фиксацией углекислого газа и водɵ. 

25. Темноваɹ фаза фотосинтеза сопровождаетсɹ… 

а) передаɱей накопленной ɷнергии в реакционнɵй центр; 

б) фиксацией и восстановлением углекислого газа; 

в) запасанием ɷнергии в виде АТФ; 

г) передаɱей ɷлектронов в реакционнɵй центр. 

26. Липидами назɵваɸтсɹ… 

а) природнɵе неполɹрнɵе соединениɹ, нерастворимɵе в неполɹрнɵх органиɱеских 

растворителɹх; 

б) природнɵе неполɹрнɵе соединениɹ разлиɱного строениɹ, растворимɵе в непо-

лɹрнɵх органиɱеских растворителɹх; 

в) природнɵе полɹрнɵе соединениɹ разлиɱного строениɹ, растворимɵе в неполɹр-

нɵх органиɱеских растворителɹх; 

г) природнɵе полɹрнɵе соединениɹ разлиɱного строениɹ, нерастворимɵе в непо-

лɹрнɵх органиɱеских растворителɹх. 

27. Нейтралɶнɵе жирɵ – ɷто… 

а) сложнɵе ɷфирɵ вɵсɲих жирнɵх кислот и глицерина; 

б) сложнɵе ɷфирɵ вɵсɲих жирнɵх кислот и вɵсɲих жирнɵх спиртов; 

в) сложнɵе ɷфирɵ вɵсɲих жирнɵх кислот и полициклиɱеских спиртов; 

г) сложнɵе ɷфирɵ вɵсɲих жирнɵх кислот и глицерина, содержаɳие остаток фос-

форной кислотɵ. 

28. Сложноɷфирнɵе свɹзи в молекулах нейтралɶнɵх жиров подвергаɸтсɹ гидролизу при 

уɱастии… 
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а) фосфолипазɵ; 

б) липазɵ; 

в) фосфорилазɵ; 

г) амилазɵ. 

29. Вɵсɲие жирнɵе кислотɵ в процессе обмена веɳеств разруɲаɸтсɹ преимуɳественно 

путɺм… 

а) процессов восстановлениɹ; 

б) a - окислениɹ; 

в) b - окислениɹ; 

г) гидролиза. 

30. При b - окислении вɵсɲих жирнɵх кислот с неɱɺтнɵм колиɱеством атомов углерода 

полуɱаетсɹ… 

а) пропионил-КоА и малонил-КоА; 

б) ацетил-КоА и пропионил-КоА; 

в) пропионил-КоА; 

г) малонил-КоА. 

31. Коɷнзим-А ɹвлɹетсɹ… 

а) коферментом, содержаɳим витамин А; 

б) коферментом, переносɹɳим остатки жирнɵх кислот; 

в) коферментом, переносɹɳим остатки аминокислот; 

г) коферментом ацилированиɹ. 

32. В цикле трикарбоновɵх кислот (цикл Кребса) происходит… 

а) полное окисление пировиноградной кислотɵ до углекислого газа и водɵ; 

б) восстановление пировиноградной кислотɵ до молоɱной кислотɵ; 

в) полнɵй гидролиз триглицеридов; 

г) превраɳение ɳавелевоуксусной кислотɵ в лимоннуɸ кислоту. 

33. Белки состоɹт из… 

а) остатков жирнɵх кислот; 

б) остатков нуклеиновɵх кислот; 

в) остатков аминокислот; 

г) остатков кетокислот. 

34. Расɳепление белков в животном организме происходит при уɱастии… 

а) пепсина в кислой среде; 

б) пепсина в ɳелоɱной среде; 
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в) амидазɵ в ɳелоɱной среде; 

г) амидазɵ в кислой среде. 

35. При полном гидролизе белков полуɱаɸтсɹ… 

а) карбоновɵе кислотɵ; 

б) протеинɵ; 

в) нуклеиновɵе кислотɵ; 

г) аминокислотɵ. 

36. Длɹ синтеза заменимɵх аминокислот в животном организме необходимɵ… 

а) соединениɹ аммониɹ; 

б) нитратɵ; 

в) нитритɵ; 

г) азот (N2). 

37. Синтез белка вклɸɱает стадии… 

а) прɹмого аминированиɹ; 

б) транскрипции; 

в) переаминированиɹ амино - и кетокислот; 

г) взаимопревраɳениɹ аминокислот. 

38. Нуклеиновɵе кислотɵ состоɹт из… 

а) азотистɵх оснований, рибозɵ или дезоксирибозɵ, фосфорной кислотɵ; 

б) азотистɵх оснований, глɸкозɵ или дезоксиглɸкозɵ, фосфорной кислотɵ; 

в) пуриновɵх и пиримидиновɵх оснований, фосфорной кислотɵ; 

г) пуриновɵх и пиримидиновɵх оснований, рибозɵ или дезоксирибозɵ. 

39.  Функции т-РНК состоɹт в… 

а) транскрипции на ДНК; 

б) передаɱе информации о структуре белка; 

в) переносе аминокислот в рибосомɵ; 

г) образовании каркаса, к которому прикреплɹɸтсɹ белки. 

40. Функции м-РНК состоɹт в… 

а) переносе аминокислот на рибосому; 

б) передаɱе информации о структуре белка; 

в) образовании комплекса с белком в рибосомах; 

г) узнавании соответствуɸɳей аминокислотɵ. 

41. Функции ДНК состоɹт в… 

а) транслɹции с помоɳɶɸ м-РНК; 
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б) передаɱе информации о последователɶности соединениɹ аминокислот в белке; 

в) транскрипции с помоɳɶɸ т-РНК; 

г) переносе нужнɵх аминокислот в рибосомɵ. 

3.3.4 Практиɱеские задаɱи длɹ оɰенки знаний  
Задание 1. Дайте классификациɸ углеводов растений, опиɲите, какие функции вɵпол-

нɹɸт отделɶнɵе типɵ углеводов в растении. 
Задание 2. Опиɲите, какие типɵ липидов синтезируɸтсɹ в растениɹх, какие функции 

они вɵполнɹɸт. Какие характеристики исполɶзуɸтсɹ длɹ оценки пиɳевой пригодности и ка-
ɱества растителɶнɵх масел. 

Задание 3. Опиɲите строение, свойства и функции нуклеотидов. Дайте классификациɸ 
нуклеотидов по их функциɹм в клетоɱном метаболизме. 

Задание 4. Опиɲите строение, свойства и функции белков, приведите даннɵе из лите-
ратурнɵх истоɱников по содержаниɸ и составу белков в продуктах растителɶного и животно-
го происхождениɹ. 

Задание 5. Опиɲите современнуɸ классификациɸ ферментов и принципɵ регулɹции 
ферментативнɵх реакций. 

Задание 6. Опиɲите превраɳениɹ углеводов на примере пентозо-фосфатного и глиок-
силатного цикла, ответɶте, в ɱем состоит биологиɱескаɹ ролɶ ɷтих циклов. 

Задание 7. Опиɲите основнɵе пути метаболизма азота в растении, дайте колиɱествен-
нуɸ оценку содержаниɹ азота в разлиɱнɵх классах органиɱеских и неорганиɱеских соедине-
ниɹх клетки. 

Задание 8. Опиɲите важнейɲие представители оксибензойнɵх и оксикориɱнɵх кислот 
и их знаɱение длɹ растений. 

Задание 9. Опиɲите состав и свойства ɷфирнɵх масел. Найдите в литературе даннɵе о 
содержании ɷфирнɵх масел в плодах, овоɳах, ɷфироноснɵх растениɹх. 

Задание 10. Дайте биохимиɱескуɸ характеристику алкалоидам. Приведите даннɵе ли-
тературɵ об изменении содержаниɹ алкалоидов в процессе роста и развитиɹ растений. 

Задание 11. Дайте биохимиɱескуɸ характеристику важнейɲим гликозидам. Приведите 
даннɵе литературɵ о содержании гликозидов в растителɶнɵх 

продуктах. 
 

5.4. Методиɱеские материалɵ, определɹɸɳие проɰедɭрɭ оɰениваниɹ знаний, ɭмений, 
навɵков и (или) опɵта деɹтелɶности, ɯарактеризɭɸɳиɯ ɷтапɵ ɮормированиɹ компе-

тенɰий 
 
5.4.1 Положение о ɮормаɯ, периодиɱности и порɹдке проведениɹ текɭɳего 

контролɹ ɭспеваемости и промежɭтоɱной аттестаɰии аспирантов П ВГАУ 2.3.07 – 
2022 ПОЛОЖЕНИЕ о текɭɳем контроле ɭспеваемости и промежɭтоɱной аттестаɰии 
аспирантов  

5.4.2 Методиɱеские ɭказаниɹ по проведениɸ текɭɳего контролɹ  

1. Сроки проведениɹ текуɳего 
контролɹ 

На практиɱеских занɹтиɹх 

2. Место и времɹ проведениɹ те-
куɳего контролɹ 

В уɱебной аудитории в теɱение практиɱеского за-
нɹтиɹ 

3. Требованиɹ к техниɱескому 
оснаɳениɸ аудитории 

в соответствии с ОПОП и рабоɱей программой  

4. Ф.И.О. преподавателɹ (ей), 
проводɹɳих процедуру кон-
тролɹ 

Проф. Верзилина Н.Д.. 

5. Вид и форма заданий  Собеседование 
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6. Времɹ длɹ вɵполнениɹ заданий в теɱение занɹтиɹ 
7. Возможностɶ исполɶзований 

дополнителɶнɵх материалов. 
Обуɱаɸɳийсɹ может полɶзоватɶсɹ дополнителɶ-
нɵми материалами 

8. Ф.И.О. преподавателɹ (ей), об-
рабатɵваɸɳих резулɶтатɵ 

Проф. Верзилина Н.Д.. 

9. Методɵ оценки резулɶтатов Экспертнɵй 
10. Предɴɹвление резулɶтатов Оценка вɵставлɹетсɹ в журнал/доводитсɹ до сведе-

ниɹ обуɱаɸɳихсɹ в теɱение занɹтиɹ 
11. Апеллɹциɹ резулɶтатов В порɹдке, установленном нормативнɵми докумен-

тами, регулируɸɳими образователɶнɵй процесс в 
Воронежском ГАУ 
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6. Уɱебно-методиɱеское обеспеɱение дисɰиплинɵ 
6.1. Рекомендɭемаɹ литератɭра 

6.1.1 Основнаɹ литератɭра 
 

ʋ Переɱенɶ и реквизитɵ литератɭрɵ  
Колиɱество 
ɷкз. в биб-

лиотеке 

1 Савина О. В.  Биохимиɹ растений [Электроннɵй ресурс]. – Москва: Из-
дателɶство Юрайт, 2022. – 227 с. <URL: https://urait.ru/bcode/495069  ЭИ 

2 
Принципɵ и методɵ биохимии и молекулɹрной биологии / Э. Эйткен, А. 
Р. Бейдоун, Дж. Файфф [Электроннɵй ресурс]. Москва: Лабораториɹ 
знаний, 2020.  853 c.  <URL: https://www.iprbookshop.ru/26065.html  

ЭИ 

3 
Ян Колɶман, Клаус-Генрих Рɺм Наглɹднаɹ биохимиɹ [Электроннɵй ре-
сурс]. Москва: Лабораториɹ знаний, 2019. –  512 c. <URL: 
https://www.iprbookshop.ru/88936.html  

ЭИ 

 

6.1.2 Дополнителɶнаɹ литератɭра 

ʋ Переɱенɶ и реквизитɵ литератɭрɵ  
Колиɱество 
ɷкз. в биб-

лиотеке 

1 

Антиоксидантɵ растений и методɵ их определениɹ / Н.А. Голубкина, 
Е.Г. Кекина, А.В. Молɱанова [Электроннɵй ресурс]. – Москва: ИНФРА-
М, 2023. – 181 с.  
<URL: https://znanium.com/catalog/product/189392 

ЭИ 

2 
Волɵнец А. П. Фенолɶнɵе соединениɹ в жизнедеɹтелɶности растений 
[Электроннɵй ресурс]. –  Минск: Белорусскаɹ наука, 2013. – 284 c. 
<URL: https://www.iprbookshop.ru/29532.html 

ЭИ 

3 
Новикова Н. Е. Вториɱнɵе метаболитɵ растений [Электроннɵй ресурс]. 
–  Орел: Орловский государственнɵй аграрнɵй университет, 2018. – 111 
c. <URL: https://www.iprbookshop.ru/101300.htm 

ЭИ 

4. 

 Основɵ биохимии вториɱного обмена растений / Г. Г. Борисова, А. А. 
Ермоɲин, М. Г. Малева, И. Б. Чукина [Электроннɵй ресурс]. –  Екате-
ринбург: Уралɶский федералɶнɵй университет, 2014. – 128 c. <URL: 
https://www.iprbookshop.ru/65956.html  

ЭИ 

 
6.1.3 Методиɱеские ɭказаниɹ 

ʋ Переɱенɶ и реквизитɵ литератɭрɵ (автор, название, год и место из-
даниɹ) 

Колиɱество 
ɷкз. в биб-

лиотеке 

1 

Биохимиɱескаɹ генетика продукционнɵх процессов у растений. Мето-
диɱеские по изуɱениɸ дисциплинɵ и организации самостоɹтелɶной ра-
ботɵ длɹ аспирантов, обуɱаɸɳихсɹ по программе подготовки науɱнɵх 
и науɱно-педагогиɱеских кадров в аспирантуре длɹ специалɶности –
4.1.2. Селекциɹ, семеноводство и биотехнологиɹ растений. – Воронеж: 
ВГАУ, 2022. –  17 с. <URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m7440.pdf>. 

ЭИ 

 
6.1.4 Периодиɱеские изданиɹ 

https://www.iprbookshop.ru/26065.html
https://www.iprbookshop.ru/101300.htm
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m7440.pdf
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ʋ Переɱенɶ периодиɱескиɯ изданий 
1 Физиологиɹ растений. – Москва: Наука, 2000-2022 гг. 
2 Вестник Воронежского государственного аграрного университета: теоретиɱеский и 

науɱно-практиɱеский журнал. – Воронеж: ВГАУ, 1998-222 гг.  
<URL:http://vestnik.vsau.ru/ 

3 Известиɹ Тимирɹзевской селɶскохозɹйственной Академии. – Москва : Селɶхозгиз, 
1952-2022 гг.  

4 Селɶскохозɹйственнаɹ биологиɹ. – М., 2014-2022 г. 
<URL:https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9092>. 

 
6.1.5 Переɱенɶ ресɭрсов инɮормаɰионно-телекоммɭникаɰионной сети Интернет, необɯо-
димɵɯ длɹ освоениɹ дисɰиплинɵ  
 
1. http://znanium.com – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного аг-
рарного университета имени императора Петра I;  
2. http://e.lanbook.com – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного аг-
рарного университета имени императора Петра I;  
3. www.prospektnauki.ru – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного 
аграрного университета имени императора Петра I ;  
4. http://rucont.ru/ – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного аграр-
ного университета имени императора Петра I ;  
5. http://www.cnshb.ru/terminal/ – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государ-
ственного аграрного университета имени императора Петра I;  
6. www.elibrary.ru – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного аграр-
ного университета имени императора Петра I ;  
7. http://archive.neicon.ru/ – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного 
аграрного университета имени императора Петра I;  
8. https://нɷб.рф/ – ɷлектроннɵй каталог библиотеки Воронежского государственного аграрно-
го университета имени императора Петра I;  
9. http://mcx.ru – официалɶнɵй интернет-портал Министерства селɶского хозɹйства РФ;  
10. http://rosselhoscenter.com – Российский селɶскохозɹйственнɵй центр;  
11. http://agronomiy.ru – агрономиɱеский портал-сайт о селɶском хозɹйстве России;  
12. http://www.agronom.info – агрономиɱеский портал "Агроном. Инфо";  
13. http://www.control.mnr.gov.ru – официалɶнɵй сайт Федералɶной службɵ по надзору в сфе-
ре природополɶзованиɹ;  
14. http://cnshb.ru/aw/russian – база даннɵх длɹ сбора и представлениɹ информации по селɶ-
скохозɹйственнɵм уɱреждениɹм и науɱнɵм уɱреждениɹм аграрного профилɹ;  
15. http://www.cnshb.ru/f_t_jour.shtm – международнаɹ база даннɵх на сайте Централɶной 
науɱной селɶскохозɹйственной библиотеки РАСХН;  
16. http://www.cnshb.ru/artefact3/ia/ia1.asp?lv=11&un=anonymous&p1=&em=c2R – документо-
графиɱескаɹ база даннɵх по проблемам АПК, охватɵвает все науɱнɵе публикации (книги, 
броɲɸрɵ, авторефератɵ, диссертации, трудɵ селɶскохозɹйственнɵх науɱнɵх уɱреждений);  
17.  http://cyberleninka.ru – науɱнɵе журналɵ и статɶи;  
18. http://nauki-online.ru – сайт биологиɱеских и естественнɵх наук;  

 
6.3. Средства обеспеɱениɹ освоениɹ дисɰиплинɵ 

6.3.1. Компɶɸтернɵе обɭɱаɸɳие и контролирɭɸɳие программɵ.  
 

 
ʋ Вид уɱебного Наименование Функциɹ программного обеспеɱениɹ 

http://vestnik.vsau.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=9092
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п/п занɹтиɹ контролɶ моделируɸɳаɹ обуɱаɸɳаɹ 

1 Практиɱеские 
занɹтиɹ AST + + - 

2 Лекциɹ, ПЗ Microsoft Office 
2010  Std - - + 

 
6.3.2. Аɭдио- и видеопособиɹ.  

ʋ Вид работɵ Название 

1. Уɱебнɵй филɶм Белки. 
2 Уɱебнɵй филɶм Азот в жизни растений. 

 
6.3.3 Компɶɸтернɵе презентаɰии ɭɱебнɵɯ кɭрсов 

ʋп/п Тема лекции 

1 Введение. Биохимиɹ как наука. Основнɵе открɵтиɹ и достижениɹ биохимиков.  

2 
Обɳаɹ характеристика и классификациɹ углеводов. Липидɵ и их знаɱение длɹ рас-
тений. 

3 Аминокислотɵ. 
4 Ферментɵ и биохимиɱескаɹ ɷнергетика. 
5 Обмен веɳеств в растителɶнɵх организмах. 
6 Веɳества вториɱного происхождениɹ.  
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7. Описание материалɶно-теɯниɱеской базɵ, необɯодимой длɹ 
осɭɳествлениɹ образователɶного проɰесса по дисɰиплине 

 

Наименование помеɳений длɹ проведениɹ всех видов 
уɱебной деɹтелɶности, предусмотренной уɱебнɵм планом, 

в том ɱисле помеɳениɹ длɹ самостоɹтелɶной работɵ, с 
указанием переɱнɹ основного оборудованиɹ, уɱебно-

наглɹднɵх пособий и исполɶзуемого программного обес-
пеɱениɹ 

Адрес (местоположение) поме-
ɳений длɹ проведениɹ всех ви-

дов уɱебной деɹтелɶности, 
предусмотренной уɱебнɵм пла-
ном (в слуɱае реализации обра-
зователɶной программɵ в сете-
вой форме дополнителɶно ука-
зɵваетсɹ наименование органи-
зации, с которой заклɸɱен дого-

вор) 
Уɱебнаɹ аудиториɹ длɹ проведениɹ занɹтий лекционно-
го типа: комплект уɱебной мебели, демонстрационное 
оборудование и уɱебно-наглɹднɵе пособиɹ, презентаци-
онное оборудование, исполɶзуемое программное обес-
пеɱение MS Windows, Office MS 
Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс 
Браузер / Mozilla Firefox / Internet Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Миɱурина, 1 

Лабораториɹ биотехнологии переработки селɶскохозɹй-
ственной продукции: ферментер автоклавируемɵй ФА-10, 
автоклав вертикалɶнɵй BioMedic LAC-5100SD, бокс ла-
минарнɵй микробиологиɱеской безопасности ЛБ-1К, 
наполɶнаɹ вɵсокоскоростнаɹ рефрижераторнаɹ центрифу-
га HeroLab Hi Gen GR, настолɶнаɹ центрифуга с охлажде-
нием LMC-4200R, настолɶнɵй ɲейкер-инкубатор с функ-
цией охлаждениɹ Innova 40R, наполɶнɵй ɲейкер-
инкубатор с функцией охлаждениɹ Innova 44R New 
Brunswick, стерилизатор суховоздуɲнɵй Memmert SF160, 
термостат суховоздуɲнɵй ТС-1/80 СПУ, меɲалка верхне-
приводнаɹ RW 20 digital, IKA, лабораторнɵе весɵ ACOM 
JW-1-1500, микроскоп Euromex iScope, водɹнаɹ банɹ 6- 
местнаɹ OLAB WBF-06H. 
Лабораториɹ биотехнологии растений: генетиɱеский ана-
лизатор «Нанофор-05», амплификатор нуклеиновɵх кис-
лот термоциклиɱеский (термоциклер) лабораторнɵй, ав-
томатиɱеский, Т100™ Thermal Cycler, амплификатор нук-
леиновɵх кислот термоциклиɱеский (в реалɶном времени 
термоциклер) ИВД, лабораторнɵй, автоматиɱеский, С1000 
Touch ™ Thermal Cycler, стерилизатор паровой автомати-
ɱеский длɹ стерилизации растворов, ВКа-75-Р-«ПЗ», ɲкаф 
суɲилɶнɵй лабораторнɵй, ШС-80-01 СПУ (200°С), биди-
стиллɹтор, GFL 2104, весɵ аналитиɱеские, РА64 (Ohaus), 
прецизионнɵе весɵ Ohaus РА2102С, ɲейкер OS-20, 
Biosan, магнитнаɹ меɲалка с нагревом MSH-300i, гомоге-
низатор Precellys Evolution, бокс бактериалɶной воздуɲ-
ной средɵ БАВнп-01-"Ламинар-С"-1,8, климатиɱескаɹ ро-
стоваɹ камера GC-300TLH трансиллɸминатор «Квант-С», 
микроскоп Olympus СХ31, встрɹхивателɶ вибрационнɵй 
Vortex (Вортекс) ELMIV-3, Biosan, термостат твердотелɶ-

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Ломоносова, 81 д, 
корп.1, а. 16 
 
 
 
 
 
 
394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Ломоносова, 81 д, 
корп.1, а. 15,17, 18, 19 
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нɵй СН-100 с охлаждением и перемеɲиванием, Biosan, 
истоɱник питаниɹ Элɶф 8, камера длɹ горизонталɶного 
ɷлектрофореза Sub Cell GT, BioRad, центрифуга 5418 R. 
Уɱебнаɹ аудиториɹ длɹ проведениɹ занɹтий семинарско-
го типа, длɹ групповɵх и индивидуалɶнɵх консулɶта-
ций, уɱебнаɹ аудиториɹ длɹ текуɳего контролɹ и про-
межутоɱной аттестации: комплект уɱебной мебели, 
компɶɸтернаɹ техника с возможностɶɸ подклɸɱениɹ к 
сети "Интернет" и обеспеɱением доступа в ɷлектроннуɸ 
информационно-образователɶнуɸ среду; доступ к спра-
воɱно-правовɵм системам Гарант и Консулɶтант Плɸс; 
ɷлектроннɵе уɱебно-методиɱеские материалɵ; исполɶ-
зуемое программное обеспеɱение MS Windows, Office 
MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Ян-
декс Браузер / Mozilla Firefox / Internet Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Миɱурина, 1 

Помеɳение длɹ самостоɹтелɶной работɵ: комплект 
уɱебной мебели, демонстрационное оборудование и 
уɱебно-наглɹднɵе пособиɹ, компɶɸтернаɹ техника с 
возможностɶɸ подклɸɱениɹ к сети "Интернет" и обес-
пеɱением доступа в ɷлектроннуɸ информационно-
образователɶнуɸ среду, исполɶзуемое программное 
обеспеɱение MS Windows, Office MS Windows, DrWeb 
ES, 7-Zip, MediaPlayer Classic, Яндекс Браузер /Mozilla 
Firefox / Internet Explorer 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Миɱурина, 1, а. 
115, 116 (с 16 до 20 ɱ.), а. 232 а 

Помеɳениɹ длɹ хранениɹ и профилактиɱеского обслу-
живаниɹ уɱебного оборудованиɹ: мебелɶ длɹ хранениɹ и 
обслуживаниɹ уɱебного оборудованиɹ, набор демонстра-
ционного 
оборудованиɹ и уɱебно-наглɹднɵх пособий 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Миɱурина, 1, а. 
313 

Помеɳение длɹ хранениɹ и профилактиɱеского обслу-
живаниɹ уɱебного оборудованиɹ: 
мебелɶ длɹ хранениɹ и обслуживаниɹ уɱебного обору-
дованиɹ, специализированное оборудование длɹ ремонта 
компɶɸтеров 

394087, Воронежскаɹ областɶ, г. 
Воронеж, ул. Миɱурина, 1, 
а.117, 118 

 



33 
 

33 
 

8. Междисɰиплинарнɵе свɹзи 

 
Протокол 

согласованиɹ рабоɱей программɵ с другими дисциплинами  

 
Наименование дисципли-

нɵ, с которой проводилосɶ 
согласование 

Подразделение, 
 с которɵм проводилосɶ 

согласование 

Предложениɹ об изменениɹх в ра-
боɱей программе. Заклɸɱение об 

итогах согласованиɹ 
Физиологиɱеские основɵ 
устойɱивости растений 

Передоваɹ инженернаɹ 
ɲкола 

Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гонɱаров С.В.  
Иностраннɵй ɹзɵк Передоваɹ инженернаɹ 

ɲкола 
Согласовано. 
Руководителɶ ПИШ 

Гонɱаров С.В.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Приложение  
 

Лист периодических проверок программы и  
информация о внесенных изменениях 

 
Должностное лицо, 

проводившее проверку: 
Ф.И.О., должность 

Дата и номер 
протокола 
заседания 

Потребность в 
корректировке с 

указанием 
соответствующих 
разделов рабочей 

программы 

Информация 
о внесенных 
изменениях 

Секретарь 
методического совета 

Корнев А.С. 

20 июня 2022 г., 
Протокол № 9 

Разработана для набор 
2022-2023 учебного года 

- 

Зам. руководителя по 
учебной работе 
Крюкова Т.И. 

21 сентября 2022 г., 
протокол № 1 

Актуализирована на 
2022-2023 учебный год 

П. 7.1 

Секретарь 
методического совета 

Корнев А.С. 

19июня 2023 г., 
Протокол № 9 

Актуализирована на 
2023-2024 учебный год 

 

Председатель совета 
руководителей 

образовательных 
программ ПИШ 

Голева Г.Г. 

№ 8 от 
25.06.2024 г. 

Актуализирована на 
2024-2025 учебный год 

 

Председатель совета 
руководителей 

образовательных 
программ ПИШ 

Голева Г.Г. 

№ 7 от 
25.06.2025 г. 

Актуализирована на 
2025-2026  учебный год 

 

    
    

 


	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
	Microsoft Word - Приложение.docx

		2025-10-29T10:16:57+0300
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ИМПЕРАТОРА ПЕТРА I"




