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1. Ilepeyenp KoMIeETEHIMH ¢ YyKa3aHUeM 3JTanoB HUX (GOPMHUPOBAHHMS B

npoiecce 0CBOECHHsI 00pa30BaTeILHON MPOTrPaMMBbI

Nupexc | DopmynupoBka Paznensi
JTUCIUTITUHBI
1 2

[1K-5 CIIOCOOHOCTBIO  HMCHOJBb30BaTh B MPAKTHUECKOH JIEATENbHOCTH | + +

CHeIMAM3UPOBAHHbBIC 3HAHUS (DYHIAMEHTAIBHBIX Pa3/ieioB (PU3UKH,
XUMHM, OHOXMMHH, MAaTeMaTHKH I OCBOCHHUS (PH3UYECCKHX,
XAMUYCCKHUX, OMOXMMHYCCKHX, OMOTEXHOJIOTHYCCKHX,
MHUKPOOHOJIOTHYECKHUX, TEIUIO(QU3HUCCKUX IIPOIIECCOB,
MPOUCXOJSIINX TPH TMPOU3BOACTBE MPOAYKTOB THTAHUS W3
PaCTHTEIBLHOTO CHIPhS

2. OnucaHue moKa3aTejlei M KpPUTepPHEB OIEHUBAHHSI KOMIETEHUHI Ha

Pa3JIMYHBIX 3TANAX UX (POPMHPOBAHUS, ONIMCAHNE IKAJ OLeHUBAHUS

2.1 llIkana AKAJACMHUYECCKHUX OICHOK OCBOCHHUA JUCHHUIIJINHDBI

Bunarr onenok OreHku
AxanemMuueckas
OILIEHKA I10 HeynosnerBopu-
VY 10BIIETBOPUTEIHHO XOPOIIIO OTJINYHO
4-x GaybHOMI TEIBLHO
mKaje (9K3aMeH)




2.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb

Pasnen Cogaepxxanue ®opma _ Ne3ananus _
Kon [Inanupyemsbie HCLHILT TpeOoBaHUS B TexHonorus OLIEHOYHOTO [Toporossirii H9BBImeHH Bricoknii
pe3ynbTaThl HLL paspese pa3aenoB dopMupoBaHus cpeacTBa yPOBEHb Bl YPOBEHD YPOBEHb
JUCIUILTHHBI (koHTpOJIST) (yaoBi.) (xoporo) (oTyiM4HO)
[IK-5 | 3HaTh: 1-2 CdopmupoBaHHbIe [IpakTuueckue Ycerueii  onpoc, | Boripocel u | Borpockr u | Bopocsl  u
XUMUYECKUE  CBOMCTBA 3HaHMA B OOIIACTH | 3aHATHS, TECTHPOBAHUC 3alaHusl U3 | 3alaHUsl U3 | 3a/1aHusl U3
BEUIECTB U IapaMeTphl o0men U | CaMOCTOSATEIIbHASA paszuenos pasznenos paszuenos
OLICHKM MX KayecTsa. HEOPraHu4eCKou pabora, neKuuy, 3.2,33,34 |32,33,34 |32,33,34
Knaccuguxanmo, XUMUU nabopaTopHbie
OOIIyI0 XapaKTePHCTUKY 3aHATHA,
1 HOMCHKIIATYDY, KOHTPOJIbHAS
pabora

0COOCHHOCTH CTPOCHUS U
CBOWCTB, (pU3UYECKUE U
XMMHUYECKHE  CBOMWCTBA
XUMHYECKHX CHCTEM.




2.3 IIpoMexkyTOUHAsI aTTECTALIMS

Ne3ananus
Kox ILIAHEpYeMEIE PEsyIBTATEL TexHomorus ®dopma OLEHOYHOTO IToporosslii IToBbIIEHHBIN Beicoknii
¢dopmupoBanus | cpeacTa (KOHTPOJIS) YPOBEHb YpOBEHb YPOBEHB
(ynoBi.) (xopor110) (oTnIMYHO)
[IK-5 | 3HaTh: [IpakTnueckue JK3aMEH Bormpocsr u | Bonpocsr u | Bonpocer u
XMMUYECKHE  CBOMCTBA  BELIECTB W | 3aHSATHA, 3a/1aHus U3 | 3aJ1aHusd U3 | 3aJ1aHuA u3
mapaMeTpsl  OLGHKM WX  KauecTBa. | JabopaTopHBIE pasmenoB 3.1, | pazmenoB 3.1, | pazgenos 3.1,
Knaccudukanuro, OOHIYIO | 3aHATHS, CAMO- 3.3,34 3.3,34 3.3,34
XapaKTEePUCTUKY u HOMEHKJIATypy, | CTOATENbHas
O0COOGHHOCTH  CTpPOEHHS U  CBOKCTB, | paboTa
duznueckue © XUMHUYECKHE CBOICTBa
XUMHUUYECKHUX CHUCTEM.
yMeETb:
pasnuyarh, CpaBHUBATh U AHAJIU3UPOBATH
BELIECTBA. OnenuBath BIIMSTHUE
pa3IUYHBIX (AaKTOPOB HA COCTAB BEILIECTBA
JUIsl.  TIPOTHO3MPOBAHMsI  HAIpaBJICHUS
IIPOLIECCOB, IPOUCXOSAIINX npu

IIPOU3BOJACTBE IPOAYKTOB TIIMTAHUS W3
PaCTUTENBHOTO CHIPBA.
HMeTh HABBIKH H
JesATeJIbHOCTH.
HABBIKU KBaTU(UIIUPOBAHUS KOMIIOHEHTOB
MPOAYKTOB MUTAHUS MO KAYECTBEHHOMY U
KOJINYECTBEHHOMY IPU3HAKY, OLICHUBAHUS
150:¢ XHUMHYCCKOU PEaKIMOHHOU
CIIOCOOHOCTH, TPOBEICHHS XHUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.

(mam)  ombIT




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHarTropa,

Kputepuu (nonucarb KpuTepuu B COOTBETCTBUU C

YPOBEHb KOMITETCHIIMSIMU )
«OTJIMYHOY, BBICOKUHN OO6yyaronuiics mokasaj IpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX
YpOBEHb MOJIOKEHUHN yueOHOM TUCIMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITEIHHO

peliaTh KOHKPETHbIE MPAKTUYECKUE 3a]aud MOBBIICHHON
CJI0HOCTH, CBOOOJIHO MCII0JIb30BaTh CIIPAaBOYHYIO JIUTEPATYPY,
Jienath 000CHOBAHHBIE BHIBOBI

«XOPOLIO0Y, OBBIIIECHHBIN
YPOBEHBb

OOyuaromuiics mokasal IpOYHbIEe 3HAHUS OCHOBHBIX
MOJIOKEHUN y4eOHON AUCHUILIIMHBI, YMEHUE CAMOCTOSITENIEHO
pelaTh KOHKPETHbIE MPAKTUYECKUE 3a7a4l, IPETYCMOTPEHHBIE
paboueii mporpaMMoii, OpUEHTUPOBATHCSA B PEKOMEHIOBAaHHOU
CIIPAaBOYHOM JIUTEPATYPE, YMEET IIPAaBUIIBHO OLIEHUTh
MIOJIyYEHHBIE PE3YJIbTaThL.

«YZOBIIETBOPUTEIBHOY,
MIOPOTrOBBIM YPOBEHb

OOyuaronuiicst MOKa3ajl 3HAHUE OCHOBHBIX I1OJIOKEHUI
y4eOHOH TUCIMITIIMHBI, YMEHHUE MOJIYYUTh C TOMOILBIO
IIPENoAaBaTelIs IPAaBUIIBHOE PEIIEHNE KOHKPETHON
IPaKTUYECKOH 3a/1a4M U3 YHUCIIa IPEJYCMOTPEHHBIX pabodeit
IIPOrpaMMOi, 3HAKOMCTBO C PEKOMEHJJOBAaHHOM CIPaBOYHOMN

«HCYOOBJICTBOPHUTCIIBLHOY,

[Tpu oTBeTe 0OyyaroLerocs BbISIBUIUCH CYLLIECTBEHHBIE
npo0esbl B 3HAHUAX OCHOBHBIX ITOJIOKEHUH yueOHOI
JUCLUIUINHBI, HEYMEHHE C TIOMOILBIO PEN01aBaTesl IOIYYUTh
IIPaBUJIbHOE PEIIEHNE KOHKPETHOM IIPAKTUYECKOM 3a1auu U3
qucia IpeIyCMOTPEHHbIX pabodel mporpaMMoil yueOHoMH
JCHUTIIINHBI

2.5 Kpurepuu oleHKH YCTHOI'O OIPOCca

OneHka Kpurepun
BricTaBnsiercs 06yqafomeMycsl, €CJIM OH YCTKO BBIPAXKACT CBOIO TOYY
«OTIIUYIHO» 3pC€HUA 11O paCCMAaTpUBaCMbIM BOIIPOCaM, IMPUBOAA
COOTBCTCTBYIOIINEC ITPUMCPEIL
BricraBnsieTca 00 aloIIEMYCi, €CJIN OH JOIIYCKACT OTACIBbHBIC
«XOpOILIO» i yer 4

IMOTrpCITHOCTHU B OTBCTC

«YAOBJICTBOPUTCIILHO»

BeicraBisiercs: o0yyaromemycs, €ciii OH 0OHapyXHBaeT MpoOebl B

3HAHMUSX OCHOBHOTO y4€OHO-TIPOrPaMMHOTO MaTepuasa

«HEYAOBJIETBOPUTEIBLHO»

BricTaBnsercs obydaromemycsi, €ciii OH 0OHapyKUBaeT
CYILIECTBEHHBIE MPOOENBI B 3HAHUAX OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN
y4eOHOM TUCIUIUIMHBI, HEYMEHHUE C IIOMOILBIO MPEeno1aBaTes
ITOJIyYHUTh IPABUIIBHOE PEIIEHNE KOHKPETHOW MPaKTHYECKON

3a/layd U3 YKclia TpeayCMOTPEHHBIX pabouel mporpamMmoil Kypca

«O011as1 TEXHOJOTHS OTPACITH»




2.6 Kpurepum onieHKHM TeCTOB

CryneHu ypoBHE# IToka3aTens OIEHKH
OCBOCHHSI OT1nuunTenbHbIC MPU3HAKU chopMUpOBaHHOU
KOMIIETCHITUM KOMIICTCHITUH

IToporoBerii OO0yuaromuics BOCIIPOU3BOIUT He menee 55 % 6Gamwios
TEPMHHBI, OCHOBHBIC TIOHATHUS, CIIOCOOCH 3a 3a1aHHUs TECTA.
Y3HaBaTh A3bIKOBEIC SABJICHUS.

Hpo I[BI/IHyTBII?I OO0yyarmuiics BBISBISET B3aUMOCBSI3H, He menee 75 % 0awioB
KIIACCU(UITUPYET, YIIOPSITOUHBACT, 3a 3aJaHUS TECTA.
WHTEPIPETUPYET, IPUMEHSIET HA
HpaKTI/IKe HpOI/II[eHHBII/I MaTepI/IaJI.

Bricokuii OOGyuaromuiics ananusupyer, ouenusaet, | He menee 90 % 0aiioB
IIPOTHO3UPYET, KOHCTPYUPYET. 3a 3aJaHUs TECTA.

Komnerennus ne Menee 55 % 06ayuioB 3a

chopmMupoBaHa 3aJIaHUs TECTa.

2.7. Kpurepuu OeHKH KOHTPOJbHOM Pa0d0ThI il 00y4AIOLIUXCH HA

3a04HOI popme o0yueHusi

Ouenka npenoaaBatels,
YPOBEHb

Kpurepun

«Ba4TCHO»

OOyuaronuiics IoKa3aj 3HaHWE OCHOBHBIX MOJI0KEHUH yueOHOMH
JUCLUIUIMHBI, yMEHHUE MOJIYYUTh IPABUIIbHOE PEIICHNE KOHKPETHON
CUTYaTHBHOM 3a/1auu U3 4ucIia IpeayCMOTPEHHBIX paboueli mporpaMMoHu,
3HAKOMCTBO C PEKOMEHJOBAHHON CIIPABOYHOU

«HC 3a4YTCHO»

[Ipu oTBeTe 00yyaronierocs BhIABUINCH CYLIECTBEHHbIE IPOOEIBI B
3HAHUSAX OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN ydeOHOW AUCHUIUINHBI, HEyMEHUE
MOJIYYUTh IPABUIIBHOE PEIICeHNE KOHKPETHOW CUTYaTUBHOM 3a7auu U3
qucia MpeIyCMOTPEHHbIX pabodel mporpaMMoil yueOHO! TUCIUITITMHBI

2.8. lonyck K caaye IK3aMeHa

1. ITocemenue 3ausaTuid. JlomyckaeTcsi OJJuH MPOITYCK 0€3 MPebsIBICHUS CIIPABKH.
2. BrinoiaHeHue JOMAIIHUX 3aJaHUH.
3. AxTHBHOE y4acTue B padoTe Ha 3aHATHUSX.




3. Tunosble KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA WM HHBIC MaTEepPHUAJIb, HCOﬁXOHI/IMble

sl OUEHKM 3HAHWH, yMeHWii, HABbHIKOB W (WJIH) ONbITA [esTeJIbHOCTH,
XapakTepu3yommx 3Tanbl GopMHUPOBaHHUS KOMIIETEHUMH B Ipoiecce 0CBOECHHUS
00pa3oBaTe/IbHOI MPOTrPAMMBI

How

© oo~

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.
28.

3.1 Bonpochbl K IK3aMeHy

Pasznen 1

DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aToMa, aTOMHasi opOuTanb. KBaHTOBBIE unca.

DHepreTYecKue YpPOBHH W TOAYPOBHH aroma. OIJIEKTPOHHBIE EMKOCTH OpOuTaNei,
MOJAYPOBHEHN M YpOBHEH atoMa. [IpuHITUIIBI 3aMTOTHEHUS 3JIEKTPOHHBIX OpOUTanei (MPUHITUTT
[Taynu. npaBuno XyHaa, npaBuio KiieukoBckoro).

Crioco0ObI 3amUCH AJIEKTPOHHBIX (popMysT aToma.

CoBpemenHass ¢GopMynupoBka mnepuogudeckoro 3akoHa J[.M.MenneneeBa. 3HaueHUE
MEPUOUYECKOT0 3aKOHA.

CyuHocts nepuogudyHoctd. [lepuoanueckue cBONCTBA aTOMOB 3JIEMEHTOB (paJnyCc aToma,
MOTEHITMA HOHU3AIUH, CPOACTBO K DJICKTPOHY, AJIEKTPOOTPUIIATETHLHOCTD ).

CrpykTypa mepuoauyeckoi cuctembl. [loHsiTHEe Tepuoja, TPYIIbI, MOATPYIIBl C TOYKH
3pEHUSI CTPOCHUS aTOMA.

S-, p-, d-, f-3JIeMeHTBI U MX PACIOJIOKECHUE B IIEPUOMUCCKON CHCTEME

OO011e XMMHYECKUE CBOMCTBA JICMEHTOB M IEPUOANYCCKUI XapaKTep WX U3MCHCHHS.
XuMudeckas CBI3b. THITBI XMMHUYECKOM CBI3M: KOBaJICHTHAS, MOHHAS, MeTalIndecKas.

.XapaKTepI/ICTI/IKI/I CBSI3CH: BHCKTpI/I‘leCKI/Iﬁ JUNOJbHBIN MOMCHT, OHCPIrusaA M JJIMHaA CBA3H,

HaIIPaBJIECHHOCTh, HACBIIAEMOCTb, CTEIIEHb MOHHOCTU. [losspusanusi.

Bausinue ocoGeHHOCTEN XMMHMYECKHX CBsA3el Ha CBOicTBa TBepablx Tesl. Kpucramimueckue
PELIETKH TBEPIBIX TEII.

Bonoponnas cBs3b. B3aumopelicTBue OMOMOJIEKYT C BOAOM Kak cleicTBUE OOpa3oBaHMSA
BOJIOPOJIHBIX CBS3EH.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakiuu. 3akoH AeictByronmx macc (3/IM). [Ipasuno
Bant-T'odda. YpaBuenue Appennyca.

HeobOpaTtumble n oOpaTuMble XUMHUYeckre peakuuu. CocTosHHEe XMMHUYECKOTO paBHOBECHS,
€ro IMHaMHU4YeCKHi xapakrep. KoHcTaHTa XMMHYECKOr0 paBHOBECHSL.

Cwmemenne xumudeckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle Illarense.

PactBopsl, ux knaccuduxarus. Ilpuumnsl oOpazoBaHus pacTBOpoB. Poib pacTBOpoB B
OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCaXx.

Crioco0ObI BEIpaXXKEHHS COCTaBa pacTBOPOB.

PacTBOpBI CHJIBHBIX DJIEKTPOJUTOB. THINBI CHJIBHBIX OJIEKTPOJIMTOB M HX pOJIb B
JKU3HEAEITEIIBHOCTH PACTEHUI M IIOYBEHHBIX MPOLECCaX.

Jucconnanusi CHIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB. AKTHBHOCTb, KOI((UIMEHT AaKTUBHOCTH, HOHHAs
cuIa.

[TporonuTuyeckast TeOpys KUCIOT U OCHOBAHUM.

PactBopumocTs 1 npoussenenue pactBopuMocTH (I1P) criibHBIX 31€KTpOIUTOB.

PacTBopbl c€a0bIX 3JIEKTPOIMTOB. THIBI CIAOBIX 3JEKTPOJUTOB M HMX 3HAYCHHE B
KU3HEJEATENIbHOCTH KJIETKU U TTOYBOOOPA30BAHUM.

Hucconmanust cnabblx 37ekTpoauToB. CTeneHb M KOHCTaHTa JUCCOLMALMU. 3aKOH
pazbaBnenust OcTBaIbaA.

AmboTepHbIe ANEKTPOIUTHI (aM(OITUTHI).

Honnoe npousseaenue Boasl. Bomopoausiit (pH) u runpokcunbHbiii (pOH) moxazarenu.
Pons pH B nouBeHHBIX mpoleccax.

bydepusie pactBoprl. CoctaB u pacuer pH Oydepnbix pactBopoB. bydepHas eMKOCTb.
BydepHbie cBoOCTBa MOYBEI.

I'maponus cosieid, TUIBI TUAPOJIU3A.

Crenenp M KoHCTaHTa rujponusa. Pacder pH pacTBOpOB TI'MIpOIM3YIOIIMXCS COJIEH.



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

3HaueHue npolecca ruIpoan3a B IOYBEHHBIX CUCTEMAX.

Kommiekcusbie coenrHenus. CTpyKTypa 1 HOMEHKJIATypa KOMILJIEKCHBIX COCIMHEHHM.
XHUMHUYECKas CBA3b B KOMIUIEKCHBIX COCIMHECHUSX.

Kommuiekcsl ¢ xenaTooOpa3ylonumMi ¥ MakKpOLMKINYECKUMHU JIUTaH/IaMU, MHOTOSEpHBIE
KOMILJIEKCBI.

N30Mepust KOMILUIEKCHBIX COEIMHEHMI.

Jucconmanus KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUM B pacTBOpax. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH U
KOHCTAHTa YCTOMYMBOCTH. 3HAYEHUE KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHA B KU3HEIEATEIbHOCTH
KJIETKM W IIUTAaHUM PACTECHUMN.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ PEAKIMM, CTENEeHb OKUCIeHUsA. OKucaurenu u
BOCCTAHOBUTEIIH.

Turbr OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. CocraBnenue YpaBHEHUU
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA.

DneKTpoHbIe (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE) MOTEHLIMABL. Y paBHeHue HepHera.
KoHcTaHTa paBHOBECHS OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKUUU. POJIb OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITPOLIECCOB B JKU3HEACATEIBHOCTH KJIETKU U IIOUYBEHHBIX IPOLECCaX.
Paznen 2

OOrasi xapakTepuCTHKa OWOTeHHBIX S-, P-, 0-3meMeHTOB. Makpo- W MHUKPOIJIEMEHTHI, HUX
OMOJOTNYECKOE 3HAYCHHE.

Bonopoa, ero xumuueckue cpoiictBa. ['mapunsl. 'maparanus nporona. Ponb Bomopona B
IIPUPOJIE U CEIILCKOM XO3SMCTBE.

Bona, ee xumuyeckue cBoiictBa. COBpeMEHHbIE IPEICTABICHUS O CTPYKTYpe Boibl. Boaa kak
pacTBOPUTEIND U JINTAH/.

Ponbp Boabl Kak cpemooOpasyrolero BeliecTBa KIeTKW. Boma B Ouocdepe U ceabckoM
X0351CTBE. DKOJIOTUYECKUE ACTIEKTHI BOJIONOIb30BAHUSI.

XapakTepucTuka 3J1eMeHTOB [A-noArpymnmnsl, X XMUMUYECKHE CBOMCTBA.

PerynsatuBHbIE pOJNIM KaTMOHOB HATpUsA W Kalusg B KMBOW KieTke. Harpmii m kamuii kak
KOMITOHEHTHI IT0YB U MOYBEHHBIX PACTBOPOB, HOHOOOMEHHOE MMOBEJICHIE HATPHS U KaJlusl.
Kanuitneie ynoOpenus.

Xapakrepucrtuka 351eMeHTOB [[A-nioaArpyIsl, ©X XUMHUYECKHUE CBOKCTBA.

OKcuabl, THAPOKCHUIBI, COT MarHusi ¥ KaJbITHsl.

. Pollb KaTHOHOB MarHus W KalblUs B »KHBOM KJICTKE, pOJIb Maruus B XJ'IOpO(I)I/IJ'IJ'Ie. Katnonsl

MarHusi ¥ Kajaplusi B ()EPMEHTATUBHBIX peakuusx. MarHuil W KajblLUi Kak NUTaTEIbHbIE
KOMITOHEHTHI [T0YB, HOHOOOMEHHOE MOBE/ICHUE KAJIIUS U MarHus B IOYBE.

KecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Xapaxkrepuctuka 31eMeHToB IIIA-noarpynmnsl, UX XMUMHYECKHE CBOUCTBA.

Kucnoponueie coenuHeHuss 6opa (OKcua, OOpHash KHUCJIOTA, IMOJUKUCIOTHI, COJH), HUX
XMUMHYECKHe cBoMcTBa. bop kKak OMOTeHHBIM MUKPOAJIEMEHT, OOpHBIE yI00pEHUS.
AOMUHUHN, €ro OKCHUJ, THAPOKCHI, WX XHUMHYECKHE CBOMCTBA. AJIIOMUHUN Kak
OYBOOOPa3yIOLIUil 3JIEMEHT, aTFOMOCHIINKATHI.

Conu aatoMuHUS, €r0 KPUCTAILIOTUPATHI, THAPOIIU3.

XapakTepucTuka 3J1eMeHToB [V A-noArpynmnsl, uX XMMUYECKHE CBOMCTBA.

CaoiictBa xumnueckux cpsizeit C-C, C-H, C=0 B Ouononumepax. YriepoJ Kak BaxHEHIINn
OMOTeHHBIN JIEMEHT, YTJIE€BO/Ibl KaK KOHCTPYKIIMOHHbIE MaTepHallbl KIETKH.

Oxkcuapl yriepona, yrojpHasi KUCJIOTa, COEIMHEHUsS YIiepoJa ¢ a30TOM, MX XMMHYECKHe
cBoiicTBa. Posb yriekucsoro raza B IMTAHUU U IBIXaHUU PACTEHUH.

3HaueHUEe COEAMHEHHM yriepoga B CEeIbCKOM XO3SHCTBE. DKOJIOIMYECKHE aCHeKThl XUMUU
yraepojaa (mapHUKOBBIH 3D PexT).

Kpemuuii, coenunennst KpeMHuUst (OKCHIbI, KpDEMHUEBbIE KUCIOTHI, THIPUbI), UX XUMUYECKUE
CBOMCTBA.

VYriepoa U KpeMHHI — OCHOBA MPUPOAHBIX MOIUMepoB. COeIMHEHHS] KPEMHHUSI B PACTEHUSIX U
nouse. MOHTMOPUJUIOHUTHI, UX 3HAYEHHE VIS IIJI0JJOPOINS ITOYB.
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XapakTepucTuKa 31eMEeHTOB VA-IoArpymbl. A30T, €0 XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

AMMUak, noydyeHue, Xumuieckue cBorcra. Coinu aMMOHHS.

Oxcuapl a3oTa, a30THas M A30TUCTasl KUCJIOThI, HUTPATbl U HUTPUTHI, UX XHUMUYECKUE
CBOMCTBA.

OcobeHHOCTH a30Ta Kak OHMOTEHHOTO JJIEMEHTa, a30TCOAEp)KaIne OWOMOJIEKYINBI, HX
3HA4YEHUe JUIsl JeSATEIbHOCTH XKUBOW KIETKHU. 3HAaU€HUE a30Ta KaK JIeMEHTa MUTaHHUs.
A30THBIE Yy1OOpEHHS, YKOJOTHUECKUE ACTIEKThl MX TPUMEHEHUSI.

docdop, ero okcusl, GochopHbIe KUCIOTHI U UX COJIH, UX XMMUYECKHE CBOWCTBA.
Ocobennoctu ¢ochopa kak OMOTEHHOTO IIEMEHTa, OMOMOJIEKYIIBI, cozepxkammue ¢ocdop.
3HayeHue gocopa Kak 3J€MEHTa TUTAHUSL.

®dochopuble YIOOpEHHUS, SKOTOTHYECKHE ACTIEKThI UX TPUMEHEHUSI.

Oco0eHHOCTH XMUMUHU U TOKCUYHOCTb CYpbMBbl, MBIIIbAKA, BACMYTA U UX COCAMHEHUI.
XapakTepuctuka 31eMeHTOB VIA-noarpynmnel, X XuMHU4YECKHE CBOMCTBA.

MonekynsipHblii ~ KHCIOpOA ~ Kak  okucauresnb.  OKCuAbl,  THUAPOKCUIBI,  COJH
KHCJIOPOICO/IEPXKAIIUX  KHUCIOT, aM(pOTEpHbIE COCOUHEHHs KaK Ba)KHEHIIME KIIacChl
HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB.

MonexynasipHbIiA KHCIOPO] B OMo3HEpreTHKe. Poib pyHKIIMOHANBHBIX KUCIOPOICOIEPIKAIINX
rpymni B 6MOMoeKynax. DKOJOrHuecKas pojb KUCIOpoJa U 030Ha aTMochephl.

Ilepokcun Bogopoaa v Ipyrue nepoKCHIbl, UX XUMUYECKHE CBONCTBA.

Cepa, okcuIbl cepbl, MX XHMHUYECKHUE CBOHCTBA. buOreHHas posb cepbl, pojib Cephl B
OuomoJieKynax.

CepoBoziopo1, cepHUCTasi KUCIIOTA U €€ COJIM, MX XUMUYECKHUEe CBOMCTBA.

[Tony4yeHnue, XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHON KUCIIOTBI U €€ COJICH.

[TprMeHeHHe COeAMHEHUI Cepbl B CEJILCKOM XO03sICTBE.

Xapaxrepuctuka neMeHToB VIIA-noarpynmnsl, UX XMMUYECKUE CBOWCTBA.

Xumuueckue cBoicTBa gpropa u ero coeauHeHui (GropoBoJOpO, MIABUKOBAsE KMCIOTA U €€
comu). DTop Kak OMOJIOTHYECKH HEOOXOMMBII IEMEHT M KaK 3arps3HHUTENb OKpPYKaIoen
Cpeapbl.

X7op, ero XMMUYECKUE CBOMCTBAa. XJIOp KaK OMOrEHHBIN 3JEMEHT, pOJib XJOopa B KUBOU
KJIETKE.

X0pOBOJOPO/I, OKCHABI XJIOpa, KUCIOPOIAHBIE KUCIOTHI XJOpa, UX XMMUYECKUE CBOMCTBA.
[TpuMeHeHne COeqMHEHMH XJI0pa B CEIBCKOM XO35MCTBE.

OcobenHocTu XuMuu O6pomMa u Hoaa.

XapakTepucTHKa MEePeXOAHBIX METAJUIOB, XUMHU4YeckHe ocoOeHHOocTH VA-noarpymmsl d-
AJIEMEHTOB.

KomriekcHble coeqrHeHns1 KaTHOHOB 3 0-MeTayuioB. 3HaUCHHE BKHEHIINX OMOTeHHBIX -
AIIEMEHTOB (BaHaAMs, XpoMma, MapraHua, xeies3a, KoOajnbTa, HUKENS, MeIOW, LUHKAa,
MOJIMO/IEHA) B )KU3HEAEATEIbHOCTH KIETKH.

Bananuit u ero coenquHeHus. 3HaueHUe BaHaAUs Kak MUKpolsieMeHTa. CoeMHeHHs] BaHaIus
KaK MUKpOYJ100peHus

XpoM M €ro coeTMHEeHHsl. bBuoreHHas posib XpoMa Kak MUKPO3JIEMEHTA.

MonuOaeH Kak BaXHEWIINI MUKPOAJIEMEHT, MOJIMOIEHOBAs KMCIIOTa U €€ COJIH.

Mapranen 1 ero coeAMHEHMsI (OKCUABI, TWAPOKCUIbI). IlepMaHraHatel M MaHraHatbl, MX
OKHUCJIMTEIIbHBIE CBOMCTBA. MapraHel Kak MUKPOIJIEMEHT.

Kenezo, ero coenuHeHus: (OKCHABI, TUIPOKCUIBI, COJIM, KOMIUIEKCHbIE coequHeHus ). Ponb
JKeJle3a B JKU3HEEATEIIbHOCTH JKUBBIX OPraHU3MOB.

KobGaneT, HUKENE, X coenuHeHus1. KoOanbT M HUKEIh KaK OMOIeHHBIE DJIEMEHTHI.

Menp u ee coeauHenus. Meib Kak MUKpOdJIeMEHT. Melb B yI00pEHUSIX U MECTULIUAAX.

[luHK W ero COeIWHEHWs: OKCHJ, THUIPOKCUA, uUx amdoTepHblid xapakrtep. LmHK Kak
MHUKpO3JIeMeHT. LIMHKOBbIE y100peHusl.

DKOJIOTUsl ¥ TOKCUYECKOE BO3JIEHCTBUE METAJIOB.



3.2 Bonnpochl K KOHTPOJIbHOM padoTe Ajs 00y4arouuxcs Ha 3a04Hoi ¢gopme

o0yueHust

OBILIAA 1 HEOPTAHUYECKAS XUMUA
1.1. OcHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH.
Kontponbabie 3amanust Ne 1-10
ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHOMETPUIECKHE 3aKOHBI XUMHUU. J[aliTe onpenencHus
MOHATHI: aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsi Macca, MOJIb, MOJIApHAs
Macca, MOJISIpHBIM 00beM ra3a pu HOPMaJIbHBIX YCIOBUSAX (H.Y.), uuciio ABoraapo. Caenairte
pacueTsl U 3aMoJIHUTE Ui CBOETO 33/1aHus Tabnuiy 1.

Tabmuma 1
% & Monapuas Macca Komugecteo Th_w"m Obsen
= opMyna Macca BEImecTEa EEIIECTEA MOZERYT HTH rasa
2 Bemectsa (M), r/vons (m), T (V). Moas i?;\;ﬁﬁ H?;}H_Iv
NH; 2.24
! CuSOy 0.2 -
j 50, 6.4
B NaNO; 6,02-1021 -
3 0O, 11.2
KCl 0.3 -
4 H.S 68
K,CO; 3,01-10% -
5 Cl, 1.4
ZnS0y 0.5 -
6 CO; 11
NH,CI 3,01-102 -
~ N 1.12
MnSO, 1.5 -
3 H, 0.2
CaHPO, 6,02-1022 -
9 NO 5.6
FeSOy 0.1 -
10 coO 2.8
KNO; 10.1 -




1.2. HomeHnknaTtypa 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUM.
Kontponbasie 3amanust Ne 11-20
J1J1s cBOETO 3a1aHUSI COCTABHTE YPABHCHHSI XUMUYECKHUX PEAKIMI B COOTBETCTBHH C TaOIUIIEH
2. HazoBuTe MCXOAHBIE BEUIECTBA U MIPOYKThI PEAKIUM.

Tab6muna 2
- CoCcTaEHTE VpABEHEHHS BO3MOKHEIN XHMHTECKHY DEaKIuil ¢
; Hcxoguzie ) OCHOEB- KHCIOT- anao-
= BEINecTEd . | mmecmo- | meno-
o EOToi - COMEBED HEIM HEIM TEPHBIM
4 Tou B0 OECHOOM | OKCHIOM | OKCHIOM
CO;
11
NaOH
CaO
12
HCI1
50,
13 =
KOH
MgO
14 =
H,50,4
15 50;
Ca(OH),
CuO
16 ———
HNO;
P;0;5
17
Ba(OH),
Zn0O
18
CusS0Oy
AlLO;
19 ,
K:SID 3
20 SIO:
NH.Cl

1.3. XuMuueckoe paBHOBECHE.
KonTtpomnsusie 3amanus Ne 21-30
[IpuBenuTe onpenenenue NOHATUN “oOpaTHMas peakuus” U “XUMHUYecKoe paBHOBecue” . Uem
XapaKTEepU3yeTCsl COCTOSIHUE PABHOBECHS, YTO TAKOE KOHCTAaHTa XMMHUECKOro paBHoBecus? Kakue
(bakTOpBl IPUBOJIAT K CMELICHUIO XUMUYecKoro paBHoBecusi? Chopmynupyiite npuHuun Jle
[laTense. B cooTBETCTBUU C HOMEPOM CBOETO 3a/1aHUS ONPEAECIINTE HAIIPABICHNE CMEIICHNUS
paBHOBECHsI ITPH U3MEHEHUH NTapaMeTpoB, yKa3aHHbIX B Tabnuie 3. CocTaBbTe MaTeMaTHYECKOE
BBIPAYKEHUE KOHCTAaHTHI paBHOBecHs (K,,) peakuy.



Tabmauua 3

; - ) Hzvenenne | Hamemenne | Hamenemme
o ObpatuMag peaxung )
o TEMIICpaTVDEl | JARTeHHMS | KOHUEHTpAUHH
2
5 "4HC1 [I'} + O: (I') (_—> 2C11 (1.,} + EH:O (1"}: . VBEIHYIEHHE
21 MOBLINIEHHE | DOHIGKEHHE
AH =-116.4 x]Ix [HC]]
250y + Oy rad 25054y ; VMEHBIICHHE
22 IIOHHEEHHE | IOBEIIEHHE
AH = -284,2 KIIK [SO5]
CBC03 (x) {_—:’ Cao (x) + CO: (r) . VECIIHYICHHE
23 MOEHINICHHE | DOHIKCHHE
AH =178 k][ [CO]
INO ®" Ol(r) 2 2N02[r) : VMEHBIIEHHE
24 TMOHMEEHHE | MOBEIMIEHHE
AH =-114,5 k]T% [NO;]
N,O,q) & 2NOy,); VBeIHdeHHE
25 MOBEIIIGHHE | MOHIGKEHHE
AH =582 ]Ik [N>O4]
2H, 4 + Oy & 2H,0 (r)? VMEHBIICHHE
26 TNOHMECHHE | NOBRIMIeHHE
AH = —483,6 k]I [O2]
ZHJS(r} ‘__) 2H2(r) "'Sltr}-: VEETHYeHHE
27 MOBEIIICHHE | MOHIGKEHHE
AH = -41,8 K]l [H,]
Nl ®+ 01 (r) < 2NO OF VMEHBIIEHHE
28 TMOHMEEHHE | MOBEIMIEHHE
AH =180 xJIx [NO]
2 [IOBBINIEHHE | IOHIKEHHE
AH = 42,7 kIIx [CO]
Nyg +3Hy rad 2NH;: VMEHBIICHHE
30 TIOHHKEHHE | MOBEIMNIEHHE
AH = -389 KTk [NH;]

1.4. PactBOpBI

KonTtponbhble 3ananus Ne 31-40
[IpuBenute onpeneneHus: NOHATUSA “pacTBOP” U CLIOCOOOB BBIPAKEHHS COCTaBa paCTBOPOB
(MaccoBasi 1014, MOJISIpHAs. U MOJIsUTbHAsL KOHLIEHTPALIH, MOJISIpHAs! KOHLIEHTpAIUsI SKBUBAJICHTA).
[IpousBeauTte pacueTsl B COOTBETCTBUU C HOMEPOM CBOETO 3aJlaHus B Tabmauue 4.



Tabnuua 4

N

oz | s3] z218 |52 |32
8 == = & N 3 s | g s | 2,

. 3 52| B E | 7| g ElEs|=5] 2k

g : 52| B @ 5 cZ2 | 2| EE|Z2z|¢e=

2 3 23| 5 3 2| 57| 5 |=s3%|55|3873

& = == | & 3 = 3 2 | z2|z35]| =&
3 = 2 2 | 5 | 2 = |3 |22|&
= = s | =2 | 7| = = |2 |2%]|2

31| K,CO; 0.1 | 1,090 1.58

32 | NH,NO; 1.0 | 1,023 | 6

33| FeCl; |8536 1,067 0,52

34 | H,S0, 0.5 | 1,065 2,14

35| KOH 1050 1.050 1.07

36 | ZnSO, 0.25 | 1,040 0,52

37 | H;PO, 400 1,204 | 32

38| BaCl, |41.6 1,034 0.2

39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1

40 | Ca(NOs) 180 1.080 0.68

1.5. DnexTpoauTHYecKast JUCCOUALNS
KonTtpomnsusie 3amanus Ne 41-50
[TpuBeauTe OMpeACICHH s IEKTPOIUTA, HEAICKTPOIIUTA, HICKTPOIUTUICCKOI

auccoryanyy. YTo Takoe CTeNeHb U KOHCTaHTa auccormanuu? Jlaiite onpeaeneHus: KUCioT,
OCHOBaHHIA, aM()OJIUTOB U COJICH C TOUKU 3PEHHSI TEOPUH IEKTPOIUTHYECKOH qrcconnanuu. s
CBOETO 3aJ[aHUs B COOTBETCTBUY C TAOJIHIEH 5 cOCTaBbTE YpaBHEHUS IIEKTPOIUTHIECKON
JIMCCOLMAIINY KHCIIOTHI 1 OCHOBAHHMS, a TAK)KE YPAaBHEHHUSI BO3MOYKHBIX PEaKIHid M1y HUMH,
HPUBOJSIIIUX K 00Pa30BaHHIO CPETHUX, KMCIIBIX K OCHOBHBIX COJICH.

Tab6muma 5

33,;5-;1{ Ocuoranne Kucmora
41 Mg(OH), H,50,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO:
44 NaOH H,50;
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH), HI
47 NH.,OH H.S
48 Sr(OH), HC1O;
49 Fe(OH), HCl
50 KOH H,510;

1.6. NoHHOE pon3BEIEHUE BOIBI.



JlaiiTe onpezieneHre HOHHOTO Mpou3BeAeHUs BoIbl. Yemy oHo paBHO? YUTto Takoe pH 1 pOH u
KaKOBa CBsI3b MeXAy HUMHU? {7151 CBOEro 3aJjaHusl B COOTBETCTBUU ¢ Talbauuel 6 Beruucnute pH

pacTBopa.

BonopoaHslii ¥ ruApOKCUIIBHBIN ITOKA3aTEIIN
Kontponbasie 3amanust Ne 51-60

Tabnuua 6
Ne Kucnota Monapmas
s — o
51 HCl 3-1072
52 NaOH 5107
53 HNO; 61073
54 NH,OH 81072
55 HCN 2:107#
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 81072

1.7. I'maponus coneit. KontponbHbie 3amanns Ne 61-70
B uem cymuocTh peakuuii ruaponusa coneii? Kakue conu noasepratores ruapoausy? Uro
TaKO€ CTEeNeHb M KOHCTaHTa ruapoau3a? [l cBoero 3aanus B COOTBETCTBUHU C TaOyuuei 7
COCTaBbTE YPABHEHUS THAPOJIA3A COJICH B COKPALCHHOW, ITOJIHOM HOHHO-MOJIEKYJISIPHOU U
MOJIEKYJISIpHOM (hopMax. YKaKUTe peakiHio cpeibl B pacTBope coyid. Hanumure BeIpaXkeHue A
KOHCTaHTbI THUPOJIH3a.

Tabnuma 7
No Hexonuas
3aJaHHA CONb
61 MnSOy
62 K,CO;
63 ZnCly
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K;510;
67 CuCl,
68 (NH,),S04
69 FeSO,
70 Na,S

1.8. OKuCIHTETHFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakini. KonTponbHbIie 3aaanus Ne 71-80
UTO Ha3BIBAIOT CTENEHBIO OKUCIICHUS], OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU PEaKIIMEH,
OKHCJIUTEJIEM, BOCCTAHOBUTEJIEM, OKUCIIEHUEM, BOCCTAHOBJIEHHEM ?



Jlnst cBoero 3aanus noadepute K03 GUIIMEHTH K OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHON
PEAKIINH, UCIIOIB3Ysl METO/] JIEKTPOHHOTO OaaHca. YKaKUTe OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTENb,
IPOIIECCHl OKUCIICHHS U BOCCTAHOBJICHUS;

71. KMnQO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,0

72. CrCl3 + H,0O, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,0

73. Ca3(P0Oy), + C + SiO, — CaSiOz + P + CO

74. KMnO, + FeSO,4 + H,SO4 — MnSQO, + Fez(SO4)3 + K,SO, + H,0
75. Na, S + K,Cr,07 + H,SO4 — Na,SO,4 + KoSO4 + Crp (SO4 )3 + H,0
76. Zn + H,SO4 — ZnSO4 + H,S + H,O

77. KMnO,4 + KI + H,SO4 — MnSO,4 + I, + K,SO4 + HO

78. KMnO,4 + H,0, + H,SO4 — MnSO,4 +0, + K,SO4 + H,O

79. Cu + HNO3 — Cu(NO3), + NO + H,0

80. KMnO,4 + KNO; + KOH — Ko;MnO4 + KNO3 + H,O

1.9. KommnekcHbie coenunenus. Kontponbabie 3aaanus Ne 81-90
[IpuBeaute onpeaeneHne KOMILIEKCHOTO coenHeHns. KakoBo 3HaueHNEe KOMILIEKCHBIX
COCTMHEHUH J1s1 OMOJIOTHYECKUX CHCTEM?

B cooTBeTcTBUU C HOMCEPOM CBOCTO 3aJaHus 3alIOJITHUTC Ta6J'II/II_[y 8. I[J'IH KaXxXaoro
KOMIIJICKCHOT'O COCIMHCHMA 3aIMUIINTC YPABHCHHA AUCCOIUAIINN (IlBe CTyrIeHI/I) " COCTaBbTC
BBIPAXXCHUC NJII KOHCTAHTHBI YCTOP'I‘II/IBOCTI/I KOMIIJICKCHOI'O MOHA.

Tabnuma 8
= H@MHE Hourt Buvrtpennsas - i :
z Dopayma KOM- Konmmner- = o
E*' KOMILIEKCHOTO | IIeKCHOTO Bz:g_ Kom'ff:f;{oro coobpazo- | Jlurang | Z g
ﬁ COSTHHEHHA COegHHE- cepst e — EBATEIb —EE_:' -
HHA g
g1 | KlFe(CN)q]
Cl- Ag- H,O 2
g2 | LCTAL0)ICL
K- Fed* F~ 6
33 Na;[PtClg]
SO~ | [Cu(NH;):
g4 [ LCOMNH:)]SO.
Na*® | [Co(SCN)*~
g5 | Nau[FeFq]
NO;~ Cu?* H,O 4
56 | [ASMNH:LIC
K~ Co** NO;™ 6
g7 |52 [Cu(NO,)4]
SO~ | [PU(NH;)*
38 Fes[Fe(CN)s],
Cl” | [Cr(NHs)s*~
39 Ko[Hgl]
SO Ni+ NH; 6
o0 |_FeFe(CN)s]s
Na* [SiFsP

2.1. Metamnsl. Kontposbnbie 3aganust Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacroioKeHNE METAIJIOB B IEPUOIMYECKOM CUCTEME DJIEMEHTOB. Y KaXKUTE
0COOEHHOCTH IEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMOB METAJUIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaklusaxX. K KakuM 3J€KTpPOHHBIM CEMENCTBAM 3JIEMEHTOB OTHOCSATCSI METAJLIbI?
VYKakuTe TUII XUMHUYECKOH CBA3U B MeTaJlIaxX, Jaiite ee onpexenenue. [lepeurcianre MeTamisl,
SIBJISTIOIIIMECS. MAKPO- U MUKpOJIeMeHTaMu. /11 cBoero 3aaanus 3aroaHuTe Tadiamity 9.

Tabimma 9
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g T E =z = z° ER| =] 2| =5 =L o Z e

= s| 8= | |52 |2 | 2| 5|5 82| 8352

a e [ L lap = T 4 fan

sl g2 5| g=|las5|™|F|Eg| =25 =8¢

o = 4 = oH m O H = = =

— (=] L O O = LE] = o =

i = = o= 2 2 =

- °© 3 2 2 SE2F | S .

= o > = o

7 om b =
02 Ca
03 Na
04 Mg
o)
95 | Cu(Il)
96 | Mn(II)
07 | He
=
98 | Fe(Il)
0o
99 Ag
100 | Co(II)

2.2. Hemeransl
Kontponbnsle 3ananus Ne 101-110
OxapakTepu3ylTe pacroyokeHne HEMETAJUIOB B IIEPHOAMYECKON CHCTEME PIIEMEHTOB.
VYkaxute 0cOOEHHOCTH JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB HEMETAIIJIOB, UX POJIb B
OKHCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K KakoMy 3JIeKTPOHHOMY CEMEHCTBY 2JIEMEHTOB
OoTHOCATCS HeMeTaylIbl? [lepeuncinuTe HeMeTaslIbl, ABJSIOIINECS MAaKpO- U MUKPO3JIEMEHTaMH.
Jliig cBoero 3aganus 3anoiaHuTe Tadnuny 10.



Tab6muma 10
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7 m = = b
101 | N
102 | Cl
103 P
104 | F
105 C
106 I
107 b
108 | Br
109 | Si
110 | As

2.3. AMdoTepHbI€ STIEMEHTHI.
KonTtponbnsle 3ananus Ne 111-120

Haiite onpenenenue noHATus “ampoTepHocTh”. OXapakTepu3ynTe pacronokKeHne
aM(OTEPHBIX 3JIEMEHTOB B EPUOANYECKOMN cUCTEME 1eMeHTOB. K KakuM 371eKTpOHHBIM ceMeiicTBaM
oTHocATcs ampoTepHbIe dNeMeHThI? Kakne HeopraHndecKre COSAMHEHUS POSBISIOT aM(poTepHbIe
cBoiicTBa? [IpuBenuTe NpuMepsl TAKMX COSAMHEHUH U JoKaxuTe ux amdoTepHble cBoicTBa. Kak
TVICCOIIMHUPYIOT aM(OTepHBIE IIEKTPOIUTHI B BOIHBIX pacTBopax? [IpuBemure mpuMepsl.

Jlnist cBOero 3a/1aHus 3anoiaHuTe Tabmumy 11.



Tabmuma 11

Haemgoll amaomdon
‘BeLLOalNeE artHHaaLodeyar de N
aFWakHaW KAl *EHHAHK a0

‘EHHadgol LodxHm ¢

FITHITHLOA “ILLEMHW H X0 e
[am Ao dyMHm e
aFWakHaW KAl *EHHAHK a0

Commn,

HO®BN

A3VEMEIE C

IOH

obp:

Hoxodifid HHINOLASLLOLAELLOOD
“Uraxo Hradarodory

goHodiMamrs XHMHLHARE Ol HE

erdadod sernnodLyairg

goHodLyMalE ook aalngo
‘damon grEaoxifEdo]]

EHHAOHHTa00 arHodud]]

MLHAWANE arHdano fayy

Be

n

EHHBIEE G

111

113

114 | As(I)
115 | Fe(I)
116 | Mn(IV)
117 | Cr(mm)
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3.3 TecToBBIC 3a1aHUA

TecThbl Il TEKYIIEr0 KOHTPOJISI

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. Kakas conb 00pa3zyercs npu B3auMOJICHCTBUH JIBYX MOJIEKYJ THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOU MOJIEKYJION opTO(hOChHOPHONU KHUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) rugpodocdat HATPHUS,;

0) nurunpodocdar HaTpus;

B) dhocdar HaTpus;

r) ocdar rugporcoHaTpusl.

2. BeiBenute popmyiy anruapuia xiaopHoit kuciotsl (HCIO,)
OtBeTsl:

a) C|20;

6) C|205;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaKMMH W3 MEPEYNCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lV)?
OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPUS,

0) constHast KHCIIOTA;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenute creneHb okuciaeHus xpoma B KoCroO7
OTBETHL:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C kakuMu U3 MIePEUYNCICHHBIX B OTBETAX BEIECTB PEarupyeT TUAPOKCH HATPHS?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIAPOKCHT IIMHKA;

B) OKCHUJ KaJIbIIUS;

T) BOJa.

6. Kakast popmyna coorBeTcTBYeT ruapodocdary KaabIus?
OTBeTHI:

a) Cag(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

r) (CaOH)3PO,.



7. Kakoe BemniecTBO 00pa3yeTcsi Ipu B3aUMOJICHCTBUH OKCH/Ia aTFOMHHUS C
TUAPOKCHUIOM HATpHsi?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJOPO/IA;
0) HaJIMYMe HE3aMEILIEHHBIX HOHOB TUPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KaTUOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIIOTHOI'O OCTATKA.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIOTHI.
OTBeTHI:

a) NzOs;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBarOTCs COMM CEPOBOIAOPOIHOMN KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbdarsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI,

T') THOCYJIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJO0B OTHOCHUTCS] OKCUJ aJTFOMUHUA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJEHCTBUHN OAHON MOJIEKYIIBI TUAPOKCHIA KAJTHS
C OJTHOM MOJIEKYJI0i OpTOHOCHOPHON KHCIOTHI?

OtBerTsI:

a) ¢ocdar xamms;

6) runpodocdar kamus;

B) nuruapodocdar Kanus;

T') arieTaT Kajusl.



14. C xakuMu U3 NEPEYNCIIEHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT ruApoKCU]
ATIOMUHHUS?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTtaBbTe OCHOBHYIO COJIb M€ U YTOJIbHOW KUCITIOTHI
OTBETHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO:;.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIICCTB PEarupyeT THIAPOKCH]T KaIus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUS.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJICHCTBUH IBYX MOJIEKYJ THAPOKCUAA KAbLIUS C
OJIHOM MOJICKYJION CEpPHOU KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 IEPEYNCICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB pearupyer xxene3zo?
OrtseTsl:

a) TUJIPOKCHUJT HATpUS;

0) cossiHast KUCIIOTa,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTON KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MEPEUNCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyer OKCUA LUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTEIIEHb OKHUCJICHHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kakas ¢opmysa COOTBETCTBYET aHTHUAPHUIY XJIOPHOBATUCTON KHCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kaxas conb oOpa3yercs Ipy B3auMOICHCTBUU OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCH 1A KaJTHs
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

I') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakas kuciora oO6pa3yeTcst MpH B3aNMOICHCTBUH JIBYX MOJIEKYJ BOJIBI C OJTHOU
Moutekyioii okcuna dpocdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

6) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCHJ] LINHKA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

27. Kakas conmb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJICHCTBUN OHON MOJICKYIIBI THIPOKCHIA JTUTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.



28. BeiBeuTe hopMyTy aHTUIPUIA MAPTAaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJIEKYJT CEpHOM KHCIOTHI HEOOXOAMMO JIJIsl B3AUMOCHCTBHSI C OJTHOM
MOJICKYJION TUIAPOKCHIA METU TIPU 0Opa30BaHUU KUCIIOH conn?

OtBeTsI:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

30. C xakuMu U3 MEPEUYHCICHHBIX B OTBETAX BEIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJ[ CEPBI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CKOIBKO MOJIEKYJI a30THON KHUCIIOTHI HEOOXOUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OHON
MOJICKYJION TUAPOKCH 1A MarHusI IPH 00pa30BaHUU cpeHeit conn?

OrtseTsl:

a)l;, 0)2;, B3 1Al

32. BeiBenute GhopMyIly aHTUIPU]IA @30THON KUCIIOTHI.
OTBETHL:

a) N»O;

0) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakast conp 00pasyercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCH/IA MATHHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHON KHUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

34. Kakas coyib 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUAN OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCHIa Oapust
C ABYMs MOJIEKYJIaMU CEPHOM KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) Kucas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHASI.



35. Uemy paBHa CTENEeHb OKUCICHUS CEPBI B aHTUIPUAC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C KaKUMH U3 IEPEUHCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB OYAET pearupoBaTh cepHast
Kuciora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

T') KUCIIOPOA.

37. Ckoipko MoseKy1 pochopHOH KUCIOTH HEOOXOIUMO ISl B3AUMOICHCTBUS C OJTHOM
MOJICKYJION TUIAPOKCHIA KAIbIUs IPU 00pa3oBaHuu THApodochaTa KambIus?

OtBeTsI:

a)l; 0)2;, B)3;, )4

38. C xakuMH U3 NEePEUNCICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB OyIeT pearupoBaTh OKCHU]L
KaJIbIHs?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasl KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V) ;

T) BOJIA.

39. Kak Ha3pIBaOTCS COJIM CEPHOM KUCIIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) CyabdUTHI; B) Cylb(}aThI; I') THOCYIb(ATHI.

40.C kaKuMU U3 MIEPEINCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IeT pearupoBarh THIAPOKCHU]T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHAasl KUCIIOTA.

TecTbl MPOMEKYTOUHOI aTTeCTALMHU
1. ®opmyna okcusa Kajus:

Omeemul:
a) HNOg; B) K,0;
0) CaO; r) KOH.

2. IlpuBeuTe Ha3BaHME BEIECTBA, XMMUYecKas (popmyia kotoporo, AlCls:
Omeemul.

a) kKapOoHAT HATpHS; B) XJIOpH/]I AIFOMUHHS;
0) cynbdar KambIus; I') OKCUJ aTFOMUHUSL.
3. Illenousto sBAETCS:

Omeemui:

a) Ky0; B) CaSOy;



6) HNOg; r) NaOH.
4. CepHas Kucjaota uMmeet popmyiy:

Omeemul:

a) HNO3; B) H,SO0y;

6) H2803; F) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:
Omeemul:

a) COy; B) NayO;

6) 803; I‘) P205.

6. K mpocTsiM BeliecTBaM OTHOCHUTCS:
Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oy; r) KNOs.

7. CJI0)KHBIM BEILIECTBOM SIBJISETCS:
Omeemul:

a) No; B) Al;

0) Oy; r) KNOs.

8. Hazosure nannoe coequnenne SO3?
Omeemul:

a) OKCHU/ CEpBHl; B) cepa;
0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHI HATPHSI.

9. Kucnora, KoTopast SBIsS€TCS HECTOHKOW U JIETKO pasiiaraeTcs ¢ BhIZCICHUEM YIIIEKHCIOro raza —
3TO:

Omeemui:

a) HCl, B) H2C03;

6) H2804; F) HNO3.

10. Okcuny KanpLust COOTBETCTBYET (hopMyJa:

Omeemui:

a) K,0:; B) K203;

0) Ca,0; r) CaO.

11. Ilpu auccounanyuy OKCHJIa ATFOMUHMS 00pa3yroTCsl HOHBI:
Omeemui:

a) AI** u 30H; B) H u AI*";

6) 2AI** n 30%; I') OKCUIbI HE IUCCOLIMUPYIOT.
12. Tpu B3aumopeiictBum okcuza cepoi(VI) ¢ Bogoii oOpaszyercs:
Omeemui:

a) HCI; B) NaOH;

6) H,SOy; F) Na,SO,.

13. YriekucinoMy ra3zy cOOTBETCTBYET GopMmya:

Omeemui:

a) HCI; B) NaOH;

0) K3POy; r) COs.

14. TIpu B3auMoAeHCTBUU OKCHJIA Kallusl C yrIeKucabiM razoM (okcuaom yriaepoaa(lV)) obpasyercs:
Omeempol.:

a) KCl, B) K,SOy;

6) K2C03, 1") K3PO4.

15. [Ipu TepMUYECKOM PA3IOKESHUH THAPOKCUIA MATHUS 00pa3yIOTCS:

Omeemul:

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg; r) MgO u COa.

16. I1pu B3auMoeCTBAM OKCHA KAJIBIIHS U XJIOPOBOJIOPOIHOM (CONSTHOM) KUCIOTHI 00pa3yrOTCS:
OtBeThI:



a) CaCOgz; B) KoSOs1 Hp1;

6) KC|O4 u H)0; F) C&C'z u H,0.
17. K CUJIBHBIM 3JI€KTPOJIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemeul.

a) HCI, B) CH3COOH;
6) HzCOg; F) HzS|O3

18. Ilpu aucconuanuu cepHON KUCIOTHI 00pa3yroTcs:
Omeemeol.:

a)H" u SO~ ; B) Na" u OH " ;
6) 2H" u SO,”; r) H u NO3
19. luccounanusi — 3To Mpouecc:

Omeemeol:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacmaja BeIIeCTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYECKOW PEaKIUH;

r) 00pazoBaHusl KOMIUIEKCHOT'O HOHA.

20. Okcuabl — 3T0:

Omeemui:

a) MPOCTHIC BEIIECTBA HEMETAJUIHI;

0) CII0XHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X AIEMEHTOB, OUH U3 KOTOPHIX KUCIOPOI;
B) CJIO’KHBIC BEIIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOAOPO/Ia M aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTAaTKOB;
T') IPOCThIEC BELIECTBA METAJLIHI.

21. Kucnora HNO; HassiBaercs:

Omeemeol.

a) coJIsiHas, B) a30THUCTAas;

0) a3oTHas; I') cepHasl.

22. Conu cepHOU KHUCIIOTHI Ha3bIBAIOTCA:

Omeemeol.

a) XJIOPHU/IBI; 0) cynbdusr, B) Cylb(aThl; T) Cylnb(QUTHI.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:

Omeemui:

a) COy; B) Na,O:;

0) H.0; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHTCS:

Omeemui:

a) Al(OH)s; 8) Zn(OH),;

6) Mg(OH);; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMOeHCTBUM OKCHJIa HATPUS C BOJON 00pazyercs:
Omeemui:

a) HCI, B) NaOH,;

6) H,SOy; F) Na(OH)g

26. Tlpu muccormarmy XJIopuIa HaTpUsi 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a) Na"u OH: B) K 'uCl:

6) Na"'uCl; r) 2Na* u SO, .

27. Ilpu B3aMOIEUCTBUH CEPHON KUCIOTHI C OKCHUIOM HATpHsl 00Pa3yrOTCS:
Omeemul:

a) Na,SO4 u H50:; B) NaCl u H->0:

6) Na,CO3u H,0; r) Na[AI(OH)4].

28. K KHCIIBIM COJISIM OTHOCST:

Omeemul:



a) Na;SOy; B) MgOHCI,

6) KHCOg3; r) Na[AI(OH),4].
29. K OCHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omesemul:

a) Na,SOy; B) MgOHCI;

6) KHCOg3; r) Na[Al(OH),].
30. ®opmyia THAPOKCHIA KATBIUS:

Omesemul:

a) K;0; B) KOH;

6) Ca,0; r) Ca(OH),.

31. HepactBoprMOii B BOJIe KUCIOTOU SIBJISICTCS:

Omeemul:

a) HCI; B) H,SiOg;

6) H2804; F) HNOg.

32. K enoyaM He OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH,; B) Ba(OH),;

6) Mg(OH)y; r) KOH.

33. Katuonsl Maruus u cynbQaT-aHHOHBI 00pa3yIOTCs MpU JUCCOIUAIIH:
Omeemul:

a) MnSQy; B) CU(NO3),;

6) MgCly; r) MgSOs,.

34. B peakuuio HeMTpanu3aluy BCTYNaloT:

Omeemul:

a) OKCHJ M BOJIA; B) COJIb U IIEJI0Yb;
0) OKCUJ U KHUCIIOTA; I') KUCJIOTA U 11EJI0Yb.
35. I'unponusy He oABEpraercs:

Omeemul:

a) CU(NOg)z; B) K,SOy;

0) NasPOy; r) CH3COONHq,.
36. [Ipu auccoruayy ruipoKcusia Kanus o0pasyroTcs:
Omeemui:

a) H" 1 OH; B) K" uOH;

6) Ca** u OH; r) H 1 SO~

37. MosipHasi KOHIICHTPAIHSI PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS O (hOpMyIIe:
Omeemui:

2 (s —ea) =ME D) 16006. 6, = m(s —sa) ;
m(e — 6a) M (6 —sa) -V (p — pa)
B) 7T (6 —6a) = (e —6a) ; r) pH=—1gCy"
V(p — pa)
38. KHCITOTHBIM OKCHIIOM SIBJISIETCS
Omeemul:
a) CO,;  06) Cao; B) Na;0O; r) Al,Os.
39. Conu a30THOM KHCIOThI HA3bIBAIOTCS:
Omeemul:
a) XJIOpHbI; B) cyJb(aThl;
0) HUTpATBI; ') KapOOHATHI.

40. Conu COIAHOM KUCIOTHI HA3bIBAIOTCS:



Omeemul:

a) HUTPATHI, B) CyJb(daThI;
0) xJ10pUIBI; r) hocdartsl.
41. K cpeHum coJisiM OTHOCSIT:

Omeemeul.

a) Na,SOy; B) MgOHCI,
0) KHCO;3; r) Na[AI(OH),].
42. Comu docdarsr oOpazyer:

Omeemeul.

a) H3POy; B) HCI;

6) HNOg; I‘) H2804.
43, [llenoun — 3To0:

OTBETHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMbIE OCHOBAHMSI,

0) — 3TO pacCTBOPUMbIE OCHOBAHUS;

B) — 3TO MPOJYKTHI B3aUMOJECUCTBUS IMPOCTHIX BEHIECTB C KUCIOPOJIOM;

') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. ITpu B3aUMOJICHCTBUM COJISTHOM KUCIIOTHI C THIPOKCHIOM Oapusi 00pa3yroTcs:
Omeemvl.

a) BaSO,u H,0; B) Ba(N03)2 u H,0:;
6) BaC|21/I H,0: F) BaC|2 u HzT.
45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:
Omeemeol.

a) HCI, B) H,SiOg3;

0) HNOsg; r) HySO,.

46. PazbaBieHHAs cepHAs KMCIIOTAa B3aUMOJICHCTBYET C:
Omeemui:

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBOo0pOAHAS KUCTIOTAa 00pa3yeT COMH:

Omeemui:

a) cynbdarsr, B) CyIbQUIBL;
0) cynb(uTHI, I') XJIOPHUJIBI.
48. Bomopoauslil mokasaresb — 3TO:

Omeemui:

a) IECATUYHBIN JIorapu(m, B3AThII OT KOHIIEHTPALlMU KATHOHOB BOJOPOJIa B PaCTBOPE;

0) oTpHULIATENIbHBINA AECATUYHBIN JOrapu(m, B3SThIH OT KOHIIEHTPALMU KaTHOHOB BOJIOPO/ia B
pacTBope;

B) OTpULIATEIbHBIN IECATUYHBIHN Jorapu(M, B3AThIH OT KOHLEHTPAIMK THPOKCH/1-aHUOHOB B
pacTBope;

I') KOHIIEHTpAaLUsi KAaTHOHOB BOJIOPOJIa B pacTBOPE.

49. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA PacCUUTHIBaeTCs Mo popmyre:
Omeemul:

2) (6 —sa) = -E=6D 10006
m(p — pa) ’
m(e — 6a)

0)C,, = X
M (6 —6a) -V (p— pa)

B)T(g_ga)zm-

V(p-—pa)



r) pH=-lgCy"

50. B 0,11. pactBope HCI BogopoHbIii moKa3aTels paBeH:
OTBETHI:

a) 0; 0) 1; B)7; T1)11.

51. CHIbHBIM OKHUCIIMTEICM SIBIISICTCS

Omeemul:

a) H,0; B) Hy;

6) KzCl‘zOf r) Mg.

52. MeTu0BbIi OpaH)KEBbI OKPALIHBAETCS B PO30BO-KPACHBIN IIBET B ..........

Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTLHOM;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'uzponus — 3To Mporiecc:

Omeemeol:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacrmaja BeIiecTBa Ha HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYICCKOU PEAKIUH;

T') B3aUMO/JICHCTBUS BEIIECTB C BOIOM.

5S4 pH=78B........... cpene.

Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HEUTPaTBHOM;

B) IICJIOYHOI;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

55. bBydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHI:

Omeemui:

a) cmocoOHbIe COXpaHITh pH MOCTOSTHHBIM;

0) CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIMTOB;

B) TBEp/IbI€ PaCTBOPHI (CIJIaBbl METAJLIOB);

r) pe3ko MeHstomue pH.

56. OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemui:

a) mpoTekaroniue 6e3 N3MEHEHHS CTENIEHU OKUCIICHUS;
0) mpoTeKarIre C ”3MEHEHHEM CTENIEHU OKUCIICHUS;
B) MpoTeKatonue 6e3 n3meneHus pH;

T') IPOTEKAIOIINE MEX]TY KUCIOTOW U OCHOBAaHUEM.
57. B 0,11. pactBope NaOH Bo1opoHBIi TOKa3aTeNnb paBeH:
Omeemui:

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
S8.pH=128B............ cpene.
Omeemui:

a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

59. T'unponus no katuony (kucnas cpena, pH<7) nmpoTekaer B pacTBOpE COJH:
Omeemvl:

a) MgCly; B) KClI;

0) NaNOsg; r) Na;SO,.



60. ®eHondranerH OKpaIIMBaeTCsl B MATMHOBBIN IBET B .......... cpezne.
Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTLHO;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu pazbaBnenuu pH anerarnoro 0ydepHOro pacTeopa:
Omeemeol.:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBEITUUUTCS;

B) HE U3MEHUTCH.

') CHayajia yMEHbUIUTCS, a 3aT€M YBEITUUHUTCA.
62.pH=18B.......... cpene.

Omeemeul.

a) KHUCJIOH;

0) HEUTPaTLHO;

B) IICJIOYHOI;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeifTpanbHOii cpezie BOAOPOIHBIN MOKa3aTebh PaBeH:

Omeemul:

a)0; B) 7,

0) 1; r) 10.

64. Ilpu aucconuanyuy HATPATa MarHust 00Pa3yIOTCS:
Omeemul:

a) Mg™ u SO,”"; B) Mg** 1 2NOs ;
6) Mg®* n 20H : r) Mg®* u 2NO; .
65. B peakuuun: Cu + 4HNOj3 (konir) — CUu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccTaHOBHUTEND OTIACT .....
3JICKTPOHOB.

Omeemul:

a) 1g; B) 3¢;

0) 2¢; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COeIMHEHUSIM OTHOCHTCS:

Omeemui:

a) H,0; B) NaOH,;

0) H,SOy r) K2[Zn(OH),4].

67. CKOJIBKO T XJIOpUAA KaJIHsl Hal0 B35Th, YTOOBI purotoButh 100 r 3% pactBopa?
Omeemol.

a)lr; B) 10 T;

6)3r; r)30r.

68. CHJIBHBIM BOCCTAaHOBUTEIIEM SIBIISIETCS:

Omeemol.

a) Mg; B) H,0;

6) H2804; F) HNOg.

69. AuerarHas OydepHast cMECb COCTOMT U3:

Omeemui

a) CH3COOH + CH3COONzg;

0) HCI + KClI;

B) NH;OH + NH,CI;

T) HNO3; + KNOs.

70. ITpu B3auMOIEHCTBUU COJISTHOM KUCIOTHI C IIMHKOM 00pa3zyroTCs:
Omeemol:

a) ZnClyu Hy1; B) ZnCl, u H,0;



6) ZnSO4I/I Hzo; F) ZnSO4I/I HzT.

71. Ilpu B3anMoIeliCTBUH a30THOW KHCIIOTHI C THAPOKCHIOM HATPHsS 00pa3yroTCs:
Omeemul.

a) Na,SO, 1 H,0; B) NaNO; u H,0;

6) NaHCO3 u H,0; r) Na[AI(OH)4] u Hz1.

72. I'upponu3 mo aHuoHy (IenovyHas cpeaa, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNOg; F) Na,COs.

73. Ilpu nobaBiaeHUU HEOOIBIIIOTO KOJIMYECTBA COSTHOM KuCIoThl pH ameratHoro 0ydepHoro
pacTBopa:

Omeemoui

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBEITUUUTCS;

B) HE U3MEHUTCH;

') CHayajia yBeJIUYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

74. Tlpu B3aUMOCHCTBUU CEPHOM KUCIIOTHI C THIPOKCUIOM Kallvsi 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a) KzSO4I/I Hzo; B) KNOgI/I Hzo;
6) CaS0O,u H-0:; F) K,SO,s u HzT
75. YroapHas KHUCIIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemui:

a) HUTpaThl, B) KapOOHAThI;
0) XJIOpHUIBI; r) ocdarsr.

76. OKUCIUTENTHN — ITO:

Omeemui:

a) — 3TO BEILIECTBA, OTJAIOINE 3IEKTPOHBL;

0) — 9TO0 BelIeCTBa, MPUHUMAIOIINE SJICKTPOHBI,

B) — 3TO BEUIECTBA, U OTJAIOLINE U IPUHUMAIOIINE 3JIEKTPOHBI;

T') — 9TO BEIIeCTBA, B3aUMO/ICUCTBYIOIIHNE C KUCIOTAMHU.

77. llpu nobaBieHny HEOOIBILIOTO KOJIMYeCcTBa ruipokcuaa Hatpus pH arierarnoro OydepHoro
pacTBopa:

Omeemvl.

a) YMEHBIINUTCS;

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MEHHTCS,

') CHayajia yBeJIMYMUTCS, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

78. BocCcTaHOBUTENHN — 3TO BEIIECTBA!

Omeemvl.

a) OTJAIOIINE YIEKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIINE YJIEKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCITOTAMU;

I') IO/IBEprarouecs ruapoaunsy.

79. Tlpu B3auMOAEMCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCHIOM KaJbIIHs 00pa3yroTCs:
Omeempol.:

a) CaSO,u H-0:; B) C&(NOg)zI/I H,O:
6) CaCl,u H,0; F) C&(NOg)zI/I H2T.
80. MonHoe nmpou3sBeIeHE BOJbI PABHO:

Omeemui:

a) Kw=10""; B) Kw= 10"

6) Kw=10"""; r) Kw= 10",



3.4 TunoBble CUTYaTUBHbBIE 3aJaHUS

Paszpnen 1
Penienne cuTyaTHBHBIX 32/1a4
Bapuanrt Ne 1

1. HanucaTh B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM U MOJIEKYJISIpHOM (hopMax ypaBHEHUS peaKLUi, MPOTEKAIOIINX
110 00pa3oBaHuUs CPETHUX COJIEH, MEXKIY BElleCTBaAMHU:

a) HUTpAT LMHKA + TUAPOKCU]] KaJTU;

0) THJIPOKCH]I KaJIbIUs + CepHasi KUCIOTa.
2. Paccumrats pH, pOH, [H'], [OH7] ans 0,1 M pacteopa HNOs3.
3. CocTaBbTe HOHHBIC U MOJIEKYJIIPHbIE YPABHEHUS THIPOIN3a XJIOpUa MarHus, YKaXXUTe PEaklnio
Cpezbl B pacTBOpE.
4., TTonGepute kK0d(PPUITUEHTHI K YPABHCHHUIO PEAKIIUHN:

CuS + HNO; —» CU(N03)2 + H,S0O,4 + NO; + H,O
5. CoctaBbTe PopMyTy KOMIICKCHOM COJIM — reKcaxJioporutatnuata (+4) kanus. YKaKuTe
KOMILIEKCO0Opa30BaTelib, €ro CTeNeHb OKUCICHHUS, JTUTaH Ibl, KOOPAMHALMOHHOE YHUCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEIIHIOKO Cepbl KOMIUIEKCA, HAITUIIUTE CXEMY JHCCOIMALIUU STOU COJIH.
6. Beruucnnre MaccoByIO 10O KPUCTAIIOTUAPATa B pacTBOpE, IPUTOTOBICHHOM pacTBopeHreM S0r
BaCl,-2H,0 B 111 Bozp!.
7. Onpenenute MOJISIPHYIO KoHLeHTpauuio 40% pacTBopa CEpHOM KUCIOTHI, INIOTHOCTH KOTOPOTO
1.31 r/em’.
8. Onpenenute HOpMaIbHYIO KOHIIeHTpaluto 20% pactBopa opToochopHOIl KUCIOTHI, TUIOTHOCTh
KOTOPOTO 1.1r/eM®,
9. B 500m1 pactBopa pactBopeHo 128t NapSO,4-10H,0. Onpenenute MOISPHYIO KOHIIEHTPAITHIO
0€3BOIHOI COJI B PacTBOPE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpAIUSI paCTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI mocie godasnenus 200 M Boabl K 171
70% pacTBOpa MIOTHOCTHIO 1.61r/em’.
Bapunant Ne 2
1. Hannmmute MONEKyIIpHbIE M HOHHBIE yPaBHEHUS PEAKIIUi MTOIyUYEeHHS KUCIIBIX COJIeH,
00pa3yromuxcs Ipyu B3aUMOJCHCTBUY TUAPOKCUAA Oapust © opToPochOpHOI KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenemuts pOH, [H'], [OH]. Yxa3aTs xapakTep cpemsl.
3. CocTaBbTe MOHHBIEC U MOJIEKYIISIPHbIC YPAaBHEHUS THIPOIN3a CYIb(UTA HATPUS, YKAKUTE PEaAKIIHIO
Cpefbl B pacTBOpE.
4. ITon6epute KO3PPUIUEHTH! K YPABHEHUIO PEAKLIUU:
KMnO,4 + Na,S + H,SO, — K,SO4 + MNnSO4 + Na,SO4 +H50
5. Jlaiite naszBanue komruiekcHoMmy coennuernio Ky[Fe(CN)g]. YkakuTe komIuiekcooopa3zoBaresb,
€ro CTeNeHb OKUCIICHUS], JIUTaH bl, KOOPIUHAIIMOHHOE YMCII0, BHYTPEHHIOIO U BHELIHIOK C(ephl
KOMITJIEKCA, HATTMIIIUTE CXEMY JHCCOIMALNU U PEAKIIUIO TIOJYICHHUS ATOH COITH.
6. CkosIbKO rpaMMOB 111eJ104H ¥ BoAbI cozepkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa mosipaast koHnentpamus 12% pactsopa KOH, ecnu ero miiotHocTs cocrasinser 1.11
r/em®?
8. B Boae pactBopuim 20 T Ba(OH),. O6beM pacTBopa okazaics paBHbiM 400 M. Onpeenute
HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPAIIUIO PAacTBOpA.
9. OmpenenuTe MaccOBYO JIOIO THAPOKCHIA KAJIBIHS B PACTBOPE, JUIsl KOTOPOTO MOJISIpHAsT KOHIICHTPALIHS
SKBUBaJIEHTa paBHa 2.0MOJIB/1, a II0THOCTH 1.031/™MII.
10. KakoBa KOHIIEHTpAIHs PacTBOpa MOIy4eHHOTO cMemenneM 2Kr 15%-noro u 1.5kt 30%-HOTO
pacTBOPOB ruipokcuaa oapus?
BrinoJiHeHHe CUTYaTMBHBIX 3aIaHUI

Jlabopamopuasa paboma Ne 1
IMoayyeHune u CBOiCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BelIeCTB
Onvim 1. llonyyeHne U CBOMCTBA OCHOBAHUI

a). [lonyunTe TpyaHOPACTBOPUMOE OCHOBAHHUE B COOTBETCTBUH CO CBOMM BapHUAHTOM.



Bapuanm 1 2 3 4
Mg(OH) Ni(OH) Co(OH),

OCHOBaHUe * Fe(OH),

J11st 5TOrO BO3BMHTE MPOOHPKY TIOMECTUTE B HEe 5-6 Karenns Heo0xoaumoit comu. Jo0aBbTe B MPOOUPKY
PacTBOp IIETI0YH JI0 BBIMAACHH ocaka. [I[poOupku ¢ ocaaKoM COXpaHUTe JUIsl CIEAYIOIIETO
9KCIEPUMEHTA.

3ananmne: CocTaBbTe MOJICKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEeAKIMU. 3aNUIIUTE CBOU HaOmoaeHus. HazoBute
CIOoCOObI MOTYyYEHUSI OCHOBAHHIA.

0). K mommyueHHOMY B TIPE/IBITYIIEM OIBITE OCHOBAHHIO I00aBHTE PACTBOP KUCIOTHI B COOTBETCTBUU
CO CBOMM BapUaHTOM JI0 PACTBOPEHHUsI OCAJIKA.

Bapuanm 1 2 3 4

H2S04 HNO; HCI CH;COOH

Kucaoma

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEAKLIUU. 3aIIUIINTE CBOM HAOIIOCHMSL.
[lepeuncnure XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI.

Onoim 2. Iloty4eHue U CBOMCTBA KHCJIOT

a). IlosryunTe KUCIOTY B COOTBETCTBUHM CO CBOMM BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kuciaoma

H,COy H2Si0s ¥ CH,COOH HoMoO,

Jyist 5TOr0 BO3BMHTE MPOOUPKY IOMECTUTE B Hee 5-6 Karenb HeoOxoaumoi comu. Jlo6aBbTe K
pPacTBOPY COJIM XJIOPOBOJIOPOAHYIO WIIM CEPHYIO KHCIIOTY JI0 BBINAJECHUS 0CAIKa, BbIICICHHS raza
WIM MOSIBJIEHUSI XapaKTepHoro 3anaxa. [Ipu nomyuyeHun MO0 1eHOBOM KUCIOThI peareHT cleayeT
J00aBIATH MO KaIlJIsiM, TaK KakK B U30BITKE CUIIBLHBIX KUCIIOT TPYJHOPACTBOPUMAST MOJIMOACHOBAs
KHCJIOTa PAcTBOpsiETCs ¢ 00pa30BaHUEM aLUJOKOMILJIEKCOB.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYISIPHOE ypaBHEHUE peakluy. 3anuimnTe cBou HabmoaeHus. Hazosure
CIOCOOBI OTyYEHHUS KUCIIOT.

0). [TomectuTe B mpoOHPKY 5-6 Karenb KUCIOTHI B MPOOHPKY U 100aBbTe 1 KAl HHAWKATOPA B
COOTBETCTBUH CO CBOMM BapUaHTOM, OTMETHTE IIBET MHAMKaTopa. Kakoii Xxapaktep cpebl HaOmo1aeTcst
B pacTBOpe?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3; CH3;COOH H,SO HCl
UHOUKAOD METUJIOBBIN METHUIIOBBIN 2o
. . denon-pranens | ¢eHoa-pranenH
OpaH)KEBBIN OpaH)KEBBIN

JloGaBJisis MO KarjisiM pacTBOP IIENIOUN CIETUTE 332 H3MEHEHHEM 1IBETa HHANKATOPA.
3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHUE peaKlUU. 3alUIINTE U O0BSICHUTE CBOU

Ha6J'IIOI[CHI/I$I. Hepe‘-II/ICJ'H/ITe XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Onwvim 3. Ilosyyenne am(poTepHbIX THAPOKCHI0B U MX OTHOIIICHHE K OCHOBAHUSAM U KHCJIOTaM.
[TomyunTe ampoTepHBIN THAPOKCH]T B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapUAHTOM.

Bapuanm

1

2

3

B ciryuae momydenus ruapokcuna sxenesa (11) ninm ykecycHON KUCIIOTHI HACBITBTE B MPOOHPKY 2-3
HINaTelNs KPUCTATNYECKOM COU U J00aBbTe HECKOIBKO Karlelb AUCTUIIIIMPOBAHHOMN BOJIBI,

nepeMerIanre.




amgonum
Kucioma

Pb(OH),
CH3COOH

Zn(OH),
HCI

AI(OH);
HNO;

Cr(OH)s
H2SO4

s aToro k 3-4 kamsM coiau aMm(pOTEpHOro AJIeMeHTa B MpoOUpKe J00aBbTE HECKOJIBKO Kareb
pacTBopa 1eno4n 10 oopazoBanus ocajaka. [loBTopute skcriepuMeHT BO BTOpOil mpobupke. B oqny
npoOUpKy 100aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBUHU CO CBOUM BAPHAHTOM), B IPYTYIO — FHJIPOKCU KaJTUs
JI0 pacTBOPEHUS OCAJIKa.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS peaKLUi IOJyYEHUS U B3aUMOJICHCTBUS
amM($OTepHOro TUAPOKCUIA C KUCIOTOM U OCHOBaHKEM. 3anuiuTe cBou HabmoaeHus. HazoBure
CHOCOOBI OTYYEeHUsI aM(POTEPHBIX TUAPOKCHIOB U TIEPEUNCIIUTE UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Onoim 4. Ilory4eHue U CBOMCTBA COJICH.

a). Vlcrionp3yst UMEIOIIMECs HAa LITaTUBE PEAKTHUBBI, TIOJIyUUTE COJIb B COOTBETCTBUU CO CBOUM
BapUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

COJlb CO3(PO4)2 Pb'z BaCrO4 NiCOg

3ananmne: CocTaBbTEe MOJICKYJISIPHOE YPABHEHHE PEAKIMU. 3aMUIIUTE CBOW HAOIIOACHUSI.
[Tepeuncnure criocoObI MOTYUYCHHUS COJICH.

0). [IpoBeauTe B mpoOUpPKE B3aUMO/ICUCTBUE PEAKTUBOB B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
NiSO4 FeCls Pb(NO3)> CuSQqy
pearmuest K»CO3 NaOH H,S0, Fe

3ananme: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHUE peakUK. 3alUIINTe CBOM HAOJIIOICHHSL.
IlepeuncinTe XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.



TeKyIIero

4. MeToanueckue MaTepuajibl, ONpeaessilONIde NPOLEeIyPy OLEHUBAHHS
3HAHMH, YMEHHH, HABBIKOB M (MJIHM) ONBITA [EATEJbHOCTH, XapaKTEePHU3yOUIUX
3Tanbl GOPMUPOBAHMSA KOMIIETEHIIMH

4.1 Ilosoxkenue o d¢opMax, NEPUOAMYHOCTH U TOPSAKE IPOBeIAEHUS

KOHTPOJIA

yYcnneBaeMoCTH u

HpOMe)l(yTO‘IHOﬁ arTrecranmmu

ooyuaromuxcs I1 BCAY 1.1.05 - 2014

4.2 MeTO)Il/I‘IeCKI/Ie YKa3aHusd 110 MPOBEACHUI0O TEKYIETI0 KOHTPOJIA

1. | Cpoku mpoBeneHus Tekyuiero | Ha mpakTuyeckux 3aHATHIIX
KOHTPOJIS
2. | Mecro u BpeMms mpoBeneHus | B yueOHOM aynuTOpun B TeUEHUE MPAKTUYECKOTO 3aHATHS
TEKYIIEr0 KOHTPOJIS
3. | TpeboBanus k TexHuuyeckomy | B coorBercTBUU ¢ OIIOII u paboueit mporpammoii
OCHAIIICHUIO ayJIUTOPUHI
4. | ®.M.0. mpenopaBatens (eil), | 3BAruH AA. 58105 IIPEIOJaBaTellb, MIPOBOSLINN
MIPOBOIAIIINX Mpolenypy | 1aboparopHble 3aHATHS, MPOBOJUT TEKYIIHH KOHTPOJIb.
KOHTPOJIA [IpomMexXyTOUHYIO aTTECTalMi0 IPOBOAUT MPENoAaBaTeb,
BEAYILIUN KypC.
5. | Bug u dpopma 3ananuii CobecenoBanue
6. |Bpems Ui BBINIOJHEHUS | B TCUCHUE 3aHATHUS
3aJaHuN
7. | Bo3moxxkHOCTh McToNib30BaHUM | OOyJaronuiicss MOXKET T0JIb30BaThCSA  JTOTIOJHUTEIbHBIMHU
JOTIOJTHUTENBHBIX CIIPaBOYHBIMU MaTepuaiamMmu
MaTepHUaJIOB.
8. | ®.N.0. mnpenomaBarens (eii), | 3BATHH AA. WIn MIPEIO/aBaTENb, MIPOBOSLLINN
00pabaThIBaOIINX PE3yIbTaThl | Ta0OpPATOPHBIE 3aHATHS, MPOBOJUT TEKYIIMH KOHTPOJIb.
[IpomMexxyTOUHYIO aTTECTaIlMi0 TMPOBOAHUT TPENoaBaTeb,
BEAYIIHN KypC.
9. | MeTozpl OIIEHKH pe3yabTaTOB | DKCIEPTHBIN
10. | IlpenbpsiBieHue pe3yabTaTOB OneHka BBICTABISIETC B KYPHAJ/JOBOJUTCS OO CBEICHUS
00yJaronmxcsi B TCUCHUE 3aHATHSI
11. | Anennsiuust pe3yabTaToB B mnopsinke, yCTaHOBIEHHOM HOPMaTHUBHBIMU JOKYMEHTAMH,

peryaupyrmmuMu o0pa3oBaTeIbHbIN mporecc B BopoHexxckom
I'Avy




4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepUuajIaM,
HEeO0XOAMMBIM /151 OLlCHKH 3HAHUMH

TecTbl TEKyILIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5. a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9. a) 29. 6)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.8)
14. 6), B) 34. a)
15.0) 35.0)
16.a),r) 36.0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39.B)
20. B) 40. 0)

Tect 2. «Xumnueckasi uieHTUGUKALMSA, XHMHUYECKUI aHATU3»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23. 0)
4. 0) 24.1)
2. %1)), 0) gg r;

: T
7.1) 27. B)
8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
1%. a; 31. ag
12. 8 32.8
13. a) 33.a), B)
14. B) 34.B)
15. a) 35. 6))
16. 6) 36.1T
17.0) 37. a), 0), B)
18.1) 38.B)
19. 0) 39.B)

20. B) 40. 1)



TecTbl NPOMEKYTOUHON ATTECTALUM

1.B) 38. a) 75. B)
2. B) 39.6) 76. 0)
3.1) 40. 0) 77. B)
4. B) 41. a) 78.a)
5. B) 42. a) 79. B)
6. 0) 43.0) 80. B)
7.1) 44. 6)
8. a) 45. 6)
9. ) 46. a)
10.1) 47. B)
11.1) 48. 0)
12.6) 49. a)
13.1) 50. 0)
14. 6) 51.6)
15.6) 52. a)
16.1) 53.1)
17. a) 54.0)
18. 0) 55. a)
19. 0) 56. 0)
20. 6) 57.1)
21.06) 58. B)
22. B) 59. a)
23.1) 60. B)
24.1) 61. B)
25. B) 62. a)
26. 0) 63. B)
27. a) 64. B)
28.0) 65. 0)
29. B) 66. 1)
30.1) 67.0)
31.B) 68. a)
32.6) 69. a)
33.1) 70. a)
34.1) 71. B)
35.B) 72.1)
36. B) 73.B)

37.6) 74. 2)



