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npodmiib: «TeXHOIOTUs MPOU3BOJCTBA U NePepabOTKH MPOAYKLUH KUBOTHOBOJICTBA»
MpUKJIaHON OakamaBpuar




1. IlepeyeHb KoOMNeTEeHUMIl ¢ yKa3aHHeM J3TanmoB MX (opMUpoOBaHHsSI B mpolecce

0CBOEHHSI 00Pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbI

Pasnennl

Nunekc dopmynupoBKa IMUCHUIIIUHEI

1 2

OK-7 CITOCOOHOCTBHIO K CAaMOOPTaHU3aIuU U caM000pa30BaHHIO + +
CIIOCOOHOCTBIO HCII0JI30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTECTBCHHOHAYYHBIX  JUCHUIUIMH B  NPOQPECCHOHATBHON

OIIK-2 | mesaTenbHOCTH, IPUMEHSATh METObl MATEMAaTHYECKOTO aHaIN3a U + +
MOJICJIMPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO U  AKCIIEPUMEHTAIBLHOIO

HCCIIEIOBAHUS

2. Onucanue moka3zarejeid 1 KpUTepHeB OLEHNBAHUS KOMIIETEHI U HA Pa3JIMYHBIX

Tanax ux GopMHpPOBaHUS, ONIMCAHHE KA OLeHUBAHUS

2.1 llIxana AKAJTCMHUYECCKHUX OLICHOK OCBOCHHUA JUCHUIIJINHDBI

Bunrr onenok OueHkn

AxanemMuueckas

OLICHKA TI0 HeynosnerBopu VY noBnersopu
4-x GamnbHOU Y P P *OPOIO
TEIBHO TEIBHO

IIKasie

(sx3amen)

OTJIIMYHO

AxageMuueckas
OIIEHKA IO
2-X OaJNIbHOM
mkase (3a4er)

HC 3a4TCHO 3a4TCHO




2.2 Tekymuii KOHTPO.Jb

Conepxxanue ®opma Ne 3ayianus
Pasznen TexHonorus = >
Kox [Inanupyemsle - TpeOoBaHuUs B dopMEpoBaH oueHoyHoro | Iloporossrit HE)BBIH_IGHH Beicoknii
pe3yNbTaThl J— paspese pa3ziesnoB s cpencTsa YPOBEHB BIif YpOBEHB YpOBEHb
JUCIUILIMHBI (KOHTpOJIS) (ynosi.) (xopom10) (oTIMuHO)
OK-7 - 3HaTh: OCHOBHBIC 1-2 3HaHue Jlekuun YcrHblit Bonpocsl 1 | Bonipocet 1 | Boripock! u
XUMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI TeopeTu4ecKknx ocHoB | JlaGopaTopH | ompoc, 3a/IaHMs U3 | 3aJlaHus U3 | 3aJaHus U3
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH oOuieit u ble TECTUPOBAHU | Pa3/IEIIOB: pa3aenos: pa3aenos:
HEOPTraHUYECKHUX BEILECTB, HEOPraHUYECKOn 3aHarus e, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4,
MIPUHIIMIIBI ONIPEICTICHUS XUMHH: OCHOBHBIX Camocrosite | kommokBuym, | 3.5, 3.6 3.5, 3.6 3.5, 3.6
KauyeCTBEHHOTO U MOHSITHIA U 3aKOHOB JTBHAs KOHTPOJIbHAS
KOJIMUECTBEHHOTO COCTaBa XUMHH, pabota pabota

00BEKTOB;

- YMETh: C MOMOIIIBIO
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB
NOJy4aTh UHPOPMALIUIO O
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH
BEIIECTB, CAMOCTOSTEIBHO
TUTAHUPOBATH U
OpPTaHU30BBIBATH BHITIOJTHEHHE
aHaJM3a Ka4eCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
00BEKTOB;

- IMETh HaBBIKU /WU OTIBIT
NeSITeITbHOCTH
caMOOpraHu3alluy U
camo00pa3zoBaHus pu
MOJTyYEeHUU 3HAHUH, a TaKKe
[IPU BBIMIOJIHEHUU NPOLEAYDP
KaueCTBEHHOTO U
KOJINYECTBEHHOTO aHAaJIH3a.

HOMEHKJIaTypy U
PEaKIIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH
HEOPraHUYECKHUX
BCIICCTB,
3aKOHOMEPHOCTHU
IIPOTEKaHUs PEAKLINN;
aHAIIMTHYECKOM
XUMHU:
KITacCU(UKALIUIO U
OCHOBHBI€ MTPUHITUTIBI
XUMHYECKUX U
(UBUKO-XUMHYECKUX
METOHO0B aHaIU3a.
YMeTh UCIOIL30BaTh
TEOPETHUUECKUE
3HAaHMUA B 00J1aCTH
aHau3a BEIICCTB.
Bnanetr HaBLIKaMU
MMOJIE30BaHU
XUMHYECKUMHA
peaKkTUBaMH,




nocyaou nmpubopamu
1 000pyIOBaHHEM
MIPH BBITIOJTHEHUHT

AHAJTUTHYECKUX
ONpEAEIICHUN
OIIK-2 | - 3HaTh: OCHOBHBIC 1-2 3HaHue Jlekuun YcrHblit Bonpocsl 1 | Bonipocet 1 | Boripoch! u

XUMHYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI TeopeTuiecKnx ocHoB | JlabopaTopH | ompoc, 3a7aHus U3 | 3aJlaHus U3 | 3aJaHUs U3
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH oo1el 1 ble TECTUPOBAHU | Pa3/CIIOB: pa3nenos: pa3nenos:
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB, HEOPraHUYECKOn 3aHarus e, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4,
METO/IbI SKCTIEPUMEHTAIILHOTO XUMHH: OCHOBHBIX Camocrosite | kommokBuy™m, | 3.5, 3.6 3.5, 3.6 3.5, 3.6
oTIpe/IeNIeHUs] KaYeCTBEHHOTO MMOHSTHI U 3aKOHOB JIbHAs KOHTPOJIbHAS
M KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa XHAMUH, pabora pabora

HNPUPOJIHBIX U
TEXHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB;
- YMETh: HCIIOJIH30BATh
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU B
npodeCcCuOHAIbHON
JESITEIIbHOCTH TPU OLIEHKE
COCTaBa M CBOMCTB
MPUPOJHBIX U
TEXHOJIOTUYCCKUX O6’I)€KTOB;
- IMETh HaBBIKU H/HITU OTIBIT
JCATCIIbHOCTHU . HABBIKN
paboThI C peaKTUBAMU,
npubopaMu U 1ab0paTOPHBIM
o0opyoBaHueEM,
H606XOI[I/IMI)IMI/I JJIs1 OLIEHKHN
COCTaBa U CBOMCTB
NPUPOJHBIX U
TEXHOJIOTUYECKUX 00OBEKTOB.

HOMEHKJIaTypy U
PEaKIIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH
HEOPraHUYECKHUX
BCIICCTB,
3aKOHOMEPHOCTHU
MIPOTEKaHUs PEaKLINN;
aHAIIMTHYECKOU
XUMHU:
KITacCU(UKALIUIO U
OCHOBHBI€ MTPUHITUTIBI
XUMHYECKUX U
(UBUKO-XUMHYECKUX
METOHO0B aHaIHU3a.
YMeTh UCIOIb30BaTh
TEOPETHUECKUE
3HAaHMUA B 00J1aCTH
aHau3a BEIICCTB.
Bnanetr HaBLIKaMU
MMOJIE30BaHU
XUMHYECKUMHA
peakTUBaMH,




nocyaou nmpubopamu
1 000pyI0BaHHEM
MIPH BBITIOJTHEHUHT

AHAJTUTHYECKUX
ONIPEAEICHUN.
2.3 [Ipome:xxyTOUHAS ATTECTAUA
dopma No 3ananus
Kox ILIaHEpYeMEE PesyIBTATEL TexHonorus OLIEHOYHOI'0 [ToporoBbiii [ToBbIIIEHHBII Bricokuit
hopmupoBaHUs cpencTBa YpOBEHB YpOBEHB YPOBEHB
(KOHTPOJIS) (ymoBi.) (xoporo) (oTaM4HO)

OK-7 - 3HaTh: OCHOBHbIE XUMHYECKHE 3aKOHBI, OCHOBEI | JIekuu DK3aMeH, Bormpocsr Bormpocsr u Bormpocsl
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH HEOPTaHUIECKHIX JlaGopaTopHbie 3a7aHus U3 3a7aHus U3 3a7aHus U3
BEIIIECTB, IPUHITUIIBI ONIPECIICHHS 3aHATHUSI paznenos: 3.1, paznenos: 3.1, pasnenos: 3.1,
Ka4yeCTBEHHOI0 M KOJIMYECTBEHHOI'O COCTAaBa 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
00BEKTOB;
- YMETh: C IOMOUIBIO PA3JIUYHBIX UCTOYHUKOB 3auer Bomnpocsr n Bomnpocs! n Bormpocs! n
noJy4yaTh HHGOPMAITUIO O PEAKIIMOHHON 3a7aHus U3 3aaHus U3 3a1aHus U3
CIIOCOOHOCTH BEIIECTB, CAMOCTOATEIHHO paznenos: 3.2, paznenos: 3.2, pa3neinos: 3.2,
MJIaHUPOBATh U OPTAaHU30BBIBATh BHINIOJHEHUE 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
aHaJIn3a KQueCTBEHHOr0 U KOJUYECTBEHHOIO
cocTaBa O0OBEKTOB;
- IMETh HABLIKHM W/UJIH OMBIT I€ATEILHOCTH:
caMOOpraHu3aluy U caMmoo0pa3oBaHus MpU
MOJTyYE€HUU 3HAHUH, a TAKXKE MPHU BHIMOTHEHUN
MIPOIIEAYP KAa9eCTBEHHOTO M KOJTUIECTBEHHOTO
aHaJu3a.

OIIK-2 | - 3HATh: OCHOBHBEIC XUMHUYECKHUE 3aKOHBI, OCHOBEI | Jlekiuu DK3aMeH, Bompocsr u | Bompocsl u | Bompocer u
PCAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH HEOPTaHUIECKIX JlaGopaTopHbie 3a7aHust W3 | 3aJaHus n3 | 3aJaHus u3
BEILECTB, METO/bI IKCIIEPUMEHTAIBHOTO 3aHATUI pazmenoB: 3.1, | pazmenos: 3.1, | pazmenoB: 3.1,
oTIpe/IeNIeHUs] KAYEeCTBEHHOTO U KOJIMYSCTBEHHOTO 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
COCTaBa MPHUPOIHBIX U TEXHOJIOTHUECKUX
00BEKTOB; 3auer Bomnpocsl n | Borpocsl u | Bommpocsl u




- YMETh: HCII0JIb30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH
B IIPO(heCcCHOHANBHOM e TEIbHOCTH MPU OLIEHKE
COCTaBa ¥ CBOMCTB IIPUPOJHBIX U
TEXHOJIOTUYECKUX OOBEKTOB;

- HUMETh HAaBBIKU I/I/I/IHI/I OIIBIT ACATCIIBbHOCTH:
HaBbIKM DPAa0OTHI C peakTUBaMu, HpudopaMu U
71ab0paTOPHEIM 000PYIOBaHUEM, HEOOXOIUMBIMU
JUISL OLIEHKU COCTaBa M CBOMCTB MPUPOIHBIX U
TCXHOJIOTHYCCKUX O6L€KTOB.

3agaHus
Pa3aciioB:

3.5, 3.6.

nus3

3.2,

3a7aHus
pasnennos:
3.5, 3.6.

nus3

3.2,

3a7aHus
pasenoB:
3.5,3.6.

us3

3.2,




2.4 KpuTrepum OleHKH HA IK3aMeHe

Onenka Kpurepuu (nonucatb KpuTepuu B COOTBETCTBUU C KOMITCTCHITUSMU )
3K3aMeHaTopa,
YPOBEHb
«OTJIMYHOY», BBICOKUU | OOyYarOMMIiCSI TOKa3aJl MPOYHBIC 3HAHUS OCHOBHBIX IOJIOKCHHIA
YPOBEHb y4eOHON TUCHUILIIMHBI, YMEHHE CAaMOCTOSATEIIBHO PEeIiaTh KOHKPETHBIE

CUTYaTUBHBIC 3aJa4u MMOBBIIICHHOMN CJIO’)KHOCTH, CB06OIIHO
HCIIOJIB30BAaTh CIPaBOYHYIO JIMTEpATypy, ACIATh 000CHOBaHHBIE
BBIBO/IbI,

«XOpOILOY», oOyyaroIuiicsl MOKa3aja MPOYHbIE 3HAHMS OCHOBHBIX ITOJIOXKEHUH
MOBBIIICHHBIN YPOBEHb | YU€OHOH AMCHUIUIMHBI, yMEHHE CAMOCTOSITEIHHO PElIaTh KOHKPETHBIC
CHUyaTHBHbIE 3aJlaud, HPEJyCMOTPEHHble pabodell MporpaMmoi,
OPHUEHTHPOBATbCS B PEKOMEHJOBAaHHOM CIPABOYHOW JIUTEpaType,
yM€ET IIPaBUWJIbHO OLICHUTH NIOJYyYEHHBIE PE3YJIbTaThl,

«YZOBIIETBOPUTENIBHO» | OOy4arOUIUIiCsl IOKa3ajl 3HAaHUE OCHOBHBIX IIOJIOKEHUH Yy4eOHOM
, IOPOTOBBII YPOBEHb | IUCUUIUIMHBI, YMEHHE TIIOJIY4YUTb C TIOMOINBIO IIPENOAABaTEls
IIPAaBUJIBHOE DPEIICHHE KOHKPETHOM CUTYyaTHBHBIE 3aJa4d W3 4YHCIIA
IPEJyCMOTPEHHBIX  pabodel  mporpamMMmoil,  3HaKOMCTBO ¢
PEKOMEHI0BaHHOM JINTEPATypOH;

«HEYJOBIETBOPUTENIbH | MPU OTBETE OOYYAIOUIETrOCs BBIBHIUCH CYIIECTBEHHbIE MPOOENHl B
o», 3HAHUSX OCHOBHBIX ITOJIOKCHHN y4EOHOHW NUCIUIUIMHBEI, HEYMEHHUE C
MOMOIIBI0  TMpEnoJaBaTeNsi  MOJYyYUTh  MPABWIBHOE  PElICHUE
KOHKPETHOW CHUTYaTHBHBIC 3aJa4yd W3 4YHUCIA MPEAYCMOTPEHHBIX
paboueii mporpamMMoil y4eOHOM TUCHUTUIMHBI.

2.5 Kputepuu npocraBjieHHs 3a4eTa; 3a4eT MO JUCIUILTUHE BBICTABISETCS MO0 UTOTaM
MIPOBEJICHHOTO TEKYIIETO0 KOHTPOJS M MPHU BBHIMOJTHCHUN 33JIaHUN BCEX MPAKTUUICCKUX 3aHSITHIA,
nabopaTopHbIX padoT, pedepaToB M UHBIX BHJIOB ayJAUTOPHBIX 3aHSATHUH U CAMOCTOATEIHHOU
paboTHI.

«3a4TeH0» BBICTABISIETCA, KOTJa 00yUaroluiics MOKa3aa 3HaHWE OCHOBHBIX TOJIOKEHUHN
y4eOHOW NUCIUIUIMHBI, YMEHHUE TOJYUYUTh MPABHUIBHOE PEIIeHWE KOHKPETHOW CHUTYaTHBHOM
3a/1a4dl U3 YUCNa MPEeIyCMOTPEHHBIX pabodell mporpaMMmoii, 3HaKOMCTBO C PEKOMEHOBaHHON
CIPaBOYHOM M y4eOHOH IUTepaTypoil.

«He 3a4TeHo» - KOT/1a MpU OTBETE 00YYArOIIEeToCs BhISIBUINCH CYIIECTBEHHBIE MPOOEITBI
B 3HAHUSAX OCHOBHBIX ITOJIOKCHHH yUeOHOW JMCIHILIMHBI, HCYMEHHUE IMOJYYHTH IMPABHIIBHOE
peleHrne KOHKPETHOM CUTYaTUBHOM 3a/lauyl U3 YKcia MPelyCMOTPEHHBIX padoueil mporpaMmon
y4eOHON JUCITUTIITUHBI.

2.6. Kpurepnu oneHKH KOHTPOJIbHOI padoThl

OI_ICHKa npcroaaBareiid,

Kpurepuu
YPOBEHB pHTEP
OOyuaromuiics 1Mokas3ajl 3HaHHE OCHOBHBIX IOJIOKEHUH ydeOHOM
VCLIUTUIMHBI MEHUE  MOJIyYUTh  IPABUIBHOE eIIeHNE
«3a4YTEHO» FHcHt Y 1 p P

KOHKPETHOW CUTYAaTHMBHOM 3aJa4d W3 4YHUCIIA NPEAYCMOTPEHHBIX
pabodyeii mporpamMmoil, 3HAKOMCTBO C  pPEKOMEHIOBAaHHOM
CIIPaBOYHOU

[Tpu oTBeTe 0OyUaroIIEerocs BHIIBUINCH CYIIECTBEHHBIE TPOOEIBI B
3HAaHUSX OCHOBHBIX IOJIOKEHUH yUeOHOU AMCIUIUIMHBI, HEYMEHUE
MIOJIyYUTh NIPABUIIBHOE PEIICHUE KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3a1a4u
W3 YHCla TPEAYCMOTPEHHBIX pabodeil mporpamMmon y4eOHOU
JTUCIUIIINHBI

«HE 3a4TCHO»




2.7. Kpurepum oueHKH KOJJIOKBUYMa

OueHka npenojasarels, Kpurepun  (momucaTe  KpUTEpUM B COOTBETCTBHM  C
YPOBEHB KOMITCTCHITUSIMH )

«OTJIMYHOY, BbICOKMH | OOydaromuiics Moka3aJl  MPOYHbIE 3HAHUS  OCHOBHBIX
YPOBEHb MOJIOKEHUH Y4eOHON IUCLMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITEIbHO

pemath KOHKPETHbIE CUTYTHBHBIE 3aJladyd  IOBBIIICHHOU
CJIOKHOCTH, cBOOOHO UCIIOJIb30BaTh CIIPaBOYHYIO
JUTEPATYPY, AeIaTh 000CHOBAHHBIE BHIBOIBI

«XOpouo», MTOBBIIICHHBIN O6yanOHlHﬁCH IIOoKa3sal IIPOYHEIC 3HaHHUA OCHOBHBIX

YPOBEHb

MOJIOKEHUN y4yeOHOW IUCUHUILIMHBI, YMEHUE CAMOCTOSTEIHLHO
penath KOHKPETHbIE CUTYaTHBHBI 3aJa4yM, IPELyCMOTPEHHbIE
pabodeil mporpaMMoii, OPUCHTHPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOMN
CIpPaBOYHOW  JIUTEpaType, yMEeT IMpPaBUJIBHO  OLICHUTh
MOJIYYECHHBIE PE3YJIbTATHI.

«YZOBJIETBOPUTEIILHOY,

MOPOTOBBIN YPOBEHB

OOyuaromuiicsi ToOKa3ajl 3HAHUE OCHOBHBIX IOJIOKCHHUH
y4eOHOW JUCHUIUIMHBI, YMEHHE TMOJIYYUTh C [OMOIIBIO
MpenoiaBaTelis MpaBUIIbHOE pelieHue KOHKPETHOU
CUTYaTHMBHOM 3aJaydl M3 4YHCIa TMPEAYCMOTPEHHBIX paboueit
[IpOrpaMMoii, 3HaKOMCTBO C PEKOMEHJ0OBaHHOM CIIPABOYHOM

«HCYOOBJICTBOPHUTCIILHO», HpI/I OTBCTC 06yqa10meroc;l BbBIIBUJIUCH  CYHICCTBCHHBLIC

npoOensl B 3HAHUSX OCHOBHBIX — IOJIOKEHHWH — y4eOHOU
JUCLUILIMHBL, HEYMEHHUE C IIOMOILBIO NIPENOIABATEINS TOJIIYYUTh
IIPAaBUJIBHOE PEIICHWE KOHKPETHOW CHUTYaTUBHOM 3aJa4yd W3
yuciaa NPeAyCMOTPEHHBIX paloueil mporpamMmoil yueOHOM
JUCIUILIMHBI

2.8 Kputepum oleHKH YCTHOI'O ONpoca

Onenka Kpurepun
BeicraBnsiercs oOyuaromieMycs, €Clii OH 4E€TKO BBIPaKaeT CBOIO
COTIIUYHO TOYYy 3peHUs [0 paccMaTpUBaeMbIM BOINpoOcaM, MPUBOIS
COOTBETCTBYIOIIHNE TPUMEPHI
BrictaBnsiercss oOyuwaromemycsi, €cid OH JIOIyCKaeT OT/eNIbHbIE
«XOPOLIOY YHAIOMEMYCH, Aomy A

IOTrpCIIHOCTHU B OTBETC

«KYAOBJICTBOPUTECIIBLHO

BricTaBnsiercs oOydaroiemycsi, ecii OH 0OHapyKUBaeT MpoOebl B
3HAHUSX OCHOBHOI'O y4eOHO-NPOrpaMMHOI0 MaTepuaia

BricraBnsercs  oOydwaromiemycsi, €cid OH  OOHapy»XHBaeT
CYIIECTBEHHBIE TPOOENBl B 3HAHUAX OCHOBHBIX IOJIOKCHHUH

«HCYOOBJICTBOPUTCIBHO» y‘-IC6HOfI AUCHUIINIMHBI, HCYMCHHUC C IIOMOINBIO IMPCHIOgaBaTCIIA

MOJIYYUTh TPaBUJIbHOE pelIeHWe KOHKPETHOW MpaKTHU4ecKOi
3aJla4y M3 YKcia MPeyCMOTPEHHbBIX paboyeil mporpaMMoi

2.9 Kputepum olieHKH TeCTOB

Crynenu ypoBHe

Ilokazartens OLIGHKH

OCBOCHHUS OTnnuuTeNnbHbIE TPU3HAKU chopMUPOBAHHOMN
KOMIETEHIIUN KOMIIETEHIINH
[Toporossrii Obyuaromuiics Bocripon3Boaut | He menee 55 % OamnoB 3a
TE€PMUHBI, OCHOBHBIE TIOHATHS, CIIOCOOCH | 3a/laHUs TeCTa.
Y3HABAaTh SI3bIKOBBIC SIBJICHUSI.
IIponBUHYTHII OOyuaromuiics BBIABISET B3auMocBs3H, | He menee 75 % OamnoB 3a

KJIaCCU(UIUPYET, YIOPS,A0OYMBACT, | 3aJaHUs TecTa.




UHTEPIPETUPYET, MIPUMEHSET Ha
MPAaKTUKE NPOMICHHBIN MaTepuall.

Bricoknii OO0yyvarommiics ananusupyet, | He menee 90 % OGamioB 3a
OILICHUBAET, MIPOTHO3HUPYET, | 3aJaHUsI TECTa.
KOHCTPYHPYET.

Kommerenmus He Menee 55 % OamioB 3a

chopMupoBaHa 3aJIaHusl TECTA.

2.10 Jonyck K caave IK3aMeHa/3auera

1.ITocemenue 3anstuii. Jlomyckaercss OIMH MPOIYCK 0e3 IpeIbsSBICHUS CIPABKH.
2. BeinonHeHNne JOMAIIHUX 3aJaHu.
3. AKTHBHOE yyacTue B paboTe Ha 3aHATHSIX.

3. TunoBble KOHTPOJbHbIE 33/IaHUSI WJIHM MHbIE MATePUAJIbl, HE0OX0AUMbIE s
OLlEHKHU 3HAHUM, YMeHHUIl, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA AEeATEJbHOCTH, XapaKTePHU3YyIOUIHX
stanbl (GOPpMHPOBAHUA KOMIETEHIMH B IMpouecce OCBOeHHsI 00pa3oBaTebLHOI
NMPOrpamMmMbl

3.1 Bonpochl K 3Kk3aMeHy

1. Ctpoenue atoma. KBaHTOBbIE uncia. DHEPreTHUECKUE YPOBHU U MOJYPOBHU aTOMA.
BanenTtHble ypoBHUM aroma. DJIEKTPOHHbBIE CEMENUCTBA.

2. [lepnoanueckuii 3akoH u nepuoandeckas cucrema J.M.MeHneneena.

3. Xumndyeckas CBSI3b. THIBI CBS3€ii: KOBaJCHTHAasd, HOHHAS, MeETaJIMIECKasl.
BonoponHas cBs3b.

4. Xumuueckas KUHETHMKa W XUMHYeckoe paBHoBecue. I[loHsTHe o ckopoctu
XUMHUYecKol peakuuu. OCHOBHBIE (DaKTOpHI, BIUAIOLIME Ha CKOpOCTh peakuuu. CocTosHue
XUMHUYECKOI'0 PAaBHOBECHUS, €ro IMHaMHU4YecKuil Xapaktep. KoncTanTa paBHOBecHs.

5. PactBopbl. CriocoObl BBIpaXeHHs COCTaBa pacTBOpOB. buosormueckoe 3HaueHHE
pacTBOpPOB.

6. PactBopbl asekTpoiuToB. Teopuu KUCIOT W OCHOBaHUWil: AppeHuyca, bpeHncrena-
Jloypu. CunbHbIE SJIEKTPOJIUTHI.

7. PactBopuMocTs, npousseeHue pactsopumocts (I1P).

8. Cnabpie »mexTponuThl. CTeneHh U KOHCTAHTA JHUCCOLHUAIMH CIA0BIX 2JIEKTPOIIUTOB.
Amodonutsl. Boaa kak ci1alblil 2€KTPOIIUT.

9. MoHHO-MOJNEKYIISIpHBIC ypaBHEHUS peakinuii oOMeHa. MoHHOE Mpow3BeACHHUE BOJIHI,
BostopoHbli (pH) u ruapoxcuneHbiil (pOH) nokaszareny.

10. Bydepnsie pactBopbl. ['maponus coiieli. 3Ha4YeHHWE pPACTBOPOB JJICKTPOJUTOB B
6uonoruu.

11. OxucauTenbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. CTeneHb OKHUCIEHHUS U ee
onpenenenue. CrTeneHb OKUCIEHHS M BAJIEHTHOCTb. OKHCIEHHWE U BOCCTAHOBIICHHE.
Baxxnelre OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.

12. CocraBiieHHE OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA. THUIBI OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIuil. 3HauYeHHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pEaKuuil B
IIPUPOJIE U CENBCKOM XO34HCTBE.

13. Kommiekcuble coennaeHus. CTpyKTypa KOMITIEKCHBIX coenHeHuiH. HoMeHkmaTypa
KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN.

14. YcToHYmMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUN B pacTtBopax. DakTophl, BIUSIONINE HA
YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH B pacTBopax (TeMmreparypa, XelaTHbIl U
MaKpOIUKINIECKH 3 EKThI, 3apsii HOHA-KOMIUIEKCOOOPa30BaTesl U €ro paanuyc). 3HaUCHUE
KOMILIEKCHBIX COCTUHEHUH B OMOJIOTHH U CETTbCKOM XO3SHCTBE.

15. Bogopoxa, Boga. OcoOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMa BOJIOPOJA, XMMHYECKHE CBONCTBA




MOJIEKYJISIPHOTO BoJopoaa. BogopoaHas cBsi3b U ee 3HaUeHUE B OMOJIOTHH.

16. Dnemens A - moarpynmel. OO0ImIKMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIEMEHTOB. KaTHOHBI
HIEJIOYHBIX METAUIOB KaK BaxKHeHIas XxumMuueckas ¢popmMa UX CYLIECTBOBAHHS B MPHUPOAE, UX
cBoiicTBa. ['mupaTupoBaHHBIC KATHOHBI IIEJTOYHBIX METAJUIOB.

17. DOnementsl IIA - moxarpymmbel. OOmipe CcBOWCTBAa 3JIEMEHTOB. AMGMDOTEPHOCTH
Oepwiutvs, €ro OKCHMIa M THUAPOKCHIA. XUMHYECKHE CBOWCTBA MarHusi M KajbIUsS U UX
coeuHEeHUH (OKCUIO0B, THIPOKCHIOB, COJICH).

18. Dmnementsr IIIA - moarpymmel. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA JJIEMEHTOB.
Oco0OeHHOCTH 3JEKTPOHHOTO CTpOeHHsI Oopa M altoMHHHS. XHUMHYECKHE CBOICTBa Oopa.
Kucnoponueie coenuHeHust O6opa: OKCHI, OOpHas KHUCIIOTa, MOJMKHCIOTHI OOpa, WX COJH.
XUMHYECKUE CBOWCTBA AMIOMUHUSA. AM(QOTEPHOCTh AIFOMUHHUS, €r0 OKCHIa U TUIPOKCUIA.

19. Dnementsl IVA - noarpymnmbsl. XMMHYECKHE CBONCTBA HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUN
yriiepoja yriekuciaoro raza u ero npousBoansix. Cessu C - H, C - C, C = O kak ocHOBa
OMO’HEPreTUKU U KOHCTPYKIIMOHHBIX POJICH YIII€BOJOB U JIMIIHUJIOB B KJIETKE.

20. DOnementsl VA - moarpymmbl. OcOOEHHOCTM XHMHUYECKHMX CBs3e as3ora ¢
BOJIOPOJIOM, YTJIEPOJOM M KUCIOpoaoM, docdopa - ¢ KuciopomoM. XHUMHYECKHE CBOWCTBA
MOJIEKYJISIPHOTO a30Ta, aMMHaKa, OKCHJIOB, a30THOM U a30TUCTON KUCIOT U UX COJICH.

21. B3aumoelicTBHE a30THON KUCIOTHI C METAIIJIAMH.

22. AmnorponHbie Moaudpukanmuu  dochopa. XUMHUYECKHE CBOHCTBA OKCHJIOB,
oprodochopHOii KHUCIOTBI U ee coiieli. buoreHHas ponbs docdopa, dhochopcomepxarime
OMOMOJIEKYITBI.

23. Omnementsl VIA-moarpymmel. OOmme XUMHYECKHE CBOWCTBA. MOJEKYISIPHBINA
KHUCITIOPOJI, €ro XuMudeckue cBoicTBa. Ilepokcua Bomopona. MoseKymsipHBII KHUCIOpOA B
OMOPHEpreTHKE.

24. XuMHU4YeCcKue CBS3H Cephbl, €€ CBONCTBA. buHapHbIe cCOeTMHEHUS CePBhI.

25. XMHUYECKUE CBOMCTBA CEPOBOJIOPO/IA, OKCHJIOB CEPBI, CEPHOW U CEPHUCTOU KHUCIIOT
u ux coneil. Pomp ceppl B Omomonekynax. [IpumMeHeHHs COEAMHEHUN CEpbl B CEIbCKOM
XO3HCTBE.

26. Onementsl VIIA - moxarpymmel. OOmmMe XUMHUYECKHE CBOMcCTBAa. XHUMHYECKUE
CBOMCTBA MOJIEKYJISIpHOTO (pTOpa, GTOpOoBOAOPOAa, (GTOPOBOIOPOIHOM (TITABUKOBOM ) KUCIOTHI.

27. XVUMHYeCKHEe CBOWCTBA XJiOpa U €ro COEAMHEHUH (XJIOPOBOAOPOIA, OKCHIOB,
KHCJIOPOJICO/IEPIKALUX KUCIOT U UX cojei). Xiop Kak OWOreHHbIM snemeHT. Ponb xiyiopa B
KJIETKE, IPUMEHEHHE €T0 COEIMHEHUN B CEIbCKOM XO031CTBE

28. [lepexoanbie MeTaiuibl. O0ImIMe XUMHUYECKHE 0OCOOSHHOCTH d - METaJIIOB.

29. Bricmme okcuipl 3d - METaIOB U UX MPOU3BOIHBIC: KUCIOTHI, MOJTUKUCIOTHI, COJH.
KomrmiekcHbie coeiHEHUST KaTHOHOB 3d - METaIOB.

30. OcobenHocTH XMMHH BaKHEWIINX OuoreHHbIx d - snemenrtos: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Mo. Hx BaxHEWIIHE COCOUHECHUS: OKCHIbI, KHUCIOTHI, THUIPOKCHUIBI, COJIH,
aKBaKoMILIeKChl. buorennast pons d-31eMeHTOB.

3.2 Bonipocsl K 3a4eTy

1. Kiaccudpukanuss MeTONOB aHaJUTHUECKONM XuMUHU. TpeOoBaHUS K AaHATUTHYECKUM
peaxKusM.

2. Tlorpemmoctn aHamm3a, CIMOCOOBI HMX YydYeTa. ODJEMEHTHI METPOJOTHH B XHMHYECKOM

aHanmu3e. Kpurepun BOCHpPOM3BOJUMOCTH, JIOBEpUTEIbHBIH uHTepBal. OOpaboTka

pe3yabTATOB JUIsl HEOOJIBILIOTO YHUCIIA U3MEPEHUH.

TuTpuMeTpuuecKuili aHaJIu3, €ro CyIHOCTb. MeToAbl THTPUMETPUUYECKOTO aHAJIN3A.

CrniocoObl BHIIOJHEHUS! TATPUMETPUYECKOTO aHATH3a.

PactBOpBI M M3MEpUTENBbHAS TOCYJ]a B TATPUMETPUYECKOM aHAIMU3E.

TurpoBanue. Touka 3KBUBAJICHTHOCTH U KOHEYHAsl TOYKA TUTPOBAHMUSL.

KpuBast THTpOBaHMS U €€ Ha3HAUYEHUE.

KucnotrHo-ocHOBHBIE MHAMKATOPBL. MHTEpBan nepexojia OKpacku MHIMKATOpA, IIOKa3aTellb

N kW



tutpoBanus (pT). Berbop nnaukaropa.

9. CymHocTh KOMITIEKcOMeTpuaeckoro Merona. Kommiekconomerpusi. Komrmnekcon I11.

10. MeramnoxXpoMHble UHIUKATOPBI, UX Ha3HAUEHUE U POJIb B IPOIECCE TUTPOBAHMUS.

11. OxkucnuTeNnbHO-BOCCTAHOBUTENBHOE TUTPOBAHHE M €r0 CYIIHOCTh, KJaccU(UKaIUsL
METO/JIOB.

12. VYcranoBieHHE TOUYKH SKBUBAJICHTHOCTH B OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM TUTPOBAHHU.
OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE WHINKATOPHL.

13. IlepmaHranaromMeTpusi, CyuiHOCTb METO/Ia, YCIOBHS €r0 BHIIIOJHEHHUS.

14. WomoMeTpus, CyIIHOCTh METO/Ia, YCIIOBHS €ro BBIOIHEH)s. KpaxMal kak HHIHKaTop.

15. IlpuMeHeHHE TUTPUMETPUN B aHATIM3€E CEIbCKOXO03AHCTBEHHBIX OOBEKTOB.

16. IToTeHuuoMeTpuyekuil aHaJIN3, CyITHOCTh METO/1a

17. VHaukaTtopHble AJIEKTPOAbI U 3JIEKTPOJbl CPaBHEHMs. THIBI 3JIEKTPOAOB (CTEKJISHHBIE,
HMOHOCEJIEKTHUBHBIC, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE).

18. Ilpsmass moreHIMOMETpHsl (MOHOMETpHs), Ha3HAYCHHE, O0JIACTh MPHUMEHEHHs. TOYHOCTh
A3MEPEHUM.

19. IloreHIMOMETPHUYECKOE TUTPOBAHUE. Y CTAHOBIICHHE TOYKH SKBHBaJCHTHOCTH. HazHaueHue
U YCJIOBHUSI IPOBEICHUS.

20. ®OTOKOIOPUMETPUUYECKHUI aHAIIN3, CYIIIHOCTh METO/A.

21. BzaumopeiicTBue cBera C BemiecTBOM. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH CBETOIMOTJIOLICHUS
(3akonb! byrepa- Jlamb6epra, byrepa-Jlambepra-bepa).

22. Onruueckas IUIOTHOCTh, MOJISIpHBIN Kkoddduuuent cpetonoriomenus. [Ipomyckanue,
KO3 QHUIHUEHT MPOITyCKAHUS.

23. Cnektpsl mornoumieus. CsetodunbTpbl. BbpiOop  crmekTpanbHOM — obmacTu s
(hOTOMETPUYECKUX U3MEPEHUM.

24. TlpuHUUOUAIBHBIE CXEMBbl YCTpPOHCTBAa (OTOKOIOPUMETPOB. MeTol TpaayHpOBOYHOTO
rpaduka. TOYHOCTh aHaIU3a U 00JIACTU IPUMEHEHHS.

3.3 Bonipochl K KOJUIOKBHYMY

1. Yro npencraBnsaroT co0oit xumudeckue sisnenus? [IpuBenure mpumepsl.

2. UeM XUMHUYECKHUE SBICHHS OTIIMYAIOTCS OT (PU3UUECKUX?

3. KakoBbI Ipr3HAKH XUMUYECKUX PEaKIUii?

4. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB MPH XUMUUYECKUX PEAKITHIX.

5. [laitTe onpeneneHne MOHITHI «XUMUYECKast PEAKIIH», «PeareHT», «IIPOIYKThI PEaKIIUN».
6. Kak cocTaBuTh ypaBHEHHE XUMUYECKON peakiuu?

7. ITo xakuM npU3HAKaM KIacCU(PUIHUPYIOT XUMUYECKHE peaKun?

8. Maiite ompeneneHus TMOHATHSIM «TEPMOXMMHYECKOE YypaBHEHHUE», «TeroBoi dhdext
PEAKIIHIY, «IK30TEPMHUIECKAS PEAKIIHSY, «IHIOTEPMHUIECKAs PEAKIIHI.

9. Knaccudukariyio mo 4ucity ¥ COCTaBy UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIIHH.

10. [IpuBeAuTEe OCHOBHEBIC ITOJIOKESHHS aTOMHO-MOJISKYIISIPHOTO ydeHHs. KTO pa3BuII U BIIepBbIC
MPUMEHUIT B XUMHUHU aTOMHO-MOJIEK JISIpHOE yueHue?

11. Cioco6s1 mosrydeHust okcuoB. Kak o0pa3yroTcs Ha3BaHUS OKCHIOB?

12. Ha xakue rpynimsl pa3emsitoT OKCHIbI IO XUMUYECKUM CBOMCTBaM?

13. Kakune okcuabl Ha3pIBAIOT «OCHOBHBEIMI»? KakoBBI MX XUMHUYECKHE CBOMCTBA?

14. Kakwne oxkcuIbl Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMI»? KakoBBI HX XUMHYECKHE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3biBatoT «aMpoTepHbIMU»? KakoBbI X XUMHYECKHE CBOMCTBA?

16. KakoBa kinaccudukaius ruipoKcuioB?

17. TlpuBenuTe criocoObI MOIy4YEHHUS LIeJI0Uel U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

18. KakoBbl XMMHYECKHE CBOIICTBA OCHOBAHMI1?

19. TIpuBeauTe CIOCOOBI MOTYyYEHUsT OECKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOCOACPKAIINX KUCIIOT.

20. KakoBbI XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT?

21. Ha xakue Kiaccel pa3feistoT HEOPraHMYECKUE BEUIECTBA, IO KAKOMY MPU3HAKY?



22. Jlaiite ompeneneHue coyied, mpuBeanTe ux oouryro gopmyny. Kak oOpasyrorcs HazBaHUS
coJen?

23. IIpuBenuTe KiIacCU(PUKALNIO COJICH B 3aBUCUMOCTH OT COCTAaBa KUCIOTHOTO OCTATKA.

24. Kak cocTaBisitoT (hOpMYJIbI COICH?

25. IlpuBenute criocoObl MoTy4eHUs aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB.

26. KakoBbI XUMHUYECKHIE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX TUAPOKCHUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB U THAPOKCHIOB OT IOJIOKECHHUS
aneMeHToB B [ICXD?

28. Uto mpencTaBisioT COO0M TeHETHYECKHUE PSIIbI METAIIOB M HEMETAIIIOB?

29.Yto mnpexacraBisioT coboit pactBopel? IlpuBenute mnpuUMepbl PAcTBOPOB PA3IUYHOTO
arperaTHOroO COCTOSHUS.

30.JlokakuTe, 4TO pacCTBOPEHUE — 3TO HU3UKO-XUMHUECKHUI TPOIIeCC.

31.laiiTe onpeaesieHne MOHATUSIM «THAPATHI), «KPUCTATIIOTHAPATHI.

32.JlaiiTe ompeseneHne MOHATHS «pacTBOpUMOCTbY. [IpuBeanTe kinaccudukauio BELECTB IO
MIPU3HAKY PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.0T1 kakux (akTOpPOB 3aBUCUT PACTBOPUMOCTD BEIIIECTB?

34.Kak paccunTaTh MacCOBYIO JIOJIFO paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe?

35.JlaiiTe ompeneneHnue MOHATHIM <QIEKTPOIHUTBD U «HEIIEKTPOIUTHDY, «3JIEKTPOTUTHIECKAS
JIACCOITUAITUS.

36.KakoB MexaHHU3M JUCCOLMAILIUU HIIEKTPOIUTOB HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS?

37.KakoB MEXaHU3M JIMCCOLMALIUN AIEKTPOJIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS?

38.IIpuBeauTe OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH dIEKTPOIUTUYECKOM nucconnanuu (TD/]).

39. Kakwue mporecchl Ha3bIBarOT 00paTUMbIMHU?

40.Yto npeacrapiseT co00i CTENEHb AUCCOLMAIIMH dIEKTPOIUTA?

41.0t kakux (aKTOPOB 3aBUCHUT CTETICHb AUCCOLUAINN?

42 Kakue BemiecTBa OTHOCATCA K CHIIBHBIM DJIEKTPOJIUTaM, Kakue - K crnabeim? [lpuBenute
MIPUMEPBHI.

43.]laliTe ompeneneHwe KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEW B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOMN
JTIUCCOITUAITUH.

44. Yto mpencTaBisAioT coboi muHAuKaTophl? Kak paznuyHble MHIUKATOPHI MU3MEHSIOT IIBET B
3aBUCHUMOCTH OT CpPeJIbl pacTBOpa?

45.KakoBbl ycIOBHS MPOTEKaHUS peakinii 0OMeHa B pacTBOPax 3MEKTPOITUTOB?

46.KaxoBo cTpoenue aroma?

47 IlpuBenute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH JJIEMEHTApHBIX YaCTHUI[: IPOTOHA, HEWUTPOHa,
DIIEKTPOHA.

48.YUto npezacraniseT coO0i MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB (hnu3nyeckuii CMBICI MOPSAAKOBOTO HOMEpa XUMUUECKOTro sneMeHTa B [lepuonnueckoit
CUCTEME XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB?

50.YTo mpencTaBisioT OO0 U30TOMBI?

51.J1aiiTe COBpEMEHHOE MOHATHE «XUMHUUYECKHUI DJIEMEHT.

52.Yro npencrapiseT coboil 37eKTpoHHAs 000104Ka, KAKOBO €€ CTpoeHHe?

53.KakoB (u3uYecKuid CMBICT HOMEpa MEepHojia XUMHUYECKOro ajnemeHTa B [lepmommueckoit
CUCTEME XMMHUYECKHUX IEMEHTOB?

54. TloueMy »SIEKTPOHHBIE CJOM HA3bIBAIOT DJHEpreTuyeckuMu  ypoBHAMH?  KakoBo
MaKCHMaJIbHOE YHCIIO AJIEKTPOHOB Ha KayKJOM dHEpreTuueckoM yposHe? Kak ero paccunrars?
55.YT0 03HAYAIOT MOHATHS «3aBEPIICHHBIN» U «HE3aBEPUICHHBIN)» SJHEPreTUYECKHE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuil CMBICII HOMEpa TPYMIbl XUMHYECKOro 3jeMeHTa B llepmoauueckoii
CUCTEME XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB?

57.Yro npencrapisieT coboit 31eKTpoHHOE 001aK0 (0pOuTas)?

58.IlpuBenuTe TpU KaTErOpUM XMMHUUYECKHX 3JeMeHTOB. Ha kakoMm mpu3Hake oCHOBaHa JaHHas
KJaccupukanus?



59.KakoBa crpykrypa I[lepmomudeckoii cucrembl xumudeckux aneMmeHntoB JI.M1.Mennaeneera?
[Touemy cucrema xumuueckux 3nemeHToB J[.M1.MeHieneeBa Ha3bIBACTCS «IIEPUOANUECKON»?
60. Kakyro wunHpopmanmio 00 ONpPEISICHHOM XHMHYECKOM OJIJIEMEHTE MOXKHO W3BIEYh W3
ITepuoauueckoit cuctembl?

61. Yto mpencTaBisOT COOOM METAJUIMYECKHE W HEMETAUTMYSCKUE CBOWCTBA XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB?

62. KakoBbl 3aKOHOMEPHOCTH W TPUYUHBI MU3MEHEHHUS CBOHCTB XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
npeJenax oJlHOM rpymnimsl (TJIaBHOM MOATPYIIIBI); B IIpeienax OIHOro nepuoa’?

63. Uro mMOHMMAIOT TOJI CKOPOCTBIO XUMHYECKOW peakuuu. Kakue GpakTopbl BIUAIOT HAa CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEaKIuii?

64.Yto takoe Bomopoausiii (pH) u ruapokcmibabiii (pOH) mokazarenu? Kak oHM B3aUMOCBSI3aHBI?
65.Urto takoe OydepHbie pactBopsl? Mx coctaB u pacuet pH.

66.I'unponus coneit, Tunsl ruaponmsa. Kommiuekchsie coenunenus. CTpyKTypa U HOMEHKJIATypa
KOMILIEKCHBIX COEAMHEHH.

67.Kakue coeqrHeHNs Ha3bIBAIOT KOMIUICKCHBIMH. [IprBerTE MpUMEpHI.

68.UYTo Takoe OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHN?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCS CTETICHH OKUCIICHUS?

70. IlpuBeuTe mpuMepbl BAKHEUIIINX OKHCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENCH.

3.4 Bonpochbl K KOHTPOJLHOMH padoTe
HEOPI'AHUYECKAS XUMUA

1.1. OCcHOBHBIE TIOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH.
KonTponpasie 3aganus Ne 1-10

ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHOMETPUUECKHE 3aKOHBI XUMHH. [laiiTe ompeneneHus
MOHATUN: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENbHAas aTOMHasi W MOJEKYJsIpHas Macca, MOJlb,
MOJISIpHAsl Macca, MOJIIPHBIH 00bEeM raza Mpu HOPMaJbHBIX YCJIOBHSX (H.y.), YHCIIO
ABoranpo. Caenaiite pacdeThl ¥ 3alIOJTHUTE JIJIs1 CBOETO 3aaHus Tabmuiry 1.

Tabnuua 1



E Monapuan Macca Komugecteo %a1o Obzen
,-%' Poparya Macca EeIIecTEA BEIECTEA MOTERYL M rasa
g | T anrem | x| (e | KRS meny
NH; 2,24
! CuSO; 0.2 -
i SO, 6.4
© | NaNoO; 6.02-102 -
3 0, 11,2
KCl 0.3 -
A H,S 68
K,CO; 3.01-10% -
5 Cl 1.4
ZnSO; 0.5 -
¢ CO, 11
NH,CI 3,01-102 -
; N, 1,12
MnSO; 1,5 -
< H, 0,2
CaHPO, 6,02-1022 -
0 NO 5.6
FeSOy 0.1 -
10 CcO 2.8
KNO; 10,1 -

1.2. HomeHnknaTypa 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHNYECKUX COCTUHEHHH.
Kontponsusie 3ananus Ne 11-20

JlJis cBOEro 3amaHusl COCTaBbTEC ypPAaBHEHUS XHMHUYCCKUX PEAKIMH B COOTBETCTBUH C
tabnuuei 2. HazoBUTe MCXOIHBIE BEIIECTBA M MPOIYKTHI PEaKIHil.
Tabmnura 2



- CocTaEHTE YPAEHEHHA EO3MOKHBIX XHMHYECKHX DEaKIIHi ¢
; Hexomxre ) DCHOE- KHCIOT- amdpo-
F | BemecTBa . | KHCTO- | memo-
2 EOJOf Toft anto COMBIO HEIM HEBIM TEPHEIM
OKCHAOM | OKCHIOM | OKCHIOM
CO;
11
NaOH
CaO
12
HCl
SO;
13 -
KOH
MgO
14 =
H,50;
15 SO;
Ca(OH),
CuO
16 |——
HNO;
P,0;5
17
Ba(OH),
Zn0
18
CusS0;4
ALO;
19 ,
K:Slo 3
20 SID:
NH,C1

1.3. XuMuueckoe paBHOBECHE.
KonTponbusie 3aganus Ne 21-30

[TpuBenute onpeneneHue NOHATUN “oOpaTuMasi peakuus” U “XMMHUYECKOe paBHOBecHe”.
Uem xapakTepu3yeTcs COCTOSSHUE paBHOBECHs, YTO TaKO€ KOHCTaHTa XMMHUYECKOTO
paBHoBecuss? Kakue (akTopel TpPUBOAAT K CMELICHHIO XHMHUYECKOTO paBHOBecHs?
Chopmymupyiite mpuniun Jle Illarenbe. B cooTBeTCTBMM ¢ HOMEpPOM CBOETO 3aJlaHUS
OINpEAEINTE HAIPABICHUE CMELIECHUS PaBHOBECHS IPU M3MEHEHUU N1apaMeTpPOB, YKa3aHHBIX B
tabnuue 3. CocTaBbTe MaTeEMaTHYECKOE BhIpaKEHUE KOHCTaHThI paBHOBecHs (Kp) peakiuu.



Tabauua 3

?:5-‘ - _ Hamenenme | Mamemenne | Mamenenne
5 ObpaTamMan peakiua )
o TEMIIEPATYDHI | JABTEHHS | KOHIEHTDAIIHH
2
5 4HC1 (1..) + 01 (1_) (_—> 2013 (I':l + EHEO (I':l o VECIIHYICHHE
21 TIOBBIIEHHE | TIOHHKEHHE 1
AH =-116.4 K]l [HCI]
250, + Oy s 25050 VMEHBIICHHE
22 MOHIGKEHHEe | MOBRIIIEHHE
AH =-284.2 k]I [SO;]
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH =178 Tk [CO]
INO , + Oy & 2NO 203 VMeHLIIeHHe
24 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH =-114,5 &% [NOy]
N0y 2 2NO 204 VESTHIeHHE
25 TIOEBIIIEHHE | MOHICKEHHE
AH =582 kJTx [N2O4]
2Hy + Oy & 2H,0 r): VMEHBIICHHE
26 NOHIKEHHEe | TOBHIMIEHHE
AH =483 6 KI% [O:2]
2H;S 2 2Hy + 5y N VEETHIeHHE
27 TIOEBIMIEHHE | MOHICKEHHE
AH = —-41,8 K]l [Ha]
5 Ny + Oy 2 2NO ) VMeHLIIeHHe
28 MOHMEEHHE | MOBLINIEHHE
AH =180 KJTx [NO]
29 CO ot Hlo(r) 2 CO, o) +H, @) B VEeTHIeHHE
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH = 42.7 k]l [CO]
N, W™ 3H1[r) <2 ]HS[r} : VMeHBIIEHHE
30 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH = -389 KTk [NH:]

1.4. PactBOpBI
KonTtponbuslie 3ananus Ne 31-40
[IpuBenute omnpeneneHus MOHATUS “‘pacTBOpP” U CHOCOOOB BBIPAXKEHHSI COCTaBa
pacTBOpOB (MaccoBasi 10JIsl, MOJISIpHAsl U MOJISUIbHASI KOHLIEHTPALMK, MOJIIpHAsl KOHLIEHTpaLHs
SKBUBAJICHTA).
ITpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBHUHM C HOMEPOM CBOETO 3aJaHus B Tabmuie 4.



Tab6muua 4
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31| KyCO; 0.1 | 1,090 1,58

32 | NHNO; 1.0 | 1,023 | 6

33| FeCl; |[8536 1,067 0.52

34 | H;S0; 0.5 | 1.065 2.14

35| KOH 1050 1,050 1,07

36 | ZnSO, 0.25 | 1,040 0.52

37| H;PO; 400 1,204 | 32

38| BaCh, |[416 1,034 0.2

39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1

40 | Ca(NOy), 180 1,080 0,68

1.5. DnexTponutruueckas AMCCOLUALIMS

KonTponsusie 3aganus Ne 41-50
[IpuBenuTe onpeneneHus NEKTPOIUTA, HEAIEKTPOJIUTA, IIEKTPOIUTHUYECKON
qucconuanuu. YTto Takoe creneHs M KOHCTaHTa quccounanun? Jlaite onpeaeneHus KUcior,
OCHOBaHUM, aM(QOJIUTOB U COJIEH C TOUKH 3PEHUS TEOPUU IIIEKTPOJUTHUECKOMN TUCCOIHALINH.
Jlnist cBO€ro 3a/1aHusi B COOTBETCTBHUHU C TaOJIMIEH 5 cOCTaBbTE YpaBHEHUS
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALMM KUCIOTH 1 OCHOBAHMS, a TAKKE YPABHEHHS BO3MOXKHBIX
peakuuii Mexy HUIMU, IPUBOJAIIMX K 00Opa30BaHUIO CPETHUX, KHCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

Tabnuua 5

3313::1.19-111 Ocnoranne Kucmota
41 Mg(OH), H,80,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO;
44 NaOH H,S0;
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH), HI
47 NH;OH H;S
48 S1(OH), HClO,
49 Fe(OH), HC1
50 KOH H,5i0;




1.6. NoHHOE npon3BeICHUE BOBI.

Bonopoanslii U THAPOKCUIIBLHBIN MTOKA3aTENIN

Kontponbabie 3amanust Ne 51-60

JlaiiTe onpezeeHne MOHHOTO Npou3BeaeHUs BoJbl. YeMy oHO paBHO? YUTo Takoe pH u
PpOH u kakoBa cBsA3b Mex1y HuUMH? [l cBOero 3ajaHusi B COOTBETCTBMM ¢ TaOnuuen 6

BbIYMCIUTE PH pacTBopa.

Tabauia 6
- Kucrora Mo-apHas
wow || e
51 HCI 3-1072
52 NaOH 5-107#
53 HNO; 6-1073
54 NH,OH 81072
55 HCN 2-107#
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. Tuppomus coneit. Konrponbaeie 3amanus Ne 61-70
B dem cymHocTh peakuuii rugposnsa coneil? Kakue comu moaseprarorcs ruaposinsy?
Uro Takoe creneHb U KOHCTaHTa rujponusa? /[t cBoero 3ajjaHusi B COOTBETCTBUHU ¢ Tabmuueit 7
COCTaBbTE YPABHEHMsI THIPOJIM3a COJEH B COKPAILEHHOW, IOJHONM HOHHO-MOJIEKYJIIPHOW H
MOJIEKYJISIpHON (hopMax. YKakuTe peakuuio cpeabl B pacTBope cosu. Hamummre BbIpakeHue
JUIsl KOHCTAHTBI THIPOJIN3A.

Tabnuua 7
Ne Hcxonnasn
3aJaHHT COIB
61 MnSQy
62 K,CO;
63 7ZnCl
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K,Si0;
67 CuCl
68 (NH4),S0,
69 FeSOQ,
70 Na,S

1.8. OxucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakunu. Kontponbueie 3aganus Ne 71-80
UTo Ha3bIBAIOT CTENEHBIO OKHUCIIEHUS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON pEAKIIHEH,
OKHCJIUTENEM, BOCCTAHOBUTEIIEM, OKHCICHUEM, BOCCTAaHOBJICHHUEM ?



Jlst cBoero 3amanus moadepure KodOPHUIIMEHTHI K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEh-
HOW peaKIiuu, UCIIOJIb3Yysl METOI JJIEKTPOHHOTO OanaHca. YKaKUTE OKHCIUTENb U
BOCCTaHOBHUTEIIb, MPOLIECCH OKUCIICHUS U BOCCTAHOBIICHUS;

71. KMnO4 + HCI — MnCl; + Cl; + KCI + H20

72. CrClz + H202 + NaOH — NaxCrO4 + NaCl + H20

73. Ca3(P0O4)2 + C + SiO2 — CaSiOz + P + CO

74. KMnOg4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + Fe(SO4)3 + K2SO4 + H20
75. Naz2 S + K2Cr207 + H2SO4 — NaxSOs + K2SO4 + Cr2 (SO4)3 + H20
76. Zn + H2SO4 — ZnSO4 + H2S + H20

77. KMnOg4 + Kl + H2SO4 — MnSOg4 + |2 + K2SO4 + H20

78. KMnOg4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 +02 + K2SO4 + H20

79. Cu + HNO3 — Cu(NOz3)2 + NO + H20

80. KMnO4 + KNO2 + KOH — K;MnO4 + KNO3 + H20

1.9. KommuiekcHbie coequuenus. Koarponbsabie 3amanus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeneneHne KOMIUIGKCHOTO coeTuHeHus. KakoBo 3HaueHue
KOMIUICKCHBIX COSJIMHECHUMN TSI OMOJIOTHYECKUX CHCTeM?

B cooTBeTcTBHU C HOMCEPOM CBOCTO 3aJaHus 3aIlIOJIHUTC Ta6J'II/II_[y 8. I[J'ISI KaXxaoro
KOMIIJICKCHOT'O COCAUHCHU A 3AIIUIINTEC YPABHCHHUA AUCCOINAIINN (ZIBC CTyHeHI/I) 1 COCTaBbTC
BBIPAXXCHUC NJII KOHCTAHTBI YCTOP'I‘IPIBOCTI/I KOMIIJICKCHOI'O HOHA.

Tab6ymma 8
Hazpanue ;
E ®opryra *OM- Honm Bavipennas Kosmmes- 2 5
f KOMIUIEKCHOTO | IUIEKCHOTO BE:;I_ xoxﬂ:?:lf;ﬂoro coobpazo- | JIuramsg zg
2 COEMHHERIA COSHHHE- cibeprr COSTHHEHHA BATET: ”xé_ -
HHA g
i~
o |_KGlFe(CN)]
Cl- Ag H,O 2
g2 | LCTA0)ICL;
K+ Fel* F 6
o3 | Na:[PIClg]
SO | [CuNH;)g*
84 [Co(NH;)s]SO4
Na~ | [Co(SCN)J-
85 Nay[FeFe]
NO;~ Cu* | H,0 | 4
36 [Ag(NH;),]Cl
K~ Co*™* | NO, | 6
g7 | KalCuNOo):]
SO | [PtNH;3)
<5 | FOlFe(CN)]
Cl~ | [Cr(NH;)]*
39 K;[Hgl]
SO2" Niz NH; | 6
oo | FedFe(CN)d];
Na~ [SiFe]*

2.1. Metamnbl. Kontpoasasie 3aganus Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacrnojoKeHHE METALIOB B MMEPUOJAMYECKON CHCTEME SJIEMEHTOB.
VYkaxure OCO6€HHOCTI/I SJICKTPOHHOT'O CTPOCHHA aTOMOB MCTAJIJIOB, UX POJIb B OKHUCIHTCIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakuuax. K KakuMm 3JIEeKTPOHHBIM CEeMEWCTBaM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS
MeTaJUTbl? YKaXXHUTE TUIl XMMHUYECKOM CBSA3M B MeTajllax, JaiTe ee omnpexaencHue. Ilepeunciure
METaJUIbI, SIBJISIOIIMECS MaKpO- U MUKpo3JeMeHTaMHu. J{J1si cBoero 3a/1aHus 3arnoiHuTe Tadbauiy 9.
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91 K
92 Ca
93 MNa
94 Mg
95 | Cu(In)
96 | Mn(I)
97 | Hg
98 | Fe(Ill)
99 Ag
100 | Co(II)

2.2. Hemeramibl
KonTtpomnsusie 3amanus Ne 101-110
OxapakTepu3yiTe pacroyioKeHHEe HEMETANIOB B MEPUOJIMYECKOl CUCTEME 3JIE€MEHTOB.
VYkaxuTre OCOOCHHOCTH DJEKTPOHHOTO CTPOCHHS AarOMOB HEMETaUIOB, WX pOJb B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K kakoMy 3JIeKTpPOHHOMY CEMENCTBY 3J1€MEHTOB
OTHOCATCS HeMeTalTbl? [lepeunciinTe HeMeTauTbl, SIBISIOIIAECS MaKpO- U MHKPO3JIEMEHTaMH.
Hist CBOETO 3aJaHuA 3aIOJTHUTE TabIHILYy 10.



Taomauua 10
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101 | N
102 | Cl
103 | P
104 | F
103 C
106 | I
107 5
108 | Br
109 | Si
110 | As

2.3. AM(poTepHBI€ 2TIEMEHTHI.
Kontponsnsle 3ananus Ne 111-120
Haiite omnpeneneHue mnoHATUSA “‘am@orepHOCTh’. OXapakTepu3yHTe pacroJ0KEHUE
aM(pOTEpHBIX 3JIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cHucTeMe 3JeMeHTOB. K KakuM 3IIeKTpOHHBIM
ceMelcTBaM OTHOCATCS amdoTepHble dJeMeHTh? Kakue HeopraHudecKkue COEIUHEHHS
nposBISAIOT aMm¢oTepHble cBoiicTBa? [IpuBenuTe NpuUMepsl TAaKUX COCTUHEHUN M JTOKaKUTE MX
amdorepHbie cBolicTBa. Kak muccormupyror aMm(oTepHbIe SJEKTPOIUTH B BOAHBIX pacTBOpax?
[TpuBeauTe IpUMEPHI.
Jliig cBoero 3agaHust 3anoaHuTe Tabnuiy 11.



Tab6muna 11
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111 Be
112 Al
113 n
114 | As()
115 | Fe(II)
116 | Mn(IV)
117 | Cr(I)
118 | Pb(IV)
119 | Sn(ID)
120 | Pb(I)

AHAJINTUYECKASA XUMUA
1. O6paboTka pe3yabTaTOB U3MEPEHUN

KonTponbusie 3aganus Ne 121-130

121. Kakumu 9uciaMi — TOYHBIMU WJIM TIPUOMKEHHBIMH MOXHO BBIPA3WTh: a) Maccy
BelecTBa; 0) MIOTHOCTh PaCTBOPA; B) 00bEM pacTBOpa; T') YUCIIO OMBITOB; 1) CPEIHEE 3HAUCHUE
Pe3yJIbTaTOB HECKOJIbKHUX MapalijielIbHO BHIMOJHEHHBIX aHAJIM30B OJHOTO U TOTO e o0pa3ua; €)
BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTA; ) YKCII0 TPOOUPOK B IITATHBE.

122. Yem onpenensercs TOUHOCTb MPUOIMKEHHOT0 yncia?

VYKakuTe 4ucio 3Havamux nugp B CIEIYIOUIMX TpUOIMKEHHBIX yucnax: a) 27,205; 6)
371,0; B) 0,00849; 1) 1,2*10°3; 1) 0,04730.

123. Ckonpko 3Havammx LUGp JODKHBL COJEpXKaThb BEJIWYMHBI  MOJISIPHOM
koHueHTpanuu skBuBanieHTa (N) u turpa (T)?

YkaxkuTe, Kakiue BeTUYMHBI 3amucanbl BepHO: a) T = 0,1 r/mm; 6) N = 0,08 momw/m; B)
T=0,04070 r/mm; t) N = 0,1000 momns/m; 1) T = 0,0309 r/mit; €) N = 0,0075 mMoms/1.

124. Kak cnenyer 3amuchiBaTh pPE3yNbTaThl B3BEIIMBAHUS BELIECTB NPU ITOMOLIH
TEXHUYECKUX W aHATUTHYECKUX BECOB?

Kakoll n3 npuBeieHHBIX HIKE Pe3yJbTaTOB B3BELIMBAHMS CIEAYET CUMTATh HauMEHee
touHsM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 ;8) 2,1 1;1) 2,10 T.

125. Kak crnenyer okpyriaaTh uucia? YTo 3HAUUT OKPYINIUTh YMCIO IO IPaBHILY
“samacHoi” UQpHI?



Macca BojbI, BMEIIaeMoil MepHOM K0y100i oobemom 1 i1, mpu 20°C pasna 0,99717 kr.
OKpyrauTe 3TO YUCIO JI0 YEThIpeX, TPeX U JBYX 3HaYalMx mudp.

126. CkonbKo 3HaYamux Mudp A0HKSH UMETh OKOHYATEIbHBIN pe3ysIbTaT BEIYUCICHUS?

BelInonHuTe 1eUCTBUA U OKPYIVIUTE PE3YNIbTAT:

a) 6,75+0,443+15,28 =

6) 10,1412-10,0=

B) 51*12,00=

r) 1,05:978=

127. C xakoif TOYHOCTBIO CIAEAYET BBIUYUCIATH CpeAHee apru(PMETHIECKOE U3 HECKOIbKHUX
IPUOIMKEHHBIX Y Cen?

XUMUK-aHAIUTHK, BBIIIOJIHUB TPU MapajUieNIbHbIX ONpeIeIeHUs, Moxyuni qauasie: 12,0;
12,2; 12,3 % w 3anmcan cpenHee apudmermueckoe 3HaueHue 12,167 %. Bepra nu Takas
3aMKCh?

128. YUto Ha3bIBatOT a0COIFOTHON M OTHOCUTEIBHOHN MOTPEITHOCTHIO?

Mepnas nunerka o0beMoM 25 MII rpagyrpoBaHa ¢ norpemuoctsio 0,05 mu. Berancnure
OTHOCHTEJIBHYIO MTOTPEUTHOCTh H3MEPEHHU 00BeMa ATOM IMHUITETKH.

129. OxapakrepusyiiTe ciydailHble, cUCTeMaTHdyeckue U rpyoOble omubOku. Kakue
OIIMOKY MOKHO Y4eCTh 3apaHee?

Henenuto 6ropetku 15,00 M cootBercTBYeT 00BeM 15,05 mi. K kakomy Tumy ommOok
3TO OTHOCUTCS?

130. Kakoe MUHHMAaIbHOE YMCIIO MapaIEIbHBIX U3MEPEHU CelyeT IPOU3BOIUTH MPU
BBITIOJTHCHUH XUMHUYecKoro aHaimsa? Uro Takoe cpenHee apudmerndeckoe?

[Ipu ompeneneHun colep>kKaHUS OKCHJA KajbIMs B KapOOHAaTe KajibIMs IOJTY4YECHbI
cnenyromue 3HadeHUss maccoBoit momm CaO: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccuwmraiite cpemHee
apudmeTuyeckoe.

2. TurpumeTpuyeckuil aHaau3

2.1. OCHOBHEBIE MOHATUA

KonTponbusie 3aganus Ne 131-140

131. Ha uem ocHOBaH TUTpuMeTpuyeckuil aHanu3? Kakoil crexnmomMeTpudecKuil 3aKoH
XUMHUH JISKUT B OCHOBE THUTpUMeTpHueckoro Merona? Kakum TpeOOBaHUSAM JOJKHBI
YIIOBJIETBOPATH PEAKIIUU, TPUMEHSIEMbIE B TUTPUMETPUUECKOM aHAIN3e?

Berancnute konuuectBo BemectBa dkBuBanieHta Ca(OH)2, ecnu u3BecTHO, YTO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omsem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOpbI Ha3bIBAIOT CTAHIAPTHBIMH U CTaHAApTU3UpOBaHHbIMHU? Kakune
TpeOOBaHUS MPEIBSABISAIOTCS K BEIIECTBAM, UCIIOJIb3YEMbIM JJIsi IPUTOTOBJIEHUSI CTAHAAPTHBIX
pactBopoB? Uto Takoe “ukcanan’?

@uxcanan cepHord KuciIOThl conepxan 0,1 monp sxBuBaneHta HxSOs. Conepxrmoe
aMITyJIbl IEpEHECeHO B MepHYIo Kon0y Ha 500 mu u pa3baBieHo Booi 10 MeTku. Onpenenure
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO YKBUBAJICHTA U TUTP MOJYUYEHHOTO pacTBopa. (Omeem: 0,2 monv/n;
0,009809 2/mn).

133. OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE METOJbI THTPUMETPUUECKOTO aHAIN3A U YKAKUTE €r0
MOTPEIIHOCTb.

Kakoii MeTos MCronb3yIoT Uil TUTPUMETPUUYECKOTO OMPEENICHUsI COIepKaHus MEIN B
pactBope? Onuimmre KpaTko CYIIHOCTb M XOJ ONPEIEIICHUs, IEPEUNCIUTE YCIOBUS, KOTOPBIE
MIPU DTOM HEOOXOMMO COOTIOAATh.

134. OxapakTepusyiiTe OCHOBHBIE TIpPHEMBl TUTpOBaHHsS (MpsiMOe, OOpaTHOE,
3aMECTHUTEIIBHOE).

Kakoii mpuem TUTpOBaHMsI NPUMEHSIOT Il ONPENCIICHUS COJEp)KaHUs KalbLusi U
MarHus B IpUpoHoi Boje? OnuuimMre KpaTko CyIHOCTh, YCIOBHS U X0 ONpPEIEICHNUs.

135. Uro Ha3bIBAaIOT aJIMKBOTOW, THUTPAaHTOM, TuUTpoBaHueM? Kakoe KOIMUeCTBO
TUTpaHTa pacxonyercss mnpu TutpoBanun? Kakas naGopaTopHas mocyna CHOJIaCKHBAETCs
pacTBOpOM TUTpPAHTA?



Kaxko#t o6vem tuTpanta (0,1200 H. pactBop NaOH) moiiger na tutpoBanue 20,00 mu
pactBopa HNOg3, Tutp xotoporo 0,006720 r/mn? (Omeem: 17,77 mn).

136. UTo Ha3BIBAIOT TOYKON AKBUBAJICHTHOCTH (TOYKOH CTEXMOMETPUYHOCTH) M KaK €€
ycraHaBnuBaioT? CoOirofeHHe KakuxX YyCIOBUH oOecredrBaeT TOYHOE €€ OIpeesieHue
BU3YaJIbHBIM METOJO0M?

CepHast kMCIOTa OTTUTpOBaHa TMJIPOKCHIOM HaTpus [0 ClIa0OKUCION Cpenbl.
[IpaBuiibHO 1M ompejeseHa TOYKa SKBUBAJICHTHOCTU (TOYKa CTeXHoMeTpuuHOocTH)? Eciu Her,
TO NEPETUTPOBAH WJIM HELOTUTPOBAH PacTBOp?

137. Uto Ha3bIBalOT KPUBOM TUTPOBAHUS M KAaKOBO €€ HazHaueHwe? UTo Takoe CKadyok
TUTPOBAHUA?

Turpyror 20,00 ma 0,2 u. pactBopa HCI 0,2 u. pactBopom NaOH. Onpeaenurs pH
pacTBopa B TUTPOBAIILHOM KoJiOe, Korja B Hee nodasneHo 10 mi pactBopa NaOH .

138. UTo Ha3bIBalOT SKBMBAJICHTOM M MOJIAPHOW Maccod »KBUBaJIeHTa BemiecTBa? Kak
paccunThIBaeTCsl MOJIIpHAsi Macca dKBUBajleHTa BemiecTB? s pacuera Kakod KOHLIEHTpaLUU
OHA UCIOJIb3YyeTCs?

KommaectBo BemectBa CaSO4 paBuo 0,75 Monb. Uemy paBHO KOJIMYECTBO BEIIESCTBA
skBuBasienTa CaS04? (Omeem: 1,5 monw).

139. Yto Ha3bIBalOT TUTPOM pacTBOpa M TUTPOM pacTBOpa IO OIpPEIEIIEMOMY
BemiecTBy? Kakasi cBsI3b MeXAy TUTPOM U MOJISIPHOM KOHIIEHTparueil skBuBaieHTa? CKOJIBKO
3Hauammx [uQp JTODKHBI CONEPKAaTh BEIWYMHBI TUTPA H MOJSPHOW KOHIEHTPAIUU
SKBUBaJIEHTa?

Momnsipras konueHtpanus skBuBaieHta K2COs pasna 0,5 monw/n. Berawmcnure THTp
pactBopa K2CO3z u ero tutp o HCI. (Omesem: 0,034552/mn; 0,01823 o/mn).

140. Kakast xuMuueckasi 1mocya MCIOIb3YETCS TMPHU BBINOTHEHUH TUTPUMETPUUYECKOTO
aHayM3a M KakoBO ee Ha3HaueHue? [IpuBenuTe mpuMepsl UCIIOJIB30BAHUS TUTPUMETPUUECKOTO
METO/1a JIJIsl aHAJIN3a CeNbCKOXO03HCTBEHHBIX OOBEKTOB.

Kakyro xumuueckyr MOCyqy CIeAyeT HCIOJNb30BaTh A MPUTOTOBIEHUS 250 Mo
pactBopa m3 1,576 r maBeneBoit kucnotel H2C204012H20? Bperaucnure TUTP W MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA IIaBENIeBOI KUCIOTHI B 3TOM pacTtBope. (Omesem: 0,006304 2/mn;
0,1000 monv/n).

2.2. Kucia0THO-0CHOBHOE TUTPOBaHHE (METOJT HEUTpaTU3aIiy)

KonTtponsnsle 3ananus Ne 141-150

141. Kakue mnpomeccsl JexaT B OCHOBE KHCIOTHO-OCHOBHOro THUTpoBaHus? Kakue
BEIIIECTBA MOTYT OBITh OIPE/ENEHBI JaHHBIM METOIOM?

K 25,00 mx 0,0987 1. HCI mpunuro 24,50 ma 0,1020 . NaOH. Kakoe BerectBo u B
KaKOM KOJHMYECTBE HAaXOJIUTCS B M30BITKE B MOJydeHHOM pactBope? (Omeem: 0,0315 mmons
NaOH).

142. Yro HazpiBaroT auuauMeTpueii? Uem oOycioBieHa BpeMEHHAs )KECTKOCTb BOJBI U
KaK IIPOBOJIAT €€ ONpeeIeHUE?

Omnpenenure BpEMEHHYIO MKECTKOCTb BOJbl, ecau Ha TuTpoBanue 100,00 mi ee
uspacxooBano 2,60 mi pactBopa HCI, tutp xotoporo 0,004023 r/min. (Omeem: 2,87 mmonv/n).

143. Kakoli mapameTp pacTBOpa H3MEHSETCA B IPOLECCE KHUCIOTHO-OCHOBHOIO
tuTpoBanua? Kak BelIMYMHY 3TOTO MapameTpa pacCUMUTHIBAIOT ISl PacTBOPOB CHIIBHBIX U
cJ1a0bIX KUCIOT?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 mix 0,1 5. KOH. KakoBa peakiiust cpesipl MoJIydeHHOTO
pactBopa?

144. PacTBOpBl KakuxX BEHIECTB CIEAYET HMCIOJIb30BaTh JUJIl YCTAaHOBJIIEHUS THUTpa WU
MOJIIPHOW KOHLIEHTPALMU 3KBUBaJIeHTa OCHOBaHU? [Touemy?

Paccuurare TUTp ruapokcua Oapus, MOJISIpHAs KOHIEHTpalUs SKBHUBAJIEHTAa KOTOPOTO
paBHa 0,02543 mons/n. (Omeem: 0,002179 2/mn).



145. Yrto mnpeacTaBisioT cOOOW MO XHUMHUYECKOHW MPHUPOJE KHUCIOTHO-OCHOBHBIC
WHAWKATOPBl W B YeM MPUYMHA HM3MEHEHHsI MX OKpacKH B 3aBUCHMOCTH OT PH cpenbr?
[TpuBenuTe mpUMephl BaKHEHIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHAUKATOPOB.

Cwmemranu 25,00 M 0,1 H. pactBopa KOH u 2,50 mu 1,00 H. pactBopa HCI. B kakoii
1BET OyAeT OKpallleH METHJIOBBI OpaHKEBBIN B MOJy4EHHOM pacTBope?

146. B xakux KOOpAMHATaxX CTPOSIT KPUBYIO KHCIOTHO-OCHOBHOIO TUTpoBaHuA? Kakue
dakTopbl BIMSAIOT HA BEIMYMHY CKauka TUTPOBAaHUS HA KPUBOH KHCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBAHUA?

B pactBope oobemom 1 11 congepxkutcs 2,8640 1 KOH. Yemy paBeH THTp 3TOTO pacTBOpa
10 H2SO4? (Omesem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBWIbHO BBIOpPaTh WHIUKATOP JISI KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHusA? UTo
Ha3bIBAIOT 00JACThIO MEPEXO/AAa OKPACKU MHJMKATOpa, IoKa3aTesneM TuTpoBaHus? llpuBenute
3HAYEHUS ITUX MMApaMETPOB JJISl BAXKHEUIINX KHUCIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKATOPOB.

Ha tutpoBanme 25,00 M pactBopa KOH pacxomyercs 28,40 mu 0,1265 H. H2SO4.
Haiiti MomsipHyro KOHIIeHTpaluio skBuBaiieHTa pactBopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Yrto Ha3pBalOT XpoModopamMH M ayKCOXPOMaMH M KAaKOBO HMX BO3JIEHCTBHE Ha
OKpacKy KHCIIOTHO-OCHOBHBIX uHAuKaTtopoB? IlpuBenmute mpumepsl XpoModopoB U
ayKCOXPOMOB.

Ckonbko rpaMMoB H2SO4 conmepxutcs B 28,60 Mt pactBopa, Tutp kKotoporo 0,005146
r/mn? (Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBHCHUT MOJI0)KEHHE TOYKUA SKBUBAJIECHTHOCTH M CKauyKa TUTPOBAaHUS Ha KPUBOM
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS OT CUJIBI 3JIEKTPOJIUTOB, UCIIOIB3YEMBIX TIPU TUTPOBAHUU?

Tutp pacTBOpa cepHOI KHUCIOTHI MO TuUIpokcuay Kamusi paseH 0,005820 r/mo.
Omnpenenute T(H2SO04). (Omeem: 0,005087 2/mn).

150. VYkaxxute OCHOBHBIC YCIOBHUS, CIOCOOCTBYIOIIME KaK MOXKHO Oojee TOYHOMY
YCTaHOBJICHUIO TOYKU IKBUBAJIEHTHOCTH B METOJE KHUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSI.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/mn. Ompenenute T(NaOH/HCI). (Omeem:
0,003952 2/mn).

2.3. KoMmiekcoHOMETpHUYeCKOe TUTPOBAHHE (XeIaTOMETPHS)
KonTtponsusle 3amanus Ne 151-160
151. Yro takoe kommuiekconsl? [IpuBenure npumepsl.
Kakoii 00beM pacTBOpa, MOJsipHAsl KOHLIEHTpalus KBHBasieHTa kotoporo 0,05 monb/i,

MO>XHO MPUTOTOBUTD U3 KOMIUIEKCOHA 1) maccoit 2,3265 t? (Omeem. 0,25 n).

152. Yto takoe xenatei? [IpuBenute npumMepsl.

Ha tutposanue 20,00 ma pactBopa, MpUroToBiIeHHOro u3 6e3sogHoro MgSO4 maccoit
1,5250 T B mepHoit konbe Ha 100 mu, pacxomyercs 19,55 mn pactBopa xomruiekcona Il
Omnpeznenure MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO SKBHUBaJeHTa pacTBopa KomruiekcoHa Ill. (Omeem:
0,05184 monv/n).

153. Ha uem ocHOBaHO KoMILJIeKCOHOMeTpudeckoe TuTpoBanue? KakoBa pons pH B
KOMIUJIEKCOHOMETPHUU?

Ha tutpoBanmue 25,00 mMin pacTtBopa HUTpaTa KaubLius (MOJIIpHAS KOHIIEHTPALUS
skBuBanienta Ca(NOz), pasuma 0,01059 wmonw/n) wuspacxomoBano 26,47 M pacTBopa
komruiekcoHa Ill. Onpenenute Tutp pactBopa kommuiekcona . (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yto takoe TpunoH b? KakoBa ero pois B XeJJaTOMETPUIECKOM TUTPOBAHUU?

Paccumtaiite Maccy TpuioHa b, HeoOXoauMmoro s IMPHUTOTOBJIEHUS pPAcTBOpa,
MOJISIpHAsI KOHIIEHTpAIHs SKBUBaJIeHTa KoToporo 0,1 Monb/1 u o0seM 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B 4em CYILHOCTb XeJIaTOMETPUYECKOTO TUTPOBaHUsA? Kakue
CeITbCKOXO03SHCTBEHHBIE 00BEKTH MOKHO aHATH3UPOBATH JAHHBIM METOIOM?

*) Kommuekcon |11, punon B, DJITA - HatpueBas cojlb STUIECHIMAMUHTETPAYKCYCHOM KHCIOTHI
Na2C10H1408N2-2H20 (M = 372,24 r/moib).



Ha tutpoBanue 100 M nmpupoaHOit Boasl moTpedoBanock 9,60 M pactBopa TpuiioHa b,
UMEIOIIETO MOJISIPHYIO KOHIIeHTpanuio 3kBuBaneHta 0,05 monw/n. KapOoHaTHas »KeCTKOCTH
BOJBI paBHa 3,7 MMoub/1. BeruncnuTte oOuryro M HEKapOOHATHYIO JKECTKOCTh BOJBL. (Omeem:
4,8 mmonwv/n; 1,1 mmonw/n).

156. Uto Takoe MeTauI-uHAMKATOpbl? B KakoM BHI€ UX MCIOJIB3YIOT MPU TUTPOBAHUU?
Onuiure BaKHEUIITNE METaI-UHIUKATOPBI.

CocTaBbTe ypaBHEHHS peEaklui, JeXalluX B OCHOBE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO
ompenenenus katnonos Ca?* m Mg?* mpu cOBMECTHOM NPUCYTCTBUH. YKAKHTE HHIUKATOP U
MEPEeX0Jl €ro OKPAaCKH B TOYKE HKBUBAJIEHTHOCTU (TOYKE CTEXHOMETPUYHOCTH), a TaKxKe
BeMUMHY PH, HEOOXOAMMYIO IS OTIPE/ICIICHUsT YKA3aHHBIX KATHOHOB.

157. Ha wd4eM OCHOBaHO (UKCHPOBAaHME€ TOYKH OJKBHBAJICHTHOCTH (TOYKHU
CTEXMOMETPUYHOCTH) B XEJIATOMETPUUYECKOM TUTpoBaHUHU? Kakue MOHBI MOXKHO OIpPEICNSITh
METOJIOM KOMITJIEKCOHOMETPHUH?

Ha turpoBanmm 20,00 mur pactBopa MQ@SOs wm3pacxomoBano 21,22 mi pacTBopa
komruiekcona Ill, MomsipHas KoHIeHTpamus SkBuUBajieHTa Kortoporo 0,02065 wmomw/m.
Onpenenuth KOHIIEHTPALUIO (B T/JT) COJIM MarHus B pactBope. (Omeem: 1,4062 2/n).

158. YTo Takoe )KeCTKOCTh BOJBI M KAKOBBI €€ pa3HOBUTHOCTHU?

Paccuunraiite 0011yI0 KE€CTKOCTH BOJIbI, €ciii Ha TuTpoBanue 100 M ee pacxomyercs
12,00 mun pactBopa TpwioHa b, MoisipHas KoOHIEHTpalus dSkBuUBajeHTa kotoporo 0,07500
MOJIb/T. (Omeem. 9,0 mmonv/n).

159. Kakas ecTKOCTbh BOJBI ONpPEAEISIETCS] METOAOM KOMILIEKCOHOMETpuH? Onuiuure
X0/l €€ OIPEJICICHHUS.

Paccunraiite MONSIpHYIO KOHIIEHTPAILIMIO SKBUBaJEeHTa TpuioHa b, eciau Ha TUTpoBaHuE
100 mu1 mpupoHOM BObI M3pacxoaoBano 10,86 mu pactBopa TpuioHna b u onpenenena oomas
YKECTKOCTb BObL, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem.: 0,05249 monw/n).

160. Kakumu cnoco0aMd  MOXKHO  OCYIIECTBIIATh  KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOE
tuTpoBanue? OxapakTepusyiTe 3TU ClIOCOOBI.

Paccuwuraiite xoHuenTpanuto (B r/m) pacrsopa CaClz, eciau Ha TutpoBanue 20,00 Mt ero
uzpacxogoBano 17,26 mn pactBopa TpwioHa b, MoispHas KOHIIEHTpamus JKBHUBaJEHTA
kotoporo 0,06905 monb/n. (Omeem: 3,3068 2/n).

2.4. OKuCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE (PETOKCMETPHS)

KonTponbusie 3aganus Ne 161-170

161. Ha ucnonp30BaHUU KakuX PEaKIMil OCHOBAHO OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE
tutpoBaHue? Kakas BenuuMHa SIBISETCS KOJIMYECTBEHHOW XapaKTEPUCTHUKOM OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHON CIIOCOOHOCTH OKHUCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTENS U KaK €€ pacCUUTHIBAIOT?

Kakas okuciauTensHO-BOCCTaHOBUTENbHAS Tapa oOnagaeT Haubojee CHIBHBIMU
OKUCTUTEIBHBIMH cBoMcTBaMu? JlaiiTe 000CHOBaHHBIN OTBET.

a) Clo/Cl” (E° = +1,36 B),

6) MnO4 /Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe3*/Fe?* (E° = +0,77 B).

162. IlpuBenuTe KpaTKyr XapaKTEPUCTHUKY METOAOB OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOTO TUTPOBAHMS.

Onpenenure MOJSPHBIE MacChl HKBHUBAJIEHTa OKHUCIMTENS U BOCCTAHOBUTEIS,
YYaCTBYIOIIUX B CJIEIYIOUIEH peaKIUu:

Na>S03 + KMnO4 + HoSO4 — MnSO4 + NaxSO4 + K2SO4 + H20

163. Kak Benmnuuna pH BIUsSET Ha OKUCIUTETBHBIC CBOMCTBA MTEPMaHTraHaT-HOHA?

Haecky KMnO4 maccoit 1,8750 r pacTBOpmim B MEepHOW KOJIOE W JOBETH 00BEM
pactBopa Boaou 10 500 mii. Beruncnure MOISPHYIO KOHIIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTA MOJIYYE€HHOTO
pacTBOpa ISl pEakIMK: a) B KUCJION cpene; 0) B mienounout cpeae. (Omeem: a) 0,1186 monv/n;
0) 0,07120 monv/n).

164. Ha yem 0CHOBaHO MIEPMaHTaHATOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE?



Ompenenure Maccy maBeneBod  kucioTel  HCy04012H0, HeoOxomumoit  miis
npurotosiaeHuss 500 mi pacTBopa, MOJsSpHas KOHLEHTpalus 3KBHUBajeHTa koroporo 0,2000
Moutb/11. (Omeem: 6,3000 2).

165. Kakoli pacTBOp MCIONB3YIOT B Ka4€CTBE TUTPAaHTa B NIEPMAHIaHATOMETPUU U Kak
€ro NpUroTaBIUBaAIOT?

Omnpenenure, kakas macca KMnOgs tpeOyetcs amst mpurotosienus 500 M ero pacTBopa,
MOJISIpHAsE KOHIIEHTparusi skBuBajieHTa kotoporo 0,1000 moisp/n (kucmas cpena). (Omeem:
1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBIMBaIOT TOYKY OSKBHUBAJCHTHOCTH (TOYKY CTEXHOMETPHUYHOCTH) B
nepMaHraHaToMeTpun?

Ha tutpoBanme 23,00 ma pactBopa 1maBeneBoil kuciaorel H2C20s, MomsipHas
KOHIIEHTpalusl SKkBUBaIeHTa kotoporo 0,1200 mounb/n, mspacxomoano 20,00 mi pactBopa
nepmanranata kanus KMnOs. Onpenenute MOJSPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA U TUTP
pactBopa KMnOg4. (Omesem: 0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).

167. Hna ompeneneHus KaKUX BEIIECTB HCHOIb3YIOT IEPMaHTaHATOMETPUUYECKOE
tutpoBanue? [IpuBenuTe npuMepsl.

Ha tutpoBanme cynbdara xeneza (II) uzpacxomorano 15,00 mn pactBopa KMnOs,
MOJISIpHAs KOHIICHTpaIus dKBuBajieHTa Kotoporo 0,05123 monbe/i1. Onpenenure Maccy kelne3a B
pactBope. (Omsem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHOBaHO MoAoMeTpUuYecKoe TUTpoBaHHe? KakoBbl yCIIOBUS BBIIIOJHEHUS
MOJIOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSA?

HaBecka moma maccoit 1,2620 T pactBopeHa B MepHOH KoiOe oO0bemMoMm 250 M.
Onpenenute TUTP U MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA MOJIYYEHHOTO pacTBopa. (Omeem:
0,005048 e/mn; 0,03978 monv/n).

169. Kak ycraHaBmuMBalOT TOYKY OSKBHUBAJCHTHOCTH (TOYKY CTEXHOMETPHUYHOCTH) B
MOJIOMETPUIECKOM TUTPOBAHHUH?

Ha tutpoBanue nozaa, BBLACTUBIIErOCs MU B3auMoJieiicTBUM noauaa kamus ¢ 12,50 miu
pactBopa KMnOQOs4, tutp KoTOoporo 0,001544 rv/mu, wmspacxomoBano 17,05 mur pactBopa
tuocynbgata Hatpus NaxS:03. Onpeznenure MOJISIPHYIO KOHIIGHTPALIMIO SKBUBAJIEHTA PacTBOpa
NaxS203. (Omsem: 0,03581 monv/n).

170. Jlnst ompeneneHus KakuX BEIIECTB HCHOJb3YIOT HOJAOMETPUYECKOE THUTPOBAHUE?
IIpuBenuTe NpUMEPBL.

K pactBopy cynbdara meau (1) mpubaBunu pactBop nonuaa kanus. Beigenusmmiics |2
orrutpoBanu 10,85 wmn pactBOopa THOCydbdaTa HaTpus, TUTp Koroporo 0,01205 r/mi.
Omnpexnenute maccy Meau B pactBope. (Omeem: 0,05255 2).

3.5 TecroBbIC 3aaHUA
TeCTl)I JJIA TeKymero KOHTpOJISI

Tect 1. «XuMH4YeckHe cucTeMbl. PeakIinoHHAA CIIOCOOHOCTH BEIEeCTB)

1. Kakas conp oOpasyercs npu B3aUMOJICHCTBUU JIBYX MOJIEKYN TMIPOKCHAA HATPHUS C
OJTHOU MOJIEKYJION opTOhOChHOPHOM KHUCIOTHI?

OTtBeTsI:

a) rugpodocdar HATpUS;

6) nurunpodocdar HaTpus;

B) ¢pocdar HaTpus;

r) hocdar rugpoKcoHaATPUS.



2. BeBenute ¢popmyiy anruapuna xiaopHoit kuciorsl (HCIO4)
OtBeTsl:

a) Cl20;

6) Cl20s;

B) Cl.O7;

r) Cl20a.

3. C KaKMMH W3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT okcun yraepoaa(lVv)?
OTBeTHI:

a) TUAPOKCHUJ HATPUS,

0) consiHast KMCIIOTA;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenure creneHb okucienus xpoma B KoCr.07
OtBeTsl:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KaKuMu U3 IEPEUYCIECHHBIX B OTBETAX BEILIECTB PearupyeT rUAPOKCU HATPHS?
OTBETHI:

a) cepHasl KUCIIOTa,

0) THAPOKCHI ITMHKA;

B) OKCH/T KaJIbITHS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBeTcTBYyeT rufjpodocdaTy Kanbuus?
OTBeTHI:

a) Caz(POa4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P0.)2;

r) (CaOH)3POa.

7. Kaxoe BemecTtBo oOpasyercs MpH B3aUMOAECUCTBUM OKCHJA QJIIOMHHHS C
THJIPOKCUIIOM HaTpusi?

OTBeTsI:

a) Al(OH)s;

6) NazAlOs3;

B) NaAIlO;

r) Al(OH)a.

8. UTo xapakTepHu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTtBeTsI:

a) HaJIM4Me He3aMEelIeHHbIX HOHOB BOJIOPO/IA;
0) HaIM4Ke He3aMELIeHHBIX HOHOB THIPOKCUIIA;
B) HaJIM4YKMe KaTHOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIOTHOI'O OCTATKa.



9. BriBenute (hopMyiTy aHTUAPHIA A30THOW KUCIIOTHI.
OtBeTsl:

a) N2Os;

6) N2Os;

B) NO2;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBaIOTCSI COJIM CEPOBOAOPOTHON KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cyb(haThl;

0) cynb(usr;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEYNCICHHBIX BEUIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeThI:

a) HaTpuii,

6) okcun pocdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

') OKCHUJ] aIFOMUHUS.

12. K xakoMy THITY OKCUJOB OTHOCUTCS] OKCHUJI aJTFOMUHHUS?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pa3zyercst pu B3aUMOACHCTBUM OJHON MOJIEKYJIBI THAPOKCUIA KAJTHS
C OJIHOM MOJIEKYJ0i OpTOHOCHOPHON KUCIOTHI?

OtBersl:

a) ¢ocdar xanms;

0) runpodocdar kamus;

B) auruapodocdar Kanus,

T') aleTar Kajiusl.

14. C kakuMu U3 TEPEUMCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pPEArupyeT TUAPOKCHU]
ATFOMHHUS?

OTBETHI:

a) BOJIa;

0) consHast KMCIIOTa;

B) TUJPOKCU]] HATPUS;

T') aMMHaK.

15. CocTaBbTe OCHOBHYIO COJIb MU M YTOJIBHON KHCIOTHI
OTBETHL:

a) Cu(HCO:z3)z;

6) (CuOH).COs3;

B) CuCOQOsg;

r) CUOHCO:s.



16. C xakuMU U3 IEPEYNCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT THIAPOKCH]T Kaaus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUSL.

17. Yemy paBHa cteneHb okucieHus ¢pochopa B anruapuae MmetahocopHON KHCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb o06pa3yercsi mpu B3aMMOJAEUCTBUU JIBYX MOJIEKYJ THJIPOKCH]IA KAJIbIIHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHON KUCIOTHI?

OTBeThI:

a) CpeHsis;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

I') KOMIUICKCHASI.

19. C xakuMu U3 EPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer xene3o?
OrtseTsl:

a) TUAPOKCHUJT HATPHS;

0) cossiHast KUCIIOTa,;

B) Cynbdar Menu;

T) BoJIA.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTOM KHCIIOTHI?
OtBeTsl:

a) cynbdarsl;

0) cynb(usl;

B) CYJIb(UTHI;

I') THOCYJIb(ATHI.

21. C xakuMHU U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyeT OKCUI IIUHKA?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUAPOKCHU KATBITUS;

B) BOJIa;

') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTETIEHb OKHUCIICHUS a30Ta B a30THOW KUCIIOTE?
OtBeTsI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.



23. Kakas hopMysa cOOTBETCTBYET aHTHPUIY XJIOPHOBATUCTON KHCIOTHI?
OtBeTsl:

a) Cl,07;

0) Cl20s3;

B) Cl20;

r) Cl20s.

24. Kakast cosib oOpa3yercs pu B3aUMOJCHCTBUH OJJHOM MOJEKYJIbl TUAPOKCHIA Kalus
C OJJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIIOTHI?

OTtBeTHI:

a) cpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

I') KOMIUICKCHASI.

25. Kakast kucimora o0Opasyercs NmpH B3aMMOJCHCTBHH JIBYX MOJICKYJI BOZIBI C OJHOM
MosteKyioi okcuaa gpocdopa (V)?

OTBeThI:

a) meradocdopHasi;

0) nmupodochopHas;

B) opTodocdopHasi.

26. K kakoMy THITY OKCHIOB OTHOCHUTCSI OKCHJ] INHKA?
Ortsersl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) am(poTepHBbIii;

T') HECOJICOOPa3YIOILIHIA.

27. Kakast conb oOpa3yercs Ipu B3aUMOACHCTBUM OJHON MOJICKYJBI THIPOKCHIA TUTHS
C OJTHOM MOJIEKYJION CEpHON KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

28. BriBenute popMyny aHTHAPUIA MAPTAHIIEBON KUCIOTHI.
OTBETHL:

a) MnO;

6) MnOs;

B) Mn2O7;

r) MnO.

29. CKOJBKO MOJICKYJ CEpHOM KHUCIOTHI HEOOXOTUMO JUTsl B3aUMOJCHCTBHUS C OJTHOM
MOJIEKYJION TUIPOKCHUIA MEIU TIPH 00pa30BaHUU KUCION COMU?

OTBeTHI:

a) l;

0) 2,

B) 3;

r)4.



30. C xakuMu U3 MEePEUMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIAET B PEAKIIUIO OKCHJI CEPhI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIJIEeKUCIIbIN Ta3;

0) BoJa;

B) TUJPOKCU]T KaJIbIIHS;

I') KUCIIOPOA.

31. CkoJIBKO MOJIEKYJ a30THOH KHCIOTHI HEOOXOIUMO I B3AUMOJACUCTBUS C OJHOMN
MOJIEKYJION TUIPOKCH]Ia MarHus Mpu 00pa3oBaHuU cpeaHelt conu?
OtBeTsI:

al, 6)2 B)3; 104

32. BeiBenute hopMyIly aHTUIPU]IA @30THON KUCIIOTHI.
OTBETHI:

a) N2O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakas conp oOpasyercst pH B3aNMOACHCTBUH JIBYX MOJIEKYJ THAPOKCHIA MarHusi ¢
OJIHOW MOJIEKYJION CEPHOU KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

34. Kakas conb o0pa3yercs Mpu B3aMMOJICHCTBUH OJHOW MOJICKYJIBI THAPOKCHIA Oapust
C IBYMsI MOJIEKYJIaMH CEPHOU KUCIIOTHI?

OrtseTsbl:

a) Kucnas;

0) cpenHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHAsI.

35. Uemy paBHa CTeIIeHb OKUCIICHHS CEPhl B aHTHJIPHJIC CEPHUCTOW KHCIIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4;

B) +2;

r)—2.

36. C kakuMH W3 TIEPEUYHCICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB OYyJIeT pearnupoBaTh CepHas
KHCIoTa?

OTBETHI:

a) MeJib;

0) OKCHT aTFOMHHHUS;

B) IIMHK;

') KUCIOPOI.



37. Ckonpko Moiekyn ¢(ocopHO KUCIOTHI HEOOXOAMMO ISl B3aHMMOJACHCTBHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOM T'MAPOKCHIA KaJIbLUS pU 00pa3zoBaHuu ruapodocdaTa Kaabus?
OrtseTsl:

a)l; 6)2, 83 1)4.

38. C kakuMHM W3 TIEPEUYMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OyIET pearupoBaTh OKCH/I
KanpIus?

OTBeTHI:

a) COJISTHAs KHUCIIOTA;

0) xene3o;

B) okcup azota (V) ;

T) BOJIA.

39. Kak Ha3pIBaOTCS COJIM CEPHOM KUCIIOTHI?
OtBertsl: a) cynbduast; 6) CyabQUTHI; B) CyIb(ATHI; T) THOCYIb(ATHI.

40.C xakuMH U3 TIEPEUYHMCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OYACT pearupoBaTh THIPOKCH]T
Kanblus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

I') COJIIHAasl KUCIIOTA.

Tect 2. «XumMnueckas nAeHTUPUKANMSA, XMMHYECKUI aHATU3»

1. Kakoii nHAMKATOp MOJOUIET JIJIsl TUTPOBAHMSI CEPHON KUCIOThI THAPOKCUIOM Kaausi?
OtBeTsl:

a) XpOMOT€EH;

0) METHIIOBBIN OpaH>KEBBIA;

B) deHondTanenH;

I') MypeKCHU[.

2. Kakoll TUTpaHT Haa0 BbIOpAaTh Ui OINpENEeNEeHUs COAEpP)KaHUS HOHOB KaJbIUs B
pactBope?

OtBeTsl:

a) COJISTHYIO KHCIIOTY;

0) TUAPOKCH] HATPHS;

B) MepMaHraHaT Kajus;

r) TpuioH b.

3. Kakum MeTo/10M OnpesessioT coiep:kanre KaTuoHoB sxenesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMIIJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomeTpuu;

B) IEpPMaHTaHATOMETPUH;

T') HEUTpaTU3alnu.



4. Kakoii U3 TMEpeYrCIICHHbIX METOJIOB HE OTHOCHTCS K WHCTPYMEHTAJbHBIM METOJaM
aHanuza’?

OTBeTHI:

a) doromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) Xxpomatorpadus;

I') KOHAYKTOMETPUS.

5. Kakue nHauKaTopsl OTHOCSTCS K KUCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OTBeTHI:

a) METHUJIOBBII OpaHKEBBIl;

0) METHUJIOBBIN KpPacHBIH;

B) MYpPEKCH];

I') XpPOMOTICH.

6. ConepxaHreM KakuX HOHOB 00YCIIOBJIEHA KECTKOCTh MPUPOIHON BOJABI?
OTBeTHI:

a) cynb(}aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHATOB.

7. Kakoif ”HAMKATOp MCIIONB3YIOT JUIS OTIPE/ICICHUS COJEPKAHUS HOa B pacTBOpe?
OtBeTsl:

a) XpOMOTEH YEpHbIN;

0) deHondranenn;

B) JIAKMYC;

r) Kpaxmai.

8. Kakoit MOMEHT B X07ie TUTPOBaHHUS HA3bIBAIOT TOYKOM SKBUBATEHTHOCTH?
OTBeTHI:

a) OKOHYaHUE PeaKIlvH;

0) mobaBiieHHE UHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

r) 100aBJIeHNE TUTPAHTA.

9. Kakne MOHBI MOYKHO OIIPEIEIIUTH METOIOM KOMIUIEKCOHOMETPHUECKOTO TUTPOBAHMUS?
OTBeTHI:

a) TUAPOKapOOHATHI,

0) KaJbIUs U MarHus;

B) HUTpPATHI;

') HATPHUS U KaJIHsL.

10. Kakoii peakTHB UCHONB3YIOT AJIS ONPEENICHHs COIep>KaHMsl Ho/1a B pacTBope?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS,

') Kpaxmarll.



11. Kakoli W3 MNEpPEUnCICHHBIX METOJOB OTHOCUTCS K HWHCTPYMEHTAJIBHBIM METOJaM
aHaymsa?

OTBeThI:

a) IOTEHLIMOMETPHSI;

0) auuaAuMeTpus;

B) HOJOMETPHSI;

I') KOMIIJIEKCOHOMETPHS.

12. B kakoii cpesie IpoBOJAT onpeesieHre 00IIe 5KeCTKOCTH IPUPOIHOM BOIBI?
OTBeTHI:

a) KHCJIOH;

0) xapakTtep cpeibl He BIMSET Ha OINpe/IeICHHE;

B) IICJIOYHOI;

T') HEUTPAJIBLHOM.

13. B xakoMm MeTo/ie aHalIn3a U3MEPSIEMON BETMYMHOM SBJISIETCA SJIEKTPOIHBIN MOTEHITUAT?
OTBETHL:

a) MOTCHIIMOMETPHSI;

0) nossApUMeETpUs;

B) pepaKTOMETPHS;

') KOHZTYKTOMETPHUSL.

14. Kakoli M”HIMKATOp UCHOJB3YIOT AJIsl ONPEAEIICHUS COJAEPKAaHUS KalblMsl B pacTBope?
OtBeTsl:

a) ¢penondraneun;

0) XpoMOTeH;

B) MYPEKCHJ;

I') KpaxMail.

15. Kakoii Bua KpuUBOM TUTPOBAHUSA COOTBETCTBYET CIy4Yar0 ONPEAEICHUS KOHLUEHTPALUU
CUJIBHOM KHCJIOThI CUIIbHBIM OCHOBAaHUEM?

OTBeTHI:

E.) pH




16. Kakoii BuJ KpUBOM THUTPOBAHUSI COOTBETCTBYET CIY4YarO ONPENEICHHS KOHUECHTPALIMU
C1a00i KUCIIOTHI CHIIBHBIM OCHOBaHHEM?
OTBETHI:

E.) pH
v
0

v v

17. B xakoii cpejie HeIb3s MPOBOUTH HOJOMETPUUECKUE OTIpEeAeTICHUS?
OTBeTHI:

a) KUCJIOM;

0) 1IEI0YHOM;

B) HEHTpaIbHOM;

T') XapakTep Cpelbl HE BIHSICT Ha ONpeciiCHUE.

18. Kakoe ¢usndyeckoe CBOHCTBO JISKHUT B OCHOBE PEPPAKTOMETPHUSCKOTO METO/Ia aHATTN3a
BEIIECTB?

OTBeTHI:

a) CBETONOTJIOUICHHE;

0) CBETOUCITYCKAHHE;

B) DJIEKTPONPOBOTHOCTD;

') CBETONPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHoIIeHHE Ha3bIBAIOT ypaBHeHHEM HepHcTa?

OTBETHL:
a
a)|=£; 6)E:E0+ﬂln ox_.
R NF A,y
B) y=kx+b: ) D=Cl.

20. Kakoii BuJ KpUBOW TUTPOBAHMSI COOTBETCTBYET CIIy4arO ONpPEACNICHUs] KOHLEHTpalUu
¢1a00T0 OCHOBAHUS CUJIBHOU KHUCIIOTOM?

OTBeTHI:

3) pH E)
7
0

6) r)




21. Kaxkoit pactBop M00aBIAIOT K TUTPyeMoW MpoOe MpH OMpeaeiIeHUU COJepKaHus
KaJbIUs C MYPEKCHIOM st moaepxkanus pH=11-12?

OTBETHI:

a) H2SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH,;

B) 2 H NaOH,;

I') aMMHaYHbIA Oy(QEepHBINA PacTBOP.

22. B Kakux MeToJax aHajiu3a U3MEpSIeMOil BEIIMUMHOM SIBJISETCS ONTUYECKas MIIOTHOCTh
pacTtBopa’?

OTBETHI:

a) IutaMeHHast poTomeTpus;

0) OTOINEKTPOKOIOPUMETPHSI;

B) MOJISIPUMETPHUS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

23. Kakoii pacTBop 100aBISIOT K TUTPYEMOI IpoOe Mpu onpeaeeHu 00IIel KECTKOCTH C
XPOMOTEHOM JTsl Toepkanus pH=8-97

OTBeThI:

a) ruIpoKapOOHAT HATPHS,

0) ammuauHbIil OydepHbIi pacTBOP;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

T') TUAPOKCHUJI HATPHUSL.

24. Kakoi BUJ KpUBOW TUTPOBAHHUS COOTBETCTBYET CIIy4ar0 OMpeAeNIeHUs KOHILIEHTPALUU
CHWJIBHOTO OCHOBAHUS CHIIBHOW KHUCIJIOTOM?
OTBETHI:

E.) pH

v v

25. Kakoil uHAMKaTOp NOJXOAUT IS ONpeAETICHUs COACPKAHUS Kalblys?
OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUIJIOBBII KPaCHBII;

B) eHongranens;

') MYpEKCH]I.

26. B kakoM MeToJe aHanM3a U3MEPSIEMON BEIMYMHOMN SIBIAECTCS SJIEKTPOCONPOTUBIICHUE
pactBopa?

OTBETHI:

a) horomerpus;

0) pedpakToMeTpus;

B) MOJSPUMETPHS;

') KOHIYKTOMETPHSI.



27. Kakoil MHAUKATOp TOAXOAWT JJsi TUTPOBAHUS YKCYCHOH KHCIOTBI THAPOKCHIOM
KaJus?

OTBeTHI:

a) XpOMOTEH;

0) METUJIOBBII KPACHBI;

B) (heHON(TANCHH;

T') MYpPEKCH/I.

28. Kaxkas ¢popmyna COOTBETCTBYET KPHCTAIIOTHAPATY THOCYIIb(aTa HaTpus?
OtBeTsl:

a) NaxSOq;

6) Na>S20s3;

B) Na2SO4-10H20;

r) Na.S203-5H0.

29. Kakas okpacka pacTBopa B IMEpPMaHTaHATOMETPHUH CBHJIETEIBCTBYET 00 OKOHYAHUU
TUTPOBaHUA?

OTBeThI:

a) KpacHasi;

0) spKO po30Basi;

B) OeciBeTHas;

r) ciabo po3oBasi.

30. Kakoe COOTHOIICHHE OINKCHIBAET OCHOBHOM 3aKOH CBETONOIJIONICHHS byrepa-
Jlam6Gepra-bepa?

OTBETHL:
a
a)|=g; 6)E=EO+E|I’1 ox_.
R nF A,y
B)|=|0_10—5CI; r) D=¢Cl,

31. KpuBast TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTpaTU3aI[K [TPEACTABISAET COOO0M 3aBUCUMOCTb:
OTBeTHI:

a) pH ot o0bema TuTpanra;

0) pH oT KOHIIEHTpaIK TUTPAHTA;

B) pH oT 06bema rmpobsr;

r) 00beM TUTPaHTa OT KOHIIEHTPAI[MH TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTHB Ha3bIBAIOT TPUIOH b?

OTtBeTsI:

a) HUTPWJIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTa;

0) A TUJICHIUaMUHTETPAYKCYCHAsl KUCIIOTa;

B) IBYHATPHEBAs COJIb ATHIICHANAMUHTETPAYKCYCHOU KUCIIOTHI;
') KOMITJIEKCOH L.



33. Kakue wuHAMKATOpPBl NOAXOIAT Uil TUTPOBAHMSI THUAPOKCUAA HATPHUS COJSTHOU
KHCJIOTOM?

OTBeThI:

a) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN;

0) XxpoMmoreH;

B) (heHON(TANCHH;

I') Kpaxmail.

34. C KkakuM WHAUKATOPOM OIIPENIENIAIOT OOIIYIO )KECTKOCTh PUPOAHOM BOABI?
OTtBeTHI:

a) penondraneunn;

0) MypeKCHU/I;

B) XpOMOI'€H,;

I') METUJIOBBII OpaH)KEBBIH.

35. Kpaxmain B kauecTBE MHAUKATOPA UCIIONB3YIOT IPHU OMPEICIICHUN COJCPKAHUS:
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYJb(aTa HATPUS;

I) IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kakoii 13 nmepeuncieHHbIX METOA0B OTHOCUTCS K ONTHYECKUM METOAaM aHaim3a’?
OTBETHI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJJOMETPHS;

I') cieKTpodoTOMeTpus.

37. Kakas MepHas mocyja He MOXeT ObITh HCIOJIb30BaHa AJIsl TOYHOTO U3MEpEeHUs o0bema?
OTBeTHI:

a) MUTIETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJi0a;

') MEPHBIN UJIMHJIP.

38. Kakoii peakTMB MOXXHO HCIOJIB30BaTh JUIsl OIpeneieHHs] KapOOHAaTHOM MKECTKOCTU
IPUPOIHON BOJIBI?

OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPHS;

0) Tuocynbdat HaTpHS;

B) COJISIHAs! KUCIIOTA;

r) cosib Mopa.

39. Kakoe BemecTBO MOXHO HCITOJIb30BaTh IS IPUTOTOBICHHSI CTAHIAPTHOTO pacTBOpa?
OTBeTHI:

a) NaCl (u.x1.a., 00€3BOKEHHBIH);

6) HCI (texH.4.);

B) NaxS203 - n H20;

r) CH3COOH.



40. Ilox xapOOHATHOW MKECTKOCTBIO MPUPOAHOW BOJIBI MOAPA3yMEBAIOT COACP)KaHUE B
pacTBope:

OTBeThI:

a) TUIPOCYNbHaToB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHJIOB;

') TLAPOKapOOHATOB.

TecTbl NPOMEKYTOUHON ATTECTALUM
1. ®opmyna okcuaa Kanus:

Omeemul:
a) HNOsg; B) K20;
6) Ca0; r) KOH.

2. IlpuBeTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKas (hopmyia kotoporo, AlCls:
Omeemeol.:

a) KapOOHAT HATPUS, B) XJIOPH] ATFOMUHUS;
0) cynbdaT KaJablus; ') OKCHJI aJTFOMUHHUS.
3. llenousto sBASETCS:

Omeemul:

a) K20; B) CaSOqy;

6) HNOs3; r) NaOH.

4. CepHas Kucjiaota umeet popmyny:

Omeemul:

a) HNOs; B) H2SOy;

6) H2SOs3; r) HCL.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:

Omeemul:

a) CO; B) Na20;

0) SOs; r) P20s.

6. K mpocTsIM BeliecTBaM OTHOCHTCS

Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oz; r) KNOs.

7. CIIOKHBIM BEIIIECTBOM SIBJISIETCS:

Omeemul:

a) Nz; B) Al;

0) Oy; r) KNOa.

8. Hazosure mannoe coenunenne SO3?

Omeembul:

a) OKCHJ CEpBHI; B) cepa;

0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHU] HATPHUS.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpasa ABJISACTCA HECTOMKOHN U JIETKO pas3jaractcda C¢ BbIACICHUCM YTIJICKUCIIOTO
rasa — 3TO:

Omeemeol.

a) HCI; B) H2COg;

0) H2SOq; r) HNO:s.

10. Oxcumy KanbIus COOTBETCTBYET (popMmyIia:
Omeemeol.

a) K20; B) K203,



6) Caz0; r) CaO.
11. Ipu nucconmanuy OKCUAA ATFOMUHUS 00Pa3yIOTCSI HOHBI:

Omeemeul.

a) AI¥* u 30H; B) H u AP

0) 2A1F 1 30%: I') OKCHJIBI HE TUCCOIUUPYIOT.

12. Tpu B3aumonerictBuu okcuaa cepbi(V1) ¢ Bogoit oopasyercs:
Omeemeol:

a) HCI, B) NaOH;

6) H2SOy4; r) NazSOas.

13. Yriekucnomy ra3y COOTBETCTBYET (hopMyIa:

Omeemeol.

a) HCl, B) NaOH,;

0) K3POg; r) COo2.

14. Tlpu B3aMMOJCHCTBMHM OKCHIA Kajus C YIJCKHCIBbIM ra3oMm (okcumoM yriepona(lV))
oOpa3yercs:

Omeemvl.

a) KCI, B) K2SOy;

0) K2COsg; r) K3POg.

15. [Ipu TepMuvecKOM pa3noKEHUH THAPOKCUIA MAarHUS 00pa3yIOTCs:
Omeemvl.

a) K20 u COy; 6) MgO u H:0; B) CaO u SOg; r) MgO u CO..
16. Ilpm B3aUMOJCHCTBMU OKCHIA KaJblUi W XJOPOBOJOPOIHON (COJITHOWM) KHCIOTHI
o0pa3yroTcs:

OTBeTHI:

a) CaCOs|; B) K2SOsu H27;

6) KCIO4 u H20; r) CaClz u H20.

17. K CUIIbHBIM 3JIEKTPOIUTaM OTHOCHUTCS:

Omeemol.

a) HCI, B) CH3COOH;

0) H2COg; r) H2SiOs.

18. Tlpu auiccoruanyy cepHOi KUCIOTHI 00pa3yroTCs:

Omeemvl.

a) H" u SO4%; B) Na" u OH™;

6) 2H" u SO.*; r) H" u NO3~

19. lnccoumanus — 370 npouecc:

Omeemol.

a) B3aUMO/JICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacrmaja BEIecTBa HA HOHBI,

B) YCKOPEHHSI XUMUYECKON PEeaKIui;

r) 00pa3oBaHUs KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Okcuabl — 3T0:

Omeemui:

a) MPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBL;

0) CIIOXHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIINE U3 2-X AIIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX KHCIIOPOT,
B) CIIO’KHBIE BEIIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOJOPO/Ia M aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTATKOB;
T') IPOCThIE BELIECTBA METAJIHI.

21. Kucmora HNO3 Ha3biBaeTcs:

Omeemul:
a) coJistHas; B) a30THCTAas;
0) a3oTHas; T) cepHasl.

22. Conu cepHOU KUCIIOThHI Ha3bIBAIOTCS:
Omeempol.:



a) XJIOPHU/IBI; 0) cynbhupbr;

23. AMOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISICTCS:

B) CyJb(daThI;

T') CyTb(QUTHI.

Omeemul:

a) COy; B) Nax0;

0) H20; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHUTCH:

Omeemul:

a) Al(OH)s; B) Zn(OH)z;

6) Mg(OH)2; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMOIeHCTBUH OKCHJIa HATPHUS C BOJOW 00pa3yercs:
Omeemul:

a) HCI; B) NaOH;

0) H2SOq; r) Na(OH).

26. Ilpu muccormarmu XJIopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) Na" u OH; B) K"u Cl;

6) Na'uCI; r) 2Na* u SO4* .

27. Ilpu B3aMMOJECHCTBUH CEPHON KUCIOTHI C OKCUAOM HaTpus 00pa3yroTcs:

Omeemul:
a) NaxSO4 u H20;
0) Na;COzu H20;

28. K KuCabIM COJISIM OTHOCST:

Omeemul:

a) NaxSOqy; B) MgOHCI,

0) KHCOs3; r) Na[AlI(OH)4].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemui:

a) NaxSOqy; B) MgOHCI,

0) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].
30. dopmyna rHAPOKCHUIA KATbIUS:

Omeemui:

a) K20; B) KOH;

0) Ca20; r) Ca(OH)a.

31. HepactBopuMoii B BOJIE KUCTIOTOM SIBIISECTCS:

Omeemul:

a) HCI; B) H2SiOg;

0) H2SOq4; r) HNO:s.

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH)z; r) KOH.

33. Karnons! Maraus u cynbdar-aHHOHBI 00pa3yIOTCS IIPH JUCCOIHAIINH:
Omeemul:

a) MnSQOy; B) Cu(NO:s)32;

6) MgCly; r) MgSOea.

34. B peakuuro HEHTpaInu3aluy BCTYIAIOT:

Omeemobl:
a) OKCHJ M BOJIa;
0) OKCHJT U KHCIIOTa;

35. 'maponusy He MOoABEpPraeTcs:

B) NaCl u H;0;
r) Na[AI(OH)4].

B) COJIb U IIEJIOYb;
') KUCJIOTA U LIENIO0Yb.



Omeemul:

a) Cu(NO3)2; B) K2SOy4;

0) NasPOy; r) CH3COONHa.
36. [Ipu auccormayy ruApoKCUIa Kanvst 00pa3yroTcs:
Omeemeol:

a) H" u OH7; B) K" u OH7;

6) Ca’* u OH; r) H" u SO+

37. MosipHasi KOHIIGHTpAIHsI pPACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS MO (hopMyIIe:
Omeemul:

a)a)(e—ea)=M-100%; 0) C,, = m(s — 6a) ;
m(e — 6a) M M(e—e6a)-V(p— pa)

B) T (6 —6a) = M(s —6a) ; r) pH=—IgCx”"
V(p— pa)

38. KucIoTHBIM OKCHIIOM SIBIISICTCSI:

Omeemui:

a) COz;  0) CaO; B) Na2O; r) Al20:s.

39. Conu a30THOM KUCJIOTHI HA3bIBAIOTCS:

Omeemui:

a) XJIOPHIbI; B) CyJb(aThl;

0) HUTpATHI, ') KapOOHATBI.

40. Conu COJITHOM KUCJIOTHI Ha3bIBAIOTCA:

Omeemui:

a) HUTpaTHhI, B) CyJb(aThl;

0) XJI0pHIbI; r) dpocdartsl.

41. K cpenHuM cosiM OTHOCSIT:

Omeemui:

a) Na>SOqy; B) MgOHCI,

6) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].

42. Comu ocdartsr oOpazyer:

Omeemui:

a) HaPOy; B) HCI,

6) HNOg; r) H2SO4.

43. llemo4un — 3TO:

OTBeThI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMBIC OCHOBAHUS,

0) — 9TO pacTBOpPUMbIE OCHOBAHMS;

B) — 9TO MPOAYKTHI B3aUMOJICHCTBHS ITPOCTHIX BEIIECTB C KHCIOPOAOM;

I') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. ITpu B3aUMOJICHCTBUM COISTHOM KUCIIOTHI C THIPOKCHIOM Oapusi 00pas3yroTcs:
Omeemul.

a) BaSO4u H20; B) Ba(NO3)2 u H20;
6) BaCl> u H20; r) BaCl> u Ha1.

45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT COJI HUTPAThI —3TO:

Omeemeol.

a) HCI; B) H2SiOg;

6) HNOg; r) H2SO4.

46. Pasz0aBieHHas cepHas KMCIOTa B3aUMOACUCTBYET C:
Omeemul.



a) Mg; B) AQ;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoopOAHAS KHUCIOTAa 00pa3yeT COH:

Omeemvl.

a) cynabdarsl, B) CYJIb(UIBI,
0) cynb(uTHI, I') XJIOPUJIBI.
48. BogopoaHbli 1oka3areib — 3TO:

Omeemvl.

a) IECATUYHBII JTorapu@m, B3AThI OT KOHLIEHTPALIMKU KAaTHOHOB BOJOPO/Ia B PaCTBOPE;

0) OTpULATENBHBINA JECATUYHBIN JOTapu(M, B3ATHI OT KOHIIEHTPALMH KaTHOHOB BOJOPOJA B
pacTBope;

B) OTPHUIATENbHBIA AECATHUHBINA JIorapudM, B3SATHII OT KOHLEHTPALMH TUIPOKCHI-aHHOHOB B
pacTBope;

') KOHLEHTpPALKs KaTHOHOB BOAOPO/ia B pacTBOPE.

49. MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA PACCUUTHIBACTCS 10 hopmyre:
Omeemuwl:

a)w(e—e6a) = M(e—sa) -100% ;
m(p — pa)
6)C,, — m(e — 6a) ;
M (6 —e6a) -V (p — pa)
B)T (6 —6a) = m(e — 6a) ;
V(p — pa)
r) pH=—lgCq™
50. B 0,11. pactBope HCI BoopoiHbIit moka3aTenb paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0)1; B)7; 1)1l
51. CHIIBHBIM OKHUCITHTENIEM SIBIISICTCS:
Omeempbl.
a) H20; B) Ho;
0) K2Cr207 r) Mg.
52. MeTuioBbIf OpaHKeBBIH OKpPAIIMBACTCS B PO30BO-KPACHBIN I[BET B .......... cpene.
Omeemui:
a) KUCTIOM;

0) HelTpalbHO;

B) IICJIOYHOM;

') OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM.
53. I'maponus — 3710 mpouecc:

Omeemul:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;
0) pacrmaja BemecTBa Ha HOHBI;

B) YCKOPCHHSI XUMHUICCKOU PEAKITUH;

T') B3aUMOJICHCTBHUS BEIIIECTB C BOJIOM.

S4. pH=78B ........... cpene.

Omeemul:

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaNbHOI;

B) IIEJTOYHOM;

') OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.
55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPBHIL:



Omeemeol.:

a) cnocoOHbIe COXpaHATh pH MOCTOSIHHBIM;

0) CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIMTOB;

B) TBEP/bIE PACTBOPHI (CIIaBbI METAJLIOB);

I) pe3ko Menstomue pH.

56. OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemeol:

a) mpoTeKkaroniue 6e3 N3MEHEHHs CTETICHU OKUCIICHHUS;

0) npoTeKarIue ¢ U3MEHEHUEM CTEIIEHH OKUCIICHUS;

B) npoTekatonue 6e3 n3menenus pH;

I') IPOTEKAIOIUE MEX/1y KUCIOTOM U OCHOBAHUEM.

57. B 0,11. pactBope NaOH BoopoiHbIii MOKa3aTenb paBeH:
Omeemeol:

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
58.pH=128B............ cpene
Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HEUTPaTLHOI;

B) IICJIOYHOI;

I') OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.

59. I'unponu3s no katuony (kucnas cpena, pH<7) npoTtekaer B pacTBOpEe COJIH:
Omeempi:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNOs; r) NazSOa.

60. ®enondranenH OKpaIIMBaeTCsl B MATMHOBBIN IIBET B .......... cperne.
Omeemeol.

a) KUCTIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOI;

I') OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu pazdaBnenuu pH arneratHoro 0ydepHOTro pacTBopa:
Omeemeol.

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBenUUIuUTCS;

B) HE U3MEHUTCH.

I') CHayaJla yMEHbIIUTCS, a 3aTeM YBETUUUTCS.
62.pH=1B.......... cpene.

Omeemul.

a) KUCJIOW;

0) HeUTpasbHOM;

B) IICJIOYHOM;

I') OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeifTpanbHOIi cpesie BOJIOPOIHBINA OKa3aTelbh PAaBeH:

Omeemul:

a)0; B) 7;

0) 1, r) 10.

64. IIpu aucconmanyy HUTpaTa MarHusi 00Pa3yOTCS:
Omeemul: -
a) Mg?* u SO4>; B) Mg?* n 2NOs ;

6) Mg?* u 20H ; r) Mg?* 1 2NO; .



65. B peakiuu: Cu + 4HNO3 (konir) — Cu(NO3)2 + 2NO21 + 2H20 BoccraHOBHTENb OTAAET

..... DJIEKTPOHOB.
Omesemul:

a) 1g; B) 3¢;

0) 2¢; r) 4¢.

66. K KOMILIEKCHBIM COEIMHEHUSIM OTHOCUTCS:

Omesemul:

a) H20; B) NaOH,;

6) H2SOs r) K2[Zn(OH)4].

67. CKOJIBKO T XJIOpU/Ia KaJus Ha/lo B34Tb, 4T0ObI IpurotoBuTh 100 r 3% pacteopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10 ;

0)3T; r)30T.

68. CHJIbHBIM BOCCTAaHOBUTEJIEM SIBIISICTCS:

Omeemui:

a) Mg; B) H20;

6) H2SO4; r) HNO:s.

69. AneratHas OydepHas cMeCh COCTOUT M3:

Omeemoi.

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) HCI + KClI,;

B) NH4OH + NH4ClI,;

r) HNO3 + KNO:s.

70. TTIpu B3aUMOCHCTBHUU COJITHOM KUCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemuwl:
a) ZnClou HoT; B) ZnClz u H20;
6) ZnSOsu H20; r) ZnSOsm H21.

71. Ilpu B3auMo1eHiCTBUM @30THOM KHUCIOTHI C TUIPOKCUIOM HATpHsI 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a) NazSO4u H20; B) NaNOsz u H20;

6) NaHCOsu H20; r) Na[AI(OH)4] u H21.

72. I'maponus o aHWoHY (1enoyHas cpeaa, pH>7) nmpoTtekaer B pacTBope:
Omeembi:

a) MgCly; B) KClI,

6) NaNQOsg; r) Na2CO:s.

73. Ilpu no6aBrneHnU HEOOJBIIOTO KOJMYECTBA COJIIHOM KucnoThl pH ameratHoro OydepHoro
pacTBopa:

Omeemul:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBeIMUUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

T') CHayaJa yBeIUYHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. T1pu B3aUMOJIEHCTBUM CEPHOM KHUCIOTHI C TUIPOKCUIIOM KaIHsl 00pa3yroTcs:
Omeemeol.

a) K2SO4u H20; B) KNOzu H20;
6) CaSOsu H20; r) K2SO4 1 Ha1.
75. YronpHas KHCIIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemeol.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI;
0) XJI0pHUIbI; r) dpocharsl.

76. OKUCIUTEIN — ITO:



Omeemul:

a) — 3TO BEIIECTBA, OTAAIOLINE AIEKTPOHBI;

0) — 3TO BelecTBa, MPUHUMAIOIIHNE YJIEKTPOHBI,

B) — 9TO BEIIECTBA, U OTJAIOIINE U IPUHUMAIOIINE IEKTPOHBDL;
') — 9TO BEIIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOITUE C KHCIOTAMH.

77. Ilpu no6aBneHnn HEOOIBIIOTO KOJUYECTBA ruapokcuia Hatpust pH aneratnoro 6ydepHoro
pacTBopa:

Omeemeol.

a) YMEHBILIUTCS,

0) yBEITUUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

') CHayajia yBeJIMYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

78. BoccTaHOBUTENN — 3TO BELIECTBA:

Omeemui:

a) OT/IAIOILIKE AIIEKTPOHBDI;

0) MPUHUMAFOIIHE JICKTPOHBI,

B) B3aUMOJICUCTBYIOIINE C KUCIOTAMU,

T') IO/IBEprarorecs ruapoIu3y.

79. Tlpu B3aUMOACHCTBUU a30THOW KHUCJIOTHI C THIPOKCHIOM KIS 00pa3yIOTCs:
Omeemui:

a) CaSOsm H20; B) Ca(NOz3)2u H20;
6) CaClou H20; r) Ca(NO3)2 1 Ho1.
80. MonHoe mpousBeieHnEe BObI PABHO:

Omeemui:

a) Kw=10""; B) Kw=10""4;

6) Kw=10""7; r) Kw=10"%,

81. Cpenu OTBETOB HaiIuTe MPaBUIBHOE MPOJOKEHUE ONpeIeICHUs
TuTpUMETPUYECKUI METOJT aHAJIN3a OCHOBAH HA U3MEPEHHUH. .

a) Macchl OCAXJCHHOM (OpMBI ONpeesieMOro KOMIIOHEHTa

0) oObema rasza, y4aCTBYIOIIETO B PEAKIIMH C ONPEAEIIeMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOUHBIX 00BEMOB PEArupyIOLIUX BEIIECTB

T') IUIOTHOCTH PAacTBOPA, COJIEPIKAIIETO OMPEIeNIIeMbIi KOMITOHEHT

82. K TouHOl MepHOIi ocyjie OTHOCAT
a) OIOpETKH, MUMETKH, MEPHBIE KOJIOBI
0) MPOMBIBAJIKH, YACOBbIE CTEKIIA

B) MEpHbIE LWIMH/PbI, MEH3YPKH

T') KOJIOBI 1711 TATPOBAHMUS

83. TpeboBaHnueM, KOTOPOE HE MPEIBSIBIACTCS K CTAHAAPTHBIM BEIIECTBAM, SIBIISICTCS
a) YCTOMYMBOCTb ITPU XPAaHEHUU

0) U3BECTHBIN CTEXMOMETPUUECKUN COCTaB

B) JIETYYECTh

') OTCYTCTBUE NpuUMeceit

84. Touka PKBUBaJIEHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAHUE PEaAKIIHH

0) moOaBIeHNE HHANKATOPA

B) 0TOOp IpOOBKI

) 100aBJICHUE TUTPAHTA



85. TouHOCTh B3BEUTMBAHUS HA AaHATTUTHUYECKUX BECax
a)0.1r

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

86. [Ipomomxute onpenenenrne: KucioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKIIHU. . .
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HelTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKUCJICHHS - BOCCTAHOBJICHHUS

87. B KHCIIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHUHU UCIOJIb3YIOT UHIUKATOPbI
a) METHJIOBBIN OpaH)KeBbIH, (heHONPTATCHH

0) XpoMOreH YepHbIi, MypeKCU]

B) Mypekcus, penondranens

I') Kpaxmall, METUJIOBBIA OpaHKEBBIN

88. B kauecTBe CTaHIAPTHOTO PACTBOPA JUIS ONPEACICHUS KOHIICHTPALUH IIEJI0UeH HCIIOB3YIOT
pacTBop

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) CONSTHOM KHUCTIOTHI

B) TpuioHa b

T') I[aBEJIEBON KHUCIOTHI

89. KpuBas TuTpoBaHus — 310

a) rpaduk 3aBHCUMOCTH U3MeHeHus pH ot o0bema, 100aBICHHOTO TUTPAHTA

0) oTpHLIaTENIbHBIA AECATHUHBINA Jorapu(dM, B3ATHI OT KOHLEHTpAMM KAaTHOHOB BOAOpPOJA B
pacTtBope

B) OCHOBHas pacueTHas (popMyiia B THTPUMETPUHU

T') IOCTETIEHHOE 100aBJIeHUE TUTPAHTA K AaHAJIUTY

90. TUTPUMETPHUECKUI METOJ] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPAHEHUs MaCChl BEIIECTB

0) 3aKOHE MTOCTOSHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

T') IEPHOIUYECKOM 3aKOHE

91. MaaukaTopoM JUIsi TATPOBAHUS CEPHON KUCIIOTHI THAPOKCHUIOM KIS SIBIISIETCS
a) XpOMOTeH

0) kpaxmai

B) penongranenn

') MypeKCH]T

92. 11 TUTPOBAHUS THIPOKCH A KATHS COJSTHONW KUCIOTOM IMOAXOUT UHIUKATOP
a) XpOMOTeH

0) METUIJIOBBII OpaH>KEBbIi

B) Kpaxmai

T') MYpPEKCH]T

93. KapbOoHarHas (BpeMeHHas) )KeCTKOCTb MPUPOTHOM BOABI 00YCIOBIICHA MPUCYTCTBUEM



a) cyab(}aToB U XJIOPHUIOB

0) KAaTHOHOB KAJIbLIUS U MarHus
B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') ruApoKapOOHATOB

94. TurpanTOM M WHAWKATOPOM MpPU OINpPENEICHUU KapOOHATHOH (BPEeMEHHOMN) >KECTKOCTH
HIPUPOIHON BOABI SIBJISIOTCS

a) COJIIHAs KMCJIOTAa U METHIIOBBIM OpaHKEBbIN

0) TpuiioH b u xpomoreH yepHbIit

B) TpuioH b u mypekcuz

') THOCYJIb(AT HATPHS M Kpaxmall

95. IIpomomxkuTe onpeaeacHue:

KOoMITIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHNE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HeWTpanu3anuu

B) OCKJICHUS

T') OKUCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

96. OOm1ast KeCTKOCTh MMPUPOTHON BOJIBI 00YCIOBIICHA COJCPKAHNEM
a) cynb(aToB U XJIOPUOB

0) KATUOHOB KaJIbIUSI U MarHHs

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

') KATHOHOB HATPUS U KaJIUs

97. TuTpaHTOM IS OIIpe/ieIeHHs] 001IeH )KECTKOCTH MPUPOTHON BOABI SIBISIETCS
a) CoJIsTHast KMCJI0Ta

0) TUAPOKCHU HATPHUS

B) IEpMaHTaHaT KaJlus

r) TpuioH b

98. Omnpenenenne oOIIEH )KECTKOCTH MPUPOTHON BOJIBI TPOBOJIAT B
a) KUCIIOi cpenie

0) xapakTep Cpe/lbl He BIHSIET Ha ONpPECIICHHE

B) ILIEJIOYHOU Cpefie

') HEUTpaJbHOM cpene

99. UnaukatopoMm I onpeneeH s 001ei )KeCcTKOCTH IPUPOTHON BOABI SBIISIETCS
a) heHondTanenH

0) XpOMOTeH YepHBII

B) MYpPEKCHU]]

T') Kpaxmail

100. PactBopoM, noGaBisieMbIM K THUTpyeMOH IpoOe Mpu ompesesieHuu oOIIeil )KeCTKOCTH C
XpoMoreHoMm Juist noanaepkanus pH=9, spnsercs

a) XJIOpUJT HATPHS

0) ammuavHbIi OydepHbIit pacTBOp

B) cepHasi KUCJIOTa

I') TUAPOKCHUJI HATPHS

101: IIpu onpeneneHnun oOIIEH KECTKOCTH BOJBI B TOUKE SKBUBAICHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa
MEHsIeTCs



a) oT OECIIBETHOM K PO30BOit

0) OT ’KeNTOH K OpaHKeBOI

B) OT BUHHO-KPACHOM JI0 CHHE-3EJICHOM
T') OT cuHe-(UOJIETOBON K OECIIBETHOM

102. TuTpanTOM ]IS OIIPENIEIEHUS] COAECP KAHNSI HIOHOB KaJIbLIMs B PACTBOPE SIBJIETCS
a) COJIsTHAsl KUCJI0Ta

0) TUAPOKCU HATPUS

B) IEpMaHIaHaT KaJus

r) TpwioH b

103. [lng onpenenenus coiepKkaHusl KAaTHOHOB KaJIbLIUsl B PACTBOPE UCIIOJIb3YIOT UHIAUKATOP
a) XpOMOT'€H YEpHBIH

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) (heHONTATICHH

') MypeKCH]L

104. IponomkuTe onpeaeIcHue:

OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIEHOE TUTPOBAHNE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HelTpaIu3auu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCIICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

105. MH1uKaTOpOM B IIEPMaHTaHATOMETPHUH SBIIICTCS
a) ¢penondranenn

0) TUTPaAHT — NEpMaHTaHaT KaJlus

B) Kpaxma

') XpPOMOT'€H YEepHBIii

106. OxkucanTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHUE IIPOBOJIAT B:
a) KUCJION cpefie

0) xapakTep cpe/ibl He BIMSET Ha ONpeieeHne

B) ILIEJIOYHOM cpeJie

T') HEUTpaNbHOM cpene

107. B mepmaHraHaTOMETpPUM IPH JOCTHIKEHUM TOYKM DKBHUBAJIEHTHOCTH OKpacka pacTBOpa
MEHSIeTCs

a) oT OecIBETHO K p0o30BOH

0) OT KeNToH K OpaHKeBOU

B) OT KpaCHOH K OpaHXeBOU

') OT cuHe-(UOIETOBON K OECIBETHOU

108. MnaukaTopoMm [UTst OTIPEICIICHUS COACPIKaHUs Hoa B PaCTBOPE SIBIISETCSI
a) XpOMOT€EH YEpHBIN

0) penondranenn

B) JIAKMYC

T') Kpaxmail

109. 1ns onpenenenus: coaep>kaHus o/1a B paCTBOPE UCIOIb3YIOT
a) CEpHYIO KUCIIOTY
0) penondranenn



B) THOCYJIb(}AT HATPUS
) Kpaxmail

110. Tlpu HogoMeTpuyYEeCKOM THUTPOBAaHUM OKpacka Kpaxmaiga B MOMEHT 3KBUBAJIEHTHOCTHU
MEHSIeTCs

a) oT OeclBETHON K pO30BOI

0) OT KEJITON K OpPaH)KEBOM

B) OT KPacCHOU K OpaHKEeBOI

T') OT cuHe-(HOIETOBON K OECIIBETHOU

3.6 TunoBble cUTYyaTUBHbIE 3aaHNs

Pasznen 1
Pemienne cutyaTuBHBIX 32124
Bapuant Ne 1

1. Hamucarb B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOH M MOJIEKYJISIpHOH (OpMax YpaBHEHHUS peakUui,
IPOTEKAIOIIUX 10 00pa30BaHus CPEIHUX COJIEH, MEXKIY BELIECTBAMMU:

a) HUTpAT LIMHKA + TUAPOKCU]] KaJlus;

0) TUAPOKCHU T KaIbLIUs + CepHAast KUCIOTA.
2. Paccuurars pH, pOH, [H*], [OH] m1s 0,1 M pacteopa HNO3.
3. CocraBbTe HMOHHBIE W MOJEKYJISAPHBIC YpPaBHEHUS THUAPOIN3a XJIOPHUIA MArHUs, YKaXHTE
PEaKIMIO CpeIbl B PACTBOPE.
4. Ilonbepute K03 PUIMEHTHI K ypaBHEHHIO PEAKIHH:

CuS + HNO3 — Cu(NOs3)2 + H2SO4 + NO2 + H20
5. CocraBbTe (DopMyNly KOMIUIEKCHOW COJM — reKcaxjopolulaTuHara (+4) kanus. YKaxurte
KOMILJIEKCOOOpa3oBarenb, €ro CTENeHb OKWCICHUS, JUTaHAbl, KOOPAMHAIMOHHOE YHCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEIIHIOIO Cepbl KOMIUIEKCA, HAUILIUTE CXEMY JHCCOLMALUU STON COJIH.
6. Beruricimre MaccoBYIO JIOIO KPUCTAJUIOTHIPATa B PACTBOPE, MMPUTOTOBICHHOM pacTBopeHrneM S0r
BaCl>2H20 B 111 BozbI.
7. Ompenenute MoJsApHYIO KoHIeHTpanuio 40% pacTBopa CEpHOW KHCIIOTHI, IUIOTHOCTH
xotoporo 1.31 r/em®.
8. Omnpenenute HOpManbHYIO KoHIeHTpamuio 20% pactBopa OpTOHOCPOPHOI KHCIOTHI,
TIOTHOCTB KOoTOporo 1.1r/eme,
9. B 500mi pactBopa pactBopeHo 1281 NaxSO410H.0. Ompenenure MOJISAPHYIO
KOHIIEHTPALUIO 0€3BOHOM COJIM B pacTBOPE.
10. Yemy paBHaA KOHIICHTpAIH pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI mocie godasinenus 200 M1 BOABI K
11 70% pacTBopa muoTHoCcTHIO 1.61r/cMe,
Bapuant Ne 2

1. HamumwMre MOJIEKYNISpHBIE W HOHHBIE YPaBHEHHUS pPEaKIMH TMOJTy4eHHUs KHUCIBIX COJeH,
o0pa3yromuxcst Ipy B3aUMOEHCTBUY TUAPOKcUAa 6apust u opToPpochOpHOI KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H*], [OH]. Yka3zars xapakrep cpepl.
3. CocTaBbTe MOHHBIE M MOJIEKYJSPHBIC YPaBHEHUS THIPOJN3a Cylb(UTa HATPHUS, YKAKHUTE
PEaKIIMIO CpPeJIbl B PACTBOPE.
4. ITonOepute k03 (PULNEHTH K YPaBHEHUIO peaKLUu:

KMnO4 + NazS + H2SO4 — K2SO4 + MNSO4 + Na2SO4 +H20
5. Jaiite Ha3BaHHE KOMIUIEKCHOMY  COEJIMHEHUIO Ka[Fe(CN)s]. VYxkaxure
KOMILJIEKCOOOpa3oBareib, €ro CTENeHb OKUCIEHUS, JUTaHAbl, KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO,
BHYTPECHHIOIO W BHEIIHIOK c(epbl KOMIUIEKCA, HANHUIIUTE CXEMY JUCCONHAIMH U PEaKIHIO
MOJIy4EHHUs TOH couu.
6. CxkoapKo rpaMMOB 11es1oun U Boabl cogepxutcs B 800r 12 % pactopa?
7. KaxoBa mosnsipHast koHieHTpauus 12% pactsopa KOH, eciu ero minotHocts cocrasiser 1.11
r/em®?



8. B Boae pactBopmiu 20 r Ba(OH)2. O6bem pactBopa okazancs paasiM 400 vt Onpeaenute
HOPMATbHYIO KOHIIEHTPAIIUIO PacTBOpA.
9. Omnpenenure MaccoBylO JIOJIO TMIPOKCHIA KajbLUMsl B PAcTBOpe, Uil KOTOPOTO MOJISIpHAs
KOHIIEHTpAIIMS SKBUBaJIeHTa paBHa 2.0MoIb/1, a oTHOCTH 1.031/™MIT.
10. KakoBa KOHIIEHTpalusl pacTBopa mojydeHHoro cmemienueM 2kr 15%-noro u 1.5kr 30%-
HOT'O PacTBOPOB T'HIpOKcUAa Oapusi?

BeinosiHeHHe CUTYaTHBHBIX 3aaHUI
Jlabopamopuasa paboma Ne 1
ITosryueHne 1 cBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BelleCTB
Onvim 1. llonyyeHne U CBOMCTBA OCHOBAHUIA

a). HOJ'Iy‘lI/ITe TPYAHOPACTBOPHMMOC OCHOBAHUC B COOTBETCTBHUU CO CBOMM BapHUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

ocHoeanue Mg(OH): Ni(OH). * Fe(OH)2 Co(OH).

Jnst 5TOro BO3BMHTE MPOOUPKY MOMECTHTE B Hee S5-6 Kareinb HeoOxoaumou conu. Jlo0aBbTe B
NpoOHMPKY pPAacTBOp ILNENOYM 10 BBINAACHUS ocaaka. [IpoOMpKH ¢ OCaJKOM COXpaHUTE IS
CIIEITYIOIIETO IKCIICPUMEHTA.

3ananme: CocTaBbTE€ MOJIEKYJSIPHOE YpaBHEHUE PEAKIUU. 3alHIIUTEe CBOU HAOJIOJCHHUS.
HazoBwute criocoObl MOTy4YEeHUs OCHOBAHUH.

5) K MMOJIYYCHHOMY B IPEABIAYIICM OIIBITC OCHOBAHUIO I[O6aBI>TC pacTBOp KHUCIIOTBI B
COOTBCTCTBHUH CO CBOMM BAPHAHTOM O PACTBOPCHUA OCAJKaA.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H2SO4 HNO3 HCI CH3COOH

3aganue: CocTaBbT€ MOJEKYISIPHOE YpaBHEHHE pEaKIMU. 3aMUIINTEe CBOM HaOIIOICHUS.
[lepeuncnure XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI.

Onvim 2. llonyyeHune U CBOMCTBA KUCJIOT

a). HOJ'Iy‘lI/ITe KHCJIIOTY B COOTBECTCTBHU CO CBOUM BAPUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H2CO3 H2SiO3 * CH3COOH HaMoQ4

Jlnst 5TOTO BO3BMHTE MPOOHPKY MOMECTUTE B Hee 5-6 Kamenb Heobxoaumoit conu. Jlo6aBpTe K
pacTBOpY COJIM XJIOPOBOJOPOAHYIO WJIM CEPHYIO KHMCIOTY JI0 BBINAJCHUS OCaJKa, BbIACICHUS
ra3a Wid MOSIBICHUS XapaKkTepHoro 3amaxa. [Ipu momydeHnn MOIuOASHOBON KUCIOTHI peareHT
CICOYyET HO63BJ'I$ITB 110 KaIllIsIM, TaK KaK B N30BITKE CHIIBHBIX KHCIIOT TPYAHOPACTBOpHUMAsA
MOJIMOICHOBAsI KUCIIOTA PACTBOPSIETCS ¢ 00pa30BaHUEM allUJOKOMILIIEKCOB.

3ananme: CocTaBbTe€ MOJICKYJSIPHOE YpaBHEHUWE PEAKIUU. 3alWIIUTe CBOW HAOIOICHHS.
HazoBure criocoObl moTy4YeHHs KUCIOT.

0). Ilomectute B mpoOHUpKy 5-6 Kamenb KUCIOTHI B IPOOHPKY U J00aBbTe 1 Karuiio WHAWKATOpa B
COOTBETCTBUM CO CBOMM BapHaHTOM, OTMETHTE I[BET WHAWKaTopa. Kakoil xapakrep cpembl
Habmroaercst B pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4

B ciygae nmonyuenus ruapokcuaa xenesa (I1) miam ykCycHON KUCIIOTHI HACHITIBTE B POOUPKY
2-3 mmatens KPUCTATMYECKON COMM U J00aBbTE HECKOJIBKO Karlelh TUCTUILTUPOBAHHON BOJIBI,
nepeMelainTe.




Kucioma HNO3 CH3COOH
UHOUKAMOp METHUJIOBBII METHJIOBBIN
OpAaH’>KEBbII OpPAaH’KEBbIN

H2SO04 HCI
¢benon-dpranenn | ¢denon-Prazenn

Jo6aBiisist MO KaruisiM pacTBOP IIENIOUU CIAEAUTE 32 U3BMEHEHUEM 1[BETAa MHIUKATOPA.
3aganue: CocTaBbTe€ MOJEKYJISPHOE YpaBHEHHE pEaKIMH. 3aluIIUTe U OOBSICHUTE CBOU
HaOmoaeHus. [lepeuncnure XuMU4YeCKue CBONCTBA KUCIIOT.

Onvim 3. Honyqenne aM(l)OTeprIX TMAPOKCUA0OB U MX OTHOUICHHEC K OCHOBAaHUAM M
KHCJI0TaM.
HOJ'IyLII/ITe aM(i)OTepHBIﬁ THAPOKCHU A B COOTBETCTBUHU CO CBOUMM BAapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
amgponum Pb(OH): Zn(OH): Al(OH)3 Cr(OH)3
Kucioma CH3;COOH HCI HNO3 H>SO4

st aToro K 3-4 KarsiM coiu aMm(OoTepHOTo dJIeMeHTa B IpoOUpKe 100aBbTe HECKOJIBKO Karelb
pacTBOpa IIenoun 10 oOpa3oBaHMs ocajika. [loBTOpUTE SKCHEPHUMEHT BO BTOpo mpobupke. B
OJIHY TMPOOHMPKY A00aBbTE€ KHCIOTY (B COOTBETCTBHHM CO CBOMM BapHAaHTOM), B JPYTYIO —
THIPOKCH/] KaJIHs 10 PACTBOPECHUS OCaJIKa.

3ananme: CocTaBbT€ MOJEKYJSIPHBIC YPAaBHEHMSI PEAKUUM TOJYYCHHS U B3aUMOJICHCTBHS
aM(pOTEepHOro TUAPOKCH]IA C KUCIOTON U OCHOBaHMEM. 3anuliuTe cBou HaOmroaeHus. HazoBure
CHOCOOBI IMOJIYUYCHUA aM(l)OTepHI)IX THAPOKCHUAOB U MEPCUNUCITUTC UX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA.

Onvim 4. llotyyeHnune U CBOMCTBA COJIEii.

a). Vlcrionp3ysl UMeIoLIecs Ha IITaTUBE PEAKTUBBI, OJYYUTE COJIb B COOTBETCTBHM CO CBOMM
BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

conv Co3(PO4)2 Pbl; BaCrO, NiCOs

3ananme: CocTaBbTe€ MOJIEKYJSIPHOE YpaBHEHUE PEaKIUU. 3alHIIUTe CBOU HAOJIOICHHUS.
[Tepeuucnure ciocoObl MOTyYEHUS COTEH.

6) HpOBeI[I/ITC B HpO6I/IpKC B3aHUMOJECUCTBHUE PCAKTUBOB B COOTBCTCTBHUU CO CBOUM BApUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
NiSO4 FeCls Pb(NOs)2 CuSOq4
peakmuevl K,COs NaOH H,SO4 Fe

3apanme: CocraBbTe MOJEKYISIPHOE YPAaBHEHHE pPEAKIMU. 3aluiIuTe CBOM HaOIIOAEHUS.
Ilepeuncinre XuMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.

Paznen 2
Pemnienne cuTyaTMBHBIX 337124
Bapmuanr 1
1. Borunciure MOJSIPHYIO MacCy SKBHUBAJICHTA JJIsl BEIIECTB:
a) Ba(OH).; 6) CuSOs4-5H20;
B) NH3 B peakimu NHs + O2 = N2 + H20.
2. CkoipKko rpaMMoB kpuctammnaeckoro NaxS>03-5H20 moTtpebyercst At mpuroToBieHus 1.5 1
0.1H. pacTBOpa? PeakThB HCIOJIB3YIOT B OKUCIIUTEIbLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM aHATUTHUECKOM
peakiuu, GakTop 3kBUBaICHTHOCTH Na2S203-5H20 pasen 1/2.
3. KakoBbI HOpMAJILHOCTh M TUTP PACTBOPA XJIOPHU/IA KaJHs, TIOJIYICHHOTO PACTBOPECHHEM
HaBecku Maccoit 0.7468 r B MepHOit kKo16e éMkocThio 0.5 1?7 PeakTuB HCIONIB3YIOT B
AHAJTUTHYECKOW PEaKIMi OOMEHHOTO THIIA.



4. KakoBa HOpMasbHasi KOHIIEHTpAIMs pacTBOpa KapOoHaTa HAaTpHsl, MOJTYYEHHOTO

paz6asnennem 50 mia 2.150 M pactBopa 10 1 1?

5. CKOJIBKO MJT CEpHOM KUCIOTHI TNIOTHOCTHIO 1.125 1/Mut moTpebyeTcst ajist mpurotoBiieHus 0.5 1

0.05H. pactBopa? (Konyenmpayuro ucxoono2o pacmeopa Kuciomsl Y3Hams U3 Cnpaso4HuKd)
Bapuanr 2

1. Beiuucnure MOJIIpHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BELIECTB:

a) H3sPOs; 6) FeSO4-7H20; B) SO2 B peakuuu 2SO + Oz = 2S0a.

2. CKOJbKO TpaMMOB MIepMaHraHaTa Kauus nmotpedyercs as npurotosieHus 750 mi 0.05H.

pactBopa? PeakTuB UCHOIB3YIOT B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHOM aHATUTHYECKON

peakuuu, GpaxTop skBUBaTeHTHOCTH KMnO4 paBen 1/5.

3. KakoBbsl HOpManibHOCTE U TUTP pacTBopa H2C204:2H20, mosrydeHHOro pacTBOpeHUEM

HaBeCKU Maccoi 2.4668 r B MepHOI kos10e EMKOCTBIO 1 117 PeakTuB MCIONB3YIOT B

AQHAIUTUYECKOUN peakuu OOMEHHOIrO TUIIA.

4. KakoBa HOpMaJibHasi KOHIIEHTpALUs pacTBOPA CEPHOM KUCIIOTHL, IIOJY4EHHOTO pa30aBiIeHUEM

10 mi1 1.506 M pactBopa o 1 1?

5. CkoybKO MJT TUAPOKCHIA HATpus TUIOTHOCTHIO 1.080 r/mMit moTpedyeTcs Uit NPUroTOBICHHS
2.5 1 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoono2o pacmeopa weioyu Y3Hamo u3 CnpagoyHuKa)
Bapuant 3

1. Beruucnure MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BELIECTB:
a) KOH; 6) BeC204-H20; B) Cl2 B peakiuu Clo + Ho = 2HCI.
2. CKOJIbKO TpaMMOB HUTpata cepedpa norpedyercs ans npuroroBieHus 250 v 0.050H.
pacTBopa? PeakTuB UCHOIB3YIOT B aHAIMTUYECKON PEAKIIMU OOMEHHOTO TUIIA.
3. KakoBbsl HOpManbHOCTB ¥ TUTP pacTBopa NaxS203:5H20, moiaydeHHOro pacTBOpeHHEeM
HaBecku Maccoi 1.2410 r B mepHOil kos106e éMkocThio 0,5 17 PeakTuB MCHONIB3YIOT B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON aHATMTUYECKON PEeaKIny, (PaKTOp SKBUBATEHTHOCTH
Na>S203-5H20 pasen 1/2.
4. KakoBa HOpMampHasi KOHIICHTPAIUS pacTBOPa THIPOKCH 1A HATPUs, TOTYYEHHOTO
pasz6asiennem 25 mut 1,050 M pactBopa o 1 n?
5. CKOJIBKO MJI @30THOM KHUCIOTHI MII0THOCTHIO 1.060 /M1 moTpedyercs ans npurotosienus 0.5
71 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoOHo20 pacmeopa weioyu Y3Hams u3 CHPA6OYHUKA)
Bapmuanr 4
1. Beiuucnure MOJIIpHYIO MacCy KBUBAJIEHTA JJIs BELIECTB!
a) CH3COOH; 6) Na2COz3-10H20;
B) Fe B peaxiuu 2Fe + 3Cl2 = 2FeCla.
2. Cxosibko rpaMMoB TeTpabopara Hatpust NazB4O7-10H20 notpebyeTcst i mpUroToBIEHUS
250 mn 0.10H. pacTBopa? PeakTuB UCMONB3YIOT B aHATUTUYECKON PeaKiiuid OOMEHHOTO THIIA.
3. KakoBbl HOpMaJILHOCTB U TUTP PACTBOPA MOIUAA KaJKs, TOJTYYEHHOTO PACTBOPEHUEM
HaBecku Maccoid 100.0 r B MepHO# Ko10e EMKocThio 1 1?7 PeakTuB HCIONB3YIOT B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON aHATUTUYECKOHN peakiuu, ¢paktop skBuBaieHTHOCTH Kl
paBeH 1.
4. KakoBa HOpMaslbHasi KOHIIEHTPAIHs pacTBOPa XJIOPOBOIOPOIHON KUCIOTHI, TOJy4EHHOTO
paszb6aBnenuem 15 mit 2,250 M pactBopa no 1 n?
5. CKOJIBKO MJT XJIOPOBOIOPOIHOM KUCIOTHI INIOTHOCTRIO 1.040 r/mit motpedyetcs s
npurorosieHus 2 1 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoonozo pacmeopa weiodu y3Hams u3
CNPABOYHUKA)
BrinoJiHeHHe CUTYaTUBHBIX 3aIaHUM

JlabopaTopnasi paGora Ne 1
IIpuroroB/ieHne CTAHIAPTHOI0 PACTBOPA IIABeJIeBOIl KUCJIO0ThI
3aoaua pabomul: IPUTOTOBUTH CTAHJAPTHBIN PAaCTBOP LIABEICBON KUCIOTHI U3 TOYHOM HAaBECKH.
Buvinonnenue pabomeol.

1. Paccuurath Maccy (HaBecky) maBeneBoil kucinotsl H2C204-2H20, Heobxonumoit st
npurotosienus 250 mi 0,1 H. pacTBOpa.



Maccy maBeneBoi KUCI0Thl HaXOIAT 10 GopMyIie:

m (H2C204:2H>0) = Cr.( H2C204-2H20) - M>(H2C204:2H20) -V (p-pa)

2. B3BenmBaHre HABECKH IIABEJIEBOM KUCIOTHI IPOBOAAT HAYaCOBOM CTekie. M3mepenue
Macchl Ha TEXHHMYECKHX Becax mpoBoaar ¢ TouHocteio a0 0,01 r m go 0,0001 r nHa
AQHAJIUTUYECKUX BECax.

3. [IpuroroBnenue pactBopa.

B wMepnHyto kon0y BCTaBUTH BOPOHKY. [luameTp BOPOHKH JOKEH OBbITH OoJible
auameTrpa yacoBoro crekia. C IOMOIIBIO IPOMBIBAIKM OCTOPOXKHO IEPEHECTH HABECKY C
4acoOBOI'O CTEKJIa Yyepe3 BOPOHKY B MepHYI0 Kouly. TiiaTesbHO OOMBITH YaCOBOE CTEKIIO Hal
BOPOHKOM NUCTWIZIMPOBAHHOW BOJIOM U3 IIPOMBIBAJIKH, & 3aT€M IIOBEPXHOCTb BOPOHKH, HAYUHAS
¢ ee kpaeB. Ha 3tu mpoueayps! AoKHA OBITH M3pacX0l0BaHa BOAA B 00beMe, COCTaBIISIIOIIEM
NpUOJIM3UTENEHO MOJIOBUHY 00beMa MepHOH KoJ0bl. Comep>kuMoe MEPHOM KOJObI OCTOPOKHO
nepeMeniaTb KpyrooOpa3HbIMH JIBHKEHUSMH J10 TIOJTHOTO PACTBOPEHHUS 1IABEJIEBON KUCIOTHI.

JloGaBUTh B MEpPHYIO KOJOY TUCTHILTUPOBAHHOW BOABI 10 METKH. [locrmennue mopuuu
BOJIbI MPUOABIIATH MUIETKOW 0 TeX MOp, IMOKa BOTHYTHI MEHUCK CBOEW HI)KHEW YacThIO HE
COJIETCS C JIMHUEH METKH, HAaHECEHHON Ha MepHyto KoJOy. [Ipu 3Tom mMepHyto K00y ciemyer
JepKaTh 32 BEPXHIOIO 4YacTh IIEHKH (BBIIIE METKH) TaK, 4TOObI METKa HaXOAMJIach Ha YpPOBHE
rna3. Ecim Bompl Oyzmer mpuiauTo Oonble, YeM CIeAyeT, TO HYXKHO BHOBb IOBTOPHUTH BECh
MPOLIECC MPUTOTOBIEHUS pacTBopa. OTBEepCcTHE MEPHOU KOJIOBI 3aKPHITh TPOOKOH U TIIATEIHHO
nepemMeniaTh MPUroTOBJICHHBIA PACTBOP, IEPEBOPAUNBASI KOJIOY BBEPX-BHU3.

CxIHKY JUisi XpaHEHHsl pPacTBOpa JBaXKAbl OMOJOCHYTh HEOONBIIMM KOJIUYECTBOM
MIPUTOTOBJICHHOTO PAacTBOpA IIABEJIEBOM KHUCIIOTHI, NMEPEIIUTh €ro B CKJISHKY (0e3 BOpoHKH!),
3aKpBITh MPOOKON U MPUKPEITUTH STUKETKY.

Buviuucnenus.

ITo pesynbraTaMm B3BemIMBaHUS MPOBOAAT pacder Tutpa I(H2C2042H>0) u MOSIPHOI
KoHIeHTpanuu skBuBaieHTa Cy (H2C204:2H>0) cTaHAapTHOTO PACTBOPA MIABETIEBON KUCIIOTHI

BenuuuHbl THTpa M MOJSPHOM  KOHIEHTpAllMd  OKBHUBaJIEHTa (HOpMAallbHOM
KOHIEHTPAILUH) TOJKHBI UMETh Yemblpe sHavaujue yugpol.

JlabopaTopnasi padora Ne2

IIpuroroBjieHne CTAHAAPTH3MPOBAHHOI0 pacTBOpa ruapokcuaa Harpusa NaOH
3aodaua pabomul: NPUTOTOBUTH PACTBOP TMIPOKCUIA HATPHUS.

Bvinonnenue pabomut.

1. Pacuer maccel ruapokcuaa Harpus (M(NaOH), r), HeoOX0MMOT0 ISl IPUTOTOBJICHUS
250 mn 0,1 H. pacTBOpa MPOBOJAT aHAJOTMYHO pacyeTy B 1.1 paboTsr 1.

2. Jlns manbHEWIIUX BBIYMCICHUNM HEOOXOIUMO OMPEACNIUTh IUIOTHOCTh HCXOJHOTO
pacTBOpa THIPOKCHUIa HATPHS C MOMOIIbIO apeoMeTpa. [t 3Toro B MEpHbIN HUIMHIP 00beMOM
250 MJ1 HaNTMBAKOT PACTBOP THAPOKCHIA HATPUS U OIYyCKAKOT apEOMETP. 3aMHUCHIBAIOT BEINUNHY
nnotHocTH (p, r/em®) pacTBopa ruapokcuia Hatpus. Ilo Tabmuue miotHocTeit (ITpusoxkenue
Ta0JI. ) Haxo AT MaccoByto o0 (w(NaOH), %) ruapokcuaa HaTPHs B HICXOTHOM PacTBOPE.

Bbruucnsior maccy HMCXOAHOTO pacTBOpa TUAPOKCHIA HATpUSs HEOOXOIUMOIo st
MIPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa o0beMoM 250 mit:

a) ompenenstoT maccy ucxogHoro pactsopa M(NaOH), B koTtopoMm comepKutcs
paccurTaHHas Macca Tuapokcuaa Hatpus (. 1 pabdorta 1).

0) mepecuuTaroT Maccy ucxogHoro pacteopa NaOH (X) Ha ero o0beM:

3. IlpurotoBnenue pactBopa NaOH.

C moMOIBI0O MEPHOTO IMIMHIpa 00beMOM 25 MJI OTMEpPUTh PACCUUTAHHBIN 00BEM
ucxoauoro pacrsopa NaOH (Vucx.(p-pa), M) u nepeHecTH €ro B MEPHBIN UIHHIP 00BEMOM
250 wmu. [JomuTh B ATOT UWIMHAP JAWCTHJUIMPOBAHHYIO BOJXY JO METKHM W TEpeluTh
IPUTOTOBJICHHBIN PacTBOp B CKISHKY Ul XpaHEHUs, IPUKPENUB HAa HEE COOTBETCTBYIOILYIO
ATHUKETKY.



Jladoparopnasi padora Ne 3

CranaapTu3anus pacTBOpPa ruJIPOKCHIA HATPUS MO IIABeJIeBOi KUCI0Te
3a0aua pabomewi: olpelnereHUE KOHIEHTPAMM TUIPOKCHIA HATpUi aJKaJIUMETPUYECKUM
TUTPOBAHUEM.

Crangaptuzanus pacTBOpa THAPOKCHAA HATpHUs OCHOBaHA Ha TUTPOBAHUHM TOYHOTO
o0bemMa CTaHAApTHOIO pacTBOpa LIABEIEBOM KHUCJIOThl PAcTBOPOM THUIPOKCHIA HATPHUS B
IPUCYTCTBUH (eHOI(PTaIenHA B COOTBETCTBUH C YPABHEHUEM PEAKIINH:

2NaOH + H2C204 = NaxC204 + 2H20
Buvinonnenue pabomul.

1. 3anomHUTH OIOPETKY PACTBOPOM LIENOYHU. Y CTAHOBUTH «HYJIEBYIO TOUKY».

2. OToOpaTh aJTUKBOTY pPacTBOpA IABEJICBOM KHUCIOTHl MEPHOM MUIETKOW U MEPEHECTH
€e B KOHMYECKYIO KOJIOy /U TATpOBaHuUs. 100aBUTH 1-2 Karum ¢peHondraienHa.

3. [IpoBectu TuTpoBanue. [lo Mepe npudIMKeHUs K TOYKE SKBUBAJIEHTHOCTH (KOHEUHOM
TOYKE THUTPOBAHUS) 3aMEJISITh TUTPOBAHHUE U 3aKOHYHUTH €r0 MPH IMOSBICHUU OJIeTHO-PO30BOM
OKpacKH pacTBOpa, He wucuezawmied B TedeHwe 15-20 cekyHJ MpU MOCTOSHHOM €ro
nepeMenIuBaHuU. TUTPOBAaHUE TMOBTOPSATH IO TOJNYYEHUS 3-X CXOISIIUXCS PE3yJIbTaTOB
u3MepeHus 00beMoB TUTpaHTa (B npeaenax +0,05 mo).

4. Pe3ynbTathl H3MEpEeHUs 00bEMOB BHECTH B TA0JIUILY.

O06beM anuKBOTHI OO6beM TuTpaHTa
V(H2C0), Mn V(NaOH), mu

Ne onbiTa

Bobrunciienus.

1. PaccunTarh Benu4YMHYy cpeaHero odbema pactBopa ruapokcuaa Hatpus Ve, (NaOH),
U3pacXOJ0BaHHOTO HA THUTPOBAHHE, MO Pe3yibTaTaM 3-X THTPOBAHHM, KOTOPBIC Pa3TIUYArOTCS
Mexay coboit He Oornee, uem Ha 0,05 ma. I[lpm OGonmbmIMX pacXoXKACHUSX B pe3ylbTaTax
TUTPOBAHUI TIPOBOJIST MMOBTOPHOE TUTPOBAHUE.

2. Paccuntath MONSIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO YKBUBAJICHTA (HOPMAIBbHYIO KOHIIEHTPAIIHIO)

3. Paccunrtarhs TUTp pacTBOpa THAPOKCHUIA HATPHS

Jladoparopnasi padora Ne 4

Omnpenesienne Maccbl CEPHOM KUCJIO0THI (3a1a4a)
3aoaua pabomwl — onipeieIeHUE MacChl CEPHOI KUCIIOTHI B UCCIIEYEMOM pacTBOpe. Y paBHEHUE
pEaKIMu:

H2SO4 + 2NaOH = Na;S04 + 2H.0
Buinonnenue pabomut.

1. [onyunTts y mpenojaBaTeNsi pacTBOP CEPHON KHCIOTHI, K KOTOPOMY JH00aBUTH 1-2
Karu (eHoadTanenHa.

2. BropeTky 3anojaHuTh PaCTBOPOM THIPOKCHIA HATPUS

3. IIpoBecTn TUTPOBaHUE PACTBOPA CEPHOM KHUCIOTHI PACTBOPOM TMAPOKCHIA HATPHUS 10
MOSIBJICHUS 0JIeTHO-PO30BOM OKpackH, ycToiiunBoil B TeueHue 20-30 cexyH/I.

3. TutpoBaHMe TMOBTOPHUTH [0 MOJIYYEHUS TPeX CXOSAIIMMUCS BEIUYHMH OOBEMOB
TUTpaHTa. Pe3ynpTaThl n3MepeHusi 00beMOB BHECTHU B TaOJIUILY.
O0Bem TuTpaHTa

V(NaOH), mn

Ne omeiTa

Buiuucnenus.
1. PaccunTarh BeTMUUHY CpeIHEro o0bema pacTBopa rumpokcuaa Hatpus, Vep (NaOH),
MOIIEIIEr0 Ha THTPOBAHHE.



2. PacueTr macchl CEpHOM KHCJIOTHI B MCCIEAYEMOM PAcTBOPE MPOBOMASIT HA OCHOBAaHUH
3aKOHA HKBHBAJIECHTOB (CTp. ), PacCUYWTaB IMPEABAPUTEIHHO MOJSPHBIE MAacChl JKBHBAJICHTA
rugpokcuaa Hatpus M»>(NaOH) u cepnoit kucimorel M»(H2SOs) mis maHHOR peakiiuu.

Paccunrath Maccy cepHoii kucinotel M (H2SO4) B uccnexyemMom pacTBope
Pacuem omnocumenvrou noepewinocmu.
Pacuer otHOCHTENBHON MOrpelIHOCTH AX i omy OIPENETICHUS MAcChl CEPHON KHUCIOTHI B
pacTBope. 4 — UCTUHHOE 3HaYCHHE OIpeesieMOl BeTMUMHBI (JaeT MpernogaBaTesp).

[lonHbIl nDeEpeyeHb CUTYATUBHBIX 3aJaHUN COAEPKUTCA B y4yE€OHO-METOJIUYECKOM
obecreueHnH TUCIUILTMHEI (pasznen 6 pabouel mporpamMmsl).

4. MeToanyeckue MaTepuabl, ONpeae/sa0lue NPoueIypy OleHNBAHUS 3HAHUIA,

YMeHHuii,

HABBIKOB H (HMJIM)

(popmupoBaHus KOMIIETEHUHI
4.1 Ilono:xkenue o (opmMax, MEPUOJUYHOCTH U NMOPsSAKe NMPOBEJIEHUSA TeKyIIero
KOHTPOJISl yCIIeBA€MOCTH U MPOMEKYTOUHOM aTTecTAlluu 00y4alomnXcsl

Nudopmanus o dopmax,

onbITa J€ATCJIbHOCTH,

MNEPpUOAUYIHOCTH H  IIPOBCPKE

XapaKkTepu3youmux 3Tanbl

TCKYHICIr0  KOHTPOJIA

YCIIEBACMOCTH M MPOMEKYTOUHON aTTecTanuy usnoxeHo B [lomoxxennu [1 BITAY 1.1.01 — 2017

4.2 MeToauuecKkue YKa3aHUA 110 IIPOBEACHUI0O TCKYLIECI0 KOHTPOJIA

1. | Cpoku npoBefeHuss  Tekyuiero | Ha maGopaTopHBIX 3aHATUAX
KOHTPOJIS
2. |Mecro u Bpems npoBeieHus | B yueGHOI aynuTopun B TeueHHE JIaOOPATOPHBIX
TEKYIIETO KOHTPOJIA 3aHATUN
3. | TpeboBanus K Texuuueckomy | B coorBerctBum ¢ OIIOIl wu  paboueit
OCHALICHUIO ayJIUTOPUU IPOrpaMMon
4. | ®.N.0. Mperno/iaBaresns (eit), | llamomunk  A.B., 3Barun  A.A.  wmm
MPOBOSIINX MPOLENYPY KOHTPOJIS npernojaBaTellb, MPOBOAAIINNA  JabOpaTopHbIE
3aHSATHSL, TPOBOAUT TEKYIIUHA KOHTPOJIb.
[IpomexyTounyro aTTECTAaLINIO IPOBOJAUT
IIpenojaBaTellb, BEAYIIMHU KypC
5. | Bua u dopma 3ananuit CobecenoBanue
6. | Bpems qis BBIOJIHEHUS 3aJaHUH B Teuenue 3aHATHA
7. | Bo3amoxHOCTB ucnonp3oBaHuil | OOyuaromuiics MOXET I0JIb30BATHCS
JIOTIOJIHUTENBHBIX MATEPHAJIOB. JOTIOJIHUTEIbHBIMU MaTEpUATAMHU
8. | ®.1N.0. IIPENo1aBaTels (eit), | lHamomuux  A.B., 3Barun  A.A.  umm
00pabaThIBalOIUX PE3YIbTATHI npernojiaBaTeNb, MPOBOAALIMM  JabopaTopHbIe
3aHSTHSL, TPOBOAUT TEKYIIUHA KOHTPOIb.
IIpomexyTounyro aTTECTALINIO IIPOBOJAUT
MpeToIaBaTeNb, BEAYIIMN Kype
9. | MeTtobl OIICHKH Pe3yIbTAaTOB OKCIEPTHBIN
10. | [IpenbsBnenue pe3yabTaToB OreHka TOBOAMUTCS A0 CBEJICHHs 00YyJaroLIXCs B
TE€UEHUE 3aHATHUS
11. | Anennsmus pe3yabTaToB B nopsake, yCTaHOBIEHHOM HOpPMaTHMBHBIMHU
JIOKYMEHTaMH, PeryIupyIOIIUMH
oOpa3zoBaTenpHBIH Tporiecc B BopoHexckom
Ay

4.3 Kinoun (0TBeThI) K KOHTPOJIbHBIM 33IaHUSIM, MAaTepHaJIaMm,
HEO0XOIUMBbIM /IJIsl OLIEHKH 3HAHU I

TecTbl TEKyLIET0 KOHTPOJIS




Tect 1. «XuMHnueckue cucTeMbl. PeaknninonHasi clmoco0OHOCTL BelleCTB»
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Tect 2. «XumMuueckasi HIeHTUPUKANMSA, XMMUYECKUI aHATH3»
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