OE1EPAITLHOE ' OCY, IAPCTBEHHOE BHO,UKETHOE OBPAZOBATE. IbLHOE VYPEAJTEHHE
BBLICHIEIO OBPASOBAHHS
«BOPOHEAKCKHN I'OCYJIAPCTBEHHBII ATPAPHBII YVHUBEPCHUTET
HMEHH HMITEPATOPA NNETPA In
DaRYVALTET TEXHOIOTHI 1 TOBAPOBCACHNN
Kadeapa xumun

YTBEPAJIALD
3as.kadie1poit
HTanomsne AR,

A
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[Tpodunu noaAroToBKHU:
«TexHonorus Npou3BOJCTBA U epepadOTKH MPOIYKIIMH KHUBOTHOBOJICTBAY,
«TexHonorus Npou3BOJCTBA U NepepadOTKH MPOIYKIIMHA PACTEHUEBOICTBAY,
«KcnepTr3a KayecTBa U 0€30MaCHOCTh CETbCKOXO03SUCTBEHHOM MPOAYKIIMI.



1. IlepeyeHb KOMIETEHUHUI C YKa3aHHeM 3TanoB uUX (GopMHUPOBaHHMSA B

npouecce 0CBOeHHs 00Pa30BaTeIbHONH MPOrpaMMblI

Kon

®opmynupoOBKa

Pa3gens! TUCHUIIINHEL

1 2

OIIK-2

CIIOCOOHOCTBIO HCIIOJB30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHEBI €CTC-
CTBCHHOHAYYHbIX AUCHUIIIINH B HpO(l)CCCPIOH&J'II:HOﬁ ac-
ATCIBHOCTU, IPUMCHATH MCTOAbI MATCMATUYCCKOI'O aHa-
JIi3a 1 MOACIUPOBaHusA, TCOPETUICCKOIO U SKCIICPUMEH-
TaJIbHOI'O UCCJICAOBaAHNWA

2. OnucaHue moka3aTejieii M KpUTepueB OLeHUBAHHMSI KOMIETEHUUI Ha

PA3JIUYIHBIX 3Tanmax ux (l)OpMHpOBaHI/Iﬂ, OIIHMCAHHUC INIKAJ ONCHUBAHUA

2.1 lllkaja akageMHYeCKHUX OIEHOK OCBOCHHS TUCIMILIHHBI

Bunap! orieHOK

Onesku

AxanemMuuecka
sl OILICHKA MO
4-x OayIIbHOU
IIKaiae

(ox3amen)

HeynosnerBopu-

TCJIBHO

VY nosnerBopu-

TCIBHO

XOpOIIO OTJIUYHO

AxareMuueckKa
s OLIEHKA 10
2-X OaJNIbHOM

nIkase (3auer)

HE 3a4TCHO

3a4YTCHO




2.2 Texkymuii KOHTPOJIb

Ne 3aganus
Paznen Conepxxanue ®dopma
TexHomorus . | IloBwImeH- N
[Tnanupyembie JIHC- TpeOOBaHMS B pa3pe- orieHoyHoro | IToporoBbrit . Bricokuii
Kon ¢dbopmupoBa- HBII ypo-
pe3yIbTaThI LMILTA 3€ pa3esioB AUCIIU- s CpencTBa YpOBEHB BELL YpOBEHB
HBI TTUHBI (KOHTpOJIS) (ymoB.) (oTM4HO)
(xopor110)
OIIK-2 3HaTh: 1-2 3HaHue  Tteoperuue- | Jlexkuuu VYcerHbil Bomnpocel u | Bonpocel u | Bonpocel u
OCHOBHBIE XUMUYECKHE ITOHSI- CKMX OCHOB obOmieit u | Jlaboparop- | ompoc, 3aJaHusg W3 | 3aJaHUSA U3 | 3a7JaHHS U3
THS U 3aKOHBI CTEXHOMETPHH. HEOPraHWYEeCKOW XH- | HbIC TEeCTUPOBa- pa3Jesos: pa3/esos: pa3esos:
Homenknarypy Heopranuue- MHH: OCHOBHBIX IIO- | 3aHSTHS HHE, 3.3, 3.4, | 3.3, 3.4, | 3.3, 3.4,
CKHX COEIMHEHUH, HATHUHA U 3aKOHOB XU- | CaMoCTOs- KomokBuy™m, | 3.5, 3.6 3.5, 3.6 3.5, 3.6
OCHOBBI CTpOCHHSI aroma, Te- MHUH, HOMEHKJIATYpy | TelIbHAas pa- | KOHTPOJIbHAS
PUOJMYCCKHUI 3aKOH M TIEPHO- U peaklHOHHYIO cro- | 6oTa pabora

JTUYECKYIO
JI.1.MeHneneena.
OCHOBBI TEOPUU XUMHUYECKON
CBSI3U M PEAKIMOHHOW CIIO-
COOHOCTH BEIICCTB.

OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTHU
XUMHYECKON KHUHETUKHA U XU-
MHYECKOI'0 PaBHOBECHSI.

CUCTEMY

OcCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
IPOIIECCOB, TMPOTEKAIOUINX B
pacTBOpax JJIEKTPOJIUTOB,

KHCIIOTHO-OCHOBHOTO  PaBHO-
BE€CHA B BOAHBIX paCTBOPaX.
OcCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
OKHCJIUTENHHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX TPOIIEC-
COB W TIPOIIECCOB C Y4acCTHUEM
KOMIUICKCHBIX COCIUHEHUIA.
OCHOBHBIC CBOMCTBa XHUMHYE-
CKHUX DJIECMCHTOB U HUX COCAU-
HEHUM, OCOOECHHOCTH XHMHUH

COOHOCTb HEOpraHu-
YEeCKUX BEIIECTB, 3a-
KOHOMEPHOCTH  TIPO-
TEeKaHUSA peaxIuii;
AHATUTUYECKON  XH-
MUHU:  Kiaccuuka-
IO W OCHOBHBIE
MPUHIIMIBL  XUMUYe-
CKUX H  (usmkKo-
XUMHUYECKUX METO/IOB
aHaimu3a. YMETb MC-
MOJIb30BaTh TEOPETH-
YecKHe 3HaHUS B 00-
JacTH aHalu3a Be-
1IECTB. Bnaners
HABBIKAMU T0JIb30Ba-
HUS  XUMHYCCKUMU
peakTUBaMHu,  TOCY-
Joil  mpubopamMu U
o0opysoBaHuEM TpU
BBIMIOJTHEHUH  aHaJIH-




BaXHEHIIUX OWOTEeHHBIX SJie-
MEHTOB.

Knaccuduxkanuzo METOJIOB
AHATUTUYECKOM XUMHH.
OcHOBBI METPOJIOTUYECKOU
OIICHKH METOJOB XHMHYECKO-
ro aHaJINU3a U UX TOYHOCTb.
OcHoBHbIE TEOPETHUYECKUE
MOJIOKEHUST ~ TeTePOreHHOTro
paBHOBECHS, PABHOBECHS TH/I-
ponu3za, OydepHble pacTBOPHI,
aM(pOTEPHBIC ATEKTPOJIUTHI.
[Tpubopsl u nabopaTOpHYIO
Mocyaly, HEoOXOAWMBbIC st
BBIMIOJTHEHUS] XUMHUYECKUX Me-
TOJIOB aHAJIN3a.
[TocnenoBarenbHOCTh  MpHE-
MOB W ONE€pauuid Mpu MpOBe-
JEHUH  THUTPUMETPUUYECKOTO
aHaJIM3a.

THUYECKUX OMpeeie-
HUH.




2.3 IIpomMeKkyTOUYHAS aTTEeCTAIMS

®opma Ne 3aganus
Kon TTIaHUpyeMblE PesyIbTATEL TexHonorus OLIEHOYHOI'O [ToporoBsrii [ToBbllICHHBIH Beicokuii ypo-
(dhopmupoBaHws cpencraa YpOBEHb YpOBEHb BEHb
(KOHTPOJIS) (ymoBit.) (xopor110) (0TAM4YHO)
OIIK-2 3HaTh: Jlexuu DK3aMeH, Bompocst u 3a- | Bonpocet u 3a- | Bonpocel u 3a-
OcCHOBHbBIE XMMHMUYECKHE MOHATHS U 3aKOHBI cTe- | JlabopaTopHbie JaHUs U3 pa3fe- | JaHus U3 paslie- | JaHus U3 pasje-
xuomerpur. HoOMEHKIaTypy HEOpraHMYeCKHX CO- | 3aHSATHUS, goB: 3.1, 3.5, | nos: 3.1, 3.5, | moB: 3.1, 3.5,
eTUHEHU. CamocTos- 3.6. 3.6. 3.6.
OCHOBBI CTPOCHHS aTOMa, MEPUOTNICCKUI 3aKOH | TelabHas pabora
u nepuoauueckyro cucremy JI.M.Menzneneesa. 3auer Bonpocsl u 3a- | Bonpocsl u 3a- | Borpocel u 3a-

OCHOBBI TEOPUU XUMHYECKOW CBSI3U U PEAKIIMOH-
HOW CIOCOOHOCTH BELIECTB.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKOH KHHe-
TUKU 1 XUMUYECKOT'O PaBHOBECHSI.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH IIPOLIECCOB, MPOTE-
KaloLIMX B PacTBOpPax 3JIEKTPOJIMTOB, KMCIOTHO-
OCHOBHOT'O paBHOBECHS B BOJHBIX PAaCTBOPAX.
OCHOBHBIE ~ 3aKOHOMEPHOCTH  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIFHBIX TIPOILECCOB M IPOIECCOB C
y4acTHeM KOMITJIEKCHBIX COETMHEHUH.

OCHOBHBIE CBOMCTBa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
UX COEIMHEHMH, OCOOEHHOCTHM XMMUHU BaKHEMU-
HIMX OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB.

Knaccugukanuio MeTO0B aHAIUTHYECKOH XH-
MUH.

OCHOBBI METPOJIOTMYECKON OLIEHKH METOJIOB XU-
MHUYECKOTO aHAJIN3a U UX TOYHOCTb.

OCHOBHBIE TEOPETUUECKHUE MOJOXKEHUS TeTepo-
TEeHHOTO DPAaBHOBECHs, PABHOBECHS THIPOJIH3A,
OydepHble pacTBOPHI, aM(pOTEpHbIE AIIEKTPOJIH-
TBI.

[Tpubopel 1 nabopaTOpHYIO TOCYAY, HEOOXOIH-

TaHUS U3 pase-
goB: 3.2, 3.5,
3.6.

TaHWUS U3 pase-
aoB: 3.2, 3.5,
3.6.

TaHWs U3 pasje-
goB: 3.2, 3.5,
3.6.




MbI€ IS BBIIOJIHEHHS XHMHYECKMX METOIOB
aHanmusa.
[TocnenoBaTreIbHOCTh MPUEMOB U OTEPALMK MPHU
MIPOBEICHUHN TUTPUMETPUUECKOTO aHAIU3A.
YMeTh:
HaspiBaTh HEOpraHmyeckue COCAMHEHUS B COOT-
BETCTBHH C HOMEHKJIATYPOU M ONIPEACIIATH THIT KX
KJjacca.
XapakTepru30oBaTh CBOMCTBA AJIEMEHTOB U MX CO-
€IMHEHUH T10 TIOJIOKEHHUIO DJIEMEHTA B TEPUOJIH-
YEeCKOM CHCTEME.
Ornpenenarsb TUI XUMUYECKOU CBSI3M B HEOPTaHU-
YEeCKUX COEOUMHEHUSIX UM Ha TOM OCHOBE J€JaTh
BBIBOJ] 00 UX PEAKIIMOHHOM CITOCOOHOCTH.
[TpoBOIUTH pacyeThl CKOPOCTEH XMUMHYECKHX pe-
Akl W OMNpEeNeNsITh HaNpaBlIeHWE CMEIICHHS
XMMHUYECKOTO PABHOBECUSI TMOJ BO3ICHCTBUEM
pa3IUYHbBIX (PAKTOPOB.
PaccuntbiBaTh (PU3MKO-XMUMUYECKUE XapaKTEPH-
CTHUKH PacTBOPOB IEKTPOJIUTOB (pH, KOHCTaHTHI
U CTENEHU JUCCOLMAIMM TUIPOIU3a, OKUCIIHU-
TEJIHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHEIC ITOTCHIUAJIBI, KOH-
CTaHTHl PaBHOBECHUS), COCTaB PACTBOPOB, COCTaB-
JISITh MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIIHil.
[IpoBOIUTh AKCIIEPUMEHTANIBHBIE HCCIEIOBAHUSA,
CBSI3aHHBIE C W3yYEHHEM XUMHYECKHX CBOMCTB
AJIEMEHTOB U HX COCIWHCHUM, OLIEHMBATH OHO-
TEHHYIO POJIb JIEMEHTOB.
OcCyIecTBIATh MPaBUIBHBIA BBIOOP XUMHYECKO-
0 METOJIa aHAJIN3a.
[Tonb3oBaTbess mpuboOpamMu U J1aOOPaTOPHOM TO-
CyJIOM, HEOOXOIUMBIMH JJISI BHITIOJHEHUS] TUTPH-
METPUYECKOTO aHAIHN3A.
[TpoBOIUTh BBIUMCICHUS, CBSI3aHHBIE C IIPUTO-




TOBJICHHEM PAaCTBOPOB M OCYIIECTBIATH UX IPH-
TOTOBJICHUE.
[IpaBHJIBHO OCYIIECTBIATH MPUEMBI U OMEpaALUU
IPU BBINIOJHEHUH TUTPUMETPHUECKOTO METOAa
aHayu3a.
Br10upaTh METO] XUMUYECKOTO aHaIN3a O0BHEKTA.
[IpoBoaUTH cTaTHCTUYECKYIO 00pabOTKY pe3yiib-
TaTOB XUMUYECKOTO aHATN3A.

HUmers HaBbIKM W (HJIH) ONBIT JefA-
TeJbHOCTH:
HaBpikamu paboThl ¢ mpubopamu U JabopaTop-
HOHM MocCynoi, HEOOXOAUMBIMU ISl BBITOJTHEHUS
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIK3A.
[TpaBMWIIBHO OCYIIECTBIIATH MPUEMBbI U OTICPAIIUU
IpU BBINOJHEHUH TUTPUMETPHUECKOTO METOAa
aHajgm3a




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHarTropa,

Kpurtepuu (momucarb KpuTepuu B COOTBETCTBUU C KOMIIETEH-

YPOBEHb LHASIMH )

«OTJIMYHO», BBICOKUH ypo- | oOyyarouuiicss moka3aj MpPOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX IOJIOXKE-

BEHb HUN y4yeOHOW AMCHMIUIUHBI, YMEHHUE CaAMOCTOSTEIIBHO peliaTh
KOHKpETHbIE CUTYaTHUBHBIC 33Jaud MOBBIIICHHOW CIIOXHOCTH,
CBOOOJHO HCIIOJIb30BaTh CIPABOUHYIO JIMTEPATypy, JelaTh
000CHOBaHHbIE BHIBOJIHI,

«XOPOLIOY, MOBBIIIICHHBIA | OOYJarOMIMIACS TOKa3aJI MPOYHBIC 3HAHWS OCHOBHBIX MOJIOXKE-

YpOBEHb HUN y4yeOHON AMCUMILIUHBI, YMEHHUE CaMOCTOSITENIbHO pelIaTh

KOHKPETHBIE CHYaTUBHBIC 33/1a4M, MPEIyCMOTPEHHBIE paboueii
IIPOrpaMMOM, OPUEHTUPOBATHCSA B PEKOMEHIOBAaHHOW CIIpaBOY-
HOH JMUTepaType, yMeeT MPaBUIbHO OLICHUTH IOJIY4YEHHBIE pe-
3yNbTaTHI,

«YZOBJIETBOPUTEIBHOY,
POTOBBII YPOBEHb

I10-

00y4aromuiicsl MOKa3aJl 3HAHUE OCHOBHBIX IIOJIOXKEHUH yueO-
HOM AMCLHUIUIMHBI, YMEHHE MOJIYYUTh C IOMOLIBIO MPENOoJaBa-
TCJIA IIPaBUJIBHOC PCUICHUC KOHerTHOﬁ CUTYAaTUBHBIC 3aJa4u
U3 4YKCIa NPeAyCMOTPEHHBIX paboueil mporpammoil, 3HaKoM-
CTBO C PEKOMEHIOBAHHOM JIMTEPATYPOH;

«HCYOOBJICTBOPHUTCIIBLHOY,

IIpH OTBETE O00YyYaroUIerocs BRISBUIMCH CYIIECTBEHHBIE MTPoOe-
7Bl B 3HAHHUSX OCHOBHBIX IMOJIOKEHHI Y4eOHOW TUCIMILIMHEI,
HEYMEHHUE C MOMOUIbIO IPENOJABATENs MOJIYYUTh MPABUIBHOE
pellleHre KOHKPETHOW CHUTyaTHBHbIE 3aJaud U3 4Yucia Mpeny-
CMOTPEHHBIX paboyeil mporpaMMoi y4eOHOM TUCHUTUIMHEIL.

2.5 Kpurepumu npocraBJieHUs 3a4eTa

O1eHka IpernogaBaTels,

Kpurepuun
YpOBEHBb paTep
OOyuaromuiicst Mokas3ajl 3HaHWE OCHOBHBIX MOJIOKEHUH yueo-
HOW JMCUMIUIMHBI, YMEHHUE IOJy4YUTh NPAaBUIBHOE pELICHHE
«3a4TEHO» AmcHt > Y ya p P

KOHKPETHOW CUTYaTHBHOM 3a/1a4d W3 YHCIIA MPETyCMOTPEHHBIX
paboueii mporpamMMoi, 3HaKOMCTBO C PEKOMEH/IOBAaHHOM crpa-
BOYHOU

«HC 3a4YTCHO»

[Tpu oTBeTe 0O0yUarOIIErocs: BHISBUINCH CYIIECTBEHHBIE MTPoOe-
Jbl B 3HAHUSX OCHOBHBIX TOJIOKEHUN y4eOHOM MAUCITUTUTHHBI,
HEYMEHME MOJYYUTh IIPABUIIBHOE PELIEHUE KOHKPETHOM CUTYya-
TUBHOW 3a/laud W3 4YHUCJIa TMPETyCMOTPEHHBIX paboueil mpo-
rpaMMoOi y4eOHOM TUCITUILINHEI




2.6. Kputepuu oneHKH KOHTPOJILHOI padoThl AJsi 00y4arommuxcs Ha
3a04HOI popme o0yueHHsI

OreHka npernogaBaTels,

Kpurepun
YPOBEHb pHaTep
OOyuaromuiics moka3ajl 3HaHHE OCHOBHBIX ITOJIOKEHUH yueo-
HOM JUCHMIUIMHBI, YMEHHUE IOJYyYUTh IPABUIBHOE PELICHUE
«3a4TEHO» AHeH > Y i p P

KOHKPETHOW CUTYaTHUBHOM 3aJjauM U3 YKcia MPEeTyCMOTPEHHBIX
paboueit mporpammoii, 3HaKOMCTBO C PEKOMEHI0BaHHOM crpa-
BOYHOM

«HE 3a4YTCHO»

[Tpu oTrBeTe 0Oyyaroerocs: BHIABUINCH CYIIECTBEHHbIE MTPoOe-
Jbl B 3HAHUSX OCHOBHBIX TOJOXKEHUH Y4eOHOU NHUCUIUILINHBI,
HEYMEHHUE MOJTYYUTh IPABUIbHOE PelIeHNe KOHKPETHON CHUTYya-
TUBHOHM 3a/1audl W3 YKCIA TPEeIyCMOTPEHHBIX pabodeld Tpo-
IrpaMMON Y4eOHON JUCITUTITMHBI

2.7. Kpurepuu OlleHKH KOJUIOKBHYMa

Ouenka npenogaBates,
YPOBCHB

Kpurepun (momucatb KpUTEpUHU B COOTBETCTBHUU C KOMIICTCH-
LUSIMH)

OOyuarouuiics MoKas3aja MPOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX IOJIOXKeE-
HUH y4eOHON NUCIUIUTMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITENIFHO pelaTh
KOHKDETHBIE CHUTYTHBHBIE 3aJla4d IIOBBIIIEHHON CII0XKHOCTH,
CBOOOJHO MHCIIOJIb30BaTh CIPAaBOYHYIO JIMTEPATypy, Je€NaTh
000CHOBAHHBIE BBIBOIbI

«OTJIMYHO», BBICOKUH YpoO-
BEHb

«XOpOLIO», HOBBIIICHHBIN
YPOBEHb

OOyuarouiics MoKa3aja MPOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX IOJIOXKeE-
HUN y4eOHON NUCIUIUTMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITENIFHO pelaTh
KOHKPETHbIE CUTYaTHUBHBI 3a/lau, MPeyCMOTPEHHbIE paboueit
IIPOrpaMMOM, OPUEHTHUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOM CIIPaBOY-
HOH JUTepaType, yMeeT NPAaBUIbHO OLIEHUTH IOJY4YECHHBIE pe-
3yJIbTaThI.

«YHOOBJICTBOPHUTCIBHO», IIO-

POTOBBIN YPOBEHb

OOyuaromuiics mokas3ajl 3HaHHE OCHOBHBIX IOJIOKEHHH yueo-
HOM JUCLUIIIMHBI, YMEHHE MOJIYYUTh C MOMOIIBIO IPENOIaBa-
TeJs MPaBUIBHOE PELIEHUE KOHKPETHOM CUTYaTUBHOM 3aJadu
U3 YHCclla NPeJyCMOTPEHHBIX pabouell mporpamMmoi, 3HAKOM-
CTBO C PEKOMEHIOBAHHOMU CIIPABOYHOU

«HCYOOBJICTBOPHUTCILHO,

[Ipu oTtBeTe oOyuarolerocs: BhISBUINCH CYIIECTBEHHbIE MTPo0e-
Jbl B 3HAHUSX OCHOBHBIX IMOJIOKEHUH Y4eOHON AMCLUIUIMHBI,
HEYMEHHE C MOMOIIBIO MPENOoAaBaTeNsl MOIYYUTh MPABUILHOE
pellleHne KOHKPETHOW CUTYaTHMBHOW 3aJaud W3 4YUCHA NpERy-
CMOTPEHHBIX paboyeil mporpaMMon y4eOHON AUCHIUIIIINHBI




2.8 Kpurtepuu oueHKH YCTHOTO ONpoca

Onenka Kpurepun
BeicTaBisiercs oOydaronieMycsi, €Ciau OH YETKO BbIpa)kaeT CBOIO TO-
COTITUIHOY 4y 3peHHs] N0 paccMaTpHBAaeMBbIM BOIIPOCaM, MPUBOJS COOTBET-
CTBYIOLIME IPUMEPHI
BeicraBnsercss oOy4arolieMycs, €Clii OH AOIYCKaeT OTAEIbHbIE M0-
«XOpOILOY» YHAIOMHEMYCH, HOLY A

I'pCHIHOCTH B OTBETC

«YZOBJIETBOPUTEIILHO»

BricTaBmsiercs o0ydaroemMycs, ecii OH OOHapyKHBAET MPOOEIbI B
3HAHHUSAX OCHOBHOTO y4eOHO-IPOrPaMMHOI0 MaTeprasia

«HCYOOBJICTBOPUTCIBHO»

BricTaBisercs oOydaromeMycsi, €CJId OH OOHapyXHBacT CyIIIe-
CTBEHHBIC MPOOECIBI B 3HAHUAX OCHOBHBIX ITOJIOKCHHH ydeOHOM
JUCHUIIIMHBI, HCYMCHHC C IIOMOIIBLIO IpCrIogaBaTcClid IMOJIYYUTb
MPaBUJIBLHOE PEIICHUE KOHKPETHOM MPAKTHYCCKON 3aa4y U3 YUC-
Ja IpelyCMOTPEHHBIX pabouel nporpaMMon

2.9 Kputepuu OlleHKHU TECTOB

Crynenu yposHei [TokazaTens oneHku chop-
OCBOCHUS OTauuuTeNbHbIC TPU3HAKU o
N MHPOBAaHHON KOMITETEHIIUU
KOMIIETCHITUH
[Toporossiii OOyuaromumiicst Bocmpous3BoauT Tepmu- | He menee 55 % OamnoB 3a
HBI, OCHOBHbBIE TOHATHUS, CIOCOOCH y3Ha- | 3aJaHUs TecTa.
BaTh SI3BIKOBBIC SBJICHUS.
IIpoaBuHyTHII OOyyaronuiicst BBISBISIET B3auMMOCBs3M, | He menee 75 % OamnoB 3a
KJIACCU(UITUPYET, YIOPSIOYMBACT, WH- | 33JaHUS TECTa.
TEPIPETUPYET, NIPUMEHSET Ha MPAKTUKE
IIPOMICHHBIN MaTepHall.
Bricoknii OOyuarommiicss ananusupyer, oneHuBa- | He menee 90 % OGainoB 3a
€T, IPOTHO3UPYET, KOHCTPYUPYET. 3aJIaHus TeCTa.
Kommerenmus HE Menee 55 % OamioB 3a 3a-
chopMUpoBaHa JaHUS TECTA.

2.10 lomyck K cnaye dK3aMeHa/3a4dera

1. Mocemenue 3ansTuil. Jlomyckaercss OMH MPOMYCK 0€3 MpenbsBiIeHUs

CIIPaBKH.

2. BrlnmosiHeHWE TOMAITHUX 3aJaHUMN.

3. AKTMBHOE y4yacTHe B paboTe Ha 3aHITUSAX.




3. TumnoBble KOHTPOJbHBbIE 3aJaHUsl WJIM HHbIE MAaTepPHAJbI,
Heo0XoauMble ISl OLEHKH 3HAHHWH, YyMEHHWI, HABBIKOB WU (MJH) ONBITA
AesITeIbHOCTH, XapaAKTEPHU3YIOIIMX 3Tanbl ()OPMUPOBAHUA KOMIIETEHUHH B
npouecce 0CBOeHHsI 00pa3oBaTe/IbHOI MPOrpaMMbl

3.1 Bonpochbl K 3K3aMeHY

1. Crpoenne atoma. KBaHTOBbIE uncia. DHEPreTUUECKUE YPOBHU M MOJYPOBHHU aToMa.
BasienTHbIEe ypOBHHM aTOMa. DJIEKTPOHHBIE CEMEMCTBA.

2. Ilepuoguueckuii 3aKoH U nnepuoanyeckas cucrema J[.M.Menzaeneesa.

3. Xumuyeckas cBsi3b. THUIIBI CBsI3e: KOBaJICHTHAs, MIOHHAs, MeTaiuinyeckas. Bogopoa-
Hasl CBS3b.

4. XuMudeckasi KHHETHKAa M XUMHUYeCcKoe paBHOBecue. [IoHSATHE O CKOPOCTH XUMHUYe-
ckoif peaki. OCHOBHBIE (DaKTOPBI, BIHSIOIINE HA CKOPOCTh peakiuuu. COCTOSIHE XMMUYECKO-
ro paBHOBECHUS, €ro AMHAMUYeCKUi xapakrep. KoncranTa paBHoBecHs.

5. PactBopsl. Crioco0Obl BeIpaXkeHUs COCTaBa pacTBOPOB. buosiornueckoe 3HaueHHe pac-
TBOPOB.

6. PactBOphl 31ekTponuToB. Teopun KHCIOT W OCHOBaHWM: AppeHuyca, bpeHcrena-
Jloypu. CunbpHBI€ SIEKTPOJIUTHI.

7. PactBopuMocTs, npousBeaeHue pacrsopumoctu (I1P).

8. Cnalbie anektponuThl. CTENeHb U KOHCTaHTa JAMCCOIMAINK CIA0BIX 3JEKTPOIHUTOB.
Amdonutel. Boga kak cia0bIil 27IEKTPOIIUT.

9. MonHo-MONeKyIsApHbIe ypaBHEHUsI peakiuii oomena. MloHHoe mpou3BeqeHNe BObI,
Boopoausiii (pH) u ruapoxcunsHbiil (pOH) nokaszarenu.

10. Bydepnsie pactBopsl. ['uaponus comneil. 3HaueHUe pacTBOPOB IEKTPOIUTOB B OHO-
JIOTUH.

11. OxwucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuu. CTerneHb OKUCICHHUS U €€ OIpeene-
Hue. CTeneHb OKUCIEHUS U BaJleHTHOCTh. OKMCIIEHUE U BOCCTaHOBJIEHHE. BaxkHelue okucnu-
TEJIM ¥ BOCCTAHOBUTEIIH.

12. CocraBiieHHE OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peaKIMA. TUIBI OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEINIbHBIX pEakUUi. 3HaYEHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMNA B MpPHU-
POIE U CETBCKOM XO35MCTBE.

13. KommiekcHble coenunenus. CTpyKTypa KOMILJIEKCHBIX coeanHeHnit. HomenknaTypa
KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH.

14. YcToluMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COETMHEHHMH B pacTBopax. dakTopsl, BIUAOLINE Ha
YCTOWYUBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHIA B pacTBOpax (TeMIrieparypa, XeJaTHBIH U MaKpOIIUK-
arueckuil 3 exThl, 3aps] HOHA-KOMILIEKCO00pa30BaTels U €ro paauyc). 3HaueHHe KOMIUIEKC-
HBIX COEMHEHUN B OMOJIOTHH U CEITbCKOM XO3SICTRBE.

15. Bonopon, Boga. OCOGEHHOCTH CTPOEHHUs aToMa BOAOPOJAA, XMUMHUYECKHE CBOWCTBA
MOJIEKYJISIPHOTO BoJIopoa. BogopoHas cBsi3b U ee 3HaUeHKE B OMOJIOTHH.

16. DOnemensl IA - moarpynmel. O0Imue XUMHYECKUE CBOMCTBa 3J€MEHTOB. KaTHOHBI
MIEJIOYHBIX METAJUIOB KaK BaKHEHIas XuMudeckas (popMa WX CyIIeCTBOBAaHHUS B MPHPOJE, UX
cBoiicTBa. ['MapaTupoBaHHbIE KATHOHBI IETIOYHBIX METAJIIIOB.

17. DOnementsr [IA - moarpynmer. O0mue cBoicTBa 7eMeHTOB. AMGMOTEPHOCTH OepuJ-
JMsI, €r0 OKCHJAa U TMAPOKCHAA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA MAarHHUs M KaJbIUs M MX COCIUHEHUI
(OKCHAOB, TUAPOKCHUIOB, COJICH).

18. Dnements IIIA - moarpynmel. O0mue XUMUYeCKHe CBOWCTBA 31eMeHTOB. OcoleH-
HOCTHU 3JIEKTPOHHOT'O CTPOEHHUs 00pa U amtoMuHUSA. XUMHUYecKHe cBoiicTBa Oopa. KuciaopoaHsie
coeMHEHus1 Oopa: OKCHJI, OOpHask KUCIIOTa, MOJUKUCIOTHI 00pa, UX COIMH. XUMHUECKUE CBOM-
CTBa aJIFOMUHUSL. AMDOTEPHOCTH ATIOMUHUS, €T0 OKCHUJIA M TUAPOKCUIA.



19. Dnements! IVA - noarpynmnsl. XuMHUYeCKHE CBOMCTBAa HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHHM
yriiepojia yriekucaoro raza u ero npousBoanbsix. Ceszu C - H, C - C, C = O kak ocHOBa O0H0-
SHEPTreTUKHU U KOHCTPYKIIMOHHBIX POJIEH YTII€BOJIOB U JIMIIUIOB B KJIETKE.

20. Dnementsl VA - moarpynmbl. OCOOCHHOCTH XMMHYECKUX CBSI3€H a30Ta C BOJOPO-
JIOM, YTIIEPOJOM U KUCIOPOaAOM, (hocdopa - ¢ KUCIOPOIOM. XUMHUECKHAE CBOMCTBA MOJIEKYIISP-
HOT'O a30Ta, aMMHAaKa, OKCHUIOB, a30THOM U a30THUCTON KUCIIOT U UX COJICH.

21. BzaumoelicTBHE a30THON KUCIOTHI C METAIIIIAMH.

22. Annotponiabie Mogudukanuu dpochopa. XMMHUUESCKHUE CBOMCTBA OKCHAOB, OpTOdhOC-
dbopHOI KUCIIOTHI U ee coliell. buorenHas posb hocdopa, pochopcoaepxarire GMOMOICKYITHI.

23. DOnementhl VIA-nmoarpynmel. OOmue XuMUYeCcKUe CBOKWCTBA. MOJIEKYISIPHBIA KHC-
JIOPOJI, €ro XUMHUYecKre cBoicTBa. [lepokcu Bogopoaa. MoneKynsipHbIi KHCIOPO B OMOdHEP-
TeTHKE.

24. XuMHUYeCKre CBSI3H CEphl, €€ CBONCTBA. bBUHApHBIC COSTMHEHUS CEPHI.

25. X¥MHUYeCKUE CBOMCTBA CEPOBOJIOPO/IA, OKCHJIOB CEPhl, CEPHON U CEPHUCTOU KUCIOT
U ux coyieil. Ponb cepbl B Ouomonekynax. [IpuMeHeHus: COeJMHEHHI cepbl B CEIBCKOM XO35H-
CTBE.

26. Dnementsl VIIA - moarpymmel. OOnpe XUMUYECKUE CBOMCTBA. XUMUYECKHE CBOM-
CTBa MOJIEKyIIsApHOTO (pTOpa, hTopoBOIOPOAa, (PTOPOBOIOPOAHOMN (TIIIABUKOBOM ) KUCIOTHI.

27. XuMU4eCcKHe CBOMCTBA XJIOpa U €ro COSAMHECHUN (XJIOPOBOIOPOA, OKCHIIOB, KACIIO-
POJICONIEpIKAIINX KUCIOT M UX coJieil). XJIop Kak OMOTeHHbI 31eMeHT. Ponb xjopa B KIETKe,
MIPUMEHEHUE €T0 COCIMHEHNN B CEJILCKOM XO351MCTBE

28. Ilepexoaubie MeTaiIbl. OOIIHME XUMHUYECKHE 0COOCHHOCTH d - METaJIOB.

29. Beicie okcuibl 3d - METAJIOB ¥ UX TTPOU3BOHBIC: KUCIIOTHI, TOJIMKUCIIOTHI, COJIH.
KomrmuiekcHble coequHeHus KaTHOHOB 3d - METaIlIoB.

30. OcobennocTy XUMHH BakHeHINX OnoreHunlx d - snmementoB: V, Cr, Mn, Fe, Co,
Ni, Cu, Zn, Mo. Ux BaxHeillne cOeIMHEHUS: OKCUIBI, KUCIOTHI, THAPOKCH/IBI, COJIH, aKBAKOM-
TUICKCBI. bruorenHas posb d-3JeMEeHTOB.

3.2 Bompocsl K 3a4eTy

1. Kuaccudukanus MeTos0B aHAIUTHYECKOW XuMuH. TpeOoBaHUS K aHATUTUYECKUM PEaKI[U-
M.

2. TlorpemmHocTn aHanmm3a, COCOOBI X y4eTa. DJIEMEHTHl METPOJIOTUN B XMMHUYECKOM aHAIIH-

3e. Kpurtepuu BOCIpOM3BOAMMOCTH, JTOBEpUTENbHBIH HMHTepBan. OOpaboTKa pe3yabTaToB

JUIsL HEOOJIBIIIOTO YK CIIa U3MEPEHUH.

TuTtpuMeTpuuecKnil aHaJIn3, €ro CyIHOCTb. MeTOoAbl THTPUMETPUUYECKOTO aHAIIN3A.

CniocoObl BBIIOJHEHUS! THTPUMETPUYECKOTO aHATH3a.

PacTBopbI 1 n3MepuTENbHASA TOCYJa B TATPUMETPUYECKOM aHAJIM3E.

TutpoBanue. Touka SKBUBAJIEHTHOCTH U KOHEUHAsi TOUKA TUTPOBAHUS.

KpuBast THTpOBaHUSA U €€ Ha3HAYCHHUE.

KucnorHo-ocHoBHbIE MHAMKATOPBL. MIHTEpBan nmepexojia OKpacku MHIUKATOpa, IOKa3aTellb

tutpoBanus (pT). Beibop nnaukaropa.

9. CymHocTh KOMITIEKCOMeTpruIeckoro Metona. Kommiekconomerpus. Komrekcon I11.

10. MerannoxpoMHbIe HHUKATOPbI, UX HA3HAUYEHUE U POJIb B IPOLIECCE TUTPOBAHMSL.

11. OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE THUTPOBAaHHE M €ro CYLIHOCTb, KJIACCU(UKALUI METO-
JIOB.

12. VYcraHoBIEeHHE TOYKH SKBUBAJCHTHOCTH B OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM TUTPOBAHHH.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE HHINKATOPHI.

13. TlepmaHraHatomMeTpusi, CynHOCTh METO/Ia, YCIOBHS €TI0 BHITTOTHEHHUS.

14. WogoMeTpus, CyIIHOCT METO/IA, YCIIOBUS €T0 BHIIONHEH)s. Kpaxman Kak HHIHKaTop.

15. IlpumeHeHHE TUTPUMETPUH B aHATIU3E CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX 0OBEKTOB.

16. TNoreHIMOMETPUYEKHI aHAIH3, CYITHOCTh METOIa
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17. MHpukaTtopHBIE 3JIEKTPOABI U DICKTPOABI CpaBHEHUS. THIIBI 3NIEKTPOAOB (CTEKISHHBIC,
MOHOCEJIEKTUBHBIE, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE).

18. Ilpsamas moTreHHMOMETpHsl (MOHOMETpHs), Ha3HAYCHHE, O0JIACTh NMPHUMEHEHHs. TOYHOCTD
HU3MEpPEHU.

19. IloreHIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHHUE. Y CTAHOBICHHE TOYKH SKBHUBaJIeHTHOCTH. HazHaueHue
U YCIIOBHSI IPOBEJICHHUS.

20. ®OTOKOIOPUMETPUUYECKHI aHAIIN3, CYIIIHOCTh METOAA.

21. B3aumopeiicTBue cBeta ¢ BerecTBOM. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH CBETOIOIVIONIEHHS (3a-
KoHbI byrepa- JlambGepra, byrepa-Jlam6epra-bepa).

22. OnThueckas MJIOTHOCTb, MOJIIPHBIM KO3 @uuueHT cBeronoriomenus. [Iponyckanue, ko-
3 PUIHMEHT MPOITyCKAHUS.

23. Cnextpsl noriomenus. CeerodubTpbl. BeiOop criekTpanbHON ob6nacTtu 11t (hoToMeTpHuUe-
CKUX U3MEPEHUMU.

24. IlpuHuMNMaIbHBIE CXEMBbl YCTPOHCTBA (POTOKONIOPUMETPOB. MeTo] IpalyupOBOYHOIO Ipa-
¢uka. TouHOCTH aHANMM3a U O0JIACTH TPUMEHEHHUS.

3.3 Bonpockl K KOJJIOKBUYMY

1. Yro npencrapisor coboit xumuueckue sipieHus? [Ipuseaure npumMepsl.

2. UeMm XMMHYECKHE SBICHHUS OTIMYAIOTCS OT (pr3nyecKux?

3. KakoBbl IpHU3HAKU XUMUYECKUX peaKIuii?

4. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEIIECTB NMPH XUMHUYECKUX PEaKIUsIX.

5. JlaiiTe onpezneneHne NOHATHH «XUMHUYECKas pEaKUs», «PeareHT», «IIPOAYKThl PEaKLIUN».

6. Kak cocTaBuTh ypaBHEHHE XUMUYECKOHN peaKiun?

7. Ilo xakuM npu3HaKaM KJIACCUPHUIUPYIOT XUMUUECKUE peaKuu?

8. JlaiiTe onpeneneHus MOHATUSAM «TEPMOXUMHYECKOE YpaBHEHHE», «TEIUIOBOM YPQeKT peak-
LUN», «3K30TEPMUYECKAs PEAKLIUsD», «IHIOTEPMUYECKAS PEAKLIU.

9. Kitaccugukaruro 1mo 4iciy ¥ COCTaBy HCXOJHBIX BEUIECTB U MPOYKTOB PEAKIIHH.

10. IlpuBeauTe OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHus. KTo pa3Bui u BrepBble
INPUMEHUII B XUMUU aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yueHue?

11. Cnoco6s! nosydenust okennoB. Kak o0pa3yroTcst Ha3BaHUs OKCHIOB?

12. Ha kakue rpymiibl pa3aesisitoT OKCHIbI 10 XUMUYECKHM CBOHCTBaM?

13. Kakue okcubl Ha3bIBalOT «OCHOBHBIMU»? KaKOBBI HX XUMHYECKUE CBOMCTBA?

14. Kakue okcHIbI Ha3bIBAIOT «KUCIOTHBIMU»? KakOBBI UX XMMHYECKHE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuipl Ha3bIBaloT «aMpoTepHbIMI»? KakoBbl MX XUMUYECKHE CBOHCTBA?

16. KakoBa knaccudukanust THIPOKCUIOB?

17. IlpuBenute crocoObl MOMyYeHUS 110U U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

18. KakoBbl XuMH4€ECKHE CBONCTBA OCHOBAHUI?

19. IlpuBeauTre cnocoObl NOTYYEHUSI OECKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOACOAEPIKAIINX KUCIOT.

20. KakoBbI XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT?

21. Ha kakue KJacchl pa3iefisioT HEOPraHMIECKHe BEIIECTBa, IO KAKOMY MPHU3HAKY?

22. Jlaiite onpeneneHue cosied, mpuBeauTe ux oouryro Gopmyny. Kak oOpasyrorcs Ha3BaHus
coneu?

23. IIpuBenuTe KJIacCU(PUKALIMIO COJIEH B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KUCIOTHOTO OCTaTKa.

24. Kak cocTaBisitoT (hOpMYJIIbI COIEH?

25. IlpuBenute crocoObl MosTyyeHUst aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB.

26. KakoBbl XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX THAPOKCUIOB?

27. Kak 3aBHCAT KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA OKCHJIOB M TMJPOKCHJIOB OT ITOJIOKEHUS dIie-
MeHTOB B [ICX3?

28. Uto npencTaBIsitoT COO0H TeHETUYECKHE Psi/ibl METAJUIOB M HEMETAJIOB?

29.Yto mpexacraBisaoT coboi pactBopsl? IlpuBeanTte nmpumepsl pacTBOPOB PA3IMYHOTO arpe-



TaTHOTO COCTOSTHUSI.

30./lokaxkuTe, 4TO pacTBOPEHUE — 3TO (PU3MKO-XUMHUECKHUH MpolLecc.

31.JlaiiTe onpeneneHe MOHATUSAM «THAPATH», «KPUCTAJUIOTHIPATHI».

32.JlaiiTe ompeseneHre MOHATHS «PacTBOPUMOCTHY. [IpuBenure kiaccu(uKamio BEHIECTB 10
MIPU3HAKY PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.01 kakux (pakTOpoB 3aBUCUT PACTBOPHUMOCTH BELIECTB?

34 Kak paccuntaTh MacCOBYIO JJOJIFO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pacTBOpe?

35.JlaiiTe onpeaesieHue MOHATHUIM <AIEKTPOIMUTBD) U «HEIIEKTPOIUTBD, «3JIEKTPOIUTHUYECKAs
JTUCCOLIAAIUSY.

36.KakoB MexaHM3M AHMCCOLMALINU AIEKTPOINTOB HEMOJIEKYISIPHOI'O CTPOEHUS?

37.KakoB MEXaHMU3M IUCCOLMALIUN AJIEKTPOIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS?

38.IlpuBeauTe OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI TEOPUH JIEKTpoIUTHYECKOM auccouuanuu (TIL).

39. Kakue mporiecchl Ha3bIBalOT OOPAaTUMBIMHK?

40.Yro mpeacrapiseT cOOO0M CTENEHb TUCCOIMAIIAN IICKTPOIUTA?

41.01 kakux (HaKTOPOB 3aBHCHUT CTEIICHb IUCCOIUAIIN?

42 Kakue BelecTBa OTHOCATCS K CHJIBHBIM DJIEKTPOJNIMTaM, Kakue - K cinadeiM? IlpuBenute
PUMEPBL.

43.]laiiTe onpenesieHne KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH B CBETE TEOPUH IJICKTPOJIUTUUECKON JTUCCO-
ALY,

44. Yto mpencTaBistoT codoi mHaukaTophl? Kak pa3znuuHble MHIUKATOPHl W3MEHSIIOT LIBET B
3aBHCHMOCTH OT Cpefibl pacTBopa’?

45.KakoBbl yca0BHs IPOTEKaHUS peaklinii 0OMeHa B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?

46.KakoBo cTtpoeHnue aroma?

47 IlpuBenure OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKH DJIEMEHTAPHBIX YacCTHI]: IIPOTOHA, HEMTPOHA, DJIEK-
TpOHa.

48.Uto npeacrapiseT coO0H MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB (hu3nyecKuii CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa XUMHUYECKOT0 eMeHTa B [lepuonndeckoit
CUCTEME XMMHUYECKHX DIIEMEHTOB?

50.YT0 mpecTaBiIsoT CO00M U30TOIBI?

51.JlaiiTe COBpEMEHHOE NOHITHE «XUMUYECKUH DIIEMEHT.

52.Yt1o npencraBiseT coO0i AIEKTPOHHAs 000JI0YKa, KAKOBO €€ CTPOCHHE?

53.KakoB ¢u3ndeckuil cMbICI HOMepa Nepuojia XUMHUYecKoro snemMenTa B Ilepuonnyeckoil cu-
CTEeME XUMHUYECKUX IEMEHTOB?

54. [louemy 3JIEKTPOHHBIE CIIOM HA3bIBAIOT SHEPreTUYECKUMHU ypoBHsAMHU? KakoBO MakcuMmalb-
HO€ YHCJIO 3JIEKTPOHOB Ha Ka)kJIOM dHepreTuueckoM ypoBHe? Kak ero paccuurars?

55.YT0 03Ha4YalOT MOHATHUS «3aBEPILICHHBIN» U «HE3aBEPILIEHHBIN» YHEPreTUUECKHUE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3uvecknii cMbICTT HOMEpa TPYIIbl XUMHYECKOTro 3eMenTa B [lepnonnveckoii cu-
CTEME XMMHUYECKHUX HIEMEHTOB?

57.Yt1o npencraBiseT coOoii AIEKTPOHHOE 00J1ako (opOuTais)?

58.IIpuBeauTe TpH KaTEropuu XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. Ha kakoM mpu3HaKe OCHOBaHA JlaHHas
KJaccupukanus’?

59.KakoBa crpykrypa Ilepuoanueckoir cuctemsl xumuueckux snemeHtoB J[.M.Menneneesa?
[Touemy cucrema xumuueckux 3nemMeHToB JI.M1.MenaeneeBa Ha3pIBaeTCs «IEPUOAUYECKOINN?

60. Kaxyro nnpopmariuo o6 onpeaesieHHOM XUMUYECKOM 3JIEMEHTE MOXKHO u3Bieub u3 [lepuo-
TUTIECKOUN CHUCTEMBI?

61. Uto mpenacTaBisioT co00i MeTaNIMYecCKue U HEMETAJUINYECKHE CBOMCTBA XUMUYECKUX dJle-
MEHTOB?

62. KakoBbl 3aKOHOMEPHOCTH U MPUYMHBI U3MEHEHUs CBOWCTB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB B Mpe-
Jiesiax OJJHOM rpynmbl (T1aBHOW MOJATPYIIbI); B Mpeesiax OqHOoro nepuoia?

63. Uro MOHMMAIOT MOJI CKOPOCThIO XUMHYECKON peakuuu. Kakue GpakTopbl BIUSIOT HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEeaKIIn?

64.Yto takoe Bomopoausiii (pH) u ruapokcmibabiii (pOH) mokazarenu? Kak oHM B3aUMOCBSI3aHbI?



65.4to Takoe 6ydepnsie pactBopbl? Mx cocraB u pacyer pH.

66.I'unponmu3 conelt, Tumbl ruaponusa. KommuiekcHele coequaenus. CTpyKTypa ¥ HOMEHKIIATypa
KOMIUIEKCHBIX COSUHEHU.

67.Kakue coenrHeHys Ha3bIBaIOT KOMILIEKCHBIMU. [IprBeuTe npuMepsl.

68.Ut0 Takoe OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU?

69. Kax paccuuThIBarOTCsI CTETIEHU OKUCIICHUS?

70. TlpuBemuTe MpUMEphl BAXKHEHUIIINX OKUCIUTENICH U BOCCTAHOBUTEIICH.



3.4 Bonnpockl K KOHTPOJIbHOM padoTe
HEOPI'TAHMYECKAA XUMUA

1.1. OcHOBHBIE TTIOHATUSA U 3aKOHBI XUMHUH.
KonTtponsusie 3ananus Ne 1-10

ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHOMETPHUYECKHE 3aKOHBI XUMUU. [laliTe onpeneneHus
MOHATUI: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHASA aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsE Macca, MOJIb, MO-
JsipHAsl Macca, MOJISIPHBIA 00bEM Ia3a IPU HOPMAJIbHBIX YCJIOBUAX (H.y.), YMciio ABora-
npo. CaenaiiTe pacueTsl U 3alOJHUTE U1 CBOETO 3aaHusl Tabnuiy 1.

Tabnunua 1

Mo =anaun

. Uucmo Obrem
Monapuan Macca Komugecteo i
T opryma MOIEKVII HIH rasa

Macca EeIecTEa EeIIecTBa
EEIIecTEa (M), TAtoms (7). T (V). Mos opMVIBHEX IpH H.Y.
e : S equuEHI (V) (F.a

NH; 2.24
CuSO. 0.2 -

[ ]

SO, 6.4

NaNO; 6.02-102! -

KCl 0.3 -

H.S 68
K,COs5 3.01-10% -

ZnSO, 0.5 -

CO, 11
NH,C1 3.01-102 -

MnSO, 1.5 -

CaHPO, 6.02-102 -

NO 5.6
FeSO, 0.1 -

CO 2.8
KNO; 10,1 -

1.2. HomeHnknaTypa u XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHI.
KonTponbusie 3aganus Ne 11-20

Jliist CBOETO 3a7]aHKs COCTAaBbTE YPABHEHUS! XUMUUECKUX PEAKIMi B COOTBETCTBHHU C Tab-
nuuen 2. HazoBuTe nCX0HBIE BEMIECTBA U IPOAYKThI PEAKIIHiA.
Tab6mumna 2



- CoCTaEHTE VpABEHEHHA EOIMOKHEIX XHMHIECKHX PEaKLHi C
; Hexomusie ) OCHOR- KHCIOT- ando-
o BEIecTEa . | EHcmo- | memo-
5l EBOZOH - COTBED HEIM HEIM TEPHEIM
= ToH R OKCHOOM | OKCHOOM | OKCHIOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCl
S50,
13 =
KOH
MgO
14 =
H,50;
15 S50;
Ca(OH),
CuO
16 ——-
HNO;
P,0;5
17
Ba(OH),
Zn0O
18
Cus0O,
Al,O;
19 ,
K:Slo 3
20 SID:
NH,Cl1

1.3. XuMuueckoe paBHOBECHE.

Kontponsusie 3ananus Ne 21-30

[IpuBenute onpenenenue NOHATUN “oOpatumas peakuus” U “XMMHYECKOE paBHOBecHE .
YeM xapaKTepU3yeTCsl COCTOSHHE PaBHOBECHS, YTO TAaKOE KOHCTAHTAa XMMHUYECKOTO PaBHOBE-
cusa? Kakue ¢akTopsl MPUBOAAT K CMEMICHUIO XHUMHYEeCKoro paBHoBecusi? Cdhopmynupyiite
npunuun Jle Hlatense. B cooTBETCTBUN ¢ HOMEPOM CBOETO 3aJlaHUS OIIPEIEINTE HAIPABICHHUE
CMEIIIEHNs paBHOBECHS IPU M3MEHEHHWHU MapaMeTpoB, yKa3aHHbIX B Tabmuie 3. CocraBbTe Ma-
TEMaTUYECKOE BhIpaKeHHE KOHCTaHThl paBHOBecHs (K,) peakuuu.




Tabmanma 3

?:5-‘ - _ Hamenenme | Mamemenne | Mamenenne
5 ObpaTamMan peakiua )
o TEMIIEPATYDHI | JABTEHHS | KOHIEHTDAIIHH
2
5 4HC1 (1..) + 01 (1_) (_—> 2013 (I':l + EHEO (I':l o VECIIHYICHHE
21 TIOBBIIEHHE | TIOHHKEHHE 1
AH =-116.4 K]l [HCI]
250, + Oy s 25050 VMEHBIICHHE
22 MOHIGKEHHEe | MOBRIIIEHHE
AH =-284.2 k]I [SO;]
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH =178 Tk [CO]
INO , + Oy & 2NO 203 VMeHLIIeHHe
24 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH =-114,5 &% [NOy]
N0y 2 2NO 204 VESTHIeHHE
25 TIOEBIIIEHHE | MOHICKEHHE
AH =582 kJTx [N2O4]
2Hy + Oy & 2H,0 r): VMEHBIICHHE
26 NOHIKEHHEe | TOBHIMIEHHE
AH =483 6 KI% [O:2]
2H;S 2 2Hy + 5y N VEETHIeHHE
27 TIOEBIMIEHHE | MOHICKEHHE
AH = —-41,8 K]l [Ha]
5 Ny + Oy 2 2NO ) VMeHLIIeHHe
28 MOHMEEHHE | MOBLINIEHHE
AH =180 KJTx [NO]
29 CO ot Hlo(r) 2 CO, o) +H, @) B VEeTHIeHHE
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH = 42.7 k]l [CO]
N, W™ 3H1[r) <2 ]HS[r} : VMeHBIIEHHE
30 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH = -389 KTk [NH:]

1.4. PactBOpBI
KonTtponsusie 3amanus Ne 31-40
[TpuBenuTe ornpenesneHus MOHATUS “pacTBOP” U CIIOCOOOB BBIPAKEHHs COCTAaBA PacTBO-
POB (MaccoBasi JI0JIs1, MOJISIPHAS. M MOJISUTbHAS. KOHIIEHTPAIMH, MOJISIpHAST KOHIICHTPAIKsl SKBHUBa-
JICHTA).
[TpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBHH C HOMEPOM CBOETO 3aaHus B Tabuie 4.



Tabmauma 4
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31| K,COs 0,1 | 1,090 1.58

32 | NH.NO; 1.0 | 1,023 | 6

33 FeCl; |85.36 1,067 0,52

34| H,80, 0,5 | 1,065 2,14

35 KOH 1050 1,050 1.07

36 | ZnSO, 0,25 | 1,040 0,52

37 | H;PO, 400 1,204 | 32

38 | BaClh 41.6 1,034 0,2

39 | CH;COOH 2,0 | 1,007 1

40 | Ca(NOs), 180 1,080 0,68

1.5. DnexTponuTUuecKast AMCCOLUALIMS

KonTtponsusie 3amanus Ne 41-50
[TpuBeauTe OMpeACICHH s IEKTPOIUTA, HEAICKTPOIUTA, HICKTPOIUTUICCKOI
auccorranuy. YTo Takoe CTeNeHb U KOHCTaHTa auccormanuu? JlaifTe ompeaesaeHus KUCioT,
OCHOBaHHMIA, aM()OJIUTOB U COJICH C TOUKU 3PEHHS TEOPUH IEKTPOIUTHYECKOHN TUCCOLUAIINY.
JU7st cBOETO 3a/IaHus B COOTBETCTBUY C TAOIHUIEH 5 COCTaBbTE ypaBHEHUS
ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOIMAIIMN KUCIOTH M OCHOBAaHUS, a TAK)Ke YPaBHEHHS BO3MOXKHBIX
peaknuii MeX 1y HUMH, IPUBOJISIIUX K 00pa30BaHHUIO CPEIHUX, KHCIBIX M OCHOBHBIX COJICH.

Tabmuma 5

3313::1.19-111 Ocnoranne Kucmota
41 Mg(OH), H,80,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO;
44 NaOH H,S0;
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH), HI
47 NH;OH H;S
48 S1(OH), HClO,
49 Fe(OH), HC1
50 KOH H,5i0;




JlaiiTe ompeneneHre HOHHOTO Mpou3BeaeHHUs Boabl. YeMy oHO paBHO? UTo Takoe PH u
POH u xakoBa cBs3b Mexay HUMU? [[J1st CBOETO 3aJaHusl B COOTBETCTBUU C TAOJHIICH 6 BBIYHUC-

mute PH pactBopa.

1.6. MonHoe npoun3BeIeHUE BOJIBI.

BoxoponHslii ¥ rTHAPOKCUIBHBIN [TOKA3aTENIN

Kontponbusie 3ananus Ne 51-60

Tabnuma 6
N Kucrora Momspas
s —— M omy
51 HCI 3-107
52 NaOH 5-107
53 HNO; 6-107
54 NH,OH 8-102
55 HCN 2-107#
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. I'maponus coneit. KontponsHbie 3aganus Ne 61-70
B uem cymHocTh peakuuii rugponusa coieii? Kakue conmu mnoasepraroTcsi ruapoausy?
Yro Takoe cTerneHb U KOHCTaHTa ruapoau3a? /s cBoero 3aanust B COOTBETCTBUM ¢ Tabnuuei 7
COCTaBbTE YPAaBHEHMS THIPOJIM3a COJEM B COKPALEHHOM, IOJHOWM HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM U MO-
JEeKyJIsIpHON (opMax. YKaxHuTe peakiuio cpelibl B pacTBope coiu. Hanummure BeipaskeHue Ais
KOHCTaHTHI THJIPOJIA3A.

Tabmuna 7

Ne Hcxonnasn
3aJaHHa CONb

61 MnSQ,
62 K.CO;
63 ZnCl,
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K;5i0;
67 CucCl,
68 (NH4),S0,
69 FeSOy
70 Na,8

1.8. OkucnuTeNnbHO-BOCCTaHOBHUTENBbHBIE peakunu. KoHTponbHbie 3amanns Ne 71-80
Uro Ha3bIBAIOT CTENEHBIO OKHUCIEHHS, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW peakIuei,
OKHCIIUTENIEM, BOCCTAHOBUTEIIEM, OKHCIICHHEM, BOCCTAHOBIICHAEM?



Jiis cBoero 3aganust moadepute Ko PUIIMEHTH K OKUCTUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOW peakIiuy, UCITOJIb3YsT METOT JJIEKTPOHHOTO OajlaHca. YKaKUTE OKHCIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEJIb, TPOLIECCHI OKUCIICHHUSI U BOCCTAHOBJICHHS;

71. KMnQO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,0

72. CrCl3 + H,0O, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,0

73. Ca3(P0Oy), + C + SiO, — CaSiOz + P + CO

74. KMnO, + FeSO,4 + H,SO4 — MnSQO, + Fez(SO4)3 + K,SO,4 + H,0
75. Na, S + K,Cr,07 + H,SO4 — Na,SO,4 + KoSO4 + Crp (SO4 )3 + H,0
76. Zn + H,SO4 — ZnSO4 + H,S + H,O

77. KMnO,4 + KI + HSO4 — MnSO,4 + I, + KoSO4 + HO

78. KMnO4 + H,0O, + H,SO4 — MnSO,4 +0, + K,SO4 + H,O

79. Cu + HNO3 — Cu(NO3), + NO + H,0

80. KMnO,4 + KNO; + KOH — Ko;MnO4 + KNO3 + H,O

1.9. Kommnekcueie coenunenns. Kontponbabie 3aganus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeaeneHne KOMILUIEKCHOTO coequHeHus. KakoBo 3HaueHue
KOMIUIEKCHBIX COEOUHEHUN 1T OMOIOTUYECKUX CUCTEM?

B cooTBeTcTBUM ¢ HOMEPOM CBOETO 3a/laHMA 3anoIHuTe Tabmuiy 8. s kaxa0ro
KOMIIJIEKCHOT'O CO€IMHEHU 3alUIINTE YPABHEHUS AUCCOLUAINH (JIBE€ CTYIIEHH) U COCTaBbTE
BBIPAXXEHHE JJIsl KOHCTAHThl YCTOMYMBOCTH KOMIUIEKCHOT'O MOHA.

Tabnuua 8
Hazpanue ;
E ®opryra *OM- Honm Bavipennas Kosmmes- 2 5
f KOMIUIEKCHOTO | IUIEKCHOTO BE:;I_ xoxﬂ:?:lf;ﬂoro coobpazo- | JIuramsg zg
2 COEMHHERIA COSHHHE- cibeprr COSTHHEHHA BATET: ”xé_ -
HHA g
i~
o |_KGlFe(CN)]
Cl- Ag H,O 2
g2 | LCTA0)ICL;
K+ Fel* F 6
o3 | Na:[PIClg]
SO | [CuNH;)g*
84 [Co(NH;)s]SO4
Na~ | [Co(SCN)J-
85 Nay[FeFe]
NO;~ Cu* | H,0 | 4
36 [Ag(NH;),]Cl
K~ Co*™* | NO, | 6
g7 | KalCuNOo):]
SO | [PtNH;3)
<5 | FOlFe(CN)]
Cl~ | [Cr(NH;)]*
39 K;[Hgl]
SO2" Niz NH; | 6
oo | FedFe(CN)d];
Na~ [SiFe]*

2.1. Metamibl. Kontpomnbnsle 3ananus Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacroiaokeHUe METAUIOB B TMEPUOJAMYECKON CHUCTEME 3JIEMEHTOB.
YKaxuTe 0COOCHHOCTH 3JICKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB METAJIJIOB, UX POJIb B OKHUCIIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K KakuMm 53JIeKTPOHHBIM CEMENCTBaM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS
MeTauibl? YKaXuTe TUIl XUMHYECKOU CBSI3M B METaJlIaX, Jaite ee ompeneneHue. [lepeuncnure
METaJLIbI, SIBJISIOLIUECS MaKpo- U MUKpodJieMeHTaMu. [[j1st cBoero 3agaHus 3anojiHuTe Tadnuity 9.

Tabauma 9
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91 K
92 Ca
93 MNa
94 | Mg
95 | Cu(I)
96 | Mn(ID)
97 | Hg
98 | Fe(ID
99 | Ag
100 | Co(ID)

2.2. HemeTambl
KonTtponbnsie 3ananus Ne 101-110
OxapakTepu3yiTe pacroiOKCHHE HEMETAIIOB B MEPHOJUYECCKON CHCTEME DJIEMEHTOB.
YKaxkuTe 0COOEHHOCTH JEKTPOHHOTO CTPOEHHSI aTOMOB HEMETAJUIOB, UX POJIb B OKUCIUTENb-
HO-BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX peakiusix. K KakoMy 2JIeKTPOHHOMY CEMEHCTBY AJIEMEHTOB OTHOCSITCS
HemeTaiibl? [lepeunciure HeMeTaubl, SIBISIOMINUECS MAaKpO- U MUKPOIJIEMEHTAMHU.
st CBOETO 3aaHus 3aI0JHUTE TaOIUIy 10.



Tabmuma 10
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101 N
102 | Cl
103 P
104 F
105 C
106 I
107 s
108 | Br
109 | Si
110 | As

2.3. AmdoTepHbIe FIEMEHTHI.
Kontponsasie 3amanus Ne 111-120
Jaiite onpezaeneHue MOHATHS “am@oTepHOCTh”. OXapakTepu3ylTe pacloiokeHUue aM-
(OTEpHBIX NIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON cHCTEME 3EMEHTOB. K KakuM 3J€KTPOHHBIM CeMe-
CTBaM OTHOCATCS amdoTepHble 3MeMeHThl? Kakue HeopraHmuecKue COEJUHEHUs IMPOSBISIOT
am¢otepHsbie cBoiicTBa? [IpuBeauTe npuMepsl TAKUX COEIMHEHUHN U TOKAXUTE UX aM(pOTEpHbIE
coiicTBa. Kak auccounupyror am(poTepHble JIEKTPOIUTHI B BOIHBIX pacTBopax? Ilpueante
PUMEPBHL.
Jlnist cBOero 3a/1aHus 3anoiaHuTe Tabmumy 11.



Taomuma 11
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111 Be
112 Al
113 n
114 | As()
115 | Fe(II)
116 | Mn(IV)
117 | Cr(I)
118 | Pb(IV)
119 | Sn(ID)
120 | Pb(I)

AHAJINTUYECKASA XUMUA
1. O6paboTka pe3yabTaTOB U3MEPEHUN

KonTtponsnsie 3amanus Ne 121-130

121. Kakumu yuciaMu — TOUYHBIMU WJIM NPUOIMKEHHBIMH MOXHO BBIPa3uTh: a) Maccy
BEIIECTBA; 0) MJIOTHOCTh PacTBOPA; B) 00BEM PacTBOPA; T') YUCIIO OIBITOB; 1) Cpe/lHEE 3HAUCHUE
pe3yJIbTaTOB HECKOJIBKHUX MapajlIeIbHO BBIMOJHEHHBIX aHAJIM30B OJTHOTO U TOTO ke 00pasia; e)
BaJICHTHOCTbH 3JIEMEHTA; ) YUCIJIO IPOOUPOK B IITATUBE.

122. Yem onpeaensieTcss TOYHOCTb NPUOIMKEHHOTO yrcia?

VYKakuTe 4ncio 3Havdallux HU@p B claeayromux NpuOIMKeHHbIX yuciax: a) 27,205; 0)
371,0; B) 0,00849; ) 1,2*10°%; 1) 0,04730.

123. Cxonpko 3HaYamMX HUQP JOIKHBI COJEP’KaTh BEIWYMHBI MOJISIPHON KOHIEHTpa-
run skBuBajienta (N) u tutpa (T)?

VYkaxuTe, Kakue BEeTUYMHBI 3amucanbl BepHO: a) T = 0,1 r/mm; 6) N = 0,08 monb/in; B)
T =0,04070 r/mm; r) N = 0,1000 moas/n; 1) T = 0,0309 r/mi; €) N = 0,0075 mMoms/1.

124. Kak criemyeT 3anmuchiBaTh Pe3y/IbTaThl B3BEIINBAHUS BEIIECTB ITPH TTOMOIIN TEXHHU-
YEeCKHUX M aHAIUTHYECKUX BECOB?

Kakoit n3 mpuBeeHHBIX HIDKE Pe3yJIbTaTOB B3BEIIMBAHHS CIIEAYET CUMTATh HaWMEHeEe
toudsM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 ;8) 2,1 1;1) 2,10T.

125. Kak cnemyet okpyriasaTh uncia? UTo 3HaYUT OKPYTIUTH YKCIIO TIO TIpaBUITy ‘‘3armac-
HOU” 11 prI?



Macca BoJibI, BMenaeMoii MepHoi konboi oosemom 1 i1, ipu 20°C pasna 0,99717 kr.
OKpyTriauTe 3TO YUCIIO 10 YEThIPEX, TPEX U ABYX 3HAYAIIUX HUPP.

126. Ckonbko 3HaYamux nudp 10HKEH UMETh OKOHYATENBHBIA PE3YJIbTAT BHIYMCICHUS?

BoinmonHuTe 1eHCTBUS U OKPYTIIUTE PE3yIbTaT:

a) 6,75+ 0,443 + 15,28 =

6) 10,1412 -10,0 =

B) 5,1*12,00=

r) 1,05:97,8=

127. C xakoil TOYHOCTBIO CIIEAYET BBIYUCIATH CpeiHee apu(METUIECKOE U3 HECKOIbKUX
NPUOIMKEHHBIX YHCen?

XWMHK-aHAJIUTHK, BBIIOJIHUB TPU MMAPAIIIENIbHBIX ONPEAEICHUS, OayYl faHHble: 12,0;
12,2; 12,3 % wu 3anucan cpenHee apudmerndeckoe 3HaueHune 12,167 %. BepHa im Takas 3a-
nuceh?

128. Uto Ha3bIBAIOT aOCOIIOTHOW M OTHOCUTEIIBHON MOTPEITHOCTHIO?

Mepnas nunerka oo0beMoM 25 M1 TpagyupoBana ¢ norpemrHoctbio 0,05 mut. Beraucnure
OTHOCHUTEJIbHYIO MOTPEUTHOCTh U3MEPEHHS 00beMa ITON MUTIETKH.

129. OxapaxrepusyiiTe ciaydaiHble, CHCTEMaTHYeCKie U rpyobie ommnoku. Kakue ommo-
KU MO>KHO y4ecTb 3apaHee?

Henenuto 6topetku 15,00 mu coorBercTBYeT 00BeM 15,05 mi. K kakomy Tuny omm6ok
3TO OTHOCUTCS?

130. Kakoe MMHMMaJIbHOE YKCJIO MapajieIbHbIX U3MEPEHUN CIIeAyeT IPOU3BOIUTH IIPU
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYecKoro aHanuza? Uro takoe cpennee apupmerndeckoe?

[Ipu ompeneneHnu copepikaHusi OKCUAA KaJblMg B KapOOHATE KaJbIUS IOJy4EHBI Clie-
nyromue 3HadeHus: maccooit gonu CaO: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccuuraiite cpeanee apud-
METHYECKOE.

2. Turpumerpuyeckuil aHanu3

2.1. OCHOBHBIE TOHATHSA

KonTtponsusie 3amanus Ne 131-140

131. Ha yem ocHOBaH TUTpuMeTpuyeckuil aHanu3? Kakoil cTeXMOMETpUYECKU 3aKOH
XUMHH JISKUT B OCHOBE TUTpUMETpHueckoro merona? Kakum TpeOOBaHUSAM JIOJIKHBI YIOBIIE-
TBOPSTH PEAKLUH, IPUMEHSIEMBIE B TATPUMETPUUECKOM aHaIu3e?

Boruuciuts koiuuecTBO BemectBa dkBuBasieHTa Ca(OH),, ecnu m3BecTHO, 4TO Macca
Ca(OH); paBna 2,295 r. (Omeem: 0,06194 monv).

132. Kakue pacTBOpbl Ha3bIBAIOT CTAaHAAPTHBIMU U CTaHJAapTU3MpoBaHHBIMU? Kakue
TpeOOBaHUS MPEIbIBISAIOTCS K BEIIECTBAM, MCIIOJIb3YEMbIM JJIsl IPUTOTOBICHUS CTaHAAPTHBIX
pactBopoB? Uto Takoe “uxcanan’?

duxcanan cepHoit kuciotsl cogepxain 0,1 moab sxBuBanenta HySO4 . Conepxkumoe am-
IyJIbl IEPEHECEHO B MepHYIO K00y Ha 500 M1 u pazbaBieHo Boao#i A0 MeTKU. Onpenenure Mo-
JSIPHYIO KOHULEHTPAIMIO 3KBUBAJIEHTa U TUTP MOJIYYEHHOro pactBopa. (Omeem: 0,2 monv/n;
0,009809 2/mn).

133. Oxapakrepu3yiTe OCHOBHBIE METOABI TUTPUMETPUUECKOIO aHAIN3a U YKAXKUTE €T0
MOTPEIIHOCTb.

Kaxkoii MeTon MCIONIB3YIOT Ul TUTPUMETPUUECKOTO ONPEIEIICHUs CONEPKaHNUsI MEU B
pactBope? OnummTe KpaTko CYIIHOCTb M XOJ OMNpENEeNeHUs], ePEUUCIUTE YCIOBUs, KOTOPhIE
IpU ATOM HEOOXOAUMO COOIIOIATh.

134. OxapaktepusyiiTe OCHOBHbIE MPUEMbI TUTPOBAaHUA (IpSIMOE, OOpaTHOE, 3aMECTH-
TEJIbHOE).

Kakoii npuemM TUTpOBaHUS MPUMEHSIOT JJIsl ONPEAETICHUS COACpKaHUS KalbIUs U Mar-
HUS B IPUPOIHON Boe? ONUIINTE KPAaTKO CYLITHOCTb, YCIOBHS U XOJ[ ONIPEIEICHMS.

135. Yto Ha3bIBAIOT AJIMKBOTOM, TUTPAHTOM, TUTpOoBaHUeM? Kakoe KOIMYeCTBO TUTpaH-
Ta pacxonayercss npu TuTpoBaHuu? Kakas maGopaTopHas mocyna CIIOJAaCKUBAETCSl pacTBOPOM
TUTpaHTa?



Kakoit 06vem tutpanta (0,1200 H. pactBop NaOH) mnoiiner Ha tutpoBanue 20,00 M
pactBopa HNO3, Tutp xoToporo 0,006720 r/mn? (Omeem.: 17,77 mn).

136. UTo Ha3bIBAIOT TOYKON SKBUBAJICHTHOCTH (TOYKON CTEXMOMETPUYHOCTH) M KaK €€
ycranaBnuBaoT? CoOunoieHrne Kakux yCJIOBHM 00ecredrMBaeT TOYHOE €€ ONpEeeIeHUe BU3Y-
aJIbHBIM METOJIOM?

CepHas KHCIIOTa OTTUTPOBaHA TUAPOKCUIOM HATpus 10 caabokucioi cpensl. [IpaBuib-
HO JIM OMpeJiesieHa TOYKa YKBUBAJICHTHOCTH (TOYKa cTtexuoMmerpuyHocTt)? Eciam HeT, TO mepe-
TUTPOBAH WJIM HEJOTUTPOBAH PacTBOpP?

137. YUto Ha3bIBalOT KPUBOW TUTPOBAHUSA M KAKOBO €€ HazHaueHue? UYTo Takoe CKayok
TUTPOBaHUA?

Turpyrot 20,00 mu 0,2 H. pactBopa HCI 0,2 1. pactBopom NaOH . Onpenesnuts pH pac-
TBOpa B TUTPOBAJILHOM K0J10€, Koraa B Hee nobasiaeHo 10 mur pactBopa NaOH .

138. YTo Ha3bpIBAIOT 3KBUBAJIECHTOM U MOJISIPHON Maccoil 3kBHBajeHTa BemiectBa? Kax
paccuuThIBae€TCA MOJISIpHAs Macca SKBHBaJleHTa BemlecTB? J[s pacuera Kakoil KOHIICHTpALUU
OHA UCII0JIb3YyeTCs?

KomunuectBo BemectBa CaSO,4 paBHo 0,75 Monb. UeMy paBHO KOJIMYECTBO BEIIECTBA K-
BuBanieHTa CaSO, ? (Omeem: 1,5 monw).

139. Yto Ha3bIBAIOT TUTPOM PACTBOPA U THUTPOM PACTBOpA IO OMPEIENIIEeMOMY Belle-
ctBy? Kakas cBsi3b MeXIy TUTPOM M MOJISIPHOW KOHLIEHTpauuen skBuBaneHTa? CKOJIBKO 3Ha-
qamux nuQp AOIKHBI COAEPKATh BETUYUHBI TUTPA U MOJIIPHOM KOHILIEHTPALlMU YKBUBaJIEHTA?

MounsipHas koHneHTpanus sxBuBaiieHTa K,CO3 paBra 0,5 Monb/i1. Beraucnure TiTp pac-
tBopa KyCOj3 u ero tutp mo HCI. (Omeem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakast xuMuueckasi 1mocya MCIOIb3YETCS MPH BBINOTHEHUH TUTPUMETPUUYECKOTO
aHaiM3a M KakoBO ee Ha3HaueHue? [IpuBenuTe mpuMepsl UCIIONIB30BAHKS TUTPUMETPUUECKOTO
METO/a JJIsl aHAJM3a CeIbCKOXO03SICTBEHHBIX 00BEKTOB.

Kakyro xumuueckyro mocyay cieayeT HCIONb30BaTh i MpurotoBienus 250 mi pac-
tBOpa U3 1,576 r maseneBoi kucinotel HyCy04[12H,0 ? Berauciure TUTP U MOJIIPHYIO KOHIICH-
TpaIMIO0 SKBUBAJICHTA MIABEJICBON KHCIOTHI B 3TOM pactBope. (Omeem: 0,006304 2/mn; 0,1000
MOTL/T).

2.2. KucnotHo-oCHOBHOE TUTPOBAaHUE (METOJ HEUTpaU3allun)

KonTtponbnsle 3ananus Ne 141-150

141. Kakue npoiieccsl JiexaT B OCHOBE KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus? Kakue Belie-
CTBa MOT'YT OBITh ONpEAEICHbI JaHHBIM METOI0M?

K 25,00 M 0,0987 1. HCI npumuro 24,50 M 0,1020 5. NaOH. Kakoe BemecTBo U B Ka-
KOM KOJIMYECTBE HAXOOUTCA B M30bITKE B ModydyeHHOM pactBope? (Omeem: 0,0315 mmons
NaOH).

142. Yro HazpiBaroT auuauMeTrpueii? Yem oOycioBieHa BpeMEHHAs *KECTKOCTh BOJbI U
KaK MPOBOJIAT €€ onpeeneHue?

Onpenennure BpEMEHHYIO KECTKOCTh BOJIbI, eciii Ha TuTpoBanue 100,00 mu ee uzpacxo-
noano 2,60 mi pactsopa HCI, tutp kotoporo 0,004023 r/miu. (Omeem: 2,87 mmonv/n).

143. Kakoli nmapameTp pacTBopa U3MEHSETCS B MPOLECCE KUCIOTHO-OCHOBHOIO TUTPOBA-
Hus? Kak BeIMUMHY 3TOro rnapamerpa pacCUMThIBAIOT JJIsi PACTBOPOB CHIIBHBIX U CJIA0BIX KHC-
not?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 mix 0,1 5. KOH. KakoBa peakiiust cpeipl MOJIydeHHOTO
pactBopa?

144. PacTBOpBI KaKUX BELIECTB CIEAYET MCIOJIb30BaTh JJIsI YCTAHOBJIEHUS TUTpPA U MO-
JISIPHOM KOHILIEHTpAIMM dKBUBaJIEHTa OcHOBaHUi? [louemy?

Paccuurare TUTp ruapokcua Gapus, MOJSIpHAs KOHLEHTpPALMs 3KBUBAJIEHTAa KOTOPOTO
paBHa 0,02543 mons/n. (Omeem: 0,002179 2/mn).

145. Yro npeacTapistoT co0Oi M0 XUMUYECKOW MPUPOJI€ KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHJIMKA-
TOPBI U B Y€M IPUYMHA U3MEHEHMs UX OKpacKu B 3aBucuMocTu oT PH cpensi? [Ipusenute npu-
Mepbl BXKHEUITUX KHUCIOTHO-OCHOBHBIX UH/IUKATOPOB.



Cwmemanu 25,00 mu 0,1 1. pactBopa KOH u 2,50 M 1,00 H. pactBopa HCI. B kakoii
1IBET OyeT OKpaIlleH METHJIOBBI OPaH)KEBBIN B IMOJTYYEHHOM pacTBOpe?

146. B kakux KOOpAMHATaxX CTPOSIT KPUBYIO KHUCIOTHO-OCHOBHOIO TUTpoBaHuA? Kakue
(bakTopbl BIUAIOT HA BEJIMYMHY CKauka TUTPOBAHUS HA KPUBOU KUCIOTHO-OCHOBHOI'O THUTPOBA-
Hus?

B pactBope oobemom 1 11 cogepxkurcs 2,8640 1 KOH. Yemy paBeH THTp 3TOTO pacTBopa
o HySO4? (Omsem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBWJIbHO BBIOpPATh WHIUKATOP JJISI KUCIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHusA? YUTo
Ha3bIBAIOT OOJIACTBIO TEpEexoja OKPAcKH MHAMKATOpa, MokaszareieM TUTpoBaHusi? IIpuBenute
3HAYEHUS ITUX MMAPaMETPOB IJIsl BAKHEUIINX KUCIIOTHO-OCHOBHBIX MHAMKATOPOB.

Ha tutpoBanue 25,00 mu pacrBopa KOH pacxoayercs 28,40 mu 0,1265 u. HpSO4.
Haiitu MosIpHYIO KOHIICHTpAIKio dKBUBajieHTa pactBopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Yrto Ha3pBalOT XpoModopamMH U AayKCOXPOMaMH M KAaKOBO HMX BO3JEHCTBHE Ha
OKpacKy KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HMHAMKaTOopoB? [IpuBeaute mpumepsl XpoMohOpoB U ayKCOXpPO-
MOB.

Cxkonbko rpamMmmoB H>SO4 comepxutcst B 28,60 M1 pactBopa, Tutp kotoporo 0,005146
r/mn? (Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBHCHUT MOJI0KEHHE TOYKUA SKBUBAJIECHTHOCTH M CKauyKa TUTPOBAaHUS HA KPUBOM
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS OT CUJIBI 3JIEKTPOJIUTOB, UCIIOJIB3YEMBIX TIPU TUTPOBAHUN?

Tutp pactBopa cepHOl KUCIOTHI MO ruapokcuay Kaius paBeH 0,005820 r/mu. Onpene-
aute T(H2SO4). (Omeem: 0,005087 2/man).

150. Ykaxute OCHOBHBIE yCIOBHSI, CHOCOOCTBYIOIIME KaK MOXHO 00jiee TOUHOMY YCTa-
HOBJICHUIO TOYKH SKBUBAJICHTHOCTH B METO/I€ KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/min. Ompenenute T(NaOH/HCI). (Omsem:
0,003952 2/mn).

2.3. KoMmiiekcoHOMETpHUIeCKOe TUTPOBAHHE (XEIaTOMETPHS)
KonTtponsnsie 3ananus Ne 151-160
151. Yto Takoe koMIuiekcoHbl? [IpuBenuTe npumepsl.
Kakoii 06beM pactBopa, MOJISPHAA KOHICHTPAIUS SKBUBATEHTA KOTOPOTO 0,05 momnb/1,

MO>KHO MPUTOTOBUTH U3 KomIuiekcoHa |1l * maccoit 2,3265 r? (Omeem: 0,25 n).

152. Yro Ttakoe xenatel? [IpuBeaure npumepsl.

Ha tutpoBanue 20,00 mi pacTtBopa, mpUTrOTOBICHHOTO M3 Oe3BogHoro MgSO4 maccoit
1,5250 r B mepHoii konbe Ha 100 mi, pacxoayercst 19,55 mia pactBopa kommiekcona |ll. Ompe-

JIeTTUTE MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBaJIeHTa pacTBopa komiuiekcoHa . (Omeem. 0,05184
MONL/T).

153. Ha ueM ocHOBaHO KOMILIEKCOHOMeTpuueckoe TutpoBanue? KakoBa ponb pH B
KOMILIEKCOHOMETPHUU?

Ha tutpoBanue 25,00 mu1 pacTBopa HUTpaTa Kajdblusl (MOJISIpHAs KOHIIEHTPALUs SKBUBA-
aenta Ca(NOgz), paBua 0,01059 moins/n) uszpacxogoBano 26,47 mu pactBopa komiuiekcona Ill.
Onpenenure TUTp pacTBopa komruiekcona 1. (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yro takoe Tpunon b? KakoBa ero posp B XenaToMeTpHUu€CKOM TUTPOBAHUM?

PaccuuTaiite Maccy TpuioHa b, He06X0aAUMOro Ui MPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA, MOJISIP-
Hasl KOHIIEHTpalus dkBuBajgeHTa kotoporo 0,1 Monw/n1 u 06b6em 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B yem cymHOCTb XeJgaToMeTpuueckoro THUTpoBaHus? Kakue cenbckoxo3siicTBeH-
HbIE 00BEKTHI MOJKHO aHAJTM3UPOBAThH TAHHBIM METOIOM?

Ha tutpoBanue 100 ma npupoHoit Bojbl moTpedoBanochk 9,60 M pactBopa TpuioHa b,
MMEIOIIETO MOJISIPHYIO KOHIeHTpanuto skBuBaiieHTa 0,05 moinp/in. KapOoHaTHast ’KECTKOCTh BO-
Ibl paBHa 3,7 MMoJIb/1. BeruucnuTe oOmyto 1 HeKapOOHATHYIO JKECTKOCTh BOAbL. (Omeem: 4,8
mmonw/n; 1,1 mmonv/n).

) Kommrekcon |1, TpuioH b, D/ITA - HaTpueBas COJIb 3THUIEHINAMUHTETPAYKCYCHOW KHCIIOTBI
N3.2C10H1408N2~2H20 (M = 372,24 F/MOJ’IL).



156. Yto Takoe MeTaJlI-MHAMKATOPHI? B KakoM Bue MX UCHOJIB3YIOT NIPH TUTPOBAHUU?
Onummre BaXHEUIINE METAJUI-UHIUKATOPBIL.

CocraBbTe ypaBHEHHUS }Z)ealcum?l, JEXKALMX B OCHOBE KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO OIpe-
nernennst katnoroB Ca’' u Mg®" mpy COBMECTHOM NPHCYTCTBHH. YKaKHTE HHANKATOP H Iepe-
XOJl €ro OKpacKy B TOYKE SKBUBAJIECHTHOCTH (TOYKE CTEXMOMETPUYHOCTH), a TAKXKE BEIMUUHY
PH, HEOOXOAMMYIO Ui ONPEEIICHUs YKa3aHHBIX KATHOHOB.

157. Ha uem ocHOBaHO ()MKCHPOBAaHHE TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH (TOYKM CTEXMOMETPHY-
HOCTH) B XEJIaTOMETPUYECKOM THUTpoBaHHH? Kakue MOHBI MOXHO ONpEAeNsTh METOJAOM KOM-
MJIEKCOHOMETPHUU?

Ha tutpoBanuu 20,00 mn pactBopa MgSO, u3pacxomoBano 21,22 mi pacTBopa KOM-
wiekcona Ill, monspHast koHueHnTpaus skBuBaienTa kotoporo 0,02065 momns/n. Onpenenuth
KOHIICHTpAIUIO (B I/J1) COM MarHusi B pactBope. (Omeem. 1,4062 o/n).

158. Urto Takoe KECTKOCTh BOABI U KAKOBBI €€ PA3HOBUIHOCTH?

PaccunraiiTe 001IyI0 )XKE€CTKOCTh BOJIbI, eciii Ha TuTpoBanue 100 mi ee pacxomyercs
12,00 mMn pactBopa TpuioHa b, MoissipHas KoHUEHTpauus 3kBuBajneHTa kotoporo 0,07500
Moub/11. (Omeem: 9,0 mMmonv/n).

159. Kakas kecTKOCTb BOJABI ONPEIENSIETCd METOAOM KOMILIEKCOHOMeTpunu? Onuiunre
X0/l €€ OMpPEeICTICHHUS.

PaccunTaiite MOJIIpHYIO KOHLIEHTpPAUMIO YKBUBAJICHTA TPHIOHA b, eciau Ha TUTpoBaHue
100 mut mpupoHOM BOBI M3pacxoaoBano 10,86 mur pacTBopa TpwiioHa b u ornpezenena oomas
KECTKOCTh BOJIBI, paBHas 5,7 MMoIb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu crmocobaMu MOXKHO OCYIIECTBISTh KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE THUTPOBA-
Hue? OXapakTepu3ynTe 3TH CIIOCOOBI.

PaccunTaiite KoHenTpamuio (B /1) pacrBopa CaCl,, eciiu Ha turpoBanue 20,00 mit ero
u3pacxonosaHo 17,26 mi pactBopa TpuioHa b, MosiipHas KOHLEHTpAalKsl SKBUBAJIEHTA KOTOPO-
ro 0,06905 monw/n. (Omeem: 3,3068 2/x).

2.4. OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE (PETOKCMETPHS)

KonTtponsusie 3ananus Ne 161-170

161. Ha ucnonp30BaHUU KaKUX PEaKIMii OCHOBAHO OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE
tuTpoBanne? Kakas BenMuyMHA SBISIETCS KOJMYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKON OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJILHOM CLIOCOOHOCTH OKUCIIUTEISE U BOCCTAHOBUTENS U KAaK €€ paCCUMTHIBAIOT?

Kakas okuciantenbHO-BOCCTaHOBUTEIbHAS Mapa 001ajaeT Haubosee CHIIbHBIMU OKUCIIH-
TeIbHBIMU cBOlicTBaMu? JlaliTe 000CHOBAaHHBIN OTBET.

a) Clo/Cl (E°=+1,36 B),

6) MnO,"/Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe**/Fe** (E° = +0,77 B).

162. TlpuBenute KpaTKyl XapaKTEpPUCTHKY METOJOB OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOTO TUTPOBAHUSI.

Onpenenute MOJSIPHbIE MAacChl SKBUBAJIEHTa OKUCIMTENSI U BOCCTAHOBUTEINS, y4acTBY-
IOIIMX B CIEAYIOIIEH peaKIuu:

Na,SO3z + KMnOg4 + H,SO4 — MnSO,4 + NaySO4 + KoSO4 + HO

163. Kax BennuuHa pH BIusSeT Ha OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA ITEpMaHraHaT-HoHa?

Hasecky KMnO4 maccoii 1,8750 r pacTBopuian B MepHOi koj0e U 1oBeu 00beM pac-
TBOpa BoAoW A0 500 M. Belumcinute MOJSIPHYIO KOHIIEHTPALUIO SKBHUBAJICHTA IMOJIYYEHHOTO
pacTBopa Ui peakIiiu: a) B KUCION cpefe; 0) B menouHoi cpene. (Omesem: a) 0,1186 monv/n;
0) 0,07120 monv/n).

164. Ha ueM ocHOBaHO NepMaHTaHATOMETPUYECKOE TUTpOBaHHE?

Omnpenenure Maccy maseneBoid Kucinotel HyCoO4[12H,0 , HeoOX0oauMoit TSt TPUTOTOB-
nenus 500 M pacTBOpa, MOJISIpHAsi KOHIIEHTpaIus 3kBuBasieHTa kotoporo 0,2000 mons/n. (Om-
sem: 6,3000 2).

165. Kaxoii pacTBOp HCNOJIb3YIOT B KaueCTBE TUTPAaHTa B MEPMAHTaHATOMETPUHU U Kak
€ro NPUTrOTABINBAIOT?



Omnpenenure, kakas macca KMnO, tpeOyercst as npurotosierus 500 mi ero pactBopa,
MOJISIpHAsi KOHIIEHTpaIrusi skBuBajeHTa koroporo 0,1000 monwe/n (kucnas cpena). (Omeem:
1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBIMBarOT TOYKY SKBHUBAJIEHTHOCTU (TOYKY CTEXHMOMETPUYHOCTH) B MEp-
MaHTaHATOMETPUH?

Ha TtutpoBanme 23,00 ma pactBopa maBeneBoi kuciotel HyCoO4, MONsipHAs KOHIIECH-
Tpanust 3kBuBajgeHTa koroporo 0,1200 mons/i, nzpacxogoano 20,00 M pacTBOpa mepMaHra-
Hata kanug KMnO,. Onpenenure MOJSPHYIO KOHUEHTPALMIO SKBUBAJIEHTa U TUTP pacTBOpa
KMnNOy . (Omegem: 0,1380 monv/n; 0,004362 o/mn).

167. lns onpesenieHns KakKuxX BEUIECTB UCHOIB3YIOT IE€PMaHraHaTOMETPHUUECKOE TUTPO-
Banue? [IpuBenure mpumepsl.

Ha tutpoBanue cynbdara xenesa (1) uzpacxogoano 15,00 ma pacrBopa KMnO4, Mo-
JsipHAs KOHIIEHTpauus dkBuBajeHTa koroporo 0,05123 mons/n. Ompenenure Maccy xenesa B
pactBope. (Omeem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHoBaHO HopoMeTpuueckoe TUTpoBaHue? KakoBbl yCIOBUS BBIIOJHEHUS
MOJIOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSA?

HaBecka mona maccoii 1,2620 r pacTBopeHa B MepHOU koibe oobemom 250 mut. Ompejie-
JUTE TUTP M MOJSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBHUBAJIEHTA IOJYYEHHOTO pacTBopa. (Omeem:
0,005048 e/mn; 0,03978 monv/n).

169. Kak ycTaHaBIMBarOT TOYKY SKBHUBICHTHOCTH (TOYKY CTEXHOMETPHUYHOCTH) B HO-
JIOMETPUIECKOM TUTPOBAHUU?

Ha tutpoBanue mnona, BbIACIMBIIETOCS MPU B3aUMOACUCTBUU HMoauaa Kamus ¢ 12,50 mn
pactBopa KMnQOy4, tutp xotoporo 0,001544 r/mut, uspacxomoBano 17,05 mu pactBopa THO-
cyneara Hatpus NapS;03. Ompenenute MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO 3KBUBAJCHTA PAacTBOpA
Na;S;03. (Omsem: 0,03581 monv/n).

170. lns ompeneneHUs] KaKUX BELIECTB HCIONB3YIOT HMOJIOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE?
IIpuBenuTe NpUMEPSI.

K pactBopy cynwdara menu (1) mpubaBunu pactBop noauna xanus. Bergenusmmiics |
orrutpoBanu 10,85 miu pactBopa THOCynbdara Harpus, THTp Kotoporo 0,01205 r/mn. Onpene-
JUTE Maccy Meau B pactBope. (Omegem: 0,05255 2).



3.5 TecTroBbI€C 3a1aHUA

TecThl A1 TEKyIIero KOHTPOJIA

Tecr 1. «XuMHnueckue cucTeMbl. PeaknimonHasi clmoco0HOCTL BelleCTB»

1. Kakas conb 00Opa3yercs Ipy B3aUMOJICHCTBUU JIBYX MOJICKYJT THIPOKCHIIA HATPHS C
OJIHOM MOJIEKyJ0i OpTOHOCPOPHON KHUCTOTHI?

OTBeTHI:

a) ruapodocdar HaTpHS;

0) muruapodocdar HaTpus;

B) pocdar natpus;

r) ¢pocdaT rugIpoKCOHATPHUS.

2. BeiBequre hopmynny anruapuaa xaopaoit kuciaotsl (HCIO,)
OTBeTHI:

a) Cl,0;

0) Cl,0s;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaK1MU M3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAaX BEILIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lVv)?
OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHU]] HATPHS,

0) consHas KMCIIOTa;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenurte creneHb okucieHus xpoma B KoCr,0O5
OTBETHI:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C KakuMH U3 NEPEYUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyer ruIpoKCu HaTpus?
OtBersl:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUIAPOKCH]T IIUHKA;

B) OKCH/] KaJIbLIUS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBercTByeT ruapodocdary KaibLus?
OTBeTHI:

a) Ca3(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

F) (CaOH)3PO4



7. Kakoe BeriecTBO 00pa3yeTcsi Mpy B3aUMOJICHCTBUU OKCHJA AIIOMUHUS C THIPOKCH-
JIOM HaTpus?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJIOPO/IA;
0) HaJIMYMe HE3aMEILIEHHBIX NOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KAaTHOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIOTHOI'O OCTATKA.

9. Beiepure (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N205;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBarOTCS COJIM CEPOBOIAOPOIHOMN KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbdarsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI,

T') THOCYJIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEYNCICHHBIX BEIIECTB pearupyer Bojaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCUJOB OTHOCUTCS] OKCUJ aJTFOMUHUA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBI;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pa3zyercst pu B3aUMOACHCTBUH OJHOW MOJICKYJIbI THAPOKCUAA KAJTHS
C OJTHOM MOJIEKYJ0i OpTOHOCHOPHON KHCIOTHI?

OtBersI:

a) ¢ocdar xamms;

6) runpodocdar kamus;

B) auruapodocdar Kanus;

T') arieTar Kajusl.



14. C xakuMu U3 MepevyrCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyer TUAPOKCU]] alIOMU-
HUSI?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTa;

B) TUIPOKCH]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTtaBbTe OCHOBHYIO COJIb MEJIH U YTOJIbHOWU KUCITIOTHI
OTBETHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO:;.

16. C kakuMU U3 TIEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIICCTB PEarupyeT THIAPOKCH]T KaTus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUSL.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb 00pasyercsi mpy B3aUMOJAEUCTBUU JIBYX MOJEKYJ THIPOKCH]IA KAJIbIIHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEpHON KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer kene3o?
OrtseTsl:

a) TUJIPOKCH/T HATpUS;

0) cossiHast KUCIIOTa,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTON KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyeT OKCUA LUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIa;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTETIEHb OKHUCICHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kakas ¢opmysa COOTBETCTBYET aHTHUAPHUIY XJIOPHOBATUCTON KHCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kakast coib oOpa3yercs Mpu B3aUMOICHCTBHH OJHOW MOJICKYJIbI THAPOKCUIA KAJTHSI
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsis;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

I') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakast kucimora oOpa3yeTcs Mpu B3aUMOJICHCTBUH JIBYX MOJIEKYJI BOJIBI C OJTHOM MO-
nekynoit okeuaa docdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

0) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCUJ] LINHKA?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBI;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00pa3yIOIIHH.

27. Kaxkas conp oOpa3yercst Ipy B3aMMOJICHCTBHH OJHOW MOJICKYIIBI THAPOKCH/IA JINTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.



28. BeiBeuTe hopMyTy aHTUIPUIA MAPTAaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJBKO MOJEKYJ CEpHOU KHUCIOTHI HEOOXOIUMO JUIsl B3aUMOJEHCTBHUSL C OJTHOM
MOJICKYJION TUAPOKCHIA METU TIPU 00pa30BaHUU KUCIIOH conn?

OtBeTsI:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

30. C kakuMu U3 MEPEUMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIAET B PEAKIIUIO OKCHJ] CEPhI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CkoJIBKO MOJIEKYJl a30THOH KHCIOTBHI HEOOXOIUMO IS B3AUMOJCUCTBHS C OJHOMN
MOJICKYJION TUAPOKCHIa MarHusl IPH 00pa30BaHUM cpelHei conun?

OTtBeThI:

a)l, 06)2; B3, 4

32. BeiBenute GopMyIly aHTUIPU]IA @30THON KUCIIOTHI.
OTBETHL:

a) N,O;

0) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kaxkas conp o0Opasyercst mpH B3aMMOICHCTBUH BYX MOJIEKYJ THUAPOKCH]IA MarHus ¢
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHOMN KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

34. Kakas conb o0pa3yercs Mpy B3aMMOJICHCTBUY OJTHOW MOJICKYJIBI THAPOKCUAA Oapus
C ABYMs MOJIEKYJIaMU CEPHOM KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) Kucnas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHASI,

') KOMILJIEKCHAsI.



35. Uemy paBHa CTENEeHb OKUCICHUS CEPBl B AaHTUIPUIC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C kakuMU W3 MEPEUMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OYyJET pearupoBath CEpHas KUC-
nora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/I aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') KUCIIOPOA.

37. Cxonbko MoJeKkyn GpochopHON KHCIOTH HEOOXOAUMO ISl B3aUMOJICHCTBUS C OJI-
HOHW MOJIEKYJIOH THIPOKCH/IA KaJblus IpH 00pa3oBaHuy rupodocdara KambIus?
OrtseTsl:

a)l;, 60)2; B)3; r)4.

38. C KkakuMH U3 MEPEYUCIICHHBIX B OTBETAaX BEILECTB OyAeT pearupoBaTh OKCUJ Kallb-
uus?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasI KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V) ;

T) BOJIA.

39. Kak Ha3pIBaOTCS COJIM CEPHOM KUCIIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) Cyab(UTHI; B) Cylb(}AThI; I') THOCYNIb(ATHI.

40.C xakuMH U3 TICPEUYHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OYICT pearupoBaTh THIPOKCH/T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMHUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHasl KUCIIOTA.

Tect 2. «XumMnueckas naeHTUPUKANMSA, XMMHUYECKUI aHATU3»

1. Kakoli nHAMKATOp MOJOUIET /ISl TUTPOBAHUSI CEPHON KHUCIOThI THAPOKCUIOM Kaaus?
OtBeThI:

a) XpOMOT€eH;

0) METUJIOBBINA OpaH>KEBBINA;

B) deHondTaNeHH;

I') MYpEKCH].



2. Kakoil TUTpaHT HaJ0 BBIOpATH ISl OTIPEACTICHUS COJIepKaHusl MOHOB KajbIUs B pacTBO-
pe?

OTBeTHI:

a) COJIIHYIO KUCJIOTY;

0) TUAPOKCHJ HATPHS;

B) [IEpMaHIaHaT Kajus;

r) TpwioH b.

3. Kakum MeTo10M OTnIpeieiIioT coiepkaHue KaTuoHoB xeiesa (11)?
OTBeTHI:

a) KOMILJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomerpuu;

B) IIEpMaHTaHATOMETPUU;

I') HEUTpaIU3aLUH.

4. Kakoii U3 nmepeyrcieHHbIX METO/I0OB HE OTHOCHTCSI K MHCTPYMEHTAJIBHBIM METOZaM aHa-
nu3a’?

OTBeTHI:

a) doromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) Xxpomatorpadus;

I') KOHIAYKTOMETPUS.

5. Kakue MHIMKATOPBI OTHOCATCS K KHCJIOTHO-OCHOBHBIM?
OTBeTHI:

a) METHUJIOBBII OpaH)KEBbIil;

0) METHUJIOBBIN KpPacHBIH;

B) MYpPEKCHJ;

I') XpPOMOTICH.

6. ConepxaHueM Kakux HOHOB 00YCIIOBJIEHA KECTKOCTh PUPOJAHOM BOABI?
OTBeTHI:

a) cyib(aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHaTOB.

7. Kakoif ”HAMKATOp MCIIONB3YIOT JUTS OTIPEICTICHUS COJIePKAaHUs HoJa B pacTBOpe?
OtBeThI:

a) XpOMOTEH YEpHbIN;

0) deHondranenn;

B) JIAKMYC;

r) Kpaxmai.

8. Kakoit MOMEHT B X0/ie TUTPOBAHHUS HA3bIBAIOT TOYKOM SKBUBATEHTHOCTH?
OTBETHL:

a) OKOHYAHUE PeaKIlNH;

0) mo0aBiieHHE WHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

r) no0aBJeHHE TUTPAHTA.



9. Kakue MOHBI MOKHO OIPEAETUTh METOAOM KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS?
OTBeTHI:

a) TUapOKapOOHATHI,

0) KaJbLMS U MarHus;

B) HUTPATHI;

I') HaTpHsl U KaJusl.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT JJIS1 ONPEICTICHHS COJIEpKaHHUS N0JIa B pacTBope?
OTtBeTsI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) penondranenn;

B) THOCYJIb(AT HATPHS,

') Kpaxmall.

11. Kakoii u3 nepeurcaeHHbIX METOJOB OTHOCUTCS K MHCTPYMEHTAIBHBIM METO/IaM aHaJIH-
3a?

OTBETHI:

a) MOTEHLIMOMETPUS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJOMETpUS;

') KOMIUICKCOHOMETPHSI.

12. B kakoii cpesie NpoBOJAT onpezeneHre o01ien )KeCTKOCTH MPUPOAHOM BOIbI?
OTBeTHI:

a) KHCJIOM;

0) xapakTtep cpezibl HE BIUSIET Ha ONPENIEICHHUE;

B) IICJIOYHOM;

') HEUTPaJILHOM.

13. B xakoM MeToJie aHalIu3a U3MEPSEMON BETMUMHOM SBJISIETCS AIEKTPOAHBIN NOTEHIa?
OtBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) nonsipuMeTpus;

B) pedpakromeTpus;

I') KOHIYKTOMETpHSI.

14. Kakoif M”HIUKAaTOp UCHOJB3YIOT AJIS ONPEECIICHUS COIEpKaHusl KallbIUsl B pacTBOpe?
OTBeTHI:

a) heHondTaneus;

0) XxpoMmoreH;

B) MypEKCHUJ;

I') Kpaxmail.



15. Kako#i B KpUBOW TUTPOBaHUSI COOTBETCTBYET CIIydarO ONpPENEICHHS KOHLEHTpPALUU
CHJIBHOM KHCJIOTHI CHJIbHBIM OCHOBaHUEM?
OTtBeThI:

E.) pH
v
0

v v

16. Kakoii B KpUBOW TUTPOBAaHUS COOTBETCTBYET CIIydarO OINPEAEICHMS] KOHLEHTpALUU
cJ1a00M KUCIIOTHI CUIIbHBIM OCHOBaHHEM?
OTBeTHI:

EL) pH

v v

17. B xakoii cpejie HeIb3s MPOBOJUTH HOAOMETPUUECKUE ONIPEACTICHUS?
OTBeTHI:

a) KUCIIOif;

0) MIET0YHOM;

B) HEHTpaIbHOIL;

T') XapakTep Cpe/ibl He BIHSET Ha ONpeIeIeHuE.

18. Kakoe ¢u3nueckoe CBOWCTBO JISKHUT B OCHOBE pe(hpakTOMETPUIECKOTO METOIa aHAIIU3a
BEILECTB?

OTBeTHI:

a) CBETOMOTJIOICHHE;

0) CBETOUCITYCKAHHE;

B) DJIEKTPONPOBOTHOCTb;

') CBETONPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHoIIeHHE Ha3bIBAIOT ypaBHeHHEM HepHcTa?

OTBETHI:

a
a)|=!; 6)E:E0+ﬂ|n o
R NF A,y

B) Y =Kkx+D; r) D=¢Cl.



20. Kakoli BUJ KpUBOW TUTPOBAHUSI COOTBETCTBYET CIY4YarO ONPENEICHHUS KOHUECHTPALMU
c1a00ro OCHOBAHUS CUIIbHON KUCTOTOU?
OTBETHI:

E.) pH

v v

21. Kakoii pacTBOp I00ABISIIOT K TUTPYEMOH Npo0e MpH ONpeneIeHUH CoIepKaHus Kajlb-
1S ¢ MyPEeKCHIOM JUist ojaepskanust pH=11-12?

OTBeTHI:

a) H,SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH,

B) 2 H NaOH,;

r') aMMUa4HbIN OydepHbIN pacTBOD.

22. B kakux MeTOAax aHaiu3a U3MepsieMOl BETUYMHOMN SBISETCS ONTHYecKas IIOTHOCTh
pactBopa?

OTBeTHI:

a) TutaMeHHast poTomeTpus;

0) OTOPNEKTPOKOIOPHUMETPHSI;

B) MOJISIPUMETPHUS;

') KOHTYKTOMETPHUSL.

23. Kaxoii pacTBOp 100aBISIOT K TUTPYEMOM Ipo0e NMpH ONpeieleHuH 00MIEH JKECTKOCTH C
XpOMOTE€HOM Jis1 ojyiepkanust pH=8-9?

OtBeThI:

a) ruipokapOOHAT HATPHS;

0) ammuauHbIi OydepHbIit pacTBOD;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

T') TUAPOKCHUJ HATPHUSL.

24. Kaxoii BUJl KpUBOW THUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIIYYal0 OIMpPEeNICHHsS] KOHIICHTPAIIH
CHJIBHOTO OCHOBAHUS CHJIBHOM KUCIIOTON?
OTBeTHI:

EL) pH




25. Kakoif ”HIUKATOp TMOIXOUT JJIsl OTIPECIICHHS COJIEPIKAHUS KaabIns?
OTBETHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUIJIOBBII KPACHBI;

B) (heHON(TANCHH;

T') MYpPEKCH/I.

26. B xakoM meToze aHaiIM3a U3MEPSEMOM BEIMUYMHOMW SIBISIETCS DJIEKTPOCONPOTUBIICHUE
pactBopa?

OTBeTHI:

a) poromMeTpus;

0) pedpakromeTpus;

B) MIOJIIPUMETPHS,

I') KOHTYKTOMETPHUSL.

27. Kakoif HHIUKATOP MOAXOJUT ISl TUTPOBAHHS YKCYCHOW KHCJIOTHI THIPOKCHIOM Ka-
mus?

OTBeTHI:

a) XpOMOT€EH;

0) METUJIOBBII KPACHBI;

B) (heHON(TANCHH;

I') MYPEKCH/I.

28. Kaxkas ¢opmyna COOTBETCTBYET KPHCTAILIOTHAPATY THOCYIb(aTa HATpus?
OtBeThl:

a) Na,SOy;

6) Na28203;

B) N8.2804'10H20;

F) Na28203-5H20.

29. Kakas okpacka pacTBopa B IMEpPMaHTaHATOMETPHH CBHJIETEIBCTBYET 00 OKOHYAHUHU
TUTPOBaHUA?

OTBeTHI:

a) KpacHasi;

0) sipKo po30Basi;

B) OecriBeTHas,

r) c1abo po3oBasi.

30. Kakoe COOTHOIIEHHE OMUCHIBAET OCHOBHOW 3aKOH CBeTomoriomeHus byrepa-
JlambGepra-bepa?
OTBETHI:

a)|=!; 6)E:Eo+ﬂln
R NF A,y

10_8C|, r) D=¢Cl.

a'OX

gl =1



31. KpuBast TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTpaTU3aIlH MPEICTABIIsET cOO0H 3aBUCUMOCTB:!
OTBeTHI:

a) pH or oObema TuTpanra;

0) pH OT KOHIIEHTpalIMK TUTPAHTA;

B) pH oT 06bema mpoOsr;

r) 00beM TUTPAHTA OT KOHIICHTPALMU TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTuB Ha3bIBAIOT TPUJIOH b?

OTBeTHI:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsI KUCIIOTa;

0) ATHWIEHIMaMUHTETPayKCYCHasi KUCIIOTa;

B) IByHATPHUEBAsl COJIb STUICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KUCIIOTHI;
I') KOMILIEKCOH .

33. Kakue uHANKATOPBI MOIAXOMST JJIsi TUTPOBAHUS TUIPOKCHIA HATPHS COJSHOU KHCIO-
TON?

OTBeTHI:

a) METUJIOBBIN OpaH>KEBHIN;

0) XxpoMmoreH;

B) (heHON(TANCHH;

I') Kpaxmall.

34. C KakuM WHAUKATOPOM OIIPEIENIAIOT OOIIYIO )KECTKOCTh PUPOIHOM BOIBI?
OtBeThl:

a) penondranenn;

0) MypeKcH;

B) XpOMOI'€H,;

I') METHUJIOBBII OpaH)KEBBIi.

35. Kpaxmain B kauecTBe MHIMKATOPA UCIOIb3YIOT IPHU ONPEACIICHUH COJICPKAHUS:
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCTIOTHI;

0) nona;

B) THOCYINIb(haTa HATPUS;

I) IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kakoii 13 mepeuncieHHbIX METOJ0B OTHOCUTCS K ONTHYECKUM METOaM aHaim3a?
OTBeTHI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJJOMETPHS;

I') cieKTpo(oTOMeTpusl.

37. Kakas MepHas ocy/ia He MOXeT ObITh HCIIOJIb30BaHa AJIsl TOYHOTO U3MepeHus o0bema?
OTBeTHI:

a) MUIETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJi0a;

T') MEPHBIN UIHHJIP.



38. Kakoit peakTHB MOKHO HCIIOJIB30BATh JJIsI ONPEIeTIeHNs KapOOHATHOMN KECTKOCTH MPH-
poaHOM BOBI?

OTBeTHI:

a) TUAPOKCU] HATPUS;

0) ThocynbdaT HATPHS;

B) COJISIHASI KUCJIOTA;

r) coib Mopa.

39. Kakoe BemecTBO MOXHO MCIOJIB30BATh AJIS IPUTOTOBJICHHSI CTaHAAPTHOTO pacTBopa?
OTBeTHI:

a) NaCl (u.x1.a., 00€3BOKEHHBII);

0) HCI (texH.4.);

B) Na,S,03 - n HzO;

r) CH3;COOH.

40. TTon kapOOHATHOM )KECTKOCTHIO TIPUPOTHOM BOJIBI MOIPA3yMEBAIOT COJACPKAHHUE B pac-
TBOpE:

OTBeTHI:

a) TUAPOCYIb(ATOB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHJIOB;

') TUAPOKapOOHATOB.

TecTbl TPOMEKYTOYHOI aTTeCTALINU
1. ®opmyna oxcuaa Kanus:

Omeemuwl:
a) HNOg; B) KZO;
6) Ca0; r) KOH.

2. IlpuBenTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKas (hopmyra kotoporo, AlCls:
Omeemeol.

a) kapOoHaT HATPHS; B) XJIOPHUJ AJTFOMUHUS;
0) cynbdar KambIus; T') OKCHUJ aTFOMUHUS.
3. Illenounio sBISIETCS:

Omeemui:

a) Ky0; B) CaSOy;

6) HNOg; r) NaOH.

4. CepHas KucjaoTa UMeeT Gpopmyiy:

Omeemui:

a) HNOg; B) H2804;

6) H,SOs3; r) HCL.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:

Omeemui:

a) COy; B) Na,O:;

6) 503; I‘) P205.

6. K mpocTsIM BelecTBaM OTHOCHUTCS:

Omeemeol.

a) COy; B) HCI;

6) 02; I‘) KNOg

7. CI10KHBIM BENIECTBOM SBIISIETCS:
Omeemobl:



a) No; B) Al,

0) Oy; r) KNO:s.

8. Hasosure nanuoe coeanuenne SO3?

Omeemeul.

a) OKCHJI CepHI; B) cepa,

0) cepHasi KMCIIOTa; ') TUAPOKCHU HATPHUS.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpasa ABJIACTCA HECTOMKON U JIETKO pasjiaractcsa C¢ BbIACICHUEM YTJICKHUCIIOIO
ra3a — 3ToO:

Omeemui:

a) HC|; B) HzCOg;

6) H,SO0y; F) HNO:s.

10. Okcuy KaJblust COOTBETCTBYET (hopMyia:

Omeemui:

a) Ko0; B) K;0s3;

6) Cay0; r) CaO.

11. [Ipu nuccoumanyy OKCUAA aTFOMUHUS 00Pa3yrOTCS HOHBIL:
Omeemui:

a) A" u 30H; B) H" u AI**;

0) 2A1 u 302'; T') OKCUJBI HE IUCCOLIMHUPYIOT.

12. TIpu B3aumonerictBuu okcuaa cepbi(V1) ¢ Bogoit oOpasyercs:
Omeemui:

a) HCI; B) NaOH,;

6) H,SOy; F) Na,SO;,.

13. Yriekuciomy ra3zy COOTBETCTBYET (hOpMyIia:

Omeemui:

a) HCI; B) NaOH,;

0) K3POy; r) CO..

14. Tlpu B3auMOJEHCTBUM OKCHJIA KM C YIJIEKUCIBIM razoMm (okcuaoMm yriaepoaa(lV)) obpa-
3yeTcs:

Omeemebl.

a) KCI, B) KySOy;

6) K2C03; F) K3PO4.

15. [Ipu TepMUUECKOM Pa3I0KEHUH THAPOKCUIA MATHUS 00pa3yIOTCS:
Omeemeol.

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg3; r) MgO u CO..

16. I1pu B3aUMOACHCTBHH OKCHIA KATBIIHS H XJIOPOBOJIOPOIHOMN (COMSHOM) KHCIOTHI 00pa3yroT-
csl.

OTBeTHI:

a) CaCOs|; B) KoSO4u H21;
6) KC|O4 " Hzo; F) CaC|2 " Hzo.
17. K CUIIbHBIM 3JIEKTPOIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemebl.

a) HCI, B) CH3COOH;
6) H2COs; r) H,SiOa.

18. Tlpu ariccoruanyy cepHOi KHCIOTH 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a)H" u S0, B)Na" u OH ;
6) 2H" 1 SO,”; r) H u NO;~
19. luccounanusi — 3T0 Mpouecc:

Omeembl.

a) B3aUMOJEUCTBHUS KUCIIOTHI C OCHOBAHHUEM,



0) pacrmaja BemecTBa Ha HOHBI;

B) YCKOPEHHSI XUMUYECKON peaKIuu;

r) 00pa3oBaHUsl KOMIUIEKCHOTO MOHA.

20. Okcunsl — 3T0:

Omeemeul.

a) MPOCThIE BEIIECTBA HEMETAJLIbI;

0) CIIO’KHBIE BEIECTBA, COCTOSIIINE U3 2-X DJIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KUCIOPO/I;

B) CJIOJKHBIE BEILIECTBA, COCTOSIIIIME U3 KATHOHOB BOAOPO/Ia U aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTaTKOB;
T') IPOCTHIC BEIIECTBA METAJLTHI.

21. Kucnora HNO; Ha3siBaercs:

Omeemvl.

a) coJIsHasl, B) a30THUCTAs;

0) a3oTHas; ) cepHas.

22. Conu cepHOM KUCIIOTHI HA3bIBAIOTCS:

Omeemvl.

a) XJIOPHU/IBI; 0) cynbdhusI, B) CyJb(daTh; T') CyIb(QUTHIL.

23. AMpOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISICTCS:

Omeemul:

a) COy; B) Na,0;

0) H.0; r) ZnO.

24. K mienouyaM OTHOCHUTCH:

Omeemui:

a) Al(OH)3; B) Zn(OH)y;

6) Mg(OH)y; r) NaOH.

25. Tlpu B3auMoOAEHCTBUU OKCUIA HATPUSI C BOJOK 0Opa3yercs:
Omeemul:

a) HCI; B) NaOH,;

6) H,SOy; F) Na(OH)z.

26. Ilpu muccormarmu XJiopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a)Na" u OH; B) K'uCl;

6) Na‘uCl; r) 2Na" u SO, .

27. Ilpu B3aMMOJECHCTBUM CEPHON KUCIOTHI C OKCUIOM HaTpusi 00pa3yroTcs:
Omeemol.

a) Na;SO4 u H,0,; B) NaCl u H,0;
0) Na,CO3u H,0; r) Na[AlI(OH),].
28. K KHCHBIM COJISIM OTHOCST:

Omeemui:

a) Na,SOy; B) MgOHCI;

0) KHCOs3; r) Na[AI(OH),].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemui:

a) Na,SOy; B) MgOHCI;

6) KHCOg3; r) Na[AlI(OH),].
30. ®opmyna rHAPOKCHUIA KATbIUS:

Omeemul:

a) Ky0; B) KOH;

0) Cay0; r) Ca(OH),.

31. HepactBopumoil B BOJIe KUCTOTOM SIBJIAETCS:
Omeemeol.



a) HCI, B) HySiOg;

6) H,SO0y; F) HNO:s.
32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omesemul:

a) NaOH; B) Ba(OH);
6) Mg(OH)y; r) KOH.

33. Karnonsl Maraus u cynbdar-aHHOHBI 00pa3yIOTCs IPH JUCCOUALIUH:
Omeemul.

a) MnSQOy; B) CU(NOg)z;

6) MgCly; r) MgSO,.

34. B peaknuro HeWTpaIu3aliy BCTYAIOT:

Omeemui:

a) OKCUJ U BOJA; B) COJIb U LLEJI0Yb;
0) OKCHJT U KHCJIOTa; ') KUCJIOTa U IIEJI0Yb.
35. I'unponusy He OABEPraeTcs:

Omeemui:

a) CU(NOg)z; B) KoSOy;

6) NasPOy; r) CH;COONHa,.
36. [Ipu aucconmayy TuApOKCU I Kavst 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a) H uOH; B) K" uOH:

6) Ca** u OH; r) H" u SO~

37. MornsipHasi KOHIICHTpAIIMsl PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS 110 (hOpMYJIE:
Omeemul:

2 e —ea)= =D 10006: 6 ¢ — m(s — sa) :
m(e — 6a) " M(s—ea)-V(p— pa)

B) T (6 —6a) = M(s —sa) ; r) pH=-1gCy"
V(p — pa)

38. KHcIOTHBIM OKCHIIOM SIBIISICTCSI:

Omeemui:

a) COy; 6) Ca0; B) Na,O:; F) Al,Os.

39. Conu a30THOM KUCIIOTHI HA3bIBAIOTCS:

Omeemui:

a) XJIOPHJIbI; B) Cyib(aThl;

0) HUTpATHI; I') KapOOHATHI.

40. Conu COJITHOM KUCJIOTHI Ha3bIBAIOTCS:

Omeemui:

a) HUTpaTHhI, B) CyIb(aThl;

0) XJI0pHIbI; r) dpochartsl.

41. K cpenHuM coasiM OTHOCSIT:

Omeemui:

a) Na,SOy; B) MgOHC|,

0) KHCO;3; r) Na[AlI(OH),].

42. Comu ocdartsr oOpazyer:

Omeemeol.

a) H3PO4, B) HCl,

6) HNOg; r) HySO,.

43, [llenoum — 3T0O:
OTBETHL:



a) — 3TO HEPACTBOPUMBIC OCHOBAHUS,;

0) — 9TO pacCTBOPUMBIC OCHOBAHUS,

B) — 9TO MPOJYKTHI B3aMMOJICHCTBUS MMPOCTHIX BEHUIECTB C KUCIOPOIOM;

T') — 3TO MIPOCTHIC BEIECTBA.

44. T1pu B3aMMOACHCTBUH COJITHONM KUCIIOTHI C THIPOKCUAOM Oapus o0pa3yroTcs:
Omeemeol:

a) BaSO,u H,0; B) Ba(N03)2 u H,0;
6) BaC|2 u H)0; F) BaC|2 u HzT.
45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:
Omeemeol:

a) HCl, B) H28i03;

6) HNOg; r) HySO4.

46. Pa3z0aBieHHas cepHasi KUCIOTA B3aUMOJCHCTBYET C:
Omeemvl.

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoJopo/iHasi KUCIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemvl.

a) cynbdarsr, B) CyIbGUIbL;
0) cynbhuTHI; T') XJIOPUJIBI.
48. BonopoaHblii oka3areib — 3TO:

Omeemvl.

a) IECATUYHBIN TorapudM, B3AThII OT KOHIIEHTPALMA KATHOHOB BOJIOPO/Ia B PaCTBOPE;

0) OoTpULATENBHBINA NECATUYHBIN JOTapu(M, B3ATHIH OT KOHIICHTPAIMKW KaTHOHOB BOZOPOAA B
pacTBope;

B) OTPULIATEIbHBINA ECATUYHBIN JIOrapu@m, B3SATHIH OT KOHLIEHTPALMU T'MJIPOKCH]I-aHUOHOB B
pacTBope;

') KOHLEHTPALKs KaTHOHOB BOAOPO/ia B pacTBOPE.

49. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA PACCUUTHIBAETCSA 10 (hopMyIIe:
Omeemui:

a) w(e—e6a) = M(e—sa) -100% ;
m(p — pa)
6)C,, — m(e — 6a) ;
M (6 —6a) -V (p — pa)
B)T(g_ga)zm;
V(p - pa)
r) pH= —|gCH+
50. B 0,11. pactBope HCI Boopo/iHbIit moKa3aTens paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0)1; B)7; 1)1l
51. CUIIBHBIM OKUCIIUTENIEM SIBIISETCS:
Omeempol.:
a) H20; B) Hy;
6) KzCFzOf F) Mg
52. MeTUIIOBbIi OpaHKEBbII OKPALIMBAETCS B PO30BO-KPACHBIN IIBET B .......... cpeze.
Omeemol:
a) KUCJIOM;

0) HEHTpaNbHOI;



B) IIEJTOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'uzponus — 3To MpoIiecc:

Omeemeul.

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacrmaja BEIIeCTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYECKOW PEAKIUH;

') B3aUMOJICHCTBHUS BEIIECTB C BOJIOM.

54 pH=78B........... cpene.

Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTpaTLHOM;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

55. BydepHbie pacTBOpPBI — 3TO PACTBOPHI:

Omeemeol:

a) cnocoOHBIE COXpaHITh pH MOCTOSTHHBIM;

0) CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIMTOB;

B) TBEP/bIE€ PAaCTBOPHI (CIJIaBbI METAJLIOB);

r) pe3ko meHstomue pH.

56. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemui:

a) mpoTeKaronre 6e3 N3MEHEHHS CTETICHH OKUCIICHHUS;
0) mpoTeKaroIre ¢ K3MEHEHUEM CTEIIEHU OKHCIICHUS;
B) mpoTekaronue 6e3 n3mMeHenus pH;

T') IPOTEKAIOIINE MEX]TY KUCIOTOW U OCHOBAaHUEM.

57. B 0,11. pactBope NaOH Botopo1HbIii TOKa3aTeNnb paBeH:
Omeemui:

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
58.pH=128B............ cpene.
Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HelTpalbHOM;

B) IICJIOYHOI;

T') OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

59. 'unponus no katuony (kucnas cpena, pH<7) npoTekaer B pacTBOpE COJH:
Omeempi:

a) MgCly; B) KClI,

6) NaNQOg; r) Na;SOa.

60. ®enondranenH OKpaIIMBaeTCsl B MATMHOBBIN IIBET B .......... cperne.
Omeemeol.

a) KUCTIOM;

0) HelTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu pazdaBnenuu pH arnerarHoro 0ydepHOTro pacTBopa:
Omeemeol.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBeIMUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCH.

T') CHa4ajia yMEHBIIUTCS, & 3aTeM YBEITUIHUTCA.



62.pH=1B.......... cpene.

Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTLHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeiiTpanbHOIi cpezie BOJIOPOAHBIN OKA3aTelb PAaBEH:

Omesemul:

a) 0; B) 7;

0) 1; r) 10.

64. I1pu nucconuanyuu HATpaTa MarHusi 00pPa3yrTCs:
Omeemul:

a) Mg®* u SO,”"; 8) Mg®* 1 2NO; ;
6) Mg®* n 20H ; r) Mg®* u 2NO; .
65. B peakiuu: Cu + 4HNO3 (konir) — Cu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccraHoBHTENb OTAAET
<+... DJICKTPOHOB.

Omeemul:

a) 1g; B) 3¢;

0) 28; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COE€IMHEHUSIM OTHOCHTCS:

Omeemul:

a) H,0; B) NaOH,;

6) HzSO4; F) Kz[Zn(OH)4]

67. CKoJIBKO T XJIOpHU1a KaJus Hallo B34Th, 4T0O0bI puroroButh 100 r 3% pactBopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10

0)3T; r)30T.

68. CHJIbHBIM BOCCTaHOBUTEJIEM SIBJISICTCSI:

Omeemui:

a) Mg; B) H,0;

6) H2SOy; r) HNO3.

69. AueratHas OydepHas CMECh COCTOUT U3:

Omeemui.

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) HCI + KClI,

B) NH,OH + NH,CI;

r) HNO3 + KNOs.

70. TIpu B3aMMOACUCTBUU COJITHOUM KUCIIOTHI C IIMHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemuwl:
a) ZI’IC|21/I HzT; B) ZnC|21/I Hzo;
6) ZnSO4u H,0; r) ZnSO4m Ha 1.

71. Ilpu B3auMo1eHiCTBUM a30THOM KHUCIIOTHI C THIPOKCUIOM HATpHsI 00pa3yroTCs:
Omeemul.

a) Na,SO, 1 H,0; B) NaN03I/I H,O;

6) NaHCO3; u H50: F) Na[AI(OH)4] u H2T.

72. I'mapoinn3 1o aHuoHy (1ienouHas cpena, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemul:

a) MgCly; B) KCI;

6) NaNOg; F) Na,COs.



73. Ilpu noGaBneHUH HEOONBIIOTO KOJIMYECTBA CONITHOW kuciaoTel pH ameratHoro OydepHoro
pacrtBopa:

Omeemul.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUUYUTCS;

B) HE UBMCHUTCS;

I') CHayaJia yBEeJIMUUTCS, 8 3aTEM YMEHBIIUTCS.

74. TIpu B3aUMOJICHCTBHU CEPHOW KUCIIOTHI C THIPOKCUIOM Kallusi 00pa3yrOTCs:

Omeemvl.

a) K>SO, u H-0:; B) KNO3u H,0:;
6) CaSO,u H,0; F) K>SO, 1 HzT.
75. YroapHas KHCIIOTa 00pa3yeT COJIu:

Omeemul.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI;
0) xJI0pUIBI; r) dpocdarsr.

76. Okuciurenu — 31o:

Omeemvl.

a) — 9TO BEIIECTBA, OTIAIOIINE dJICKTPOHBI;

0) — 3TO BeleCTBa, MPUHUMAIOIINE SJIEKTPOHBI;

B) — 3TO BEUICCTBA, H OTJAIOIINE ¥ IPHHUMAIOIINE dJICKTPOHBI;
T') — 9TO BEIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOIINE C KHCIOTAMH.

77. Ilpn no6aBneHnH HEOOIBIIOTO KOJMYECTBA TUAPOKCH A HaTpust pH anerarHoro OydepHoro
pacTBopa:

Omeemvl.

a) YMEHBIIIUTCS;

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MECHUTCS,

') CHayajia yBEeJIUYMUTCA, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

78. BoccTaHOBUTENIN — 3TO BELIECTBA:

Omeemvl.

a) OTJAOIINE YIEKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIINE DJIEKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCIOTAMU;

I') O/IBEprarouecs ruapoau3sy.

79. Tlpu B3auMOAEMCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCHIOM KaJbIIHs 00pa3yroTCs:
Omeemol.

a) CaSO,u H-0:; B) C&(NOg)zI/I H,0O;
6) CaCl,u H,0; F) Ca(NO3)2H H1.
80. MonHoe nmpou3BeIeHrE BOJbI PABHO:

Omeemebl.

a) Kw=10""; B) Kw=10""

6) Kw=10"""; r) Kw =10,

81. Cpenu OTBETOB HalWIUTE MPABUIIBHOE MPOJAOHKEHUE ONPEECICHUS
TutpuMeTpuueckuil METOJ] aHAITN3a OCHOBAH HA U3MEPEHUM. ..

a) Macchl OCAXICHHOU (POPMBI OTIPEACIIIEMOT0 KOMITOHEHTA

6) oObeMa raza, yqacTBYIOIIETO B PEaKIUH C ONpeIesIieMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOYHBIX O0BEMOB PEATUPYIOIINX BEIICCTB

I') INIOTHOCTH PAacTBOPA, COJIEPIKAILET0 OMpeesieMblii KOMIIOHEHT

82. K TouHOI MEpHOI OCYE OTHOCAT



a) OIOPETKH, MUMETKH, MEPHBIE KOJIOBI
0) MPOMBIBAJIKH, YaCOBHIE CTEKJIA

B) MEpPHBIC LIWIMHIPBI, MEH3YPKH

T') KOJIOBI JIJIs1 THTPOBAHUS

83. TpeboBaHHEM, KOTOPOE HE MPEABSIBISICTCS K CTAaHAAPTHBIM BEUICCTBAM, SIBIISICTCS
a) YCTOWYMBOCTD TIPH XPAHEHUHU

0) U3BECTHBII CTEXHOMETPHUYECKHI COCTaB

B) JIETY4YECTh

') OTCYTCTBHUE NPUMECEH

84. Touka SKBHBaJICHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAaHUE PEAKIINU

0) moOaBIeHNE HHINKATOPA

B) 0TOOp IpOOBI

r) 100aBJICHUE TUTPAHTA

85. TOYHOCTH B3BEIIMBAaHUS Ha aHATUTHYCCKUX BECaX
a)0.1r

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

86. [Ipomoinkute onpenenenue: KUcioTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHHE OCHOBAHO HA PEAKIIHHU. . .
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HeWTpaIu3auu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCIICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

87. B KUCIIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHUU MCIIOJIb3YIOT UHAUKATOPBI
a) METUJIOBBIN OpaH>KeBbIHN, PeHOoIPTaIenH

0) XpOMOT€H YepHBIH, MypeKCH T

B) Mypekcu, peHondranent

I') KpaxMaJl, METUJIOBBIH OpaH>KeBbIN

88. B xadyecTBe cTaHIApTHOTO PacTBOpa AJIs OMpEeNIeHUs KOHIIEHTPAIIUH IIeJI04Yei HCTIONb3YIOT
pacTBop

a) CepHON KHUCTIOTHI

0) CONSTHOM KHUCTOTHI

B) TpuiioHa b

T') IaBEJIEBON KUCIIOTHI

89. KpuBas TuTpoBanus — 310

a) rpaduk 3aBUCUMOCTH n3MeHeHus pH oT o0bema, 106aBIeHHOTO TUTPAaHTa

0) OTpULIATENbHBIN ECATUYHBIN JIorapu@M, B3AThIH OT KOHLEHTPALMW KaTHOHOB BOAOPOJA B
pacTBope

B) OCHOBHAs pacyeTHas (popmyna B TUTPUMETPUU

I') HOCTENEHHOE 00aBIeHNE TUTPAHTA K aHATTUTY

90. TUTPUMETPUUECKUIT METOJ] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB
0) 3aKOHE ITOCTOSTHCTBA COCTaBa



B) 3aKOHE SKBHBAJICHTOB
T') MEPUOJUIECKOM 3aKOHE

91. MaaukaTopoM Ui TATPOBAHUS CEPHON KUCIOTHI THIPOKCUIOM KaJIUsl SIBJISIETCS
a) XpoOMOTreH

0) Kpaxmai

B) penondranens

T') MypPEKCH]T

92. Jlng TUTpOBaHUS T'MIPOKCH/IA KaJIHs COISTHONU KUCIOTOM MOAXOAUT UHAUKATOP
a) XpoOMOTreH

0) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN

B) Kpaxmal

T') MypPEKCH]T

93. KapOonaTHasi (BpeMeHHas) )KEeCTKOCTh TPUPOIHON BOJIbI O0YCIIOBJICHA TIPUCYTCTBHEM
a) cynb(aToB U XJIOPUIOB

0) KAaTHOHOB KaJIbIUS U MarHHs

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

') THAPOKapOOHATOB

94, TuTpaHTOM M HWHJIMKATOPOM IIPH OMPEICICHUH KapOOHATHOW (BPEMEHHOI) JKECTKOCTH
MIPUPOJTHOM BOJIBI SIBIISFOTCS

a) COJISTHAs KMCJIOTa M METHIIOBBIN OpPaHXKEBBIN

0) TpwiioH b 1 xpoMoreH uepHbIit

B) TpwiioH b u Mmypekcu

T') THOCYJIb(AT HATPHS M Kpaxmall

95. IlpomomxuTe OnpeeeHue:

KoMIuiekcOHOMETpHUEeCKOe TUTPOBAHNUE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs

0) HeHTpanu3anuu

B) OCaX/ICHUS

I') OKHUCIICHHS - BOCCTAaHOBJICHHS

96. OOw1ast KeCTKOCTb MPUPOTHON BOJIbI 00YCIOBJIEHA COJEPKAHUEM
a) cynb(}haToB U XJIOPHUIOB

0) KaTUOHOB KaJIbIUsI U MarHus

B) HUTPATOB U KapOOHATOB

I') KATHOHOB HATPUs U KaJus

97. TutpaHTOM ISl ONIpeeNIEHUs OOIIEH KECTKOCTH PUPOJTHOM BOJBI SBISETCS
a) CoJIsiHas KUCJIOTa

0) TUIPOKCHUT HATPUS

B) MIEpMaHraHaT Kajaus

r) TpuioH b

98. Omnpenenenue oOIIEH KECTKOCTH MPUPOTHON BOIBI IPOBOIAT B
a) KUCJION cpefie

0) XxapakTep cpe/ibl He BIMSET Ha ONpeieeHne

B) ILIEJIOYHOMU cpefie

') HEHTpaNBHOM cpere



99. MnaukaTtopoM i OnpeAesieHHsI OOIIEeH KeCTKOCTH MMPUPOTHON BOBI SBIISETCS
a) heHondranenH

0) XpOMOT'€H YepHBIiI

B) MYpEKCHUJ

') Kpaxmai

100. PactBopoMm, 100aBiIsieMbIM K THUTPYEMOUW IpoOe MpH OmpeneeHuH OOIIeH >KECTKOCTH C
XpoMoreHoMm Juist noanaep:kanus pH=9, snsercs

a) XJIOpHUJ HATpUs

0) ammuavHbIi OydepHbIit pacTBOp

B) CepHasi KUCJIOTa

') TUAPOKCUJ HATPUSL

101: Ilpu ompexneneHun OOMICH KECTKOCTH BOJBI B TOUKE 3KBHUBAJCHTHOCTH OKpacka pacTBopa
MEHSIeTCs

a) OT OeclBETHON K pO30BOI

0) OT JKEJITON K OpPaH)KEBOM

B) OT BUHHO-KPACHOM 10 CHHE-3€JIeHON

T') OT cuHe-(PHOIETOBON K OECIBETHOM

102. TutpanToM sl ONIPEICTICHUs COIeP KaHUs NOHOB KallbLIMs B PACTBOPE SBJISAETCS
a) CoJIsiHas KUCJIOTa

0) TUIPOKCHU HATPUS

B) IIEpMaHIaHaT Kajaus

r) TpuiioH b

103. Jl71st onpeienieHust COJICpKaHUsI KATHOHOB KaJIbIIHsI B PACTBOPE MCIIOJIL3YIOT UHIUKATOP
a) XpOMOTeH YepHbIN

0) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN

B) ¢peHoNpTaNenH

T') MypeKCH]T

104. TIponomxuTe onpeaeaeHue:

OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHNE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HeTpanu3anuu

B) OCKJICHUS

T') OKHCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

105. UHauKaTopoM B IEpMaHTaHATOMETPHUH SIBIISIETCS
a) heHondTanenH

0) TUTPAHT — MMEpMaHTaHaT KaJIUs

B) Kpaxma

') XpOMOT€H YepHBIN

106. OkuCAUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE TIPOBOIAT B:
a) KUCJIOH cpefie

0) xapakTep Cpe/lbl He BIHSIET Ha ONPECIICHHE

B) IIEJIOYHOU cpesie

') HEUTpaJbHOM cperie



107. B mepmaHraHaTOMETPHM TMPHU JOCTIKEHWH TOYKM DKBHUBAJICHTHOCTH OKpacKa pacTBopa
MeEHSIeTCs

a) oT OeclBETHON K pO30BOI

0) OT JKEJITON K OpPaH)KEBOU

B) OT KPaCHOU K OpaHKEeBOI

T') OT cuHe-(HOIETOBON K OECIBETHOM

108. UuaukaTopoMm JUTst OTIPEIEIICHUs COACPIKaHUs oA B PACTBOPE SBISETCS
a) XpOMOT€H YEpHBIN

0) penondranenn

B) JIAKMYC

') Kpaxma

109. 1ns onpeneneHus: coaep kaHus oj1a B paCTBOPE UCIOJIb3YIOT
a) CEpHYIO KUCIIOTY

0) penondranenn

B) THOCYJIb(AT HATPHS

') Kpaxmail

110. Tlpu HOIOMETPHYECKOM THUTPOBAaHMHM OKpacka Kpaxmaja B MOMEHT SKBHBAJCHTHOCTH
MEHSIeTCS

a) OT OECIIBETHOH K PO30BOit

0) OT KeNTOoH K OpaHKeBOI

B) OT KpaCHOM K OpaH)KEBOU

T') OT cHHE-(UOJIETOBOM K OSCIIBETHOU



3.6 TunoBble CUTYATUBHbIE 3a/JaHUS

Pasznen 1
Peiienne cuTyaTHBHBIX 32/1a4
Bapuant Ne 1

1. HarmucaTh B MOHHO-MOJICKYJIIPHOH M MOJICKYJISIPHOW (hOopMax ypaBHEHHsI PEaKIIMi, TPOTeKa-
IOIIMX J10 00pa30BaHUs CPEAHUX COJICH, MEX/Y BEIIECTBAMHU:

a) HUTpAT UMHKA + TUAPOKCU KaJus;

0) THIPOKCH]T KaIbIUs + CepHasi KUCIIOTa.
2. Paccumrars pH, pOH, [H'], [OH] ans 0,1 M pacreopa HNOs3.
3. CocraBbTe MOHHBIE U MOJICKYJSPHBIC YPAaBHEHHS T'HIPOJIM3a XJIOPUAA MarHusi, YKaKUTe pe-
aKIIHIO CPe/ibl B pacTBOPE.
4. ITonbepure K03 PULIMEHTHI K ypaBHEHHIO PEAKIIH:

CuS + HNO; —» CU(NO3)2 + H,SO4 + NO, + H,0O
5. CocraBbTe (hopMyIly KOMIUIEKCHON COJIM — TeKcaxjoporiaTuHara (+4) kanusa. YKaxuTe KoM-
IUIEKCOOOpa3oBaTelb, €ro CTENEHb OKHCICHHS, JTUTAH/Abl, KOOPIUHAIMOHHOE YUCIIO, BHYTPEH-
HIOIO U BHEUTHIOIO c(hepbl KOMIUIEKCA, HAUIIIUTE CXEMY TUCCOLMALUU ATON COJIH.
6. Berurcimre MaccoBYIO JIONIO KPUCTAJUIOTHIPATa B PacTBOPE, MIPUTOTOBICHHOM pacTBOpeHueM S0r
BaCl,-2H,0 B 111 BOEL.
7. Onpenenute MoJsIpHYyto KoHIIeHTpauto 40% pacTBopa cepHOI KUCIOTHI, IFIOTHOCTh KOTOPO-
ro 1.31 r/em’.
8. Onpenenure HOpMaNbHYIO0 KoHIeHTparmio 20% pactBopa opTo)oCHOpPHON KUCIOTHI, IIIOT-
HOCTb KOTOPOT'O 1.1r/em’.
9. B 500mn pactBopa pactBopero 128t Na,SO4-10H,0. Onpenennure MOISPHYIO KOHIICHTpA-
110 OE3BOAHOM COJIM B PacTBOpE.
10. Yemy paBHA KOHIICHTpAIIHS paCTBoga CepHOM KHUCIIOTHI Ttociie AobaBienus 200 M1 BOABI K
111 70% pactBOpa mioTHOCTHIO 1.611/cM”™.
Bapuant Ne 2

1. HanumuTte MONEKyIspHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIIMil MOyuYeHUs! KUCIBIX COJIel, o0Opa-
3YIOIIUXCSI IPH B3aMMOICHCTBHH THIPOKCHAA Oapusi 1 opTO(HOCPOPHOI KHCIOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H'], [OH]. Yka3aTs XxapakTep cpesL.
3. CocTaBbTe HOHHBIE U MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHHUS TUAPOIH3A CyIb(PUTA HATPHS, YKAKHUTE pe-
aKIUIO Cpe/ibl B pacTBOpE.
4. TlonGepute K03PHUIMEHTHI K YPAaBHEHUIO PEAKIIHH:

KMnO; + Na,S + H,SO4 — K,;SO4 + MNnSO4 + Na,SO4 +H,0
5. Jlaiite nHa3Banue komruiekcaomy coequneHnio Ky[Fe(CN)g]. Vkaxure koMiuiekcoobpa3oBa-
TEJb, €T0 CTETIEHb OKUCIICHUS, JIUTAH/IbI, KOOPJMHAMOHHOE YHCIIO0, BHYTPEHHIOK U BHEUIHIOKO
cdepbl KOMIUIEKCa, HATUIIUTE CXEMY JTUCCOLMAINU M PEaKIUIO MOJy4YeHHs STON COJIH.
6. CKoJIbKO TpaMMOB MIeJIOUH U BOJBI coaepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa monspHas koHuentpauus 12% pacrsopa KOH, ecnu ero miotHocts cocraniser 1.11
r/em™?
8. B Boze pactBopuiu 20 r Ba(OH),. O0bem pactBopa okasaincs paBHbiM 400 mi. Onpenenure
HOPMAaJIbHYIO KOHIIEHTPALIMIO pacTBoOpa.
9. Onpezenure MacCOBYIO JIOJIO THAPOKCH/IA KATBIHS B paCTBOPE, U1l KOTOPOTrO MOJISIpHAst KOHLIEH-
Tparysi SKBUBaJIEHTa paBHa 2.0MoJIB/J1, a TWIOTHOCTH 1.031/M1.
10. KakoBa KOHIIEHTpalusi pacTBOpa MOJIY4eHHOro cMemienueM 2kr 15%-noro u 1.5xr 30%-
HOT'O pacTBOPOB rUApOKcua Oapus?

BoinosiHeHHe CHTYaTHBHBIX 3aaHUH

Jlabopamopnan paooma Ne 1
IToy4yeHne M CBOHiCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BellecTB
Onvim 1. llonyyeHune U CBOCTBA OCHOBAaHMIA

a). HOJ'Iy‘{I/ITC TPYAHOPACTBOPHUMOC OCHOBAHUC B COOTBCTCTBHUU CO CBOUM BAPUAHTOM.



Bapuanm 1 2 3 4

ocHoB8amUe Mg(OH), Ni(OH), * Fe(OH), Co(OH),

J17st 3TOTr0 BO3BMUTE POOUPKY IIOMECTUTE B Hee 5-6 Karens HeoOxoqumoi comu. JlobaBbTe B mpo-
OMpKy pacTBOP LIENOUYH JO BbIIAACHUs ocanka. [IpoOdupku ¢ 0caikoM COXpaHUTE IS CIEAYIOLIErO
JKCIIEPUMEHTA.

3ananue: CocTaBbTe MOJIEKYJSIPHOE YpaBHEHUE pEaklMu. 3anuIuTe cBou Habmoaenus. Hazo-
BUTE CIIOCOOBI MOJTyYEHHs] OCHOBAaHUH.

0). K nonydeHHOMY B MPEABIAYIIEM OIBITE OCHOBAHUIO JO0ABHTE PACTBOP KHCJIOTHI B COOTBET-
CTBUM CO CBOMM BapHaHTOM JI0 PaCTBOPEHUS OCaJKa.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H,SO4 HNO; HCI CH3;COOH

3aganmne: CocTaBbTe MOJICKYIIIPHOE YPaBHEHUE pEeakIMy. 3anuiuTe cBou Hadmonenus. [lepe-
YUCIIMTE XUMHYECCKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

Onoim 2. Iloty4eHue U CBOMCTBA KHCJIOT

a). IlosryunTe KUCIOTY B COOTBETCTBUHM CO CBOMM BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H,COs H,SiO3 * CHsCOOH H,MoO4

st aTOr0 BO3bMHUTE IPOOUPKY MOMECTUTE B Hee 5-6 kamenb HeoOxoaumon conu. [Jo6aBbTe K
pacTBOpPY COJIM XJIOPOBOJOPOJHYIO HIIM CEPHYIO KHUCIIOTY JIO BBINAJCHHS OCAJKa, BBIICICHUS
ra3a WM MOABJICHUA XapaKTCPHOTO 3aliaxa. HpI/I MOJIY4YCHHUHN MOJII/I6IIGHOBOI71 KHCJIOTBI pCarc¢HT
ciiefyeT M00aBJIATh MO KaIUISIM, TaK KaK B U30BITKE CHIIHBIX KHCIOT TPYIHOPACTBOPUMAs MO-
Tr0ICHOBAs KMCIIOTA PACTBOPSIETCS C 00pa30BaHNEM alliOKOMILIEKCOB.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYISIPHOE YpaBHEHUE peaKUuu. 3anuiuTe cBou HabmoaeHus. Hazo-
BUTE CTIIOCOOBI MTOTYICHHS KUCIIOT.

0). Ilomectute B mpoOUpKy 5-6 Kamenab KUCIOTHI B POOHPKY U J00aBbTe | Karumio MHAMKATOpa B
COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHaHTOM, OTMEThTE I[BET MHIUKaTopa. Kakoii xapakrep cpenbl HaOmro-
Jaercsi B pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3; CH3;COOH wme- H,SO HCl
UHOUKAOD METHUJIOBBIN TUJIOBBINM OpaH- 2o
. o ¢deHon-dpranenn | ¢denon-Ppraisenx
OpaHKeBbIN KEBBIT

JloGaBJisist MO KarjisiM pacTBOP IIENIOUU CIEIUTE 32 H3MEHEHUEM IIBETa MHIANKATOPA.
3aganue: CocTaBbT€ MOJEKYJISPHOE YPAaBHEHHE pEaKUMH. 3amuIIMTe U OOBSICHUTE CBOU
HaOmoeHus. [lepeuncnuTe XuMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT.

Onvim 3. Ilosyyenne aM(pOTEPHBIX THIPOKCUAOB U UX OTHOLIEHHE K OCHOBAHMSM M KHC-
JIoTaM.
[TomryunTte ampoTEepHBINA THIPOKCH] B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUaHTOM.

B ciyuae nonyuenus ruapoxcua xxenesa (II) niam ykcycHOM KUCIIOTHI HACBIIIBTE B TPOOHPKY
2-3 mmaTenst KPUCTALTHYECKOW COMM U 00aBhTE HECKOIBKO Kallelnb JUCTUILTMPOBAHHON BOJIBI,
nepeMelIanTe.



Bapuanm 1 2 3 4
amgponum Pb(OH); Zn(OH), Al(OH);3 Cr(OH)3
Kucioma CH3;COOH HCI HNO;3 H,SO,

s sToro k 3-4 xarmisimM cosid aM(OTEpHOTro 3JIeMeHTa B MpoOupKe J00aBbTE HECKOJIBKO Karleib
pacTBopa 1menoun 10 oOpa3oBaHusi ocaaka. [loBTropute s3KCepuMEHT BO BTOpPOil mpobupke. B
OJIHYy MpOoOUPKY A00aBbTE KHUCIOTY (B COOTBETCTBUU CO CBOMM BAapUaHTOM), B IPYIylO — THM-
POKCHJI KaJlusl 10 paCTBOPEHUS 0CAIKA.

3aganue: CocraBbTe MOJICKYJSPHbIC YPaBHEHMsI PEaKIMil MOTyuyeHUs U B3aMMOJCUCTBUS aM-
(oTepHOr0 THAPOKCHAA C KUCIOTOW M OCHOBAaHMEM. 3amHIIuTe cBoM HaOmoneHus. HasoBute
CrocoObl oJyyeHus: aM(pOTEPHBIX TUAPOKCUIOB U MEPEUUCIIUTE UX XUMHUECKHE CBOICTBA.

Onwvim 4. IlosyuyeHue U CBOICTBA COJIeH.

a). Vcnionp3ys UMEIOLIMECS] HAa IITAaTUBE PEAKTUBBI, MOJIYYUTE COJIb B COOTBETCTBUM CO CBOUM
BapUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

COJlb C03(PO4)2 Pb'z BaCrO, N iCO3

3az1a1me: CocraBbTe MOJICKYJIIPHOC YPAaBHCHUC PCAKIINU. 3anummTe CBOU Ha6J'IIOI[eHI/IH. Hepe—
YHCIIMUTE CIIOCOOBI MMOJIYy4YCHHU coJie.

0). [IpoBeauTe B mpoOUpPKE B3aUMO/ICCTBUE PEAKTUBOB B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
eaKmuenl NiSO, FeCls Pb(NOz), CuSOq
g K2COs NaOH H,SO, Fe

3aganue: CocTraBbTe MOJICKYJSIPHOE ypaBHEHUE PEAKINK. 3aluinTe cBou HaOmoaeHus. [lepe-
YHUCIIUTE XUMUYECKUE CBOMUCTBA COJICH.

Pazpnen 2
Pelienne cMTyaTHBHBIX 32124
Bapmuanr 1
1. Beraucnute MOJIIPHYIO MacCy SKBUBAICHTA JJIsI BEIICCTB:
a) Ba(OH),; 6) CuSO,4-5H,0;
B) NHj3 B peakniuu NH3 + O, = N + H,0.
2. CkonbKko TpaMMOB Kpuctammnaeckoro NaS;03-5H,0 motpebyercst aiist mpurotoBieHus 1.5 1
0.1H. pacTBOopa? PeakTuB UCTIONB3YIOT B OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON aHATUTHYECKON
peaknuu, ¢pakTop sKkBuBaTIeHTHOCTH NapS;03-5H,0 pasen 1/2.
3. KakoBbl HOpMaNBHOCTH M TUTP PACTBOpA XJIOPUAA Kallusl, TOTY4EHHOTO PACTBOPEHHEM
HaBecku maccoit 0.7468 r B MepHOit K0s16€ éMKocThiO 0.5 1?7 PeakTuB HCTIONB3YIOT B
AHATUTUYECKON peaKuu OOMEHHOTO TUTIA.
4. KakoBa HOpMaJbHasi KOHIICHTPAIUS pacTBOpa KapOoHaTa HATPHS, TOJTYICHHOTO
paz6asnenueM 50 ma 2.150 M pactBopa 10 1 1?7
5. CKOJIBKO MJT CEpHOM KUCIOTHI TWIOTHOCTRIO 1.125 /Mt moTpeOyetcs s npurotoBienus 0.5 1
0.05H. pactBopa? (Koryenmpayuro ucxooHo2o pacmeopa Kuciomsl Y3Hams U3 Cnpaso4HuKd)
Bapuant 2
1. Beruucnurte MOJISPHYIO MacCy SKBUBAICHTA JJIs BEUIECTB:
a) H3POy; 6) FeSO,4-7H,0; B) SO, B peakuuun 250, + O, = 2S0;.
2. CKOIBbKO TpaMMOB TMIepMaHraHaTa Kanus notpedyercs ans npuroroierus 750 v 0.05H.
pactBopa? PeakTuB HCTIOIB3YIOT B OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHON aHATUTHICCKON
peakuuu, GpaxTop skBUBaTeHTHOCTH KMnO4 paBen 1/5.



3. KakoBsl HOpManbHOCTB U TUTP pacTBopa HoCyO4:-2H70, momydeHHOro pacTBOpeHHEM
HaBECKHU Maccoi 2.4668 r B MepHOi K0106e EMKOCThIO 1 117 PeakTuB MCIIONB3YIOT B
AHAJTUTHYECKON PEeaKLIMu OOMEHHOTO THIIA.

4. KakoBa HOpMasbHasi KOHIICHTPAIMS pacTBOPA CEPHOI KUCIIOTHL, TOJY4EHHOTO pa30aBiIeHHEM
10 M1 1.506 M pactBopa go 1 n?

5. CKOBKO MJI TUAPOKCHIA HaTpUsl TIOTHOCTHIO 1.080 r/Mi1 moTpeOyeTcst A1t MPUTOTOBICHUS
2.5 1 0.10n. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoOH020 pacmeopa weiouu Y3Hamo u3 CHPA6OYHUKA)
Bapuant 3

1. Beiuucnure MOJIIpHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BELIECTB:
a) KOH; 6) BeC,04-H;0; B) Cl; B peakiuu Cl, + H, = 2HCI.
2. CxosibKO TpaMMOB HUTpaTa cepedpa norpedyercs ans npurotosienus 250 mi 0.0501.
pactBopa? PeakTHB HUCMONB3YIOT B AHAJTUTHUECKON peaKIi OOMEHHOTO THIIA.
3. KakoBbl HOpMabHOCTB U TUTP pacTBopa NapSo03-5H,0, moinydeHHOro pacTBOpEHHEM
HaBecku Maccoit 1.2410 r B MepHoit kostbe EMkocThio 0,5 1?7 PeakTuB UCIIONB3YIOT B
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHON aHATUTUYECKON peakuu, (PakTop SKBUBAJICHTHOCTH
Na,S,03-5H,0 PaBCH 1/2.
4. KakoBa HOpMasbHasi KOHIIEHTpALUs pacTBOPa I'MJIPOKCHIa HATPUS, IOTYyYEHHOTO
paszbasienuem 25 mut 1,050 M pactBopa o 1 1?
5. CKOJbKO MIT @30THOM KHUCIOTHI MIOTHOCTHIO 1.060 r/Mut moTpedyercs s npurotoBieHus 0.5
71 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoono2o pacmeopa weoyu Y3Hamo u3 CNpasoyHuKa)
Bapuanr 4

1. Beruucnure MOJISIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BEUIECTB:
a) CH3COOH; 6) Na,CO3-10H,0:;
B) Fe B peakiuu 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
2. Ckonpko rpaMMoB TeTpabdopata Hatpust NaB,O7- 10H,0 notpebyerces it mpUroTOBICHUS
250 mi 0.10H. pacTBOpa? PeakTuB HUCIIONIB3YIOT B AaHAIUTUYECKON peakiiuu OOMEHHOTO TUTIA.
3. KakoBbI HOpMaTBHOCTH U THUTP PACTBOPA MOM/IA KAIIUs, TIOJYIEHHOTO PACTBOPEHHEM
HaBecku Maccoii 100.0 r B MepHO# Kos10e EMKOCThIO 1 1?7 PeakTuB HCIONB3YIOT B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIFHON aHATUTUIECKON peakiun, ¢paktop sxkpuBaieHTHOCTH Kl
paBeH 1.
4. KakoBa HOpMasbHasi KOHIIEHTPALUs pacTBOPa XJIOPOBOIOPOJAHOM KUCIOTHI, OTy4YEHHOTO
pa3basnenueM 15 mia 2,250 M pactBopa 10 1 1?
5. CKOJIBKO MIJI XJIOPOBOIOPOAHON KUCIOTHI MI0THOCTHIO 1.040 /™M noTpebyercs ans
npurotosienus 2 1 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxooHo2o pacmeopa wenodu y3namso u3
CNPABOYHUKA)

BrinoJiHeHHe CUTYaTMBHBIX 3alaHUM
Jladoparopnasi padora Ne 1
IIpuroros/jieHre CTAHIAPTHOIO PACTBOPA IABEJEBOH KUCI0ThI
3aodaua pabomul: NPUTrOTOBUTH CTAHJIAPTHBIN PaCTBOP I1aBEJIEBOM KUCIOTHI U3 TOUHON HABECKHU.
Buvinonnenue pabomeoi.

1. Paccuurars maccy (HaBecky) maBesneBoit kuciaotbl HoCoO4-2H20, HEoOXxomumo asis
npurotosienus 250 mn 0,1 H. pacTBOpa.

Maccy maBeneBoi KUCIOTHI HaXOAT 10 GopMyIie:

m (H2C204'2H20) = CH(H2C204'2H20) 'MQ(H2C204'2H20) -V(p-pa)

2. B3BemrBaHKe HABECKH IIABEJIEBOM KMCIOTHI IPOBOJIAT HA4aCOBOM CTeKie. M3mepenue
Macchl Ha TEXHUYECKHUX Becax MpoBOJAT ¢ ToUHOCTHIO 10 0,01 r u mo 0,0001 r Ha aHanuTHue-
CKHX Becax.

3. IIpuroroBneHue pacTBopa.

B mephyto k010y BcTaBUTh BOPOHKY. JliaMeTp BOPOHKHU JTOJIKEH OBITH OOJIbIIIE THaMeT-
pa 4JacoBoro crekyia. C MOMOIIBIO NMPOMBIBAIKK OCTOPOKHO NEPEHECTH HABECKY C YacOBOTO
CTEeKJIa 4Yepe3 BOPOHKY B MepHyI0 Koi0y. TuiatenbHO OOMBITH 4acOBOE CTEKJIO HaJ BOPOHKOM
JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIOM M3 MPOMBIBAJIKH, a 3aTEM IMOBEPXHOCTh BOPOHKHU, HAUMHAA C €€ Kpa-



eB. Ha T mpoueypsl 1omkHA OBITH M3PAacX0/I0BaHa BoJa B 00bEeMeE, COCTABIISAIONIEM PUOIIH-
3UTENIbHO TIOJIOBUHY 0O0bemMa MepHOW Koi0bl. ComepKUMOe MEpPHOM KOJIOBI OCTOPOXKHO Tepe-
MeIaTh KPyrooopa3HbIMU JABHKEHHUSIMU JI0 TIOJIHOTO PACTBOPEHHUSI IABETICBOM KHCIIOTHI.

Jlo6aBuTh B MEpHYIO0 KOJOYy TUCTHILIMPOBAHHOM BOABI 10 MeTkd. llocnennue mopruu
BOJIbI MPHOABIIATH MUIIETKOM J0 T€X MOP, MOKa BOTHYTHII MEHUCK CBOEH HIKHEH 4acThiO HE CO-
JBETCSl ¢ TUHUEH METKU, HaHeCEHHOW Ha MepHyro Kouly. IIpu 3Tom MepHyro Koily cienyer
JiepKaTh 32 BEPXHIOI0 YacTh LICWKH (BbIIIE METKH) TaK, 4TOOBI METKa HaXOJIWJIach Ha YPOBHE
ria3. Ecnu Bojbl OynieT npuiuto OoJibllie, YeM CielyeT, TO HY>)KHO BHOBb IIOBTOPUTH BECh IPO-
1[eCC MMPUTOTOBJIEHUS pacTBopa. OTBepcTHE MEPHOI KOJIOBI 3aKPBHITh MPOOKOH M TIIATEIBHO I1e-
pemelaTh IPUroTOBJICHHBINA PacTBOP, IEPEBOpaUNBas KOJI0y BBEPX-BHU3.

CrIIHKY 1J1s1 XpaHEeHMs pacTBOpa JABaXK/lbl OIOJOCHYTh HEOOJIBIINM KOJIMYECTBOM IpHU-
TOTOBJICHHOT'O PAacTBOpa IIABEJIEBOM KHUCIOTHI, NEPETUTh €ro B CKISHKY (0e3 BopoHku!), 3a-
KPBITh MPOOKOH U MPUKPETIUTH ITUKETKY.

Buviuucnenus.

Ilo pe3ynpraTam B3BemIMBaHUS NMpoBOIAT pacuer tutpa 1(H2Co042H>0) n MonspHOU
KoHIeHTpanuu sxkBuBaieHTa Cy (Ho,C204:2H,0) cTaHAAPTHOTO PACTBOPA HIABETIEBON KHCIIOTHI

BenuuuHbl TUTpa U MOJIIPHON KOHIIEHTpALMM SKBUBAJIECHTA (HOPMaJbHOW KOHIEHTpa-
1MW) JOJKHBI UMETh Yemblpe 3Hadaujue yugpoi.

JlaboparopHasi padora Ne2

IIpuroroB/ieHHe CTAHAAPTH3UPOBAHHOI0 pacTBopa ruapokcuaa natpusi NaOH
3aoaua pabomol: IPUrOTOBUTH PACTBOP TUAPOKCHUIA HATPHSL.

Buvinonnenue pabomeoi.

1. Pacuer maccel ruapokcuaa Hatpus (M(NaOH), r), Heo6X0auMOro i IPUTOTOBICHHS
250 ma 0,1 H. pacTBOpa MPOBOJAT AaHAJIOTUYHO pacyeTy B 1.1 padoTsl 1.

2. JIns nanbHEWIMX BBIYUCICHUH HEOOXOAUMO OINpPENeNIUTh MJIOTHOCTh UCXOIHOTO pac-
TBOpa THIPOKCUIA HATPHUS C TIOMOIIBIO apeomerpa. st 3Toro B MEpHBIH HMIMHAP 0OBEMOM
250 M1 HaJIMBAIOT PACTBOP I'MJIPOKCUAA HATPUS U OIYCKAIOT apeoMeTp. 3allUChIBAIOT BEIUYHHY
wiotTHocTu (p, F/CM3) pactBopa ruapokcunaa Harpus. [lo tabmune miotHocter (IIpumoskenue
TabI1. ) HaxoaT MaccoByto o0 (o(NaOH), %) ruapokcuaa HaTpHs B KICXOTHOM PacTBOPE.

BBIUuCIIAIOT Maccy MCXOMHOTO pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHUS HEOOXOIMMOTO IS TPH-
TOTOBJICHHSI pacTBOpa oobeMoM 250 mut:

a) onpeaensaoT Maccy ucxoaHoro pacteopa M(NaOH), B KoTOpoM CoepKUTCS paccuu-
TaHHas Macca ruapokcuaa Hatpus (1. 1 pabora 1).

0) mepecuuTaroT Maccy ucxoaHoro pactsopa NaOH (X) Ha ero 00beMm:

3. IlpurotoBnenue pactBopa NaOH.

C nomol1p0 MEpHOTO HMIMHAPA 00BEMOM 25 MII OTMEPUTH PacCUMTaHHBIH 00BEM HC-
xoxHoro pactBopa NaOH (Vucx. (p-pa), M) u nmepeHecTr ero B MEpHbIN IIHHIP 00beMoM 250
MII. JIONHTH B ATOT MWIMHAP AUCTHILITHPOBAHHYIO BOIY 0 METKH U TIEPEIUTh IPUTOTOBIICHHBIH
pacTBOp B CKJIHKY JUISl XpaHEHHsI, IPUKPENHB HA HEE COOTBETCTBYIOLIYIO ITHKETKY.

JlaGopaTopnas pa6ora Ne 3

CranpapTu3anms pacTBOpa rHIPOKCH/IA HATPHA 10 LIABEJEBOI KUCI0Te

3a0aua pabomul. onpenereHne KOHIEHTPALUU THIPOKCUIA HATPUs AIKATUMETPHUECKUM THT-
pPOBaHUEM.

CrannapTuzanusi pacTBopa I'MJIpOKCHAA HATPUsS OCHOBaHA HAa TUTPOBAHUHU TOYHOTO 00Bb-
€Ma CTaHJapTHOTO PacTBOpA IABEIEBOH KHCIOTHI PAaCTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS B MPHCYT-
cTBUH (peHoNpTaTeHHa B COOTBETCTBUH C YPAaBHEHHUEM PEaKLIUU:

2NaOH + H»,C,04 = Na,C,04 + 2H,0
Buinonnenue pabomul.

1. 3anomHUTH OIOPETKY PACTBOPOM LIENOYH. Y CTAHOBUTH «HYJIEBYIO TOUKY».



2. OTo0paTh aJIMKBOTY PAacTBOpA IABEIEBON KUCIOTHI MEPHOW MUMETKON U MEePEHECTH
€€ B KOHUYECKYIO KOJIOY JIJIsi TUTPOBaHUs. 100aBuTh 1-2 karum eHondranenHa.

3. [IpoBectu TuTpoBanue. [1o Mepe npuOIIKEHUST K TOYKE YIKBUBAJICHTHOCTH (KOHEYHOM
TOYKE TUTPOBAHHUSA) 3aMEUIATh TUTPOBAHUE M 3aKOHUUTH €0 MPU MOSIBICHUH OJIeTHO-PO30BOM
OKpAacKH pacTBOpa, HE ucyesarouieil B TeueHue 15-20 cexyHa Ipu MOCTOSIHHOM €ro IepeMenu-
BaHUU. TUTpPOBaHUE MOBTOPATH /10 MOIYYECHHUS 3-X CXOAAIIMXCSA PE3yIbTaTOB U3MEpeHHs 00be-
MOB TUTpaHTa (B npenenax £0,05 mi).

4. Pe3ynbTarhl H3MepeHus 00beMOB BHECTH B TaOJIUILY.
O0BeM ATUKBOTHI O0beM TUTpaHTa

V(HxC0s), Mt V(NaOH), mn

Ne onbiTa

Borunciienus.

1. PaccunTaTh BenmuuMHYy cpenHero o0bema pactBopa ruapokcuna Harpus V., (NaOH),
M3pAcXOJ0BaHHOTO HAa THTPOBAHHE, MO Pe3yibTaTaM 3-X THTPOBAHHM, KOTOPBIC Pa3IUYAFOTCS
Mexy coboit He Oonee, ueM Ha 0,05 mi. [Ipu GonbmInX pacxoXkIEHUSX B pe3ysbTaTaX TUTPO-
BaHUI TIPOBOJISIT MOBTOPHOE TUTPOBAHUE.

2. Paccuntarh MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA (HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPAIUIO)

3. Paccumrars TUTp pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS

Jlaboparopnasi padora Ne 4

OnpenesieHne Macchbl CEPHOI KUCIOTHI (3a1a4a)
3aoaua pabomul — onpeieICHNE MacChl CEPHOM KUCIIOTHI B HCCIIEyEMOM pacTBOpe. Y paBHEHHE
peaxkuu:

H,SO,4 + 2NaOH = Na;SO4 + 2H,0
Buvinonnenue pabomeoi.

1. IMonyunTts y mpernojaBaTelsi pacTBOP CEPHOM KHUCIOTHI, K KOTOPOMY J00aBUTH 1-2
karum peHondranenHa.

2. BropeTKy 3anoJHUTh PaCTBOPOM THIPOKCHIA HATPHUS

3. [IpoBecT TUTPOBaAHUE PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI PACTBOPOM THAPOKCUIA HATPUS 10
MOSIBJIEHUsI OJI€THO-PO30BOM OKpacKH, ycToiunBo B TeueHue 20-30 cekyHI.

3. TurpoBaHue MOBTOPHUTH IO MOTYYCHHS] TPEX CXOASIIMMHUCSA BEIUYUH OOBEMOB THUT-
panTa. Pe3ynpTarsl n3MepeHus: 00beMOB BHECTH B TAOJIUITY.
O0bem TuTpaHTa

V(NaOH), mn

Ne ombiTa

Buviuucnenus.

1. PaccunrtaTh BeNMUHMHY CpelHEro oobeMa pacTBopa ruapokcuna Hatpus, Ve, (NaOH),
MOLLIEIIEr0 Ha THTPOBAHUE.

2. Pacuer Macchl CEpHOM KHCIIOTHI B MCCIEAYEMOM PAacTBOPE MPOBOJAAT HAa OCHOBAaHUU
3aKOHA YKBHUBAJIEHTOB (CTp. ), pacCUMTaB NPEABAPUTEIBHO MOJISIPHBIE MACChl SKBUBAJIEHTA TH-
pokcuna Hatpust M»(NaOH) u ceproii kucnotsl Mo(H2SO4) mi1st anHo# peakiun. PaccunraTsh
Maccy cepHoit kucinotel M (H2SO4) B riccneyeMoM pacTBope
Pacuem omnocumenvnou nocpewnocmu.

Pacder oTHOCHTENBbHON TOTPEeMIHOCTH AX i 5 OTIPENICTIEHHUSI MACChl CEPHOM KHUCIIOTHI B PaCTBO-

pe. 4 — UCTUHHOE 3HAaYeHHE ONpeeIIeMOil BeIMYMHBI (J1aeT MpPeroaBaTeb).

[TonHbIi nepedeHb CUTYaTUBHBIX 3aJaHUN COAEPKUTCA B Y4€OHO-METOAMYECKOM OOeCreueHnn
JUCLUHUIUIMHEI (pazaen 6 paboyeil mporpamMmel).



4. MeTtoanueckue

MaTepHUaJbl,

ompeneJsiloliie  nMpoueaypy

OLICHUBAHUS 3HAHMH, YMEHUH, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA JAEATEJbHOCTH,

XapaKTePU3yIUX 3TAnbl POPMUPOBAHUA KOMIIETECHIMH

TeKyIIero

4.1 IMosokeHue o (])opMax, MNEPUOANYHOCT U NMOPHAKE IPOBECACHUSA

o0yyarommxcs

KOHTPOJISI YCIIeBAeMOCTHM W NPOMEKYTOYHOI

aTTecTaluu

Nudopmarus o popmax, mepuoaUIHOCTH U MPOBEPKE TEKYIIETO KOHTPOJIS YyCIIe-
BAEMOCTH W TMPOMEKYTOUHOU aTTecTtanuu u3noxkeHo B l[lomoxenun I1 BI'AY
1.1.05 - 2014

4.2 MeToanuyecKue YKa3aHUS MO0 MPOBEJIEHUI0 TEKYIEro KOHTPOJIsI

1. | Cpoku mnpoBenenusi Tekyiiero | Ha maGopaTopHbIX 3aHATHSX
KOHTPOJIS
2. | Mecto m Bpems mpoBeneHus | B yueOHol ayautopuu B TeueHue mabopa-
TEKYILIETO KOHTPOJIS TOPHBIX 3aHATUN
3. | TpeboBanus k TtexuuueckoMy | B coorBercTBum ¢ OIIOII u paboueit mpo-
OCHAUIECHUIO ayJIUTOPUU rpamMMoit
4. | ®.MN.0. mnpenonasarens (eit), | [Hamomuuk A.B., 3Barun A.A. uim mpe-
MPOBOASIIUX TPOILEAYPY KOH- | MOJaBaTelb, MPOBOSAIINNA J1TabOpaTOpHbIE
TpoJst 3aHSTUS, POBOJUT TEKYIIUA KOHTPOJIb.
[IpoMexyTOUHYIO aTTECTAlUI0 MPOBOJUT
TMIPEI0JIaBATEIb, BEIYIIUN KypC
5. | Bun u dopma 3ananuit CobecenoBanue
6. | Bpems mns BeimonHeHus 3ama- | B Teuenue 3aHsATHS
1505071
7. | Bo3MOXHOCTh HCTHONB30BaHUN | OOyJaronuiicss MOXKeT MOJb30BaThCs J0-
JOTIOJIHUTEJIbHBIX MATEPUAJIOB. | MOJHUTEJIbHBIMA MaTEpUaiaMu
8. | ®.1.O. mnpenonaBarens (eii), | [Hlamommank A.B., 3Barun A.A. wim mpe-
00pabaThIBaIOIIUX PE3yJIbTaThl | [MOJABaTENb, MPOBOSAIINUNA JTa0OpATOPHBIE
3aHSITHS, MPOBOJIUT TEKYIIUM KOHTPOJIb.
[IpoMexyTOUHYIO aTTECTAlUI0 MPOBOJAUT
MIPET0/IaBATEIb, BEIYIIUN KypC
9. | MeTo/bI OLIEHKH pe3yJIbTAaTOB OKCIEepPTHBIN
10. | IlpeapsBieHue pe3yabTaToB OreHKa JOBOJMTCS JIO CBEJICHHS OOyda-
IOIINXCS B TEYEHUE 3aHATHUS
11. | Anennsiuus pe3yJbTaToB B mnopsinke, yCTaHOBIEHHOM HOPMAaTHB-

HBIMH JOKYMEHTaMH, PETrYJIHPYIOIIUMU
oOpa3zoBaTenbHbIN Tpoiiecc B BopoHexk-
ckom ['AY




4.3 Kirouu (0TBeThI) K KOHTPOJIbHBIM 32IaHUAM, MATEPHAJIAM,
He00XO0IUMBIM /111 OLlEeHKHU 3HAHUM

TecTbl TEKyIIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCILIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5. a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27. 0)
8.0) 28. B)
9. a) 29. 6)
10. 6) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.8)
14. 6), B) 34. a)
15.0) 35.0)
16.a), r) 36.0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39.B)
20. B) 40. 0)

Tect 2. «Xumunueckasi uieHTUPUKALMSA, XMMHYECKUI aHATU3»

1.B) 21. B)
2.1) 22. 0)
3.B) 23.0)
4.0) 24. 1)

5. a), 0) 25.1)

6. 6) 26. 1)
7.1) 27. B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31.a)
12. B) 32.B)
13. a) 33.a), B)
14. B) 34. B)
15. a) 35.0)
16. 6) 36.1)
17.0) 37.a), 0), B)
18.1) 38. B)
19. 6) 39.B)

20. B) 40.1)



OCoO~NO O WDN P

. B)
. B)
.T)
. B)
. B)
. 0)
.T)
. Q)
. B)

.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)

.a)
. 0)

. 0)
. 0)
. 0)
. B)
.T)
.T)
. B)
. 0)
. a)
. 0)
. B)
.T)
. B)
. 0)
.T)
.T)
. B)
. B)
. 0)

TecTbl HpOMe)KyTOqHOﬁ aTTeCTallumn

38

45

51

57

68

. a)
39.

40.
4].
42.
43.
44,
. 0)
46.
47.
48.
49,
50.
. 0)
52.
53.
54.
55.
56.
.T)
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

6)
0)
a)
a)
6)
0)

a)
B)
0)
a)
0)

a)
r)
6)
a)
0)

B)
a)
B)
B)
a)
B)
B)
6)
r)
6)

.a)
69.
70.
71.
72.
73.
74.

a)
a)
B)
r)
B)
a)

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.

106

107.
108.
109.
110.

B)
6)
B)
a)
B)
B)
B)

. a)

B)
a)
r)
6)
a)
r)
a)
B)
B)
6)
r)

. a)

a)
0)
r)
B)
6)
6)
B)
r)
r)
r)
6)
. a)
a)
r)
B)
r)



