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1. Ilepeyenp KoMIeETEHIMH ¢ YyKa3aHUeM 3JTanoB HUX (GOPMHUPOBAHHMS B

npoiecce 0CBOECHHsI 00pa30BaTeILHON MPOTrPaMMBbI

Nupekc | DopmynupoBka Paznensi
JTUCIUTITUHBI
1 2

OK-5 CIIOCOOHOCTBIO K CAMOOPTaHU3AIMU U CaMOOOPa30BAHHIO + +

I1IK-5 CIIOCOOHOCTBIO  HCMONB30BaTh B MPAKTHYECKOH JIEATENBHOCTH | + +

CTCIUAIM3UPOBAHHBIC 3HAHUS (PYHIaMEHTATIBHBIX Pa3/ieioB (DU3UKH,
XUMHUM, OWOXMMHH, MATEMaTUKH I OCBOCHUS (PU3UYECCKUX,
XUMHAYECKHX, OMOXUMHYECKUX, OMOTEXHOJIOTUYECKHUX,
MUKPOOUOJIOTHYECKHUX, TETUIO(DU3HUECKUX MPOIIECCOB,
MPOUCXOISIIMX TPH TMPOU3BOACTBE MPOAYKTOB IUTAHUS U3
PACTUTCIIBHOI'O ChIPbA

2. Onucanue mnokasaTejeii M KpUTepUEeB OLEHHUBAHUS KOMIIETEHUHH Ha

Pa3JIMYHBIX 3TANAX UX (POPMHPOBAHUS, ONIMCAHNE IKAJ OLeHUBAHUS

2.1 llIkana AKAJACMHUYECCKHUX OICHOK OCBOCHHUA JUCHHUIIJINHDBI

Bunbl onienok Onenku
AxanemMuueckas
OILICHKa 110 Heynosnersopu-
VY 10BIETBOPUTEIBHO | XOPOIIO OTJIMYHO
4-x OanapHOU TEJIbHO
IKane (3K3aMeH)




2.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb

Pasnen Cogaepxxanue ®opma _ No3ananus _
Kox TLTaHUpyeMbie pe3y/IBTaTH HCITAT TpeOoBaHus B Texnonorus OLIEHOYHOTO IToporoBwiit Hf)BBII.HCHH Bricokwnit
JIHHBI pa3pe3c pa3aciioB (bOpMHpOBaHI/ISI CpeacTBa YpPOBEHb bIM YPOBEHbD YpOBE€Hb
JMCIUILTHHBI (koHTpOJIST) (yaoBi.) (xoporo) (oTyiM4HO)
OK-5 | - 3HaTh: OCHOBHbIE 1-2 CdopmupoBannsl | [IpakTuueckue | YCTHBIN U Bompocsr u | Borpocsr u | Borpocsl  u
XUMHUYECKHE 3aKOHbI, OCHOBBI € 3HaHUS B 3aHATHUA, MUCHbMEHHBIN 3aaHus U3 | 3a7laHMs U3 | 3a/1aHUA U3
pPEaKLMOHHON CIIOCOOHOCTH o0racT o0IIeH U | CaMOCTOSITENBH | OIPOC, pas3zenoB pas3zennon pas3zennon
HEOPraHUYECKHX BEILECTB, HEOPraHUYEeCKOW | as TECTUPOBAHUE 3.2,3.3,34 [3.2,33,34 |3.2,33,34
UMETh MPEJCTABIICHUE O XUMUH, pabora,
OHOJOTUYECKON POJIH CIIOCOOHOCTBIO K | JIEKIIUH,
AJIEMEHTOB U UX COEAUHEHU; caMoOopraHu3any | J1abopaTopHbIE
- YMETh: C MMOMOUIBIO uu 3aHATHUA,
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB caMo00pa3oBaHu | KOHTPOJIbHAL
noJyyaTs HHGOPMAIUIO O 10 paboTta

PEaKIIMOHHON CITIOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB,
CaMOCTOSITEITEHO
TUTAHUPOBATh U
OpTraHHU30BbLIBATH
BBINOJIHEHHE J1a00paTOPHOTO
aHamn3a;

- IMETh HaBBIKU /WU OTIBIT
NeSITeTbHOCTH
caMOOpraHu3aIluM U
camo00pa3zoBaHus Mpu
MOJyYeHUHU 3HAHHM, a TaKKe
[IPU BBINIOJIHEHUU NPOLERYDP

71a00paTOPHOTO aHAIM3A.




I1K-5

- 3HaTh: OCHOBHbIE
XUMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI
PEAKIIMOHHON  CITIOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX  BEUIECTB,
UMETh  NpEACTaBICHUE O
OHMoJI0rn4ecKon poiu
3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUN;
- yMeTh:  HCIIOJNB30BaTh
3HAHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOB
XUMHA ¥ PEaKIMOHHOU
CIIOCOOHOCTH
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB B
IPAaKTUYECKON JeATeIbHOCTH
npu MPOTHO3UPOBAHUU
HalpaBJIeHUs  MPOTEKaAHUS
XUMHYECKHX TIPOLIECCOB B
HPOU3BOJICTBE POJYKTOB
UTAHUS.

- UMETh HaBBIKH W/WIU OIBIT
JEeSTENIbHOCTH:  paboThl B
XUMHUYECKON JabopaTopuu ¢
peaKTHBaMu u
o0opyoBaHueEM, HABBIKU
BBITTOJTHEHHSI poLeayp
71a00paTOPHOTO aHAIM3A.

1-2

CdopmupoBaHHBI
€ 3HaHUSA B
oOJractu oOIIEed U
HEOPraHUYECKOMU
XUMHH

[IpakTuyeckue
3aHATHA,
CaMOCTOSITEIJIbH
ast

paborta,
JICKIIHH,
nabopaTopHBIC
3aHATHA,
KOHTPOJIbHAS
pabora

VcTHBIN
MMHACHEMCHHBIN
o1poc,
TECTUPOBAHUE

)51

Bonpocel u
3aJ]aHus U3

paszenos
3.2,3.3,34

Bonpocel u
3aJlaHus U3

paszenos
3.2,3.3,34

Bomnpocst
3aJlaHus U3

paszenos
3.2,3.3,34

u




2.3 IlpoMexyTOUHAsl aTTeCTALMS

Ne3ananus
Kox TTHaHUpyeMble PesyIbTATEL TexHonorus dopma OIIEHOYHOTO [ToporoBsrii [ToBbIlICHHBIH Bricoknii
¢dbopmupoBanusa | cpeacTa (KOHTPOJIS) YpOBEHb YpOBEHb YPOBEHB
(ymoB.) (xopor10) (oTIIMYHO)

OK-5 | - 3HaTh: OCHOBHBIE XUMHUYECKNE 3aKOHBI, IIpakTHuyeckue | sK3aMeH Bormpocst Bormpocst u | Bonpocer u
OCHOBBI PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH 3aHATHUA, 3alaHus U3 3a/laHus U3 3a/laHus U3
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB, UMETh nabopaTtopHbie pa3zenoB pa3zenon pas3zennon
MIPEACTABJICHUE O OMOJIOTHYECKOW POJIH 3aHATHSA, CAMO- 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34
DIIEMEHTOB M UX COCTUHECHUN; CTOSITEIIbHAS
- YMETh: C MOMOIIBIO PA3THYHBIX pabora
UCTOYHUKOB MOJIy4aTh HHHOPMAIIHIO O
PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB,

CaMOCTOSITENILHO IJITAHUPOBAThH U
OpPTaHW30BBIBAThH BHITIOJTHCHHE
71ab0paTOPHOTO aHANN3a;

- IMETh HaBBIKYU W/HJTU OTIBIT
JESTENIbHOCTH: CAaMOOPTaHU3aINH U
camMo000pa3zoBaHus IPU MOJIYYEHUU
3HAHMM, a TAK)KE MIPH BBHIOTHEHUT
npoueayp J1ab0paTopHOro aHAJIK3A.

[IK-5 | - 3HaTh: OCHOBHBIE XMMHUYECKHE 3aKOHBI, | [IpakTHueckue HK3aMeH Bompocsr Bompocsr u | Borpocsl "
OCHOBBI PEAKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH 3aHATHA, 3aJaHus U3 3aJJaHus U3 3aJJaHus U3
HEOPraHUYECKUX BEIECTB, HUMETh nabopaTopHbIe paszesnos paszesnos paszesnos
MIPEICTABJICHUE O OMOJIOTHYECKOM POJIH 3aHATHSA, CAMO- 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34
3JIEMEHTOB M UX COCTUHEHUI; CTOSITENbHAS
- YMETh: UCIIOJIb30BaTh 3HAHUSI OCHOBHBIX | paboTa

3aKOHOB XMMHH U PEAKITHOHHOM
CITOCOOHOCTH HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB B
MPAKTUYECKON JEITeIbHOCTH MpHU




NPOTHO3UPOBAHUYN HAIIPABIICHHSI
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TIPOIECCOB B
MPOM3BOJICTBE MPOYKTOB IMATAHHS.

- IMCTh HaBbIKU I/I/I/IJII/I OIIBIT
NESITeIbHOCTH: PAa0OThI B XHMUYECKOM
nabopaTopuu ¢ peakTUBaMu U
000pyI0BaHUEM, HABBIKH BBITIOJTHEHUS
nporeryp 1ab0paTOPHOTrO aHaIH3a.




2.4 Kpurepuu OLleHKH HA IK3aMeHe

OHGHKa 9K3aMcHarTropa,

Kputepuu (nonucarb KpuTepuH B COOTBETCTBUHU C

YPOBEHb KOMITETCHIIMSIMU )
«OTJIMYHOY, BBICOKUHN OO6yyaronuiics mokasaj IpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX
YpOBEHb MOJIOKEHUHN yueOHOUM TUCIMIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSITEIHHO

peliaTh KOHKPETHbIE MPAKTUYECKUE 3aa4i TOBBIIEHHON
CJI0HOCTH, CBOOOJIHO MCII0JIb30BaTh CIIPAaBOYHYIO JIUTEPATYPY,
Jienath 000CHOBAHHBIE BHIBOBI

«XOPOLIO0Y, OBBIIIECHHBIN
YPOBEHBb

OOyuaromuiics mokasal IpOYHbIEe 3HAHUS OCHOBHBIX
MOJIOKEHUN y4eOHON AUCHUIIIIMHBI, YMEHUE CAMOCTOSITENIEHO
pelaTh KOHKPETHbIE IPAKTUUECKUE 3aJa4l, IPETYCMOTPEHHBIE
paboueii mporpaMMoii, OpUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHI0BAaHHOM
CIIPAaBOYHOM JIUTEPATYPE, YMEET IIPAaBUIIBHO OLIEHUTh
MIOJIyYEHHBIE PE3YJIbTaThI.

«YZOBIIETBOPUTEIHHOY,
MIOPOTrOBBIM YPOBEHb

OOyuaromumiicsi moKasaj 3HaHHE OCHOBHBIX MOJIOKEHUN
y4eOHOI TUCIMITIMHBI, yMEHHUE MOJIyYUTh C IOMOIIbIO
IpernoaaBaTesis IPaBUJIbHOE PEIlIEHNE KOHKPETHOM
IPaKTUYECKOH 3a/1a4M U3 YHUCiIa IPETyCMOTPEHHBIX pabodei
IIPOrpaMMOi, 3HAKOMCTBO C PEKOMEHJOBAaHHOM CIPaBOYHOMN

«HCYOOBJICTBOPHUTCIIBLHOY,

[Tpu oTBeTe 0OyyaroLerocs BbISIBUIUCH CYLLIECTBEHHBIE
po0OeIibl B 3HAHUSX OCHOBHBIX IIOJIOKEHUHN y4eOHOMI
JUCLUIUINHBI, HEYMEHHE C TIOMOILBIO PEN01aBaTes MOIyIUTh
IIPaBUJIbHOE PEIIEHNE KOHKPETHOM IIPAKTUYECKOM 3a1auu U3
qucia IpeJyCMOTPEHHBIX pabodel mporpaMMoil yueOHoMi
JUCIUIINHBI

2.5 Kpurepuu oieHKH YCTHOT'O OIIPOCca

OueHka Kpurepun
BricTaBnsiercs 06yqafomeMyc;I, €CJIM OH YCTKO BBIpAXXACT CBOIO TOYY
«OTIIUYIHO» 3pC€HUA 11O paCCMAaTpuBaCMbIM BOIIPOCaM, IMPUBOIAA
COOTBCTCTBYIOIINEC ITPUMCPLIL
BricraBnsiercsa 00 AloIIEMYCi, €CJIN OH JOIIYCKACT OTACIBHBIC
«XOpOILIO» i yer Y

IMOTrpCITHOCTHU B OTBCTC

«YIAOBJICTBOPUTCIBLHO»

BeicraBisiercs o0yqaromemycs, €ciu OH 0OHapy>KUBaeT MPOOeEIIbl B

3HAHMUSX OCHOBHOTO y4€OHO-TIPOrPaMMHOTO MaTepuasa

«HEYAOBJIETBOPUTEIBLHO»

BricTaBnsercs oOydaronemMycsi, eciii OH 0OHapyKUBaeT
CYILIECTBEHHBIE MPOOEBI B 3HAHUAX OCHOBHBIX MOJIOKEHUN
y4eOHOM TUCIUIUIMHBI, HEYMEHHUE C IIOMOIIBIO MPEenoiaBaTens
MTOJIYyYNTh IPABUIIBHOE PEIIEHNE KOHKPETHOW MPaKTHYECKON

3a/laud U3 YKclia MPeayCMOTPEHHBIX paboueil mporpaMMoii Kypca

«O01I1ast TEXHOJIOTHS OTPACIIH




2.6 Kpurepum onieHKHM TeCTOB

CryneHu ypoBHE# IToka3aTens OICHKH
OCBOCHHSI OT1nuuuTenbHbIC TPU3HAKU chopMUpOBaHHOU
KOMIIETCHITUM KOMIICTCHIIUH

IToporoBerii OO0yuaromuics: BOCIIPOU3BOIHUT He menee 55 % 6Gamwios
TEPMHHBI, OCHOBHBIC TIOHSATHS, CIOCOOCH 3a 3a1aHHUs TECTA.
Y3HaBaATh A3BIKOBBIC SIBJICHU.

Hpo I[BI/IHyTBIf;I OO0y4aromuiics BBISIBISET B3aMMOCBSI3H, He menee 75 % 0awioB
KIIACCHU(UITUPYET, YIIOPSIOUHBACT, 3a 3a1aHUS TECTA.
MHTEPNPETUPYET, IPUMEHSIET HA
HpaKTI/IKC HpOI/II[eHHBII/I MaTepI/IaJI.

Bricokuii OOGyuaromuiics ananusupyer, ouenusaet, | He menee 90 % 0aiioB
IIPOTHO3UPYET, KOHCTPYUPYET. 3a 3aJaHUs TECTA.

Komnerenmus He Menee 55 % 0amioB 3a

chopmMupoBaHa 3aJIaHUs TECTa.

2.7. Kpurepuu olleHKH KOHTPOJIbHOM padoThl

Onenka npenogaBaTes
1 peroa ’ Kputepun
YPOBEHb
OO0yuaromuiics Mokasaj 3HaHHUE OCHOBHBIX IOJIOKEHUN yueOHOU
«3aUTCHO» JUCLUIUIMHBL, YMEHHE MOJYYUTh IPABUIbHOE pellIeHUEe KOHKPETHOM

CUTYaTHBHOM 3a/1a4y U3 YMCIIa PEAYCMOTPEHHBIX paboueii mporpaMMon,
3HAKOMCTBO C PEKOMEHI0BAHHOM CITPaBOYHOU

«HC 3a4YTCHO»

[Ipu oTBeTe 00yyaronierocs BeIABUINCH CYLIECTBEHHbIE IPOOEIBI B
3HAHUSAX OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN ydeOHOW AMCHUIUIMHBI, HEYMEHUE
MOJIYYUTh MPABUIIBHOE pElIeHNe KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3a7auu U3
qucia MpeyCMOTPEHHbIX pabodell mporpaMMoil yueOHON U CIUIIITMHBI

2.8. lonyck K cAaye IK3aMeHa

1. Iocemenue 3anstuii. Jlomyckaercs OJMH MPOITYCK 0€3 MpeAbSIBICHUS CIIPABKHU.
2. BrInonHeHne 1OMaIIHuX 3a0aHui.
3. AkTHUBHOE y4yacTue B paboTe Ha 3aHATUSX.




3. TunoBbie KOHTPOJIbLHBbIE 3aaHUS UJIH HHbIE MATEPHAJIbI, HEO0OX0AMMBbIE JIJIsl
OlleHKHU 3HAHM i, yMEHUI1, HABBIKOB U (WJIN) ONbITA [1eAITeJILHOCTH,
XapaKkTepu3yoIMX 3Tanbl (GOPMUPOBAHNS KOMIIETEHI[HIl B MpoIecce 0CBOEHMS
00pa3oBaTeIbHOI MPOTrPAMMBI

3.1 Bonpochbl K 3K3aMeHy

Pasznen 1
1. DexTpoHHOE CTPOCHHE aTroma, aTOMHas opouTaib. KBaHTOBBIEC UncIa.

2. DHepreTHYecKue YpPOBHU U MOAYPOBHHU aToMa. DIEKTPOHHBIC EMKOCTH OpOHTAaNIeH, O ypOBHEH U
ypoBHell atoMma. [IpuHLMIIBI 3am0HEHUS 3JIEKTPOHHBIX opOuTaned (mpuuuun Ilaymu. nmpaBuio

Xynna, npasuiio KiieukoBckoro).
Crioco0Bl 3amKcH AIEKTPOHHBIX (hopMyIt aToma.

w

4. CoBpemeHHass (opMynupoBKa nepuoguueckoro 3akona JI.M.MenneneeBa. 3HaueHue

MNEPpUOANICCKOro 3aKOHaA.

5. CymHocth nepuoauyHocTd. llepmoanueckue cBoicTBa aTOMOB 3JIEMEHTOB (paauWyc aroma,

MOoTCHUMUAJI NOHU3alluu, CPOACTBO K 3JICKTPOHY, BHCKTpOOTpI/II_IaTeJ'IBHOCTB).

6. CrpykTypa nepuoanveckoil cucreMsl. [loHsATHE Teproza, TPYNIbI, TOATPYIIBI C TOYKU 3PEHUS

CTPOECHHUSA aToMa.
S-, p-, d-, f-3J1eMeHTBI U MX PACIOJI0KECHUE B IIEPHOANYCCKON CHCTEME

OO011e XMMHYECKHE CBOMCTBA JICMEHTOB M IEPUOAMYCCKUI XapaKTep WX NU3MCHCHHS.
XuMudeckasi CBI3b. THITBI XMMHUYECKOM CBI3M: KOBaJICHTHAS, MOHHAS, MeTalIndecKas.

B2 oo~

HAIpaBJICHHOCTb, HACBIIIACMOCTb, CTCIICHb HOHHOCTH. HOJI?[pI/I?,aIH/If[.

0. XapaKTepI/ICTI/IKI/I CBSI3CH: BHGKTpI/I‘{eCKI/Iﬁ ,Z[I/IHOJIBHblﬁ MOMCHT, OHCPIrus MW [AJIKMHa CBA3H,

11. Bausgaue ocoOeHHOCTEH XHMMHUUYECKHMX CBsi3ell Ha CBOMCTBA TBEPAbIX TCJI. KpI/ICTaJ'IJ'II/IquKI/IC

PELIETKH TBEPABIX TEII.

12. Bogoponnas cBsi3b. B3aumopeiicTBue OWOMOJNEKYNI € BOJOM Kak CIEACTBHE OOpa30BaHUS

BOJIOPOJIHBIX CBSI3EH.

13. TloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOHM peakiuu. 3akoH neictByromux macce (3JM). IlpaBuno Banr-

I'odda. YpaBuenue Appenuyca.

14, H606paTI/IMBIe u O6paTI/IMBIe XUMHUYCCKUC PCAKIHU. CocTosiHMEe XUMHYSCKOTO paBHOBECH:, €TO

JUHAMHA4YECKHUI XapakTep. KoHCTaHTa XMMUYECKOTO paBHOBECHS.
15. Cmemenue xumuueckoro pasHoBecus. [puniun Jle [aTense.

16. PactBopel, ux kinaccuukamus. [Ipumumnabl oOpa3oBaHusi pacTBOpPOB. Pomb pacTBOpoB B

OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCaXx.

17. CriocoObI BbIpa)KEHHUS COCTaBa PaCTBOPOB.

18. PacTBOpbl ~ CHJIBHBIX  3JIEKTPOJMTOB. THMBI CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIMTOB H© HUX  POJb
KHU3HEIEATEIILHOCTH PACTEHUH M TOYBEHHBIX MPOIIeccax.

19. Tuccoumanust CUIbHBIX 3JIEKTPOIUTOB. AKTUBHOCTb, KO3((PUIIMEHT aKTUBHOCTH, NOHHAS CHJIA.

20. IIpoTonuTryeckast TEOPHSI KUCIOT ¥ OCHOBAHHIA.

21. PactBOopuMOCTb U nipou3BesieHue pacTBOpUMOocTH (I1P) CHIBHBIX NIEKTPOIUTOB.

22. PacTBOpBl  cnaOBIX OSJEKTPONUTOB. THOBI CHAaObIX DJIEKTPOJUTOB M WX 3HAYCHHUE
KHU3HEIEATENIbHOCTH KJIETKU M TOYBOOOPA30BaHHH.

23. Jlucconmanus cia0bIx 31eKTposuToB. CTeneHs W KOHCTAaHTa JUCCOITMAIMU. 3aKOH pa30aBIICHUs

OctBanbia.
24. AmdoTepHbIe MIEKTPOITHTHI (aM(OIHTEI).

25. Nonnoe npoussezienue Bobl. Bonoponusiit (pH) u rugpoxcuneusiit (pOH) nokaszarenu. Pons pH

B ITIOYBCHHLIX ITpOHECCax.

26. Bydepnsie pactBopsl. Coctas u pacuer pH OydepHbix pactBopoB. bydepnas emxocts. bydepHnsie

CBOMCTBA ITIOYBEI.
27. T'uaponus coied, THITBI TUAPOIIH3A.



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

oo

© oo~

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Crenenp u KoHCTaHTa rujaponusa. Pacuer pH pacTBopoB rugponusyroomuxcst coieil. 3HaueHue
pouecca ruipoin3a B IOYBEHHBIX CHCTEMAX.
KomnuekcHsie coequnenust. CTpyKTypa 1 HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH.
XUMHYECKas CBA3b B KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHUSAX.
Kommiekcel ¢ xenaTooOpasylomMMU M MaKpOLUMKIMYECKUMH JIMTaHJaMH, MHOTOSICPHBIC
KOMIUIEKCBI.
N30Mepust KOMIIEKCHBIX COEIMHEHUN.
Jucconmanuss KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN B pacTBopax. KoHcTaHTa HECTOMKOCTM M KOHCTAaHTa
YCTOMYMBOCTU. 3HAYEHUE KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHUN B KU3HEIEATEIBHOCTH KIETKM W IMUTAHUU
pacTeHuil.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE ~ PEAKLUM,  CTENEHb  OKHUcAeHHs.  OKuciuTenu u
BOCCTAaHOBUTEIIH.
TUnbl OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid. CocTaBiIeHUE ypPaBHEHUN OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUH.
DneKTpoHbIe (OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE) NOTEHLIMANBL. Y paBHeHue HepHera.
KoHcTaHnTa paBHOBECHS OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON peakuuu. Poib  OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITPOLIECCOB B JKU3HEACATEIBHOCTH KJIETKU U IIOYBEHHBIX IIPOLECCaX.

Pa3zmen 2
OOmiasi xapakTepuCTHKa OWOTCHHBIX S-, P-, d-3JeMeHTOB. Makpo- ¥ MHKpPOIJIEMEHTBI, HX
Ouosornyeckoe 3HaueHHe.
Bonopon, ero xumuueckue cBorctba. [ 'uapunsl. ' maparamusa nporona. Poias Bogopoaa B mpupoe
U CEJIbCKOM XO3SIHCTBE.
Bogna, ee xumuueckue coiictBa. CoBpeMEHHbIE IPEACTABICHUS O CTPYKType BoAbl. Boma kak
pacTBOPUTEIIb U JINTAHA.
Poub Bogsl Kak cpenoobpasyromiero BemecTBa KieTku. Boga B Ouocdepe u cenbckoM X03sHCTBe.
OKOJIOTUYECKHE ACIEKTHI BOJONOIb30BaHUS.
XapakTepHucTUKa 31eMEHTOB [A-ToArpynIel, UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
PerynsatuBHBIE pOJIM KATUOHOB HATPUSA M Kalkdsg B JKUBOM KieTke. Harpuili u kamui Kak
KOMIIOHEHTBHI I10YB U [TOYBEHHBIX PACTBOPOB, HOHOOOMEHHOE MOBEACHUE HATPUS U KaJIusl.
Kanuiineie yno6penus.
XapakTepucTuka 31eMeHToB [IA-noarpynmnsl, UX XMMUYECKHE CBOUCTBA.
Oxcupipl, TMIAPOKCHUIBI, COJIM MarHus U KaJbLusl.

. Poilb KaTHOHOB Mar"Hus u KaJlbliusa B JKUBOM KJIICTKE, POJIb MarHus B xnopoqn/mne. Kartuonnt

MarHusi W KajblMsg B (EpPMEHTATUBHBIX peakuusAX. MarHuii M KajdbUMH KaK NHUTaTelbHbIE
KOMIIOHEHTBHI 1104YB, HOHOOOMEHHOE MOBEICHUE KAJIbIIUSI U MAarHUs B ITOYBE.

JKecTKkoCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHMS.

Xapakrepucrtrka 351eMeHTOB [IIA-nmoarpynmnel, UX XMMHU4YECKHUE CBOMCTBA.

Kucnopoansie coennnenust 6opa (okcua, 6opHast KUCIOTA, MOJUKUCIOTH, COIH), UX XUMUYECKHE
cBoicTBa. bop Kak OMOTeHHBIN MUKPO3JIEMEHT, OOpHBIE YA0OPEHHUSI.

ANIOMUHUH, €ro OKCHJ, THAPOKCHJA, MX XUMUYECKHE CBOMCTBA. AJIIOMMHMHM  Kak
MOYBOOOPA3yIOIIUIA AIEMEHT, ATIFOMOCHIIUKATBHI.

Conu antoMuHus, €ro KpUCTaIOTUAPATHL, TUAPOIIU3.

XapakTepuctuka 31eMeHToB [V A-nmoArpynmel, uX XUMHYECKHE CBONCTBA.

CpoiictBa xumunueckux cBszeid C-C, C-H, C=0O B Ouomonumepax. YIiepoa Kak BaKHEHIIHiA
OMOreHHBIN 2JIEMEHT, YTIEBOIbI KaK KOHCTPYKIIMOHHBIE MaTepHaIIbl KIETKH.

Oxcuapl yriaepoaa, yrosibHas KHCIOTA, COEIMHEHHUS YIIIEpoJa C a30TOM, MX XHMHUECKHE
cBOMCTBA. POsb yrieknceaoro ra3a B IMTaHWU U JbIXaHUU PACTEHUM.

3HAUEHUE COEIMHEHUN YIiepoJa B CEJIBCKOM XO3sIMCTBE. ODKOJOTMYECKHE AacleKThl XWMHUHU
yriaepoja (mapHUKOBBIN 3P PexT).

KpemHuii, coequHeHuss KpeMHHs (OKCHIbI, KPEMHUEBbIE KHUCIOTBI, TUAPUABI), UX XUMHUYECKHE
CBOMCTBA.

VYriepoa U KpeMHUH — OCHOBAa NMPHUPOAHBIX NoiMMepoB. COeNMHEHNs KPEMHUS B PAaCTEHUAX U
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nouBe. MOHTMOPWILIOHUTBI, X 3HAYEHUE JIS [IJI0I0POIHUs MTOYB.

XapakTepucTuka 3JIeMeHTOB V A-oArpynmel. A30T, €r0 XUMAYECKHE CBOMCTRA.

AMMHak, nojry4yeHue, XuMuueckue cpoiicrea. Coyii aMMOHHSL.

Oxkcuppl a30Ta, a30THASL M @30TUCTAst KUCIOThI, HUTPAThI U HUTPUTHI, UX XUMUYECKHE CBONCTBA.
OcobeHHOCTH a30Ta Kak OMOTEHHOTO 3JIEMEHTa, a30TCOAEp)Kalne OMOMOJIEKYIbl, UX 3HAYCHHE
JUISL IEITEIIbHOCTH JKUBOM KJIETKH. 3HaUE€HUE a30Ta KaK 3JIEMEHTA MTUTaHUSI.

A3oTHBIE Y1OOpEHHS, YKOJOTHUECKUE ACTIEKTHl X IPUMEHEHUSI.

®Docdop, ero okcuabl, pochopHbIE KUCIOTHI U UX COJIU, UX XUMHUECKHUE CBOICTBA.

Ocobennoctu dochopa kak OHOTEHHOrO >IEMEHTa, OMOMOJEKYJBI, coaepxkamue dochop.
3unauenue gocdopa Kak d71eMeHTa MUTAHUS.

®dochopubIe YIOOpEHHUS, SKOTOTHIECKHE ACTIEKTHI UX TPUMEHEHUSI.

Oco0eHHOCTH XUMHH U TOKCUYHOCTH CYPbMBbI, MBIIIbsIKa, BACMYTa U UX COEIMHEHUH.
XapakTtepuctuka 31eMeHTOB VIA-noarpynmnel, X XuMHU4YECKHE CBOMCTBA.

MonekynsapHbIi KHCIOPO KaK OKUCIUTeNb. OKCUIBI, TUIPOKCUIIBI, COU KUCIOPOJCOAEPKAIINX
KHCIIOT, aM(pOTEpHbIE COCTMHEHNUS KaK BaKHEHIIINE KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
MonekynspHslii Kuciopox B OuosHepretuke. Poib (QyHKIHMOHANIBHBIX KHCIOPOJICOAEPIKALIUX
rpymi B OMOMOJIeKynax. DKOJOrHYecKasi pojib KUCIOPOa U 030Ha aTMochepsl.

Ilepokcua Bogopoaa u Ipyrue nepoKCHIbl, UX XUMUYECKIE CBONCTBA.

Cepa, okcuIbl cepbl, WX XUMHUYECKHE CBOHCTBA. buOreHHas poib cepbl, poOjb CEpPhl B
OHoMoJIeKyIax.

CepoBo10po/1, CEpHUCTAs KUCIIOTA U €€ COJIU, UX XUMUYECKUE CBOWCTBA.

[Tomyuenue, XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHOI KUCIOTHI U €€ COJICH.

IIpuMeHeHne coeAMHEHUN CEPBI B CEIBCKOM XO351CTBE.

Xapaxkrepuctuka neMeHToB VIIA-noarpynmsl, vX XMMUYECKHUE CBOMCTBA.

XuMHUYecKue CBOMCTBA (Topa W ero coequHeHHH ((PTOPOBOIOPOJ, IJIABUKOBAsS KHCJIOTAa U €€
conu). OTop Kak OMOJOTHYECKH HEOOXOJMMBIM 3JEMEHT U KaK 3arpsA3HUTENb OKpYyKarolen
CpEeJBbL.

X70p, ero XuMUYECKHe CBONCTBA. XJI0p KaKk OMOTEHHBIN AJIEMEHT, POJIb XJIOpa B KUBOU KIIETKE.
X70pOBOJOPOZ, OKCHUIBI XJIOpA, KHCIOPOJHBIE KHUCIOTHI XJIOpAa, MX XUMHYECKHE CBOICTBa.
[IpuMeHeHne coeAMHEHUH XJI0Opa B CETbCKOM XO03SIMCTBE.

OcobenHocTu XuMuu O6pomMa u Hosa.

XapakTepucTHKa TEPEXOAHBIX METAIOB, XHMHYeckHe ocobeHHocTH VA-moarpymmer -
AJIEMEHTOB.

KoMrutekcHble coeqMHEHHsT KaTHOHOB 3 d-MeTanioB. 3Ha4YeHHWE BaKHEHIIMX OWOTeHHBIX (-
AJIEMEHTOB (BaHAUsI, XpOMa, MapraHiia, *xejies3a, KooanbTa, HUKEIsA, MeIH, [IMHKA, MOJINO/IeHa) B
KU3HEACSTEIIbHOCTU KIIETKH.

Bananuit u ero coenvHeHus. 3HaueHHE BaHAIUs Kak MUKpodsjemMeHTa. CoelMHEHUs BaHaIus Kak
MUKPOYAOOpeHUs

XpoMm H ero coenHeHns. buoreHHas posib XxpoMa Kak MUKPO3JIEMEHTA.

Monu6/eH KaKk BaKHEUIIHI MUKPODJIEMEHT, MOTUOACHOBAsI KUCIIOTA U €€ COJIU.

Mapranerngy u ero coeawHeHUs (OKCHUIbI, TUAPOKCUAbI). [lepMaHraHaTel W MaHTaHAThl, UX
OKHCTUTENbHBIE CBOKMCTBA. MapraHel] Kak MUKPO3JIEMEHT.

Keneso, ero coenuHenus (OKCUABI, THIPOKCUIBI, COJIU, KOMIUIEKCHBIE coeluHeHus ). Pomb xenesa
B KU3HEIESTEIIbHOCTHU KUBBIX OPraHU3MOB.

KobGaneT, HUKENE, X coenuHeHus1. KoOaabT M HUKEIh KaKk OMOIeHHBIE DJIEMEHTHI.

Menn u ee coequHeHUs. Meap Kak MUKpOdJIeMeHT. Meb B YIOOPEHUSIX U MECTUIIHIAX.

[luHK W ero COeNMHEHWS: OKCHJ, THUIPOKCHA, uX amdorepHbiii xapaktep. [luHk Kak
MUKpOd3JeMeHT. [{[uHKOBBIE ynoOpeHusl.

DKOJIOTUSl M TOKCUYECKOE BO3JIEHCTBUE METAJIOB.



3.2 Bonipockl kK KOHTPOJIbHOM padoTe

OBIIAS 1 HEOPTAHMYECKAS XUMMSA
1.1. OcHOBHBIE TOHATHSA B 3aKOHBI XUMHH.
Kontponsusie 3ananus Ne 1-10
ChopMynupyiiTe OCHOBHBIC CTEXHOMETPUUYECKHE 3aKOHBI XUMHH. [[aliTe onpenencHus
MOHSATUI: aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi Macca, MOJIb, MOJISIpHAS
Macca, MOJISIpHBIH 00beM ra3a IMpu HOPMAJIbHBIX YCIOBHSAX (H.Y.), unciio ABoraapo. Caenaiite
pacyeTsl U 3aMOJIHATE I CBOETO 3a1aHus Tadmuiy 1.

Tabmuma 1
% o Momnapuas Macca Komu=ecteo T-h?c"m Obnen
;‘% OphryIa Macca ECIIECTEA ECIIZCTEA MOJIEECYT HLITH rasa
NH; 2.24
! CuS0Oy 0.2 -
. S0, 6.4
B NaNO; 6,02-1021 -
3 0O, 11.2
KCl 0.3 -
A H-S 68
K,CO; 3,01-10% -
5 Cl, 1.4
ZnS0y 0.5 -
6 CO, 11
NH.CI 3.01-10% -
= N, 1,12
MnSO4 1.5 -
H; 0.2
s CaHPO, 6,02-102 -
NO 5.6
? FeSO, 0.1 -
10 coO 2.8
KNO; 10.1 -




1.2. Homenknatypa 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUMN.
Kontponbabie 3amanust Ne 11-20
Jl1st cBOero 3a7jaHusl COCTaBbTE YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUNA B COOTBETCTBUHU C TaOIHIICH
2. HazoBuTe MCXOHBIE BEUIECTBA U TPOTYKThI PEAKIIHA.

Tabmuna 2
- CoCTABHTE VPAEHEHHS BO3MOKHEIN XHMHIECKHY DEaKIHE ¢
; Hexopmzie ) OCHOE- KHCTIOT- aMio-
= EEmecTBa . | Emcmo- | meno-
o BOoZoi - COBED HEIM HEIM TepHEIM
4 Tor B OECHAOM | OKCHZOM | OKCHIOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCl
S0,
13 =
KOH
MgO
14 =
H,50;
15 S0,
Ca(OH),
CuO
16—
HNO;
P;0;5
17
Ba(OH),
Zn0O
18
CuS0;,
Al,O;
19 ,
K:SID 3
20 5104
NH,C1

1.3. XuMunueckoe paBHOBECHE.
KonTtpomnsusie 3amanus Ne 21-30
[IpuBenute onpenenenue NOHATUN “oOpaTHMas peakuus” | “XHUMHUYecKoe paBHOBecue” . Uem
XapaKTepU3yeTcsl COCTOSIHUE PABHOBECHS, UTO TAKOE KOHCTaHTa XMMHUecKoro paBHoBecus? Kakue
(akTOpBI NPUBOJIAT K CMEIICHUIO XUMUYecKoro paBHoBecus1? Chopmynupyiite npuHuun Jle
[IlaTense. B cooTBETCTBUM C HOMEPOM CBOETO 33/1aHUS ONPEECIINTE HAIPABICHNE CMEIICHUS
paBHOBECHsI ITPH U3MEHEHUH NTapaMeTpoB, yKa3aHHbIX B Tabnuue 3. CocTaBbTe MaTEMaTHYECKOE
BBIPAKEHUE KOHCTAHTHI paBHOBecHs (K,,) peakuu.



Tabmuma 3

T:E;‘ - ) Hantemenne | HMamenenne | Hasenemue
d ObpaTHMas peakumns )
o TEMIIEpaTVpEl | AABIeHHA | KOHIEHTPALHH
2
4HCI o+ 0, © 2 2C, o +2H,0 4 3 VEeTHIeHHE
21 MOBBIIICHHE | IOHHKCHHE
AH = -116.4 KTk [HCI]
280, + Oy 2 25054, VMEHLIIEHHE
22 NOHHJKEHHE | [OBEIIEHHE
AH = -284.2 k]l [SO;]
23 [OBBIIEHHE | MOHHKEHHE
AH =178 kllx [CO1]
2ZNO , + Oy & INO 203 VMEHBIIEHHE
24 TIOHIGKEHHEe | IOBRIIEHHE
AH =-114,5 ]l [NOy]
N,Oy & 2INO, (r)? VEGIHICHHE
25 [OBBIIIEHHE | IMOHHKECHHE
AH =582 K]k [N20y]
5 2Hy iy + Oy < 2H,0 () VMeHELIIEHHE
26 IOHHKEHHE | MOBBIMEHHE
AH = —483.,6 K]Tx [O]
5 2H,S, ras 2H, 5 + Sy B VEEIHICHHE
27 [OBBIIEHHEe | TIOHHKEHHE
AH = 418 K]k [E]
5 Now + 0y 2 INO (r)? VMEHEBIIEHHE
28 IOHHXEHHEe | NOBBIIEHHE
AH =180 k]I [NO]
')9 CO [I'}+HJO[I'} (_—:. CO:(ﬂ"‘H:&.}. N VEeTHIeHHE
2 TOBBLINEHHE | TIOHHKEHHE
AH =427 xJIx [CO]
Ny +3H,y 2 2NH;: VMEHELIIEHHE
30 TOHIGKEHHE | [OBEINEHHE
AH =389 kIl [NH;]

1.4. PactBOpBI
KonTtponbHble 3ananus Ne 31-40
[IpuBenute onpeneneHust HOHATUA “pacTBOP” U CIOCOOOB BBIPAYKEHUSI COCTaBa PACTBOPOB
(MaccoBasi 1015, MOJISIpHAs: U MOJISUTbHAsE KOHIIEHTPALIUH, MOJIIPHAsl KOHLIEHTPAIUs SKBUBAJICHTA).
[IpousBeaute pacueTsl B COOTBETCTBUU C HOMEPOM CBOETO 3aJlaHus B Tabmaue 4.



Tabmuua 4

B
= = 3 S = = 2| =5 52| 28
= Sl s | 2| 5] 52| s|28|2s5|£52
2 3 3| 5 | 2| £ | &7 | s|ls5%|s2|83
= : = E | 2| 5|2 | E|23|25|E¢
& s | 2| %= 2|2 |2%|2
31| K,CO; 0,1 | 1,000 1.58
32 | NH/NO; 1.0 | 1.023 | 6
33 FeCls 85.36 1.067 0.52
34 | H,80, 0,5 | 1,065 2,14
35 KOH 1050 1.050 1.07
36 | ZnSO, 0,25 | 1,040 0,52
37| HiPO, 400 1.204 | 32
38 BaCl, 41.6 1.034 0,2
39 | CH;COOH 2,0 | 1.007 1
40 | Ca(NO3), 180 1.080 0.68

1.5. DnexkTponuTruecKas AUCCOLMALIHS
KonTtponbHble 3ananus Ne 41-50
[IpuBenuTe onpeneneHus NEKTPOIUTA, HEAJIEKTPOJIUTA, FIEKTPOIUTHYECKON

qucconuanuu. UTto Takoe cTeneHb M KOHCTaHTa quccounanun? Jlaite onpeaeneHus Kucior,
OCHOBaHUM, aM(OJIUTOB U COJIEH C TOUKH 3PEHUS TEOPUH IEKTPOJIUTHUECKON Arccoranuu. s
CBOETO 33/1aHUs1 B COOTBETCTBHH € TaOIMLEH 5 COCTaBbTE YPaBHEHUS HJIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLIMAIIMU KUCIIOThI U OCHOBAHUS, a TAK)KE YPABHEHHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIUi MEKy HUMH,
HOPUBOALINX K 00pa30BaHUIO CPETHUX, KUCIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

Tabnuia 5

3a§f‘m Ocuosanne Kucnora
41 Mg(OH), H,SO0,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO;
44 NaOH H-50;
45 LiOH H:PO,
46 Co(OH), HI
47 NH.,OH H,5
48 Sr(OH), HCIO:
49 Fe(OH), HCl
50 KOH H,Si0;




1.6. MonHoe npoun3BeIeHUE BOJIBI.
Bonopoanslii 1 THAPOKCUIIBHBIN MTOKAa3aTeNn
Kontponsusie 3ananus Ne 51-60
JlaiiTe onpeeneHre HOHHOTO Mpou3BeieHUs Boibl. Yemy oHo paBHO? Uto Takoe pH u pOH u
KaKoOBa CBS3b MKy HUMHU? J1JIsi CBOETO 3a/1aHUs B COOTBETCTBUU C Tabmiwuiei 6 Berauciure pH
pacTBopa.

Tabymia 6
- Kucrora Momapran
wa || o
51 HC1 3-1072
52 NaOH 5-107#
53 HNO; 6-1073
54 NH,OH 81072
55 HCN 2-107#
56 EKOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. I'maponus coneit. KonrponbHbie 3amanus Ne 61-70
B yem cymuocTh peakuuii ruaponusa coneii? Kakue conu noasepratores ruapoausy? Uro
TaKo€ CTeNeHb M KOHCTaHTa ruapoau3a? /s cBoero 3ajjanus B COOTBETCTBUM ¢ TaOnuuel 7
COCTaBbTE YPAaBHEHMS THJIPOJIN3A COJIEH B COKPAICHHOW, ITOJIHOM NOHHO-MOJIEKYJISIPHOU U
MOJIEKYJISIpHOM (hopMax. YKaKUTe peakifio cpeibl B pacTBope coyid. Hanmumure BeIpaXkeHue s
KOHCTaHTBI TUPOJIH3a.

Tabmuma 7
Ne Hcxoouas
3aJaHHa CONb
61 MnSQ,
62 K,CO;
63 ZnCly
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K,810;
67 CuCl,
68 (NH4),504
69 FeSO,
70 Na,5

1.8. OkucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakunu. KonTponbheie 3aganus Ne 71-80
UTO Ha3BIBAOT CTENEHBIO OKUCIICHHS], OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIMEN,
OKHCJIUTEJIEM, BOCCTAHOBUTENIEM, OKUCIIEHUEM, BOCCTAHOBJIEHEM ?



Jnst cBoero 3aanus noadepute K03 QUIIMEHTH K OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHON

P€aKnuu, UCII0JIB3YySA METOI 3JICKTPOHHOI'O OanaHca. YKa)KUTe OKHCIUTENb U BOCCTaHOBHUTCIIb,
MMpoHecCChbl OKUCIICHHUA U BOCCTAHOBJICHUS

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

KMnO4 + HCI — MnCl, + Cl, + KCI + H,0

CrCl; + H,0, + NaOH — Na,CrO,4 + NaCl + H,0

Cag(PO4)2 + C + Si0, — CaSiO; + P+ CO

KMnO, + FeSO,4 + H,SO4 — MnSO,4 + FEz(SO4)3 + K,SO,4 + H,0
Na, S + K5,Cr,07 + H,SO4 — Na,SO4 + K,SO4 + Crp (SO4 )3 + H,0
Zn + H,SO4 — ZnSO4 + H,S + H,O

KMnO, + KI + H,SO4 — MnSO,4 + I, + K,SO4 + H,O

KMnO,; + H,0, + H,SO4 — MnSO,4 +0, + K,SO4 + H,O

Cu + HNO3 — Cu(NO3); + NO + H,0

KMnO4 + KNO; + KOH — K,MnO4 + KNO3 + H,0

1.9. KommnekcHbie coenunenus. Konrponbsnbie 3ananus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeneneHne KOMIUIEKCHOTO coenHeHns. KakoBO 3HaYeHHE KOMIUIEKCHBIX

COEIMHEHUN TSI OMOJIOTHYECKUX CUCTEM?

B cooTBeTcTBUU C HOMCEPOM CBOCTO 3aJaHus 3alIOJITHUTC Ta6J'II/II_[y 8. I[J'IH KaXxXaoro

KOMIIJICKCHOT'O COCIMHCHMA 3aIMUIINTC YPABHCHHA AUCCOIUAIINN (I{BC CTYHGHI/I) 1 COCTaBbTC
BBIPAXXCHHUC JII KOHCTAHTBI YCTOP'I‘IPIBOCTI/I KOMIIJICKCHOI'O HOHA.

Tabnmma 8
= @ Ha'?_'gufﬁe Homsr Buyrtpennas K N § N
= | comencmoro | maexcmoro | P | BB | e arama | £ 2
2 COSHHHEHHA COGHHHE- ceprr COSOMHEHHA BaTeIs ?:Z -
HHA g
=1
51 K;3[Fe(CN)s)
Cl- Ag: H;0O 2
s [Cr(H,0)]Cl
K~ Fel* F~ 6
o3 | Na[PICL]
SO~ | [Cu(NH;) >
g4 [ [COMNH:)]SO.
Na® | [Co(SCN):J*~
s5 Nay[FeF]
NO;~ Cu* | H0 | 4
86 [Ag(NH;),]C1
K* Co* | NO, | 6
57 K;[Cu(NO;),]
SO~ | [Pt(NH3) >
- Fes[Fe(CN)s)
ClI™ | [Cr(NH;)s*
59 K;[Hgl]
S0, Ni>* | NH; | 6
o0 |_FeslFe(CN);l;
Na- | [SiFgP-

2.1. Metamnsl. Kontposbabie 3aganust Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacroioKeHNE METAIJIOB B IEPUOIMYECKOM CUCTEME DJIEMEHTOB. Y KaXKUTE
0COOEHHOCTH IEKTPOHHOTO CTPOSHHSI aTOMOB METAJUIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaklusaxX. K KakuM 3J€KTPOHHBIM CEMENCTBAM 3JIEMEHTOB OTHOCSATCSI METaJLIbI?
VYKakuTe TUII XUMHUYECKOH CBA3U B MeTaJlIaxX, Jaiite ee onpexenenue. [lepeurcianre MeTamisl,
SIBJISTIOIIIMECS. MAKPO- U MUKpO3JIeMeHTaMu. [[jist cBoero 3ajanus 3arnoiHuTe Tadauiy 9.

Tab6ymma 9
= ® = -
- k] = o
- - g o = Comn = 2 £
- = = - jax} L o = 2 =
= P = = B o = o = = o
o o T = = m o e = o B2 =
sl zg2| g EE5| =28 =2 = =5 s
. =S| 2L 2| 52| F3 2 =5 | 253
2 - 5| 25| 2| 5= | &3 S5z | Eat
= 2 | 8|=ZZ| 8| gE| 2t E| Bz | B3
=1 & o m 2 = 2 = = = g | & = . o & =
2] | [S = fast = & = = = e o = E 2 T
2 = | 22| 2| E5 | 2| | &2 22| =8¢
| g5 | E|lz2| 25 | 2| =|F| sz = 55 =
= oo i = = 2 b = = Z o =& oo o
= | 25| 2| mg |®e T &l EEE| EEE
Sl E | @ - £ - 7 = o 5z
— [=] 5 = o s 2 = c B
E = =
= B o J; o=
0| m ;__: 1)
o1 K
02 Ca
03 Na
o
04 Mg
95 | Cu(II)
96 | Mn(II)
97 | Hg
08 | Fe(Il)
09 Ag
100 | Co(II)

2.2. Hemeranel
Kontponsnsie 3amanus Ne 101-110
OxapakTepHu3yiTe pacrookeHue HEMETAJUIOB B IEPHOAMYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB.
VYkaxute 0COOEHHOCTH AIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB HEMETAIIJIOB, MX POJIb B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakiuax. K KakoMy 3/IeKTpOHHOMY CEMENCTBY JIEMEHTOB
OoTHOCATCS HeMeTallTbl? [lepeuncinTe HeMeTaslIbl, SIBISIFOIINECS] MaKpO- M MUKPOJJIEMEHTaMH.
Jlnist cBoero 3a1aHus 3anoiaHure Tabmuiy 10.
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2.3. AMboTepHbI€ FIEMEHTHI.
KonTtponsnslie 3amanus Ne 111-120

Jaiite onpezeneHre NOHATUSA “aM(poTepHOCTh . OXapaKTepu3yHTe pacroyioKeHue
aM(OTEpHBIX IJIEMEHTOB B EPHUOINYECKON CUCTEME 31€MEHTOB. K KaK1M 3J1€KTPOHHBIM CeMeNCTBaM
oTHocATcs ampoTepHbIe 3neMeHTh? Kakne HeopraHuyeckre CoeJMHEHUs POSIBIIAIOT aM(pOTEpHbIe
cBoiictBa? [IpuBeauTe nMpuMephbl TAKMX COETMHEHUH U JOKakuTe ux aMpoTepHbie cBoiicTBa. Kak
JUCCOLIMUPYIOT aM(OTEepHBIE JIEKTPOJIUTHI B BOJHBIX pacTBopax? [IpuBenure npumepsl.

Jliig cBoero 3aganus 3anoaHuTe Tadbuny 11.
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3.3 TecToBbIC 3a1aHUA

TecTsl gast TEKYIIEro KOHTPOJIA

Tecr 1. «XuMnueckue cucTeMbl. PeakninonHas clmoco0OHOCTL BelleCTB»

1. Kakas cosib 00pa3yercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJICKYJI THAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOM MOJIEKyJI0i 0pTOHOCPOPHON KHUCTOTHI?

OTtBeTHI:

a) ruapodocdar HaTpHS;

0) muruapodocdar HaTpus,

B) pocdar natpus;

r) ¢pocdaT rumIpoKCcOHATPHUS.

2. BeiBequre hopmyiny anruapuaa xaopaoit kuciaotsl (HCIO,)
OTBeTHI:

a) Cl,0;

0) Cl,0s;

B) C|207 ;

F) C|203.

3. C KaK1MU M3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyeT okcun yriaepoaa(lV)?
OTBeTHI:

a) TUJIPOKCHU]] HATPHS,

0) consHas KUCIIOTa;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenute creneHb okucineHus xpoma B KoCr,05
OTBETEHL:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C kakuMu U3 MIEPEUYHCICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT THAPOKCHUT HATPHSI?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIAPOKCHT IIMHKA;

B) OKCHUJ KaJIbIIUS;

T) BOJa.

6. Kakas popmyrna coorBeTcTBYeT ruapodocdary KaabIus?
OTBeTHI:

a) Cag(PO4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P04)2;

r) (CaOH)3PO,.



7. Kakoe BemniecTBO 00pa3yeTcsi Ipu B3aUMOJICHCTBUH OKCH/Ia aTFOMHHUS C
TUAPOKCHUIOM HATpHs?

OTBETHI:

a) Al(OH)s;

6) Na3AI03;

B) NaAlOy;

r) Al(OH),.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBeTHI:

a) HaJIM4Ke He3aMEeUICHHBIX HOHOB BOJOPO/IA;
0) HaJIMYMe HE3aMEILEHHBIX NOHOB TUAPOKCHIIA;
B) HAJIMYKME KaTUOHOB METaJlIa;

I') OTCYTCTBUE KUCIIOTHOI'O OCTATKA.

9. BeiBepute (hopMyITy aHTUIPUIA A30THON KUCIOTHI.
OTBeTHI:

a) NzOs;

6) N203;

B) NO,;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBarOTCs COMM CEPOBOIAOPOIHOMN KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbdarsl;

0) cynbhusl;

B) CYJIb(UTHI,

') THOCYNb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB pearupyeT Boaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

6) oxcun docdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

T') OKCHUJ] aTFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHUJ0B OTHOCHUTCS] OKCUJ aJTFOMHUHUA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

13. Kakas conb o0pasyercst mpu B3aUMOJICHCTBUU OJTHOM MOJIEKYJIBI TUPOKCH A KaJHs
C OJTHOM MOJIEKYJI0i OpTOHOCHOPHON KHCIOTHI?

OtBerTsI:

a) ¢ocdar xamms;

6) runpodocdar kamus;

B) auruapodocdar Kanus;

T') arieTaT Kajusl.



14. C xakuMu U3 NEPEYNCIIEHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT ruApoKCU]
AITIOMUHHUS?

OTBeTHI:

a) BOJa;

0) constHast KMCIIOTA;

B) TUIPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTaBbTe OCHOBHYIO COJIb M€ U YTOJbHOW KUCIOTHI
OTBETHI:

a) CU(HCO3)2;

6) (CUOH)2C03;

B) CuCQOg;

r) CUOHCO:;.

16. C kakuMU U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB PearupyeT THIAPOKCH]T Kaus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHUJ] AITFOMUHUS.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus pocdopa B anruapuae merahochopHOil KUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb 00pasyercst mpu B3aUMOJICHCTBUH JIBYX MOJIEKYJI TUAPOKCUIA KAJIBIIUS C
OJIHOM MOJIEKYJION CEpHOU KUCIOTHI?

OTBETHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.

19. C xakuMu U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB pearupyer kene3o?
OrtseTsl:

a) TUJIPOKCHUJT HATpUS;

0) cossiHast KUCIIOTA,;

B) cyJab(dar Meny;

T) BoJia.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTU CEPHUCTOU KHCIIOTHI?
OtBeThI:

a) cynbdarsl;

0) cynbQusl;

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYJIb(ATHI.



21. C xakuMH U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB pearupyer OKCUA LHUHKa?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCU KATbIIUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTEIIEHb OKHUCJICHHUS a30Ta B a30THOU KUCIOTE?
OTBeTHI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.

23. Kakas ¢opMynia COOTBETCTBYET aHTHAPUAY XJIOPHOBATHCTOMN KUCIOTHI?
OTBETHL:

a) C|207;

0) Cl,0s3;

B) Cl,0;

F) C|205.

24. Kaxas conb oOpa3yercs Ipy B3auMOICHCTBUU OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCH 1A KaJTHs
C OJTHOM MOJIEKYJION yroJIbHOM KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsIs;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

25. Kakas kuciora oO6pa3yeTcst MpH B3aNMOICHCTBUH JIBYX MOJIEKYJ BOJIBI C OJTHOU
Moutekyioii okcuna dpocdopa (V)?

OTBeTHI:

a) MetadocdopHas;

6) nmupodocdopHas;

B) opTodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHIOB OTHOCHUTCS] OKCHJ] LINHKA?
OrtseTsbl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

27. Kakas conmb 00pa3yercst Ipy B3aUMOJICHCTBUN OHON MOJICKYIIBI THIPOKCHIA JTUTHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEPHOM KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.



28. BeiBeuTe hopMyTy aHTUIPUIA MAPTAaHIIEBOW KHCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) MnOy;

0) MnOs3;

B) Mn,O7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJICKYJT CEpHOM KHCIOTHI HEOOXOAMMO JIJIsl B3AUMOCHCTBHSI C OJTHOM
MOJICKYJION TUAPOKCHIA METU TIPU 00pa30BaHUU KUCIIOH cONn?

OtBeTsI:

a) l;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

30. C xakuM¥ U3 MEPEUYNCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYIACT B PEAKIIMIO OKCHJT CEPBI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIIeKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) TUJPOKCU/T KaJIbIIHS;

I') KUCJIOPOA.

31. CKOIBKO MOJIEKYJI a30THON KHUCIIOTHI HEOOXOUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OHON
MOJICKYJION THAPOKCHIa MarHusI TPH 00pa30BaHUM cpelHei coun?

OrtseTsl:

a)l;, 0)2;, B3 1l

32. BeiBeute GopMyIly aHTHIPHJIA A30THOW KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N2O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakast conp 00pasyercs mpy B3aUMOJICHCTBHH JIBYX MOJIEKYJI THAPOKCH/IA MATHHS C
OJIHOM MOJIEKYJIOW CEPHON KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

34. Kakas coyib 00pa3yeTcs Py B3aUMOJICHCTBUAN OJTHOW MOJICKYJIBI THIPOKCHIa Oapust
C ABYMs MOJIEKYJIaMU CEPHOM KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) Kucas;

0) cpemHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHASI.



35. Uemy paBHa CTENEeHb OKUCICHUS CEPBI B aHTUIPUAC CEPHUCTON KUCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4,

B) +2;

r)—2.

36. C KaKUMH U3 IEPEUHCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB OYAET pearupoBaTh cepHast
Kuciora?

OTBeTHI:

a) MeJib;

0) OKCH/1 aTFOMUHMUS;

B) IIMHK;

I') KUCIIOPOA.

37. Ckoipko MoeKya pochopHON KHCIOTH HEOOXOAUMO IS B3aUMOJICUCTBHUS C OJTHOM
MOJICKYJION TUIPOKCHIA KAIbIUs IPU 00pa3oBaHuu THApodochaTa KambIus?

OtBeTsI:

a)l; 0)2;, B)3;, )4

38. C xakuMH U3 MEePEUUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OyleT pearupoBaTh OKCH]L
KaJIbIHs?

OTBeTHI:

a) CoJIsTHasl KHCJIOTa,

0) xene3o;

B) okcuj azota (V) ;

T) BOJIA.

39. Kak Ha3bIBalOTCS COJIU CEPHOM KUCIOTHI?
OtBeThl: a) cynbpuabl; 0) CyabdUTHI; B) Cylb(]aThI; I') THOCYIb(ATHI.

40.C kaKuMH U3 MIEPEIHCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB Oy/IeT pearupoBaTh THIPOKCH/T
KanbIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHasl KUCIIOTA.

TecTbl MPOMEKYTOUHOI aTTeCTALMHU
1. ®opmyna okcua Kaus:

Omeemul:
a) HNOsg; B) K,0;
0) CaO; r) KOH.

2. IlpuBeuTe Ha3BaHME BEIECTBa, XMMUYecKas (popmyia kotoporo, AlCls:
Omeemul.

a) kKapOoHAT HATpHS; B) XJIOpH/]I AIFOMUHHS;
0) cynbdar KambIus; I') OKCHUJ aJTFOMUHUSL.
3. Illenousto sBAETCS:

Omeemui:

a) Ky0; B) CaSOy;



6) HNOg; r) NaOH.
4. CepHas Kucjaota uMmeet popmyiy:

Omeemul:

a) HNO3; B) H,SO0y;

6) H2803; F) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:
Omeemul:

a) COy; B) NayO;

6) 803; I‘) P205.

6. K mpocTsiM BelecTBaM OTHOCUTCS:
Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oy; r) KNOs.

7. CJI0)KHBIM BEILIECTBOM SIBJISETCS:
Omeemul:

a) No; B) Al;

0) Oy; r) KNOs.

8. Hazosure nannoe coequnenne SO3?
Omeemul:

a) OKCHU/ CEpBHl; B) cepa;
0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHI HATPHSI.

9. Kucnora, KoTopast SBIsS€TCS HECTOHKOW U JIETKO pa3iiaraeTcs ¢ BhIZCIICHUEM YIIIEKHCIIOTo raza —
3TO:

Omeemvl.

a) HCl, B) H2C03;

6) H2804; F) HNO3.

10. Okcuny KanpLust COOTBETCTBYET (hopMyJa:

Omeemol.

a) K,0: B) K203;

0) Ca,0; r) CaO.

11. Ilpu auccounanyuy OKCH/IA aIFOMUHUS 00pa3ytoTCsl HOHBI:
Omeemul:

a) AI** u 30H; B) H u AI*";

6) 2AI** n 30%; I') OKCUIbI HE IUCCOLIMUPYIOT.
12. Tpu B3aumopeiictBuu okcuma cepoi(VI) ¢ Bogoii oOpaszyercs:
Omeemol.

a) HCI; B) NaOH;

6) H,SOy; F) Na,SO,.

13. Yrnekucnomy ra3y COOTBETCTBYeT (opMyrna:

Omeemol.

a) HCI, B) NaOH,;

0) K3POy; r) COs.

14. TIpu B3auMoIEHCTBUY OKCHJIA Kallusl C YrIeKucabiM razoM (okcuaom yriaepona(lV)) obpasyercs:
Omeemul:

a) KCl, B) K,SOy;

6) K2C03, 1") K3PO4.

15. [Ipu TepMUYECKOM PA3IOKESHUH THAPOKCUIA MATHUS 00pa3yIOTCS:

Omeemul:

a) K;O u COy; 6) MgO u H,0; B) CaO u SOg; r) MgO u COa.

16. I1pu B3auMoaeCTBAM OKCHA KAJIBIHSI U XJIOPOBOIOPOTHON (COJISTHOM) KUCIIOTHI 00pa3yroTCs:
OtBeThI:



a) CaCOgz; B) KoSOz1 Hp1;

6) KC|O4 u H)0; F) C&Clz u H,0.
17. K CJIBHBIM 3J€KTPOIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemui:

a) HCI, B) CH3COOH;
6) H,COs3; F) HzS|O3

18. ITpu nuccouuanuu cepHOil KUCIOTH 00pa3yIOTCs:
Omeemui:

a)H" u SO~ ; B) Na" u OH " ;
6) 2H" u SO,”; r) H" u NO3
19. luccounanusi — 3To Mpouecc:

Omeemui:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAHUEM;

0) pacmaja BeIIeCTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYECKOW PEaKIUH;

r) 00pazoBaHusl KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Okcuabl — 3T0:

Omeemui:

a) MPOCTHIC BEIIECTBA HEMETAJUIHI;

0) cl0XHbBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X AIIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX KHCIOPOI;
B) CJIO’KHBIC BEIIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOAOPO/Ia M aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTAaTKOB;
T') IPOCThIEC BELIECTBA METAJLIHI.

21. Kucnora HNO; HassiBaercs:

Omeemeol.

a) coJIsiHas, B) a30THUCTAas;

0) a3oTHas; I') cepHasi.

22. Conu cepHOI KUCIOThI HAa3bIBAKOTCS:

Omeemeol.

a) XJIOPHJIbI; 0) cynbdusl; B) Cylb(aThl; T) CyJb(UTHIL.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBIISIETCS:

Omeemui:

a) COy; B) Na,O:;

0) H.0; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHTCS:

Omeemui:

a) Al(OH)s; 8) Zn(OH),;

6) Mg(OH);; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMOeHCTBUM OKCHJIa HATPUS C BOJON 00pazyercs:
Omeemui:

a) HCI, B) NaOH,;

0) H2SOy; r) Na(OH)s.

26. Tlpw muccormarmy XJIopuIa HaTpUsl 00pa3yroTCs:
Omeemeol.

a) Na"u OH: B) K 'uCl:

6) Na"'uCl; r) 2Na* u SO, .

27. Ilpu B3aMOIEUCTBUH CEPHON KHCIOTHI C OKCHUJIOM HATPHs 00pa3yrOTCs:
Omeemul:

a) Na,SO4 u H50:; B) NaCl u H->0:

6) Na,CO3u H,0; r) Na[AI(OH)4].

28. K KHCIBIM COJISIM OTHOCSHT:

Omeemul:



a) Na;SOy; B) MgOHCI,

6) KHCOg3; r) Na[AI(OH),4].
29. K OCHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omesemul:

a) Na,SOy; B) MgOHC|;

6) KHCOg3; r) Na[Al(OH),].
30. ®opmyia THAPOKCHIA KATBIUS:

Omesemul:

a) K;0; B) KOH;

6) Ca,0; r) Ca(OH),.

31. HepactBopumoil B BOJie KUCTIOTOM SIBJIAETCS:

Omeemul:

a) HCI; B) H,SiOg;

6) H2804; F) HNOg.

32. K ienoyaM He OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH,; B) Ba(OH),;

6) Mg(OH)y; r) KOH.

33. Katuonsl Maruus u cynbQaT-aHHOHBI 00pa3yIOTCs MpU JUCCOIUAIIH:
Omeemul:

a) MnSQy; B) CU(NO3),;

6) MgCly; r) MgSOs,.

34. B peakuuio HeMTpanu3aluy BCTYNaloT:

Omeemul:

a) OKCHJ M BOJIA; B) COJIb U IIEJI0Yb;
0) OKCUJ U KHUCIIOTA; I') KUCJIOTa U I1EJI0Yb.
35. I'unponusy He oABEpraercs:

Omeemui:

a) CU(NOg)z; B) K>SOy

0) NasPOy; r) CH3COONHq,.
36. [Ipu aucconuanyy ruipoKcuia Kanus o0pasyroTcs:
Omeemui:

a) H" 1 OH; B) K" uOH;

6) Ca** u OH; r) H 1 SO~

37. MosipHasi KOHIICHTPAIHSI PACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS MO (hOpMyIIe:
Omeemui:

2 (e —ea)=EZ6D 10006 6 . = m(e — 6a) :
m(e — 6a) M (6 —e6a) -V (p — pa)
B) 7 (6 —6a) = M(s —6a) ; r) pH=-1gCy"
V(p — pa)
38. KHcaI0THBIM OKCHIOM SIBIISIETCS:
Omeemul:
a) COy; 6) Ca0; B) Na,O:; F) Al,O3.
39. Conu a30THOM KHCIOTHI HA3BIBAIOTCS:
Omeemul:
a) XJIOPHJIbI; B) CyJib(aThl;
0) HUTpATHI; ') KapOOHATHI.

40. Conu CONSIHON KUCIOTHI HA3bIBAIOTCH:



Omeemul:

a) HUTPATHI, B) CyJb(daThl;
0) xJ10pUIBI; r) hocdarsl.
41. K cpeHum coJisiM OTHOCSIT:

Omeemeul.

a) Na,SOy; B) MgOHCI,
0) KHCO;3; r) Na[AI(OH),].
42. Comu docdarsr oOpazyer:

Omeemeul.

a) H3POy; B) HCI;

6) HNOg; I‘) H2804.
43, [llenoun — 3To0:

OTBETHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMbIE OCHOBAHMSI,

0) — 3TO pacCTBOPUMbIE OCHOBAHUS;

B) — 3TO MPOJYKTHI B3aUMOJECUCTBUS MPOCTHIX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM;

') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. T1pu B3aMMOJECHCTBUH COJITHON KUCIIOTHI C TUIPOKCUIOM Oapusi 00pa3yroTcs:
Omeemvl.

a) BaSO,u H,0; B) Ba(N03)2 u H,0:;
6) BaC|21/I H,0: F) BaC|2 u HzT.
45. Kucnora, koTopast 00pa3yeT coJid HUTPAThI —3TO:
Omeemeol.

a) HCI, B) H,SiOg3;

0) HNOsg; r) HySO,.

46. PazbaBieHHAs cepHAs KMCIIOTAa B3aUMOJICHCTBYET C:
Omeemui:

a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBOoJ0pOAHAS KUCTIOTAa 00pa3yeT COJH:

Omeemui:

a) cynbdarsr, B) CyIbQUIbL;
0) cynb(uTHI, I') XJIOPHUJIBI.
48. Bomopoauslil mokasaresb — 3TO:

Omeemui:

a) IECATUYHBIIN Jorapu(m, B3AThI OT KOHLIEHTPALlMU KATHOHOB BOJOPO/Ia B pPaCTBOPE;

0) oTpHULIATENIbHBIN AECATUUHBIN JTorapu(M, B3AThIA OT KOHIIEHTPAL[MK KATHOHOB BOJOPOa B
pacTBope;

B) OTpULIATEIbHBIN IECATUYHBIHN Jorapu(M, B3AThIH OT KOHLEHTPAIMK THPOKCH/1-aHUOHOB B
pacTBope;

I') KOHIIEHTPALUsl KAaTHOHOB BOJIOPOJIa B paCTBOPE.

49. MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA PacCUUTHIBAeTCs Mo popmyre:
Omeemul:

a) w(e—ea) = % -100% ;
m(e — 6a)

0)C,, = ;
M (6 —6a) -V (p — pa)

_ m(e—ea) .

B)T(e—@a)—v—(p_pa) ;



r) pH=-lgCy"

50. B 0,11. pactBope HCI BogopoHbIii moKa3aTels paBeH:
OTBETHI:

a) 0; 0) 1; B)7; T1)11.

51. CHIbHBIM OKHUCIIMTEICM SIBIISICTCS

Omeemul:

a) H,0; B) Hy;

6) KzCl‘zOf r) Mg.

52. MeTum0BbIi OpaH)KEBbI OKPALITHBAETCS B PO30BO-KPACHBIN IIBET B ..........

Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTLHOM;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

53. I'uzponus — 3To Mporiecc:

Omeemui:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacrnaja BeIIeCTBa HAa HOHBI,

B) YCKOPCHHSI XUMUYICCKOU PEAKIUH;

T') B3aUMO/JICHCTBUS BEIIECTB C BOIOM.

5S4 pH=78B........... cpene.

Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HEUTPaTBHOM;

B) IICJIOYHOI;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHI:

Omeemui:

a) cocoOHBIE COXpaHIATh pH MOCTOSTHHBIM;

0) CHJIBHBIX DJIEKTPOJIUTOB;

B) TBEp/IbI€ PaCTBOPHI (CIJIaBbl METAJLIOB);

r) pe3ko Menstomue pH.

56. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemui:

a) mpoTekaronre 6e3 N3MEHEHHs CTETICHN OKUCIICHHUS;
0) mpoTeKarIre C ”3MEHEHHEM CTENIEHU OKUCIICHUS;
B) mpoTekaronue 0e3 n3mMeHenus pH;

T') IPOTEKAIOIINE MEXTY KUCIOTOW U OCHOBAaHUEM.
57. B 0,11. pactBope NaOH Bo1opoHBIi TOKa3aTeNnb paBeH:
Omeemui:

a)0; 0) 1; B)11l; 1)13.
S8.pH=128B............ cpene.
Omeemeol.

a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

59. I'unponus mo katuony (kucnas cpena, pH<7) nmpoTekaer B pacTBOpE COJH:
Omeemvl:

a) MgCly; B) KClI;

0) NaNOsg; r) Na;SO,.



60. ®eHondranerH OKpaIIMBaeTCsl B MATMHOBBIN IBET B .......... cpezne.
Omeemeol:

a) KHCJIOH;

0) HEUTPaTLHO;

B) IIEJIOYHOM;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu pazbaBnenuu pH anerarnoro 0ydepHOro pacTeopa:
Omeemeol.:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBEITUUUTCS;

B) HE U3MEHUTCH.

') CHayajia yMEHbUIUTCS, a 3aT€M YBEITUUHUTCA.
62.pH=18B.......... cpene.

Omeemeul.

a) KHCJIOH;

0) HEUTPATBLHO;

B) IICJIOYHOI;

') OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HeifTpanbHOii cpezie BOIOPOAHBIN MOKA3aTelb PABEH:

Omeemul:

a)0; B) 7,

0) 1; r) 10.

64. Ilpu aucconuanyuy HATPATa MarHust 00Pa3yIOTCS:
Omeemul:

a) Mg™ u SO,”"; B) Mg** 1 2NOs ;
6) Mg®* n 20H : r) Mg?* u 2NO, .
65. B peakuun: Cu + 4HNOj3 (konir) — CUu(NO3), + 2NO,1 + 2H,0 BoccTaHOBUTEINB OTIAET .. ...
3JICKTPOHOB.

Omeemui:

a) 1g; B) 3&;

0) 2¢; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COeIMHEHUSIM OTHOCHTCS:

Omeemui:

a) H,0; B) NaOH,;

0) H,SOy r) K3[Zn(OH)4].

67. CKOJIBKO T XJIOpUAA KaJIHsl Hal0 B35Th, YTOOBI purotoButh 100 r 3% pactBopa?
Omeemol.

a)lr; B) 10 T;

6)3r; r)30r.

68. CHJIBHBIM BOCCTAaHOBUTEIIEM SIBIISIETCS:

Omeemol.

a) Mg; B) H,0;

6) HzSO4; F) HNOg.

69. Auerarnas OydepHast cMECh COCTOUT U3:

Omeemui

a) CH3COOH + CH3COONzg;

0) HCI + KClI;

B) NH;OH + NH,CI;

T) HNO3; + KNOs.

70. ITpu B3auMOIEHCTBUU COJISTHOM KUCIOTHI C IIMHKOM 00pa3zyroTCs:
Omeemol:

a) ZnClyu Hy1; B) ZnCl, u H,0;



6) ZnSO4I/I Hzo; F) ZnSO4I/I HzT.

71. ITpu B3anMOIeHCTBUM a30THOW KHCIIOTHI C THAPOKCHIOM HATPHsS 00pa3yroTCs:
Omeemul.

a) Na,SO, 1 H,0; B) NaNO; u H,0;

6) NaHCO3 u H,0; r) Na[AI(OH)4] u Hz1.

72. I'upponu3 mo aHuoHy (IenovyHas cpeaa, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemul:

a) MgCly; B) KClI;

6) NaNOg; F) Na,COs.

73. Ilpu nobaBiaeHUU HEOOIBIIIOTO KOJIMYECTBA COSTHOM KuCIoThl pH ameratHoro 0ydepHoro
pacTBopa:

Omeemeol:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBEITUUUTCS;

B) HE U3MEHUTCH;

') CHayalia yBeUYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. Tlpu B3aUMOICHCTBUU CEPHOM KUCIIOTHI C THIPOKCHUIOM Kalnsi 00pa3yroTCs:
Omeemui:

a) KzSO4I/I Hzo; B) KNOgI/I Hzo;
6) CaS0O,u H-0:; F) K>SO, u HzT
75. YroapHas KHUCIIOTa 00pa3yeT COJu:

Omeemui:

a) HUTpaThl, B) KapOOHATBhI;
0) XJIOpHUIBI; r) pocdarsr.

76. OKUCIUTENTHN — ITO:

Omeemui:

a) — 3TO BEILIECTBA, OTJAIOINE 3IEKTPOHBL;

0) — 9TO0 BelIeCTBa, MPUHUMAIOIINE SJICKTPOHBI,

B) — 3TO BEUIECTBA, U OTJAIOLINE U IPUHUMAIOIINE 3JIEKTPOHBI;

I') — 9TO BEILECTBA, B3aUMOJICHCTBYIOIINE C KUCIOTaMH.

77. lpu nobaBieHny HEOOIBILIOTO KOJIMYeCTBa rupokcuaa Hatpus pH anerarnoro OygepHoro
pacTBopa:

Omeemvl.

a) YMEHBIINUTCS;

0) yBETUYUTCS;

B) HE U3MEHHTCS,

') CHayajia yBeJIMYMUTCS, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

78. BocCTaHOBUTENHN — 3TO BEIIECTBA!

Omeemvl.

a) OTJAIOIINE YIEKTPOHBI;

0) MPUHUMAIOIINE YJIEKTPOHBI,

B) B3aMMO/ICUCTBYIOIIHE C KUCIOTAMU;

T') O/IBepraromecs ruapoausy.

79. Tlpu B3auMOAEHCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCHIOM KaJbIIHs 00pa3yroTCs:
Omeempol.:

a) CaSO,u H-0:; B) C&(NOg)zI/I H,O:
6) CaCl,u H,0; F) Ca(NO:J,)zI/I H2T.
80. MonHoe nmpou3sBeIeHE BOJbI PABHO:

Omeemui:

a) Kw=10"" B) Kw= 10"

6) Kw=10""; r) Kyw=10"%



3.4 TunoBble CUTYaTUBHbBIE 32 IaHUS

Pa3zgen 1
Pemrenne cuTyaTMBHBIX 33124
Bapuanrt Ne 1

1. HanucaTh B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOI U MOJIEKYJISIPHOM (popMax ypaBHEHHS PEaKLUH, IPOTEKAIOIINX
110 00pa30BaHUs CPETHUX COJICH, MEXKIY BEIIeCTBAMMU:

a) HUTpAT LMHKA + TUAPOKCU]] KaJTU;

0) THJIPOKCH]I KaJIbIUs + CepHasi KUCIOTa.
2. Paccumrats pH, pOH, [H'], [OH7] ans 0,1 M pactsopa HNOs3.
3. CocTaBbTe HOHHBIEC U MOJIEKYJIIPHbIE YPABHEHUS THIPOJIN3a XJIOpUIa MarHUs, YKaXUTE PEaKIUIo
CpeJibl B pacTBOpE.
4., TTonGepute kK0d(PPUITUEHTHI K YPABHCHHUIO PEAKIIUHN:

CuS + HNO; —» CU(N03)2 + H,S0O,4 + NO; + H,O
5. CoctaBbTe PopMyTy KOMIICKCHOM COJIM — reKcaxyioporuiatuaata (+4) kanus. YKaKuTe
KOMILIEKCO0Opa30BaTelib, €ro CTeNEeHb OKUCICHHUS], TUTaHbl, KOOPAUHALMOHHOE YHUCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEUIHIOIO C(epbl KOMIUIEKCA, HAIUIINUTE CXEMY TUCCOLMALUN 3TON COJIH.
6. Boruncnnre MaccoByIO 10O KPUCTAIIOTUAPATa B pacTBOpE, IPUTOTOBISHHOM pacTBopeHreM S0r
BaCl,-2H,0 B 111 BozpL.
7. Onpenenute MOJISIpHYIO KoHLeHTpauuio 40% pacTBopa CEpHOM KUCIOTHI, INIOTHOCTH KOTOPOTO
1.31 r/em’.
8. Onpenenute HOpMaIbHYIO KoHIIeHTpanuto 20% pactBopa opTohochopHOIl KUCIOTHI, MIIOTHOCTh
KOTOPOTO 1.1r/eM®,
9. B 500mi pactBopa pactBopeHo 128r NapSO,4-10H,0. Onpenenute MOISPHYIO KOHIIEHTPAIHIO
0€3BOIHOI COJI B PacTBOPE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpAIUSI paCTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI mocie godasnenus 200 M Boabl K 171
70% pacTBOpa MIOTHOCTHIO 1.61r/em’.
Bapunant Ne 2
1. Hannmure MONEKyJIIpHBIE U MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLUIN MTOJYYEHUS KUCIIBIX COJIEH,
00pa3yIoIIMXCs P B3aUMOICHCTBUM THIIpOKCHAa 6apHst 1 opToHocHOPHOI KHCIOTHI.
2. pH = 4. Onpenemuts pPOH, [H'], [OH]. Yxa3aTs xapakTep cpemsl.
3. CocraBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJISIpHbIE YPaBHEHUS THAPOIN3a CyIb(UTa HATPHS, YKAKUTE PEAKIHIO
CpeJibl B pacTBOpE.
4. ITon6epute KO3PPUIHUEHTH! K YPABHEHUIO PEAKLIUU:
KMnO,4 + Na,S + H,SO, — K,SO4 + MNnSO4 + Na,SO4 +H50
5. Jlaiite na3zBanue komiuiekcHomy coenunernio Ky[Fe(CN)g]. VkaxuTte KoMIuiekcooOpa3oBaTesb,
€ro CTeNeHb OKUCIIEHHS], JIUTaH bl, KOOPIMHAIIMOHHOE YHCII0, BHYTPEHHIOIO U BHELIHIOK Cephl
KOMIUIEKCA, HAITUIIUTE CXEMY JAUCCOIMAIMK U PEAKINIO TIOTYyYEHHS 3TOM COMH.
6. CkosIbKO rpaMMOB 111eJ104H ¥ BoAbI cozepkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa mousipaast konnentparnus 12% pactsopa KOH, ecnu ero miotHocTs coctasmsiet 1.11
r/em®?
8. B Boae pactBopuim 20 r Ba(OH),. O6beM pacTBopa okazaics paBHbiM 400 M. Onpeenure
HOPMAaJIbHYIO KOHIIEHTPALIUIO PacTBOpA.
9. OmpenenuTe MaccOBYO JIOJIO THPOKCHIA KaJBIHS B paCTBOPE, JUTsl KOTOPOTO MOJISIPHAsT KOHIICHTPATTHS
SKBUBaJIEHTa paBHa 2.0MOJB/J, a II0THOCTH 1.031/™MII.
10. KakoBa KOHIIEHTpAIHs PacTBOpa MOIy4eHHOTo cMenieHneM 2kt 15%-roro u 1.5kt 30%-HOTO
pacTBOPOB ruipokcuaa oapus?
BrinoJiHeHHe CUTYaTMBHBIX 3aIaHUI

Jlabopamopuasa paboma Ne 1
ITosryueHue 1 cBOIMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYeCKHUX BelllecTB
Onvim 1. llonyyeHne U CBOMCTBA OCHOBAHUI

a). [lonyunTe TpyaAHOPACTBOPUMOE OCHOBAHHUE B COOTBETCTBUM CO CBOMM BapHUAHTOM.



Bapuanm 1 2 3 4
Mg(OH) Ni(OH), Co(OH),

OCHO6dHUe

* Fe(OH),

J11st 5TOrO BO3BMHTE MPOOHPKY IOMECTUTE B Hee 5-6 Karellb HeoOxoaumoi comu. Jlo0aBbTe B MPOOHUPKY
PacTBOP IIETI0YH JI0 BBIMAACHH ocaka. [I[poObupku ¢ ocaaKoM COXpaHUTe JUIsl CIEAYIOIIETO
9KCIEPUMEHTA.

3ananmne: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEAKIMU. 3aNUIIUTE CBOU HaOmtoaeHus. HazoBute
CIOoCOObI MOTYyYEHUSI OCHOBAHHIA.

0). K momyueHHOMY B TIPE/IBIIYIIIEM OIBITE OCHOBAHHIO J00ABHTE PACTBOP KUCIOTHI B COOTBETCTBUU
CO CBOMM BapUaHTOM JI0 PACTBOPEHHUsI OCAJIKA.

Bapuanm 1 2 3 4

H2S04 HNO; HCI CH;COOH

Kucaoma

3ananmne: CocTaBbTE€ MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEAKIIUU. 3aMHUIIUTE CBOU HAOIIOICHUSI.
[lepeuncnure XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHIA.

Onoim 2. Iloty4eHue U CBOMCTBA KHCJIOT

a). IlosryunTe KUCIOTY B COOTBETCTBUHM CO CBOMM BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kuciaoma

H,COy H2Si0s ¥ CH,COOH HoMoO,

Jyist 5TOr0 BO3BMHTE MPOOUPKY TOMECTUTE B Hee 5-6 Karenb HeoOXoaumo comu. Jlo6aBbTe K
pacTBOPY COJIU XJIOPOBOJIOPOAHYIO WIIM CEPHYIO KHCIIOTY JI0 BBIMAJEHUS OCaJKa, BBICICHUS ra3a
WIM MOSIBJIEHUSI XapaKTepHoro 3anaxa. [Ipu nomyuyeHun MO0 1eHOBOM KUCIOThI peareHT cleayeT
J00aBIATH MO KaIJIsM, TaK KaK B U30BITKE CUIIBHBIX KUCIOT TPYAHOPACTBOPUMAsE MOJIMOICHOBAs
KHCJIOTa PacTBOpsieTcs ¢ 00pa3oBaHUEM aLUJOKOMITJIEKCOB.

3apanme: CocTaBbTe MOJIEKYISIPHOE YpaBHEHUE peakiiy. 3anuInuTe cBou HabmoaeHus. Hazosure
CIOCOOBI OTyYEHHUS KUCIIOT.

0). [TomectuTe B mpoOHPKY 5-6 Karenb KUCIOTHI B MPOOHPKY U 100aBbTe 1 KAl HHAWKATOPA B
COOTBETCTBUH CO CBOMM BapUaHTOM, OTMEThTE I[BET MHANKaTopa. Kakoii xapakTep cpespl HabIoaeTcst
B pacTBOpe?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNO3; CH3;COOH H,SO HCl
UHOUKAOD METHUJIOBBIN METHUJIOBBIN 2o
. . denon-¢pranens | ¢eHoa-pranenH
OpaHKEBBIN OpaH)KEBBIN

JloGaBJisis MO KarjisiM pacTBOP IIENIOUU CIEIUTE 32 H3MEHEHUEM 1IBETa HHIANKATOPA.
3ananue: CocTaBbTE€ MOJIEKYISIPHOE YPaBHEHUE PEAKITUU. 3aMHIINTE U OOBSICHUTE CBOU

Ha6J'IIOIlCHI/I${. Hepe‘-II/ICJ'II/ITC XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Onwvim 3. Ilosyyenne am(oOTepHbIX THAPOKCHA0B U MX OTHOILIEHHUE K OCHOBAHUSAM U KHUCJIOTaM.
[TomyunTe amboTepHBIN THAPOKCH]T B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHAHTOM.

Bapuanm

1

2

3

B ciryuae momydenus ruapokcuna xenesa (1) mimm ykecycHO#H KHUCITOTHI HACBITBTE B MTPOOHUPKY 2-3
IIMaTeNss KPUCTAIMYECKOM CONM U 00aBbTe HECKOIBKO Karlesb AUCTUIIIIMPOBAHHOM BOJIBI,

nepemMenianTe.




amgonum
Kucioma

Pb(OH),
CH3COOH

Zn(OH),
HCI

AI(OH);
HNO;

Cr(OH);
H2SO4

s aToro k 3-4 kamsM coiau aMm(pOTEpHOro AJIeMeHTa B MpoOUpKe J00aBbTE HECKOJIBKO Kareb
pacTBopa 1Ieno4H 10 oOpazoBanus ocajaka. [loBTopure skcriepuMeHT BO BTOpOii ipobupke. B oany
npoOUpKy 100aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBUHU CO CBOUM BAPHAHTOM), B IPYTYIO — FHJIPOKCHU KaTUs
JI0 pacTBOPEHUS OCAJIKa.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS PEAKLIUN NIOJyUYEHUS U B3aUMOAECUCTBUS
amM(pOTepHOro TUAPOKCUIA C KUCIOTON U OCHOBaHHEM. 3anuuinTe cBou HabmoaeHus. HazoBure
CHOCOOBI OTYYEeHUsI aM(POTEPHBIX TUAPOKCHIOB U TIEPEUNCIIUTE UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Onoim 4. Ilory4eHue U CBOMCTBA COJICH.

a). Vlcrionb3yst IMEIOIIMECS HA IITaTUBE PEAKTUBBI, IOJIyUUTE COJIb B COOTBETCTBUU CO CBOUM
BapUaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

COJlb CO3(PO4)2 Pb'z BaCrO, NiCOg

3ananmne: CocTaBbTEe MOJICKYJISIPHOE YPABHEHHE PEAKIMU. 3aMUIIUTE CBOW HAOIIOACHUSI.
[Tepeuncnure criocOObI MOJTYUYCHHUS COJICH.

0). [IpoBeauTe B mpoOUpPKE B3aUMO/ICCTBHE PEAKTUBOB B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
NiSO4 FeCls Pb(NO3), CuSQqy
pearmuest K»CO3 NaOH H,S0, Fe

3ananme: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHUE peakUK. 3alUIINTe CBOM HAOJIIOICHHSL.
IlepeuncinTe XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.



4. MeToan4eckue MaTepuaJibl, onpeaessiioime nNpoueaypy oueHNBaHUs 3HAHUI,

YMEHHUIi, HABBIKOB U (WJIN) ONbITA 1eSITeJIbHOCTH, XapPaKTePU3YyOIINX 3TANbI

¢GopmupoBaHust KOMIETEHIMA

obygaromuxcs [1 BTAY 1.1.01 — 2017,

4.1 Iloso:xenne o popmax, NEPUOAMYHOCTH U NMOPSAIKE NMPOBEIEHUS TEKYIIEr0o KOHTPOJIS
yCIeBAeMOCTH M NMPOMEKYTOUYHOM aTTecTalluu 00y4alomuxcst

1. ITonoxenue o ¢ponne onenounsix cpeacts I[1 BIAY 1.1.13 — 2016
2. TlonokeHWe O TEKyIIEeM KOHTPOJE YCIIEBAEMOCTH W HPOMEKYTOYHOW AaTTECTAlUH

4.2 MeTO)Il/I‘IeCKI/Ie YKa3aHusd 110 MPOBEACHUI0O TEKYIETI0 KOHTPOJIA

1. | Cpoku mpoBeneHus Ttekyuiero | Ha mpakTuyeckux 3aHATHIX
KOHTPOJIA

2. | Mecro u Bpems mnpoBeneHus | B yueOHOI ayauTopun B TeUeHHUE TPAKTHUECKOTO 3aHATHUS
TEKYIIErO0 KOHTPOJIS

3. | TpeboBanuss k Texuuueckomy | B coorBercTBUuU ¢ Ol BO u paboueii mporpammoint
OCHAILICHHUIO ayIUTOPUH

4. | ®.M.0. npenonasarenst (eil), | [I[penogaBatens, NpoBOASAIIMI  J1aOopaTOpHBIE — 3aHATHS,
MIPOBOIAIIINX MPOLEAYPY | MPOBOJUT TEKYIIHI KOHTPOJIb. [IpomMexxyTounyrO
KOHTPOJIA aTTECTAIMIO POBOJMT MPENOAABATENb, BELYIIHH KypC.

5. | Bugu popma 3ananuit CobecenoBanue

6. | Bpems JUTSL BBINIOJIHEHUS | B TEUCHUE 3aHATHS
3alaHUI

7. | Bo3MOXHOCTh HCMONB30BaHUN | OOy4aroOnIuiicss MOXET TMOJIb30BaThCsA JTOTOIHUTENbHBIMU
JIONTOJTHUTEIBHBIX MATEPUAJIOB. | CIPABOYHBIMU MaTe€pUaIaMHU

8. | ®.N.0. mnpenonasarens (eif), | [IpemogaBaTens, MPOBOAAIIMIA  JTAOOPATOPHBIE — 3AHSTHS,
00pabaThIBAOIINX PE3yIbTaThl | MPOBOJIUT TEeKYLIUN KOHTPOJIb. IIpomexyTouHyrO

aTTECTAIMIO ITPOBOJIMT MPENOIABATEIb, BEIYIIHMMI KypC.
9. | Metozpl OLIEHKH Pe3ylbTaTOB DKCHEPTHBIN
10. | TlpenbsBiieHUE pe3yIbTATOB OrieHKa BBICTABISICTCA B JKYPHAJ/IOBOJAMTCS JO CBEACHUS
00yUaromuxcsi B TCUCHUE 3aHITHS
11. | Anmesiiiust pe3yJbTaToB B nopsnke, yCTaHOBIEHHOM HOPMATHMBHBIMU JOKYMEHTAMH,

PEeryaupyromumMu o0pa3oBaTeNbHBIHI

Boponexckom 'AY

mnmpomnecc B




4.3 Kiitoum (0TBeThI) K KOHTPOJBbHBIM 3aJaHUAIM, MAaTepPHAIaM, He00XO0AUMbIM
JIJISl OLleHKM 3HAHUM

TecTbl TEKyIIET0 KOHTPOJIS

Tect 1. «XMMHUYECKHE CUCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTh BCIIECTB»

1.a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5. a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9. a) 29. 0)
10. 0) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.8)
14. 6), B) 34. a)
15.0) 35.0)
16.a), r) 36.0), B)
17. B) 37. a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39. B)
20. B) 40. 0)

Tect 2. «Xumnueckasi uieHTUPUKALMSA, XMMHUYECKUI aHATH3)»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)

5. a), 0) 25.1)

6. 0) 26.1)
7.1) 27. B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31. )
12. B) 32.B)
13. a) 33.a), B)
14. B) 34. B)
15. a) 35. 6)
16. 0) 36.1)
17.6) 37.a), 06), B)
18.1) 38. B)
19. 6) 39. B)

20. B) 40.1)



TecTbl NPOMEKYTOUHON ATTECTALUM

1.B) 38. a) 75. B)
2. B) 39.6) 76. 0)
3.1) 40. 0) 77. B)
4. B) 41. a) 78.a)
5. B) 42. a) 79. B)
6. 0) 43.0) 80. B)
7.1) 44. 6)
8. a) 45. 6)
9. ) 46. a)
10.1) 47. B)
11.1) 48. 0)
12. 0) 49. a)
13.1) 50. 0)
14. 6) 51.6)
15.6) 52. a)
16.1) 53.1)
17. a) 54.0)
18. 0) 55. a)
19. 0) 56. 0)
20. 6) 57.1)
21.06) 58. B)
22. B) 59. a)
23.1) 60. B)
24.1) 61. B)
25. B) 62. a)
26. 0) 63. B)
27. a) 64. B)
28.0) 65. 0)
29. B) 66. 1)
30.1) 67.0)
31.B) 68. a)
32.6) 69. a)
33.1) 70. a)
34.1) 71. B)
35.B) 72.1)
36. B) 73.B)

37.6) 74. 2)



