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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы 

Индекс Формулировка Разделы 

дисциплины 

1 2 3 4 

ОК-7 

 

способностью к самоорганизации и самообразованию + + + + 

ОПК-2 

 

способностью использовать основные законы естественнонаучных дис-

циплин в профессиональной деятельности, применять методы матема-

тического анализа и моделирования, теоретического и эксперименталь-

ного исследования 

+ + + + 

ПК-23 

 

способностью к обобщению и статистической обработке результатов 

экспериментов, формулированию выводов и предложений 
- - - + 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

2.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины 

Виды оценок Оценки 

Академическая 

оценка по  

4-х балльной 

шкале (зачет с 

оценкой) 

Неудовлетвори-

тельно 
Удовлетворительно хорошо отлично 

Академическая 

оценка по  

2-х балльной 

шкале (зачет) 

не зачтено зачтено 



 2.2 Текущий контроль 

Код 
Планируемые ре-

зультаты 

Раздел 

дисци-

плины 

Содержание тре-

бования в разрезе 

разделов дисци-

плины 

Технология фор-

мирования 

Форма оце-

ночного сред-

ства (кон-

троля) 

№Задания 

Пороговый 

уровень 

(удовл.) 

Повышенный 

уровень (хо-

рошо) 

Высокий 

уровень 

(отлично) 

ОК-7 - знать:  основные 

положения в области 

линейной алгебры и 

аналитической гео-

метрии, математиче-

ского анализа, тео-

рии вероятностей, 

математической ста-

тистики; 

- уметь: с помощью 

специальной литера-

туры и других ис-

точников информа-

ции самостоятельно 

осваивать основные 

понятия и теоремы 

математики; - иметь 

навыки и /или опыт 

деятельности: само-

организации и само-

образования, а также 

использования мето-

дов математического 

анализа и моделиро-

вания, теоретическо-

го и эксперимен-

тального исследова-

ния для освоения 

1,2,3,4 Сформированные 

знания способ-

ствуют самоорга-

низации и самооб-

разованию, а так-

же пониманию 

социальной зна-

чимости своей бу-

дущей профессии 

Практические за-

нятия, самостоя-

тельная работа, 

лекции 

Устный опрос, 

тестирование  

Задания из 

разделов 

3.1, 3.2., 

тесты из 

задания 

3.3 

 

Задания из 

разделов 3.1, 

3.2., тесты из 

задания 3.3 

 

Задания 

из разде-

лов 3.1, 

3.2., те-

сты из 

задания 

3.3 

 



 

 

 

4 

будущей профессии. 

ОПК-2 

 

- знать: основные 

положения в области 

линейной алгебры и 

аналитической гео-

метрии, математиче-

ского анализа, тео-

рии вероятностей, 

математической ста-

тистики; - уметь: 

обоснованно органи-

зовать сбор инфор-

мации, применять 

навыки ее обработ-

ки, используя основ-

ные понятия и тео-

ремы  как инстру-

ментарий научной и 

практической дея-

тельности; строить 

математические мо-

дели практических 

задач и содержа-

тельно трактовать 

результаты, полу-

ченные математиче-

скими методами.     -  

иметь навыки иметь 

навыки и / или опыт 

деятельности: владе-

ния культурой мыш-

1,2,3,4 .Сформированные 

знания основных 

законов естествен-

нонаучных дисци-

плин способствуют 

применению мето-

дов математическо-

го анализа и моде-

лирования, теорети-

ческого и экспери-

ментального иссле-

дования в профес-

сиональной дея-

тельности 

Практические за-

нятия, самостоя-

тельная работа, 

лекции 

Устный опрос, 

тестирование  

Задания из 

разделов 

3.1, 3.2., 

тесты из 

задания 

3.3 

 

Задания из 

разделов 3.1, 

3.2., тесты из 

задания 3.3 

 

Задания 

из разде-

лов 3.1, 

3.2., те-

сты из 

задания 

3.3 

 



 

 

 

5 

ления, способностью 

к обобщению, анали-

зу, восприятию ин-

формации, поста-

новке цели и выбору 

путей ее достиже-

ния, способностью 

представить совре-

менную картину ми-

ра на основе есте-

ственнонаучных, ма-

тематических зна-

ний. 

ПК-23 

 

знать  основные по-

ложения  математи-

ческой статистики; 

уметь  обоснованно 

организовать сбор 

информации, приме-

нять навыки ее ста-

тистической обра-

ботки, используя ос-

новные понятия и 

теоремы  как ин-

струментарий прак-

тической деятельно-

сти и содержательно 

трактовать получен-

ные результаты,  по-

лученные  статисти-

ческими методами; 

4 Сформированные 

знания основных  

положений  мате-

матической стати-

стики способству-

ют применению 

навыков  стати-

стической обра-

ботки экспери-

ментальных дан-

ных для анализа 

технологических 

процессов при 

производстве и 

переработке сель-

скохозяйственной 

продукции 

Практические за-

нятия, самостоя-

тельная работа 

Устный опрос, 

тестирование 

Задания из 

раздела 

3.2., тесты 

из задания 

3.3 

 

Задания из 

раздела 3.2., 

тесты из за-

дания 3.3 

 

Задания 

из разде-

ла 3.2., 

тесты из 

задания 

3.3 
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владеть статистиче-

скими методами об-

работки эксперимен-

тальных данных для 

анализа технологи-

ческих процессов 

при производстве и 

переработке сель-

скохозяйственной 

продукции 

 

,  

  

2.3 Промежуточная аттестация 

 

Код Планируемые результаты 
Технология фор-

мирования 

Форма оце-

ночного 

средства 

(контроля) 

№Задания 

Пороговый 

уровень 

(удовл.) 

Повышенный 

уровень (хоро-

шо) 

Высокий уро-

вень (отлично) 

ОК – 

7 

- знать:  основные положения в области 

линейной алгебры и аналитической гео-

метрии, математического анализа, теории 

вероятностей, математической статистики; 

- уметь: с помощью специальной литера-

туры и других источников информации 

самостоятельно осваивать основные поня-

тия и теоремы математики; - иметь навыки 

и /или опыт деятельности: самоорганиза-

ции и самообразования, а также использо-

вания методов математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспе-

риментального исследования для освоения 

лекционные заня-

тия, практические 

занятия, самосто-

ятельная 

работа 

Зачет, экза-

мен 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из зада-

ния 3.3 

 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из зада-

ния 3.3 

 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из задания 

3.3 
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будущей профессии. 

ОПК-

2 

 

знать основные положения в области ли-

нейной алгебры и аналитической геомет-

рии, математического анализа, теории ве-

роятностей, математической статистики. 

- уметь: обоснованно организовать сбор 

информации, применять навыки ее обра-

ботки, используя основные понятия и тео-

ремы  как инструментарий научной и 

практической деятельности; строить мате-

матические модели практических задач и 

содержательно трактовать результаты,   

полученные математическими методами; - 

иметь навыки и / или опыт деятельности: 

владеть культурой мышления, способно-

стью к обобщению, анализу, восприятию 

информации на основе математических 

знаний 

лекционные заня-

тия, практические 

занятия, самосто-

ятельная работа 

Зачет, экза-

мен 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из зада-

ния 3.3 

 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из зада-

ния 3.3 

 

Задания из раз-

делов 3.1, 3.2., 

тесты из задания 

3.3 

 

ПК-

23 

 

способностью к обобщению и статистиче-

ской обработке результатов эксперимен-

тов, формулированию выводов и предло-

жений 

лекционные заня-

тия, практические 

занятия, самосто-

ятельная работа 

экзамен Задания из раз-

дела 3.2., тесты 

из задания 3.3 

 

Задания из раз-

дела 3.2., тесты 

из задания 3.3 

 

Задания из раз-

дела 3.2., тесты 

из задания 3.3 

 

 



          2.4 Критерии оценки на зачёте 

Оценка экзаменатора, 

Уровень 

Критерии 

«Зачтено» Обучающийся показал достаточные знания основных поло-

жений учебной дисциплины математики, умение самостоя-

тельно решать конкретные практические задания, преду-

смотренные рабочей программой, ориентироваться в реко-

мендованной справочной литературе, умеет правильно оце-

нить полученные результаты. 

«Не зачтено» При ответе обучающегося выявились существенные пробе-

лы в знаниях основных положений математики, неумение с 

помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретного практического задания из числа предусмотрен-

ных рабочей программой учебной дисциплины. 

         2.5 Критерии оценки на экзамене 

Оценка экзаменатора, 

уровень 

Критерии (дописать критерии в соответствии с компетенци-

ями) 

«отлично», высокий уро-

вень 

Обучающийся показал прочные знания основных положе-

ний математики, умение самостоятельно решать конкрет-

ные практические задания повышенной сложности, свобод-

но использовать справочную литературу, делать обоснован-

ные выводы. 

«хорошо», повышенный 

уровень 

Обучающийся показал прочные знания основных положе-

ний математики, умение самостоятельно решать конкрет-

ные практические задания, предусмотренные рабочей про-

граммой, ориентироваться в рекомендованной справочной 

литературе, умеет правильно оценить полученные результа-

ты. 

«удовлетворительно», поро-

говый уровень 

Обучающийся показал знание основных положений мате-

матики, умение получить с помощью преподавателя пра-

вильное решение конкретного практического задания из 

числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»,  При ответе обучающегося выявились существенные пробе-

лы в знаниях основных положений математики, неумение с 

помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретного практического задания из числа предусмотрен-

ных рабочей программой учебной дисциплины 

 

              2.6 Критерии оценки устного опроса 

 

Оценка Критерии 

«отлично» 

выставляется обучающемуся, если он четко выражает свою точ-

ку зрения по рассматриваемым вопросам, приводя соответству-

ющие примеры 

«хорошо» 
выставляется обучающемуся, если он допускает отдельные по-

грешности в ответе 
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«удовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, если он обнаруживает пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала 

«неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, если он обнаруживает суще-

ственные пробелы в знаниях основных положений математи-

ки, неумение с помощью преподавателя получить правильное 

решение конкретного практического задания из числа преду-

смотренных рабочей программой. 

 

2.7 Критерии оценки тестов 

Ступени уровней 

освоения компетен-

ций 

Отличительные признаки Показатель оценки сфор-

мированной компетенции 

Пороговый 

Обучающийся воспроизводит основ-

ные термины, основные понятия, спо-

собен формулировать основные тео-

ремы и положения математики. 

Не менее 55 % баллов за 

задания теста. 

Продвинутый 

Обучающийся выявляет взаимосвязи, 

классифицирует, упорядочивает, ин-

терпретирует, применяет на практике 

пройденный материал. 

Не менее 75 % баллов за 

задания теста. 

Высокий 

Обучающийся анализирует заданный 

материал, правильно оценивает и про-

гнозирует его решение, свободно вла-

деет предметом и способен конструи-

ровать работу того или иного меха-

низма на основе сделанных выводов. 

Не менее 90 % баллов за 

задания теста. 

Компетенция не 

сформирована 

Обучающийся показывает низкое зна-

ние терминов и основных понятий ма-

тематики. 

Менее 55 % баллов за за-

дания теста. 

 

2.8 Допуск к сдаче зачета 

Не предусмотрен 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

3.1 Вопросы к зачету (1 семестр) 

1. Понятие  матрицы. Действия над матрицами. 

2. Определители 2-го, 3-го, n-го порядка и их свойства. 

3. Решение систем линейных алгебраических уравнений с помощью формул Крамера.  

4. Метод Гаусса и его использование для решения и исследования систем на совмест-

ность. 

5. Основные задачи аналитической геометрии на плоскости. 

6. Уравнения прямой на плоскости (прямая с угловым коэффициентом; пучок пря-

мых; прямая, проходящая через две заданные точки плоскости; прямая общего ви-

да).  

7. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. 
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8. Уравнение плоскости, его исследование. Взаимное расположение двух плоскостей. 

9. Кривые второго порядка (окружность, эллипс, гипербола, парабола).  

10. Понятие функции одной переменной. Основные элементарные функции.  

11. Предел последовательности и функции в точке.  Основные теоремы о пределах. 

12. Бесконечно малые и бесконечно большие функции и их свойства. 

13. Понятие неопределенности. Первый и второй замечательные пределы. 

14. Различные определения непрерывности функции в точке.  

15. Точки разрыва функций и их классификация.  

16. Определение производной, ее геометрический и физический смысл. Связь диффе-

ренцируемости и непрерывности функции. 

17. Производные основных элементарных функций и правила дифференцирования.  

18. Производная сложной и обратной функций.  

19. Понятие дифференциала.  

20. Производные и дифференциалы высших порядков. 

21. Основные теоремы дифференциального исчисления. 

22. Исследование функций на монотонность, экстремум. Наибольшее и наименьшее 

значения функции на отрезке. 

23. Исследование графика функции на выпуклость, вогнутость, точки перегиба.  

24. Асимптоты графика функции. 

25.  Общая схема исследования функции с целью построения ее графика. 

26. Понятие функции нескольких переменных, ее области определения, линий уровня, 

графика, предела, непрерывности. 

27.  Частные приращения, частные производные первого порядка, их геометрический 

смысл. 

28. Исследование функции двух независимых переменных на экстремум. 

 

Практические задания к зачету 

1. Составить уравнение стороны АВ. 

1. А (- 4; 5),  В (5; - 2), С (3; 4); 

2. А (- 3; 5),  В (6; - 2), С (4; 4); 

3. А (- 5; 5),  В (4; - 2), С (2; 4); 

4. А (- 4; 4),  В (5; - 3), С (3; 3); 

5. А (- 4; 6),  В (5; - 1), С (3; 5); 

6. А (- 3; 6),  В (6; - 1), С (4; 5); 

7. А (- 5; 4),  В (4; - 3), С (2; 3); 

8. А (- 3; 4),  В (6; - 3), С (4; 3); 

9. А (- 5; 6),  В (4; - 1), С (2; 5); 

10. А (- 3; 3),  В (6; - 4), С (4; 2). 
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      2. Найти производные заданных функций. 

        11. a) ;2cos)8( 3 xxy +=  б) .
15

ctgx

x
y

−
=  

        12. а) )2( 35 xxey x += ;      б) .
3sin

2

x

x
y =  

        13. а) xtgxy 7)1( 4 += ;      б) .
4sin

x

x
y =  

        14. а) 

1

2sin

5 +
=

x

x
y ;      б) xxy 6arccos3 = . 

        15. а) 
7

6ln

−
=

x

x
y ;      б) xctgxy 42 = . 

        16. а) 
xtg

x
y

6

24 +
= ;      б) xxy 5ln= . 

        17. а) 

3

5arcsin

2 +
=

x

x
y ;     б) 

8xy x e=  . 

        18. а) xtgxy 5)8( 3 −= ;      б) 
2

5

+
=

x

e
y

x

. 

        19. а) xxy 3ln)57( 4 += ;      б) 
xtg

x
y

4

2 2−
= . 

        20. а) 
xctg

x
y

3

72 5 +
= ;      б) 

xexy 2)3( += . 

3. Найти экстремумы функции. 

     21. .59
4

3

2

1 23 +−−= xxxy        22. .712
3

2 23 −−+= xxxy  
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     23. .89
4

15

2

1 23 +++= xxxy         24. .185
3

2 23 ++−= xxxy   

     25. .73
8

9

4

1 23 +−−= xxxy         26. .1783
3

2 23 −−+= xxxy  

     27. .112
2

15 23 −++= xxxy        28. .683
3

1 23 −+−= xxxy  

     29. .1312
2

3

2

1 23 +−−= xxxy        30. .78
3

1 23 −−+= xxxy  

 

4. Найти частные производные первого порядка функций. 

     31. а) 
2 33 2 1;z x y xy x= − + −      б) sin(3 5 )z x y= + ;   

     32. а) 
33 2 3;z xy xy= −  −       б) 

2tg( 5 )z x y= + ; 

    33. а) 
2 2 3 23 2 2;z x y xy x= − + −     б) 

5

1
x

z
y

 
= + 
 

; 

    34. а) 
5 4 33 2 2 ;z x y x y y= − −     б) 

2ctg(3 )z x y= ; 

    35. а) 
6 25 ;z x y x= −     б) 

2cos( 3 )z x y= + ; 

    36. а) 
3 2 2 53 2 1;z x y x y y= − + −     б) arcsin

y
z

x
= ; 

    37. а)
3 45 2 ;z x y x y=  −     б) 

2 3 6( )z x y= − ;  

    38. а) 
3 23 5 2 ;z x x y y= − + −      б) 

2 3x xyz e += ; 

    39. а) 
5 3 2;z y x x y=  − +     б) 

2 4ctg(5 )z x y= ; 

    40. а) 
3 32 4 2;z x y xy= − −      б) 

2ln( 3 )z x y= + ;  
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3.2.  Вопросы к экзамену (2 семестр) 

1.   Понятие первообразной и неопределенного интеграла и его свойства.  

2.  Таблица основных неопределенных интегралов. 

1. Основные методы интегрирования: замена переменной, интегрирование по частям.  

2. Определенный интеграл и его основные свойства.  Формула Ньютона-Лейбница.  

3. Интегрирование заменой переменных и по частям в определенных интегралах. 

4. Приложения определенного интеграла. 

5.  Несобственные интегралы первого и второго рода.  

6. Приближенные вычисления определенных интегралов. 

7. Алгебраическая форма комплексного числа, его изображение на комплексной 

плоскости. Тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Дей-

ствия над комплексными числами.  

8. Основные понятия о дифференциальных уравнений первого порядка. Задача Коши, 

условия существования и единственности ее решения, геометрический смысл.  

9. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные 

дифференциальные уравнения. Линейные дифференциальные уравнения первого 

порядка.  

10. Основные понятия о дифференциальных уравнениях второго порядка.  

11. Линейные однородные и неоднородные дифференциальные уравнения. Структура 

общего решения.   

12. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициен-

тами. Отыскание уо.о. в случае различных ситуаций для корней характеристическо-

го уравнения.  

13. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффици-

ентами.  Отыскание уч.н. и  уо.н.  для различных стандартных правых частей. 

14. Понятие числового ряда и его суммы. Основные свойства сходящихся числовых 

рядов. Необходимый признак сходимости числового ряда.  

15. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов: признаки сравне-

ния, признак Даламбера, признак Коши.   

16. Знакочередующиеся числовые ряды, признак Лейбница. Знакопеременные ряды, 

абсолютная и условная сходимости. 

17. Ряды Тейлора и Маклорена.  Разложение основных элементарных функций в ряд 

Маклорена. Применение рядов в приближенных вычислениях.  

18. Предмет теории вероятностей. Понятие события, классификация событий.  

19. Различные определения вероятности. Свойства вероятности. 

20. Теоремы сложения  вероятностей.  

21. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

22. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

23. Повторные независимые испытания. Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона. 

24. Понятие случайной величины. Закон распределения вероятностей.  

25. Функция распределения вероятностей и ее свойства. 

26. Плотность вероятности и ее свойства. 

27. Числовые характеристики случайных величин. 

28. Биномиальный закон распределения. 

29. Закон распределения Пуассона. 

30. Равномерный закон распределения. 

31. Показательный закон распределения. 

32. Нормальный закон распределения.  

33. Генеральная совокупность и выборка. Виды выборочных статистических распреде-

лений, их связь друг с другом. Полигон. Гистограмма. 
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34. Основные задачи корреляционно-регрессионного анализа.  Коэффициент корреля-

ции как мера тесноты связи, его свойства. Оценка статистической значимости ко-

эффициента корреляции.  

35. Уравнение линейной регрессии.   Использование метода наименьших квадратов 

для отыскания параметров линейной модели, приближенно описывающей опытные 

данные.  

 
Практические задания к экзамену 

1. Найти интеграл 
+− 652 2 xx

dx
. 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями  xyxy −== 4     ;2/2
. 

3. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной 

линиями: x y x y+ − = = =2 0 0 0; ;     . 

4. Решить дифференциальное уравнение   − + =y y y e x2 8 3
. 

5. Решить дифференциальное уравнение   +  + =y y y x6 9 10sin . 

6. Решить  дифференциальное уравнение   +  + = −y y y e x2 5 4 . 

7. Решить дифференциальное уравнение   + = −y xy x3
. 

8. Решить дифференциальное уравнение  − =y x y xcos sin 0 . 

9. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: xxxy −−= =y   ;2 2
. 

10. Вычислить частные производные первого порядка от функции 

z x tgy= + +ln(sin )2 5  

11. Вычислить частные производные первого порядка от функции )sin(cos 3 tgyxz −= . 

12. Исследовать на экстремум функцию  245155 22 ++−++= yxyxyxz . 

13. Найти интеграл  − xdxx 6sin)42( . 

14. Исследовать на экстремум функцию z x xy y x y= + + − + +3 05 2 4 22 2. . 

15. Исследовать на экстремум функцию z x xy y x y= + + − + +3 05 2 4 22 2. . 

16. Найти градиент функции 
432

5 xyxz += в точке )2;1(−A . 

17. Найти интеграл 
+ 3

2

51 x

dxx
 

18. Исследовать на экстремум функцию  xyxyxz 25.0 22 −++= . 

19. Найти интеграл 
++

−
dx

xx

x

106

32
2

. 

20. Вычислить частные производные функции z x ctgy= + +ln(sin )3 5 . 
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21. Найти  параметр a  и  математическое ожидание случайной величины, для которой  











=

.4           , 1

40       , 

0<             ,0

)( 2

x

xax

x

xF  

22. Разложить функцию y x= −1  в ряд Фурье по синусам на отрезке [ , ]0   . 

23. Исследовать на сходимость ряд      
n

n
n

2

14=



 . 

24. Найти решение дифференциального уравнения 

 = + − =y x y e yx3 2 0 1, ( )     ,  в виде степенного ряда (ограничиться тремя 

ненулевыми членами ряда). 

 

25. Для дискретной случайной величины  

 

X 8 4 6 5 

p 0.1 0.3 0.2 0.4 

найти дисперсию двумя способами. 

26. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: .2, 2xyxy −==  

27. . Исследовать на сходимость ряд       
n

n
n

+

=




2

31

. 

28. В первом ящике 2 белых и 8 черных шаров, во втором 3 белых и 5 черных. Из каждого 

ящика вынули по шару. Какова вероятность, что вынули один белый и один черный. 

29. Найти параметр  a  и )(XM  по известной плотности вероятности случайной величины       







+
=

.] 1,0[   х                    0,

;10    ),2(
)(

2 xxxa
xf    

30. В первом ящике 2 белых и 8 черных шаров, во втором 3 белых и 5 черных. Из каждого 

ящика вынули по шару. Какова вероятность, что вынули один белый и один черный.  

 

3.3 Тестовые задания 

1. Линейная алгебра 

 

1.1. Определитель 

1200

520

031

−

−



 при  0= ра-

вен… 

1)            0,5                  3)            1 

2)              0                   4)           -2 
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1.2 . Определитель 

1200

520

031

−

−



 при  1= ра-

вен… 

1)            0,5                  3)            1 

2)              0                   4)            2 

 

1.3. Определитель 

010

123

112−        равен… 1)             -1                  3)             5 

2)              1                  4)            -5 

 

1.4. Определитель 
102

231 +        равен 0, если 

при   равно …  

1)             -1                  3)             2 

2)              1                  4)            0 

 

1.5. Определитель 
21

354 +      равен 0, если 

при   равно …    

1)             3                  3)             -8 

2)              1                  4)            0 

 

1.6. Матрица 







 −
=

11

12 
A

 вырождена при  λ, 

равном… 

1)              1                     3)           3               

2)              2                     4)         -8/3  

 

 

1.7.  Даны матрицы 








=







−
=

2

1
,

40

11
BA

 , тогда 

матрица  C=A·B  имеет вид…  

1)  








8

1
,      2)  









8

0
,      3)  









1

8
,        4)  ( )81                                                       

 

18.  Даны матрицы 








=







−
=

2

3
,

30

12
BA

 , 

тогда матрица  C=A·B  имеет вид…  

1)  






−

6

4
, 2)  









6

0
, 3)  









− 4

6
, 4)  ( )64−                                                                                                                                                   

 

1.9. Собственные значения линейного преобразова-

ния, заданного в некотором базисе матрицей 









=

43

21
A , могут быть найдены по формуле… 

1)    
0

4

21
=

−

−



          3)    
0

43

21
=

+

+



  

 

2)    
0

43

21
=

+

+



          4)    
0

λ43

2λ1
=

−

−  

 

1.10. Вектор   Х =  






−

3

2
является собственным век-

тором матрицы А , соответствующим собственному 

значению λ= 4. Тогда произведение  А·Х    равно 

1)   






−

12

8
,     2)  







−

3

2
,    3)   







−

75.0

5.0
,   4 )  










7

2
 

 

2. Аналитическая геометрия 

 

2.1. Даны точки )1;10(),5;10(),1;2( −− CBA . 

Установите соответствие между отрезком и его дли-

ной 

1. |AC| 

2. |AB| 

3. |BC| 

 

A)       5            B)          10                C)          6 

 

                D)                8               E)              2 

 

2.2. Даны точки )5;6(),1;2(),1;3( CBA −− . 

Установите соответствие между отрезком и его дли-

 

A)       14            B)          10                C)          6 
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ной 

1. |AC| 

2. |AB| 

3. |BC| 

            D)     29                       E)              2 

 

2.3. Нормальный вектор плоскости 

021076 =−−− zyx имеет координаты… 

1)            (6;-7;-10)            3)           (6;-10;-2) 

2)            (-7;-10;-2)             4)           (-6;7;10) 

 

2.4. Нормальный вектор плоскости 

07543 =+−+ zyx имеет координаты… 

1)            (3 ;4;-5)            3)           (3;4;7) 

2)            (4;3;-7)             4)           (7;-5;3) 

 

2.5. Расстояние от точки 5)- 3, A(0,   до плоскости 

0632 =++ zyx  равно… 

1)                  21                    3)               21/49 

2)                   7                     4)                3 

 

2.6. Установите соответствие между уравнением 

плоскости и точками, которые лежат в этих плоско-

стях 

   l1:  0432 =+−+ zyx       l3:  02 =−+ yx  

   l2:  058 =−+− zyx           l4:  042 =−++ zyx  

1)           (0,0,0)  

2)           (1,1,0)  

3)           (1,1,1)  

4)           (-2,0,0). 

 

2.7.  Среди прямых l1 : x+3y-5=0,  l2: 2x+6y-3=0,    l3: 

2x-6y-3=0, l4 : -2x+6y-5=0 параллельными являются.. 

1)  l1  и l2,    2)  l2  и l3,     3)  l3  и l4,    4)   l1  и l3 

 

2.8.  Среди прямых l1 : x+2y-3=0,  l2: 2x+4y-3=0,    l3: 

2x-4y-3=0, l4 : -2x+4y-5=0 параллельными являются.. 

1)  l1  и l2,    2)  l2  и l3,     3)  l3  и l4,    4)   l1  и l3 

 

2.9. Если уравнение гиперболы имеет вид 

,1
169

22

=−
yx

 то длина ее мнимой полуоси равна 

1)             3                          2)               9 

 

3)            16                          4)              4 

 

2.10 Если уравнение гиперболы имеет вид 

,1
94

22

=−
yx

 то длина ее действительной полу-

оси равна 

1)             3                          2)               9 

 

3)            4                          4)              2 

 

2.11. Уравнение кривой, изображенной на рисунке  

имеет вид…  

1)       1
49

22

=+
yx             3)      1

23

22

=+
yx  

2)       1
49

22

=−
yx             4)      1

32

22

=−
yx  

2.12. Уравнение кривой, изображенной на рисунке  

имеет вид…  

1)       1
916

22

=+
yx             3)      1

34

22

=+
yx  

2)       1
916

22

=−
yx             4)      1

43

22

=−
yx  

 

2.13. В пространстве имеется отрезок, соединяющий 

две точки с абсциссами разных знаков. Тогда этот 

отрезок обязательно пересекает… 

1)    плоскость Oxy                2)     плоскость Oyz                 

 

3)    ось абсцисс                     4)     плоскость Oxz                 

 

2.14. В пространстве имеется отрезок, соединяющий 

две точки с ординатами разных знаков. Тогда этот 

отрезок обязательно пересекает… 

1)    плоскость Oxy                2)     плоскость Oyz                 

 

3)    ось абсцисс                     4)     плоскость Oxz                 

 

 

3 -3 

2 

-2 

4 -4 

3 

-3 
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2.15.  Установите соответствие между уравнениями 

и видами плоскостей   

1) x-y+5=0 

2) 4y-1=0 

3) 5x+3z=0 

4) 2x+10y-z=0       

А) параллельна плоскости Oxz              

       B) проходит через начало координат 

       С) перпендикулярна оси Oz                 

       D) содержит ось Oy                 

       E) параллельна оси Oz        

       F) перпендикулярна плоскости Oxz                                       

 

2.16.  Установите соответствие между уравнениями 

и видами плоскостей   

5) 7x+2y-z=0 

6) 9x-y=0 

7) 4x+5y-1=0 

8) x+3=0       

А) параллельна плоскости Oyz              

       B) проходит через начало координат 

       С) перпендикулярна оси Oz                 

       D) содержит ось Oz                 

       E) параллельна оси Oz        

       F) перпендикулярна плоскости Oyz                                       

 

2.17. Прямая    
32

41 zy

a

x
=

+
=

−
   параллельна 

плоскости   053 =+− zyx    при   a   равном…. 

1)             9                          3)             -9 

2)             1                          4)             -21 

 

2.18. Прямая    
3

4

2

1 zyx
=

−
=

+


   параллельна плос-

кости   043 =−− zyx    при   a   равном…. 

1)             6                          3)             -6 

2)            -1                          4)             2 

 

2.19. Прямая    


7

4

1

3

1 −
=

+
=

+ zyx
   пересекает плос-

кость   0735 =++− zyx только в том случае,  если   

a  не равно…. 

1)            5/3                        3)             -3 

2)            -5                          4)             5 

 

2.20. Прямая    
2

1

4

2

2

5 −
=

+
=

−

− zyx
   пересекает 

плоскость   08=+−+− zyx  только в том случае,  

если   a  не равно…. 

1)            2                        3)             3 

2)            -1                       4)             1 

 

2.21.  Прямая, проходящая через две точки    

( )5;11),2;3(0 MM −  , параллельна прямым…. 1)   1
34
=−−

yx
            3)       1

34
=+

yx
                   

2)   1
34
=+−

yx
       4)     1

34
=−

yx
                     

 

2.22.  Прямая, проходящая через две точки    

( )4;2
1

),6;1(
0

MM  , параллельна прямым…. 1)   1
2
=−−

y
x          3)     1

2
=−

y
x                    

2)   1
2
=+−

y
x        4)     1

2
=+

y
x                      

2.23. Полярные координаты точки  À(1,6)  имеют 

вид… 

1)       ( )6arctg,37            3)     








6

1
,37 arctg  

2)       








6

1
,37 arctg           4)   ( )6,38 arctg    

 

2.24.  Полюс полярной системы координат совмещен 

с началом декартовой системы координат, а поляр-

ная ось совпадает с положительной полуосью Ox . 

Тогда точка ),3( y , заданная в декартовой системе 

координат, имеет радиус r = 5 при y , равном ...  

1)                ±2                     3)               2 

 

2)                ±4                     4)               8 
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3. Математический анализ 

 

3.1. Заполните пропуски: 

 

Если последовательность ….., то она…… 

1) монотонна; сходится   

2)  сходится; ограничена 

3) монотонна и ограничена; сходится  

4)  ограничена; сходится 

 
3.2. Какие из функций являются бесконечно малыми 

в точке х0 = 2? 1) 
2−x

x
,    2)

x

x 2−
,   3)  cos(x-2),  4)  sin(x-2) 

 
 

3.3. Действительный корень уравнения 

0123 =−++ xxx  принадлежит интервалу… 
1)          









2

3
;1                    3)       









2

1
;0  

2)         







;1

2

1                    4)       







2;

2

3  

 

3.4. Последовательность задана рекуррентным соот-

ношением 11 −+ = nnn aaa ; 1,2 21 =−= aa . Тогда 

четвертый член этой последовательности  
4

a  равен… 

1)          5 

2)         -2 

3)          2 

4)          6 

 
3.5. Дана функция 562 +−+= xxy . Тогда ее об-

ластью значений является множество…  

1)           [-5;+∞)                          3)   );56( ++  

2)    );2[]1;( +−−            4)    [5;+∞) 

 

3.6. Установите соответствие между периодической 

функцией и значением ее периода: 

1)  xy cos=     2 )  
3

2

x
y tg


=        3 ) sin

2

x
y


=  

                                        

A)    4                        B)   π             C)   2/3                           

    

D)   1                            E)   2 

 

 
3.7. Значение функции 

 xy =  в точке xx +0  

 можно вычислить  

по формуле… 

 

1) 
)(

1

0

00 xox
x

xxx +−=+
      3)

)(
2

1

0

00 xox
x

xxx +−=+
 

2) )(
1

0

00 xox
x

xxx ++=+     4)
)xo(ΔΔx

x2

1
xΔxx

0

00 ++=+
 

 

3.8. Установите соответствия между функциями и их 

производными  

1. e3x 

2. у=sin(5x+1) 

3. y=arctg(x2) 

А)  
41

2

x

x

+
        В)   соs(5x+1)        C)   5cos(5x+1) 

 

       D)  
3 13 хх е −   E)   3

3хе  

 

 

3.9. Производная произведения xx sin4
равна… 1)   xx cos4 3                    3)   )cossin4(3 xxxx +  

2)   )cos(sin3 xxxx +         4)    )cossin4(3 xxxx −  

 

3.10. Производная второго порядка функции 

xy 3ln= имеет вид… 

1)    
2

1

x
−       2)    

2

1

x

      3)   
23

1

x
−          4)    

x

3  

 

3.11. Закон движения материальной точки имеет вид 
tettx −++= 7104)( , где x(t) – координата точки в 

момент времени t. Тогда скорость точки при t = 7 

равна… 

1)             11                         3)             9  

2)             13                         4)             75 
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3.12. Дан радиус-вектор движущейся в пространстве 

точки ktjtittR ++= 23)( , тогда вектор 

ускорения  в момент времени  t = 1 имеет вид… 

1)      ji 22 +                    3)    kji ++ 26  

2)      j2i6 +                     4)       kji ++  

 

3.13. Частная производная функции yxz 24 cos=  

по переменной y в точке 








2
;1


M  равна… 

1)            0 

2)            4 

3)           -1 

4)            1 

 

3.14.  Линиями уровня функции z=(x2-2y)3 являются 

… 

1)    параболы            3)          гиперболы 

2)     прямые                  4)           эллипсы 

 

 

 

3.17. Сходящимися являются несоб-

ственные интегралы…      1) 
2

1

х dx

+

−

 ,      2) 

1

2

1

х dx

+
−

 ,       3) 

1

4

1

х dx

+
−

 ,      4) 
4

1

х dx

+

−

  

  

3.18. Для дробно-рациональной функции 

 точками разрыва являются… 

1)                   x=-2                 3)          x=0 

 

2)                   x=1                  4)           x=-1 

 

3.19. Значение предела  равно… 

1)                   0                    3)                 1 

 

2)                 1/4                  4)                 3/4 

 

4. Векторный анализ 
 

4.1. Норма  вектора jia 43 −=      в пространстве 

3R  равна… 

1)          -5                        3)              25 

2)          14                       4)                5 

 

4.2. Установите соответствие между заданным век-

тором и соответствующим ему нормированным век-

тором: a


={1;0}, b


={1;1},  c


={3;4},  d


={1;2}.  

A) {1;0},  B) 









2

1
;

2

1
,  C) 









5

4
;

5

3
,   

D) 









5

2
;

5

1
,  E) 









10

3
;

10

1
 

  

4.3 Установите соответствие между заданным векто-

ром и соответствующим ему нормированным векто-

ром: a


={3;-3}, b


={-7;0},  c


={-2;1},  d


={-6;8}.  

A) 









−
2

1
;

2

1
,   B) 








−

5

1
;

5

2
,  

 C) 








−

5

4
;

5

3
,  D)  1;1 − ,  E)  1;1 −  

 

4.4.  Даны векторы  )2;0;1(=a  и )1;3;2( −=b , 

тогда их скалярное произведение равно… 

1)            3               3)               0 

2)            5               4)               7 

  

3.15. Множество первообразных функции                        

2

10
)(

+

+
=

x

x
xf

   имеет вид… 
1)       

Cx
x

++10
2

2
              3)   Cxx +++ |2|ln10  

2)     Cxx +++ |2|ln8          4)    Cxx ++− |2|ln8  

3.16. Значение интеграла ( ) −

1

0

1 dxee xx  равно… 
1)       ( )2

15,0 −− e                3)         0,5(e - 1)2 

2)           ( )31
4

1
−e

                 4)             е(е-1) 
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4.5.  Даны векторы  )1;0;2(=a  и )1;1;3( −=b , тогда 

их скалярное произведение равно… 

1)            3               3)               0 

2)            5               4)               7 

 

4.6.  Даны векторы  )1;4;8(=a  и )1;2;2( −=b , то-

гда их векторное произведение имеет вид… 

1)    kji +− 816                 3)    kji 2466 ++−  

2)    kji 2462 −−              4)        kji 2466 −−  

 

4.7.  Даны векторы  )1;4;8(=a  и )1;2;2( −=b , 

тогда их векторное произведение имеет вид… 

1)    kji +− 816                 3)    kji 2466 ++−  

2)    kji 2462 −−              4)        kji 2466 −−  

 

4.8. При каких значениях α и β векторное произве-

дение векторов a


={4; α; 6}   и  b


={2; 1; β}  равно 

нулю?  

1)      α = 2,   β = 4                   3)       α = 2,   β = 1 

2)       α = 2,   β = 1/3                4)        α = 2,   β = 3     

 

4/9..  Векторное   произведение векторов        

( ) ;2;1),3;;2( −=−= ba    равно 0, если …. 

1)       5.1;4 ==       3)     3/1;2 ==                    

2)       3;2 ==        4)     4;2 ==                    

 

4.10.  Смешанное произведение векторов     

kjbkia +=−= ,2   и kjic ++= 23  равно -15  

при    , равном…. 

1)            3,5                        3)             5 

2)            -5                          4)           -16 

 

4.11.  Векторы     ( )0;;0),2;1;7( =−= ba   и 

( )5;;1;1 −=c  компланарны  при    , равном…. 

1)            1/7                       3)             0 

2)            1                          4)             33 

 

4.12 Площадь треугольника ABC , где 

)2,1(),3,4(),2,1( −CBA  равна… 

1)                1                      3)                 8 

2)               10                     4)                -2 

 

4.13. Градиентом скалярного поля zyxU 32=  в точ-

ке )2;1;1(−M является вектор … 

1)   kji ++− 32                3)      kji 2++−  

2)    kji ++− 64               4)       kji 232 ++−  

 

5. Функциональный анализ 

 

5.1. Число 2,1 принадлежит множеству… 1.  }32,|{ −= bZbbB  

2. }101,|{ = aNaaA  

3. 6}2c3R,c|{cC ,−=  

4. }2,|{ = dQddD  

 

5.2. На числовой прямой  дана точка x =5,2. Тогда  ее 

«ε-окрестностью» может являться интервал… 

1)          (5,1 ; 5,4)                3)        (4,9 ; 5,3)                   

2)          (4,9 ; 5,5)                4)        (4,8 ; 5,1) 

  

5.3. Установите соответствия между списками двух 

множеств, заданных следующим образом: 

1) {x: x2-5x+6≤0} 

2) {x: x2-5x+6=0} 

3) {x: x2-5x+6<0} 

4) {x: x2-5x+6>0} 

 

A) [2;3]        B) (-∞;2] [3;∞)       C) (-∞;2) (3;∞) 

 

D) (2;3)  E) {2;3} 

 

 

5.4. Образом отрезка [0; 5] при отображении f =3x+2 

является… 

1)           [2; 5]                 3)           (2; 17) 

2)           [0; 5]                 4)           [2; 17] 
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5.5. Установите соответствия между промежутками 

и их образами  у = 3х-1: 

1) [1;2] 

2) (1;2) 

3) [-1;0] 

4) (-1;0) 

 

A)  (2;5]      B)  (2;5)              C)  (-4;-1) 

 

D)  [2;5]      E)  [-4;-1)       F)  [-4;-1] 

 

 
5.6. Мера множества, изображенного на рисунке, 

равна… 

1)             12                    3)           20 

2)              6                     4)           24 

 

5.7. Мера множества, изображенного на рисунке, 

равна… 

 

1)             
4

9
                   3)           

4

3
 

2)              
2

9
                   4)           

4


 

6. Комплексный анализ 
 

6.1. Частное 
z

z от  деления двух комплексно сопря-

женных чисел, где iz −=1 , равно… 

1)               18i                     3)              -i 

2)                 i                       4)            -18i  

 

6.2.  Если iziz +=−= 2,1 21
, то  

21 zz   равно… 1)            i32−                 3)           i3−  

2)            i33+                 4)            i−1  

 

6.3. Значение функции izzf += 2)(  в точке 

iz −= 10
 равно… 

1)            i23+                 3)           i−  

2)            i32+                 4)               i  

 

6.4. Дано комплексное число 1 3z i= + . Устано-

вите соответствие над данным числом и результата-

ми выполнения действий: 

1.       z z                            2.      
z

z
 

3.       z z+                         4.      z z−  

A)     
1 3

2 2
i−   B)    2          C)    2 3i  

D)    
1 3

2 2
i− +   E)    4 

 
 

6.5. Комплексное число i+1  можно представить в 

виде… 

 

 

1)      

3

42
i

e


            3)    2(cos sin )
4 4

i
 
+   

2)    
3 3

2(cos sin )
4 4

i
 
+    4)  42

i

e


 

7. Гармонический анализ 

7.1. Гармонические колебания с амплитудой A , ча-

стотой ω и начальной фазой φ описывается законом… 

1)  += xAxf )(   3) )sin()(  += xAxf   

2) )xAcos(ωf(x) +=    4) 
)(

)(
 +

=
x

A
xf  
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7.2.  График функции )(xf  при ]2;0[ x  и его 

периодическое продолжение заданы на рисунке. 

 

 
Тогда ряд Фурье для этой функции имеет вид… 

 

 1)    0

1

cos
2

n

n

a
a nx



=

+      

 2)    0

1

sin
2

n

n

a
b nx



=

+  

3)     
0

1

( cos sin )
2

n n

n

a
a nx b nx



=

+ +    

 4)    

1

sinn

n

b nx


=

  

 

7.3. Дана функция ];[,)( 3 −= xxxf . Тогда 

коэффициент 5a  разложения  )(xf в ряд Фурье ра-

вен… 

1)   0             2) 
3


               3)   



2
                4)       

 

 

8. Ряды 

8.1.  Сумма числового ряда 


=










0 5

1

n

n

равна… 1)   
4

5           2)   
4

1
            3)    

5

4             4)   
625

1
 

 

 

8.2. Если 
l

a

a

n

n

n

=+

→

1

lim
, то числовой ряд сходится 

при l равном… 

1)         -2                     3)          -0,5 

2)        0,5                    4)            2   

 
8.3. Укажите сходящиеся числовые 

ряды 1) 

1

1

5n n



= +
        2) 

1

1

4n n



= +
           3) 

2
1

1

n n n



= +
         4) 

3
1

1

n n n



= +
  

 

8.4. Радиус сходимости степенного ряда 

1

n

n

n

a x


=

  

равен 10. Тогда интервал сходимости имеет вид … 

 1)        (0;10)       3)         (-10;0) 

   
2)       (-10;10)           4)          (-5;5)  

  

8.5. Если 1)( 3 −= xxf , то коэффициент 
4

a разло-

жения данной функции в ряд Тейлора по степеням 

)1( −x  равен… 

1)             0                  3)           1 

2)            0,25              4)           4 

 

8.6. Дано дифференциальное уравнение 

 при . Тогда первые три 

члена разложения его решения в степенной ряд 

имеют вид 

1)        
2

1
2x

x ++                    3)          
6

1
5x

x ++  

2)      
62

1
32 xx

x +++            4)      
2

1
2x

x ++−  

 

9. Дифференциальные уравнения 

 
9.1.  Из данных дифференциальных уравнений урав-

нениями Бернулли являются…  
1)     

3

5

x

y

x

y

dx

dy
+=          3)     xeyy

dx

dy
x 2=−

 

2)     
03 =+ x

dx

dy
y

        4)      
03 2 =+− yx

dx

dy  

 

9.2. Дано дифференциальное уравнение yyx =  

при  1)1( =y . Тогда интегральная кривая, которая 

определяет решение этого уравнения, имеет вид… 

1)           D                  3)            C 
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2)           A                 4 )            B 

 
9.3.  Среди перечисленных диффе-

ренциальных уравнений уравнения-

ми 1-го порядка являются…  

1)       
3 ' 8 5 0x y y x+ − + =              3)         

2 0
dy

y x
dx

+ =  

2)       

2

2
2 0

d y dy
x x y

dx dx
+ + =        4)       

2

2
3

d y dy
x yx y

dx dx
+ + =  

 

9.4. Если )(xy  – решение уравне-

ния '
y

y
x

= , удовлетворяющее 

условию 1)1( =y , тогда )2(y  рав-

но… 

 

Решение:   Проинтегрируем уравнение, предварительно разделив пе-

ременные: 

  =+=== .lnlnln ÑxyÑxy
x

dx

y

dy

x

y

dx

dy
 

Из условия  1)1( =y , определим константу С: 1=1·С,  С = 1. Тогда 

частное решение xy = .  При 2=x  имеем 2=y , т.е. 2)2( =y . 

 
9.5. Общее решение дифференци-

ального уравнения  

''' 2y x= +  имеет вид… 

 

1)   
4 3 21

2 3

1 1

24 6 2

C
y x x x C x C= + + + +       3)   

4 31 1

24 3
y x x= +  

2)   
4 3 21

2 3

1 1

24 3 2

C
y x x x C x C= + + + +        4)   

4 3

1y x x C= + +  

 
9.6.  Частному решению неоднородного дифферен-

циального уравнения 165 +=+− xyyy  по виду 

его правой части соответствует функция… 

1)    BxAxxf += 2)(           3)     xx BeAexf 32)( +=  

2)     BAxf(x) +=            4)     )()( 2 BAxexf x +=  

 
9.7.  Дано линейное однородное дифференциальное 

уравнение 02 =−+ yyy , тогда его общее реше-

ние имеет вид… 

1)    
xx eCeC −+ 2

2

1
          3)     

xx eCeC 2

2

1 +−
 

2)    
xx eCeC 2

2

1 +            4)      
xx eCeC −− + 2

2

1  

 

10. Теория вероятностей 
10.1. Вероятность достоверного события равна… 1)        1            2)       -1         3)        0,5           4)      0  

 
10.3. Бросают две монеты. Событие А – «герб на 

первой монете» и В – «цифра на второй монете» 

являются…  

1)      совместными        3)      несовместными 

2)        зависимыми        4)     независимыми 

  
10.4.  Игральная кость бросается один раз. Тогда 

вероятность того, что на верхней грани выпадет не 

менее пяти очков, равна… 

1)           1/6                         3)         1/3     

2)           1/2                         4)         5/6 

 
10.5. Вероятность появления события А в 10 незави-

симых испытаниях, проводимых по схеме Бернулли, 

равна 0,6. Тогда дисперсия числа появлений  этого 

события равна… 

1)          0,24 

2)           2,4 

3)           0,12 

4)           1,2 

 

10.2.  Два стрелка производят по одному выстрелу. 

Вероятность попадания в цель первого и второго 

стрелков равны 0,8 и 0,75 соответственно. Тогда ве-

роятность того, что цель будет поражена, равна… 

1)               0,40 

2)               0,95 

3)               0,55 

4)               0,60 
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10.6. Страхуется 1200 автомобилей; считается, что 

каждый из них может попасть в аварию с вероятно-

стью 0,01. Для вычисления вероятности того, что ко-

личество аварий среди всех застрахованных автомо-

билей будет в промежутке от 20 до 100, следует ис-

пользовать… 

1)       интегральную формулу Муавра-Лапласа 

2)       формулу Пуассона 

3)       формулу Байеса 

4)       формулу полной вероятности 

 

10.7. CBA ,,  – попарно независимые события. Их вероятно-

сти: p(A) = 0,4; p(B) = 0,8; p(C) = 0,3. Укажите соответствие 

между событиями и их вероятностями: 

1. BA          2. CA               3. CB             4. CBA   

1)        0,24                  3)      0,32 

2)       0,096                  4)      0,12  

 

 

10.8. В первом ящике 7 красных и 11 синих шаров, во втором – 

5 красных и 9 синих. Из произвольного ящика достают один 

шар. Вероятность того, что он синий, равна…   

1)        
418

911

+

+               3)       








+

14

9

18

11

2

1  

2)       
14

9

18

11
+

             4)         
14

9

18

11


 

 

10.9. С первого станка на сборку поступает 40%, со второго 

60% всех деталей. Среди деталей, поступивших с первого 

станка 1% бракованных, со второго 2% бракованных. Тогда 

вероятность того, что поступившая на сборку деталь бракован-

ная, равна… 

1)          0, 015 

2)          0, 016 

3)          0, 014 

4)          0, 03 

 

10.11. Устройство представляет собой параллельное соедине-

ние элементов :,, 321 SSS  

 
Каждый из них может выйти из строя с вероятностью p. Функ-

ционирование системы нарушается, если все они выходят их 

строя. Тогда вероятность правильной работы устройства рав-

на… 

1)          
3)1( p−  

2)           1 – 3p 

3)           
31 p−  

4)             
3p  

 

 

10.12. Пусть X дискретная случайная величина, заданная зако-

ном распределения вероятностей: 

X -1 3 

p 0,4 0,6 

 Тогда математическое ожидание этой случайной величины 

равно… 

1)          2,2 

2)            2 

3)          1,4 

4)            1 

 

10.13. Дискретная случайная величина X задана законом рас-

пределения вероятностей: 

X -2 -1 0 3 

p 0,1 0,3 0,2 0,4 

Тогда математическое ожидание случайной величины  

У = 4Х – 2 равно… 

1)       -0,2 

2)        0,3       

3)      – 0,4      

4)         0,8       

 

10.14. График плотности распределения вероятностей непре-

рывной случайной величины Х, распределенной равномерно 

в интервале (-1;4), имеет вид: 

Тогда значение а равно… 

1)         0,20 

2)          1 

3)         0,25 

4)         0,33 

10.10. Дан закон распределения дискретной случайной величи-

ны Х.  Тогда P4 равно… 

Xi -1 0 1 2 

Рi 0,3 0,2 0,1 P4 
 

1)           0,3 

2)           0,4                        

3)             1 

4)           0,1 
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10.15. Непрерывная случайная величина Х задана плотно-

стью распределения вероятностей 

50

)4( 2

25

1
)(

−
−

=
x

exf


. Тогда дисперсия этой нормаль-

но распределенной случайной величины равна… 

1)        12,5 

2)         25 

3)         4 

4)         5 

 

10.16. Непрерывная случайная величина X задана плотно-

стью распределения вероятностей ( )
18

4
2

23

1
)(

−
−

=

x

exf


. 

Тогда математическое ожидание этой нормально распреде-

ленной случайной величины равно… 

1)        18 

2)         3 

3          9 

4)         4 

 

11. Математическая статистика 
 

11.1. Из генеральной совокупности извлечена выборка объе-

ма n=63: 

Тогда 
4

n равен… 

1)        24 

2)        63 

3)        36 

4)         6 

11.2. По выборке объема n=100 построена гистограмма ча-

стот: 

  
Тогда значение а равно… 

1)        8 

2)       22 

3)        3 

4)       12 

 

11.3. Из генеральной совокупности извлечена выборка n = 50, 

полигон частот которой имеет вид 

Тогда число вариант 4=ix  в 

выборке равно… 

1)      14 

2)      15 

3)      16 

4       50 

 

 
11.4. Проверено 5 измерений (без систематических ошибок) 

некоторой случайной величины (в мм): 4; 5; 8; 9; 11. Тогда 

несмещенная оценка математического ожидания равна… 

1)      9,25             3)      7,6 

2)        8                4)      7,4 

 

 
11.5. В результате измерений некоторой физической величи-

ны одним прибором (без систематических ошибок) получены 

следующие результаты (в мм): 11, 13, 15. Тогда несмещенная 

оценка дисперсии измерений равна… 

1)        3 

2)        4 

3)       13 

4)        8 

 

 
11.6. Точечная оценка математического ожидания  нормаль-

ного распределения  равна 11. Тогда его интервальная оценка 

может иметь вид… 

1)     (10 ; 10,9)                  3)       (9,4 ; 11) 

2)     (9,6 ; 10,6)                 4)     (9,5 ; 12,5) 

11.7. Мода вариационного ряда 1, 4, 5, 5, 6, 8, 9 равна… 1)       5                 3)           1 

2)       9                 4)           4 

11.8.  Если основная гипотеза имеет вид 20:
0

=aH ,  то 

конкурирующей может быть гипотеза… 

1)  10:
1

aH           3)  20:
1

aH        

2)  20:
1

aH          4)  20:
1

aH  

 
11.9. Выборочное уравнение парной регрессии имеет вид   

xy 23+−= . Тогда выборочный коэффициент корреляции 

может быть…   

1)         0,6       3)        -0,6  

2)         -3            4)           2 
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            4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

4.1 Положение о формах, периодичности и порядке проведения текущего кон-

троля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в ВГАУ 1.1.01 – 2017 

4.2 Методические указания по проведению текущего контроля  

1. Сроки проведения текущего 

контроля 

На практических занятиях 

2. Место и время проведения те-

кущего контроля 

В учебной аудитории в течение практического за-

нятия 

3. Требования к техническому 

оснащению аудитории 

в соответствии с ОП и рабочей программой  

4. Ф.И.О. преподавателя (ей), 

проводящих процедуру кон-

троля 

В.П. Шацкий 

5. Вид и форма заданий  Собеседование 

6. Время для выполнения заданий в течение занятия 

7. Возможность использований 

дополнительных материалов. 

Обучающийся может пользоваться дополнитель-

ными материалами 

8. Ф.И.О. преподавателя (ей), об-

рабатывающих результаты 

В.П. Шацкий 

9. Методы оценки результатов Экспертный 

10. Предъявление результатов Оценка выставляется в журнал/доводится до сведе-

ния обучающихся в течение занятия 

11. Апелляция результатов В порядке, установленном нормативными докумен-

тами, регулирующими образовательный процесс в 

Воронежском ГАУ 

Рецензент: Блок 1 Дисциплины (модули). Базовая часть: 

Главный агроном ООО «Агротех-Гарант Славянский» Д.В. Абанин 

 


