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1.

Ilepeyenp KoMIeETEHIHMH ¢ YyKa3aHUeM 3JTanoB HUX (OPMHUPOBAHHMS B

npoiecce 0CBOEHHsI 00pa30BaTeILHON MPOrpaMMbl

Nupexc | DopmynupoBka Paznensi
JTUCIUTITUHBI
1 2

OK-5 CIIOCOOHOCTBIO K CAMOOPTaHU3AIMU U CaMOOOPa30BAHHIO + +

[1K-5 CIOCOOHOCTBIO  HMCHOJB30BaTh B MPAKTHUECKOH JIEATENbHOCTH | + +

CTeLUAIM3UPOBAHHBIC 3HAHUS (PyHIaMEHTAIBHBIX Pa3/ieioB (PU3HKH,
XUMHH, OMOXMMHUM, MaT€MaTUKM M OCBOCHHS (U3NYECKUX,
XUMUYECKUX, OMOXUMHUYECKUX, OMOTEXHOIOIMUECKHUX,
MHUKPOOHOIOIHYECKHX, TEII0(PU3NUECKUX IIPOLIECCOB,
MPOUCXOMAIIMX IMPHU IPOU3BOACTBE IPOAYKTOB IUTaHUSA U3
PaCTUTEIBHOTO CHIPbHA

2. Onucanue mnokasarTejleili M KpUTepUEeB OLEHHUBAHUS KOMIIeTEHUHII Ha

Pa3JIMYHBIX 3TANAX UX (POPMHPOBAHUS, ONIHCAHNE KA OLeHUBAHUS

2.1 llIkana AKAJACMHUYECCKHUX OICHOK OCBOCHHUA JUCHHUIIJINHDBI

Buasl orieHok OrneHku

AxaneMuueckas
OILICHKA 110 Heynosnersopu-
4-x OanIbHOH TEJILHO

IKane (3K3amMeH)

Y 10BAETBOPUTEIHHO XOPOIIIO

OTJIIMYHO




2.2 Tekyuuii KOHTPOJIb

Pasnen Cogaepxxanue ®opma _ No3ananus _
Kon R HCITAT TpeOoBaHus B Texnonorus OLIEHOYHOTO IToporoBeiit H?BblmeHH Bricokwnit
JIHHBI pa3pe3c pa3aciioB (bOpMHpOBaHI/ISI CpeacTBa YpPOBEHb bl YPOBEHb YPOBE€Hb
JMCIUILTHHBI (koHTpOJIST) (yaoBi.) (xoporo) (oTyiMuHO)
OK-5 | - 3HaTh: OCHOBHBIC 1-2 CdopmupoBannsbl | [Ipaktuueckue | YCTHBIN U Bonpocsl u | Bonpocsl u | Boripockl  u
XUMUYECKHUE 3aKOHBI, OCHOBBI € 3HaHUs B 3aHATHS, MMCbMEHHBIN 3alaHus U3 | 3aJIaHMs U3 | 3aJIaHUsl U3
PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH o0yacTu oOIIel U | CAMOCTOATENbH | OIpPOC, pazzenoB pazzenoB pazzenoB
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB, HEOPraHUYecKou | as TECTUPOBAHUE 3.2,33,34 |3.2,33,34 |3.2,33,34
MMETh MPEACTABICHUE O XUMUH, pabora,
OMOJIOTUYECKON POIIH CTIOCOOHOCTBIO K | JICKITHH,
3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUM; camMoopraHuzaiy | JiabopatopHbie
- YMETh: C MMOMOIIIbIO uu 3aHATHS,
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB camMo00pa3oBaHu | KOHTPOJbHAS
NoJy4aTh HHPOPMALIUIO O 10 pabora

PEaKIMOHHOI CIOCOOHOCTH
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,
CaMOCTOSTENTEHO
TUIAHUPOBATh U
OpraHHU30BBIBAThH
BBITIOJIHEHHE JTA0OPATOPHOTO
aHaJIN3a;

- IMETh HABBIKU W/WIN OIIBIT
JeATEIIbHOCTH
CaMOOpraHU3alMU 1
camMo00pa3oBaHUsI MPH
MOJIy4YCHHU N 3HaHPII>i, a TaKXXe
NP BBITIOJIHEHHUH TIPOLEITYP

71a00paTOPHOTO aHAIU3A.




I1K-5

- 3HaTh: OCHOBHBIC
XUMHYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI
PEaKIIMOHHON  CIOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX  BEIICCTB,
UMETh  TPEACTABICHUE O
OHMOJIOTUYECKOI poiu
3JIEMEHTOB U MX COCIMHCHUM;
- yMeTh:  WCIIOJIb30BaTh
3HAHUS OCHOBHBIX 3aKOHOB
XUMHA W PEaKIMOHHOU
CIIOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B
HpaKTH‘IGCKOﬁ JCATCIIBHOCTHU
npu MIPOTHO3UPOBAHHUU
HaIlpaBJICHUA IMPOTCKAaHUA
XUMHYECKHX TIIPOLIECCOB B
HPOU3BOJICTBE HPOLYKTOB
MUTaHUS.

- UMETh HAaBBIKM W/UIH OIBIT
NEeSTENbHOCTH:  paboThl B
XUMUYECKON J1abopaTopuu ¢
peaKTUBaMu u
000pyI0BaHUEM, HaBBIKH
BBITIOJTHEHUS poueayp
1ab0paTOPHOTO aHATU3A.

1-2

CdhopmupoBaHHBI
€ 3HaHus B
obmactu obuei u
HEOPraHUYeCKOMu
XUMHH

[IpakTnueckue
3aHATHS,
CaMOCTOSITENIbH
ast

pabora,
JeKIHIH,
nabopaTtopHbie
3aHATHS,
KOHTpPOJIbHAs
paboTta

YcTHbrit
IMMChMEHHBII
ompoc,
TECTUPOBAHUE

n

Bonpocsr u
3aJlaHus U3
pa3nennon
3.2,3.3,34

Bonpocsl u
3aJlaHus U3
pa3nennoB
3.2,3.3,34

Bonpocsl
3a/laHus U3
pas3neinos
3.2,3.3,34

n




2.3 IlpoMexxyTOUHAs aTTeCTALMS

Ne3amanus
Kox L — Texuomorus ®opma O1IEHOYHOTO [Toporosbrit TToBBIICHHBIN Beicokuii
(dbopMupoBanusi | cpeacTBa (KOHTPOJIS) YpOBEHb ypOBEHb YPOBEHb
(ynosi.) (xopo11o) (oTMuHO)

OK-5 | - 3HaTh: OCHOBHBIC XUMHUYECKHE 3aKOHBI, [IpakTuyeckue | 3K3aMeH Bomnpocer Bomnpocer u | Borpocel u
OCHOBBI PEAaKIIMOHHON CITIOCOOHOCTH 3aHATHS, 3a/1aHusl U3 3a/1aHusl U3 3a/1aHusl U3
HEOPraHMYECKUX BEIECTB, UMETh nabopaTopHbIe pas3zenon pas3zenon pas3zenon
MIPEACTABJICHUE O OMOJIOTHYECKOU POJIH 3aHATHS, CaMO- 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34
3JIEMEHTOB U X COCIUHECHHIA; CTOSITENIbHAS
- YMETh: C MOMOIIBIO PA3TUYHBIX pabora
MCTOYHUKOB MOTy4YaTh HHPOPMAIIHIO O
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH
HEOPraHMYECKUX BEILECTB,

CaMOCTOSITEJIbHO TIJIaHUPOBATh U
OpPraHU30BBIBATH BBHINOJHEHUE
71a00paTOPHOTo aHaIN3a;

- IMETh HaBBIKU /WU OTIBIT
JeATeTLHOCTH: CAMOOPTaHU3alluU U
camMo00pazoBaHus IPH MOTyYESHUN
3HAHUH, a TAKXKE TPU BBHITOJTHECHUHT
poLEAyp 1a00paTOPHOTO aHAIK3A.

IIK-5 | - 3HaTh: OCHOBHBIE XUMHUYECKUE 3aKOHBI, [IpakTnueckue JK3aMEH Bomnpocsr Bomnpocsr u | Bonpocer 51
OCHOBBI PEaKIIMOHHON CITIOCOOHOCTH 3aHATHS, 3a/1aHus U3 3a/1aHus U3 3a/1aHus U3
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB, UMETh nabopaTopHbIe pas3zenon pas3zenon pas3zenon
MpeJICTaBICHUE O OMOIIOTUYECKOMN ponn 3aHATHS, CAMO- 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34 3.2,3.3,34
AJIEMEHTOB M MX COCTMHCHHI; CTOSITENIbHAS
- YMETh: HCIIOIH30BaTh 3HAHMS OCHOBHBIX | paboTa

3aKOHOB XUMHH U peaKHHOHHOﬁ
CIIOCOOHOCTHU HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB B
HpaKTquCKOﬁ JACATCIbHOCTHU ITPU




IIPOrHO3MPOBAHUM HAIIPaBJICHUS
MIPOTEKAHUsI XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB B
IIPOU3BOJICTBE MPOAYKTOB ITUTAHHUS.

- IMETh HaBBIKU W/WUJU OTIBIT
JESTEIIbHOCTH: padOThl B XUMUYECKON
nabopaTtopuu ¢ peakTUBaMH U
000py10BaHNEM, HABBIKH BBIIIOJIHEHUS
IpoLeAyp J1a00paTOPHOrO aHAIK3A.




2.4 Kputepum OLleHKH HA JK3aMeHe

Ouenka sK3amMeHaropa,

Kputepuu (nonucarb KpUTepUH B COOTBETCTBUHU C

YPOBEHb KOMIIETEHIMSIMH)
«OTIIMYHO», BBICOKUU OOyuaromuiics mokas3al MpOoYHbIe 3HAHHUS OCHOBHBIX
YPOBEHb HOJIOKEHUH yueOHOM JUCLUIUIMHBL, YMEHHE CAMOCTOSATENIBHO

pemaTL KOHerTHBIG HpaKTI/I‘-IeCKI/IC 3a1a4u HOBBIHJCHHOﬁ
CJIOXHOCTH, CBOOOJIHO HMCITOJIB30BATh CIIPABOYHYIO JIUTEPATYDY,
nenaTs 000CHOBAHHBIE BHIBOIBI

«XOpOLIO», MOBBIIIEHHBIN
YPOBEHb

OO6yyaronuiics mokasa IpOYHbIE 3HAHUS OCHOBHBIX
MOJIOKEHUN y4eOHOM JUCIUIUIMHBI, YMEHHE CAMOCTOSATEIBHO
penarb KOHKPETHbIE PAKTUYECKUE 3a]1a4H, IPEyCMOTPEHHbIE
paboueit mporpamMmoit, OpUEeHTUPOBATHCS B PEKOMEHJOBAaHHOM
CIIPaBOYHOM JIUTEPATYPE, YMEET NIPABUIBHO OLIEHUTH
IMNOJIYUYCHHBIC PC3YJILTAThI.

«YIOBJIETBOPUTEIBHO»,
IIOPOr'OBBIA YPOBEHB

OO0yyaronuiics mokasaj 3HaHUE OCHOBHBIX MOJIOKEHUI
y4eOHON JUCHUTIIMHBI, yMEHUE TIOJYYUTh C IIOMOIIBIO
MIpeno/iaBaresis MPaBUIIbHOE PELIEHNE KOHKPETHON
MPaKTUYECKON 3a/1a4u U3 YUCIIa MPEyCMOTPEHHBIX paboueit
IIPOrpamMMoii, 3HaKOMCTBO C PEKOMEHJOBAaHHOM CPaBOYHOMI

«HEYJIOBJIETBOPUTEILHOY,

[Ipu oTBeTe 00yUarOIIETOCs BBIIBUINCH CYIIECTBEHHBIE
po0Oeibl B 3HAHUSIX OCHOBHBIX MOJIOKEHUHN yueOHOMH
JIACLIUIUIMHBI, HEYMEHHE C MOMOILBIO MPENOIaBaTeNs MOIYyUYUTh
MIPaBUJIbHOE PELIEHNE KOHKPETHOM TPaKTUYECKOM 3a/1auu U3
qrclia PeyCMOTPEHHBIX paboueii mporpaMMoi y4eOHOM
JCLHUTIIIUHBI

2.5 Kpurepuu o1leHKH YCTHOTO ONPOCa

OueHka Kpurepun
BricTaBnsiercs o0y4aromeMycsi, €CIM OH Y€TKO BhIPaXKaeT CBOIO TOUY
«OTIIMYHO» 3pCHUMA 11O paCCMaTpUBaCMbIM BOIIPOCAM, ITPUBOIAA
COOTBETCTBYIOIIHE IMPHUMEPBI
BricTaBisercs 00 HJaromeMycs, €CJIM OH A0IMYCKACT OTACIbHBIC
«XOpOIIO» Y yes Y

MOrpCIIHOCTU B OTBCTEC

«YJIOBJIETBOPUTEIILHO»

BricTaBnsercs oOydaromieMycsi, €Ciai OH 0OHapyKUBaeT MPoOeIbl B
3HaHUSIX OCHOBHOT'O Y4eOHO-IIPOrpaMMHOI0 MaTepuaa

«HCYOOBJICTBOPUTCIBHO»

BricraBnsiercst oOyuaromemycs, €clii OH OOHApYKUBAET
CYILIIECTBEHHBIE MTPOOEBl B 3HAHUAX OCHOBHBIX MOJIOKEHUH
y4eOHON JUCHUIIIIMHBI, HEYMEHHE C IIOMOUIBIO MperoaaBaTess
MOJIYYUTh IPABUIIBHOE PEIIEHHE KOHKPETHON MPaKTUYECKON
3a/layd U3 YKciia NpeayCMOTPEHHBIX paboueil mporpaMMoii Kypca
«OO0m1ast TEXHOJIOTHS OTPACIN




2.6 Kputepum oleHKH TECTOB

Crynenu ypoBHei IToka3aTenp OLEHKH
OCBOEHUS OTtnuyuTenbHbIE TPU3HAKU chopMHUPOBaHHON
KOMIETEHIIUM KOMIETEHIIUU

[ToporoBerii O06y4aromuiicst BOCIPOU3BOUT He menee 55 % Gamnos
TEPMHHBI, OCHOBHBIC ITIOHATHUA, crocoben 3a 3aJIaHUS TECTA.
Y3HaBaTh A3bIKOBLIC ABJICHHA.

[TpoaBUHYTHIH OOyuaromuiics BeIABIIAET B3auMOCBsA3H, | He meHnee 75 % 0asuioB
KJ1accu(puIupyeT, ynopsaounBaeT, 3a 3a1aHHUs TECTA.
HHTEPIPETUPYET, IPUMEHAET Ha
IMPAKTHUKEC ITPOUACHHBIM MaTCpHaJl.

Bricokuit OGyuarommiics ananusupyer, ouenusaet, | He menee 90 % 6aiioB
MPOTHO3UPYET, KOHCTPYUPYET. 3a 3a/1aHHUs TECTA.

Komnerenuus He Memnee 55 % OamnoB 3a

chopMHpOBaHa 3aJlaHus TECTA.

2.7. Kputepnu O1leHKH KOHTPOJIbHOI padoThI

Ouenka npenogaBaTels,
YPOBEHB

Kpurepun

«3a4TCHO»

OOyuaromuiics mokas3aj 3HaHHE OCHOBHBIX MOJOXKEHUN yueOHOH

JUCIUIUIMHBL, YMEHHE MTOJyUYNUTh IPABUIIBHOE PEIICHNE KOHKPETHON
CUTYaTHBHOM 3a/lauu U3 4ucIia IpeayCMOTPEHHBIX pabouell mporpaMmoH,
3HAKOMCTBO C PEKOMEHIOBAHHON CIIPABOYHOU

«HEC 3a4TCHO»

[Ipu oTBeTe 00yUaroIerocs BhIABUINCH CYIIECTBEHHBIE TPOOEIHI B
3HAHUSX OCHOBHBIX MOJIOKEHUM YIEOHON TUCIUTUIMHBI, HEYMEHUE
MOJIYYUTh IPABUIBHOE pEIIEHNE KOHKPETHON CUTYaTUBHOM 3a7a4u U3

YHUCJIa MPEyCMOTPEHHBIX pabouel mporpaMmMon yueOHOM TUCIIUTTMHBI

2.8. lonyck K caaye IK3aMeHa

1. ITocemenue 3ausaTuid. Jlomyckaercst OJJuH MPOITYCK 0€3 MpebsBICHUS CITPaBKH.
2. BrinonHeHue JOMAIIHUX 33JaHUH.
3. AxTHUBHOE y4yacTue B paboTe Ha 3aHATHUSX.




3. TunoBble KOHTPOJILHBbIE 32IaHUS UJIM UHbIE MAaTePUAJIbI, HE0OXOAUMBbIE J1JIA
OLICHKHU 3HAHUI, YMEHHH, HABBIKOB M (UJIM) ONbITA AEATEJIbHOCTH,
XapaKTepU3yUUX 3Tanbl (OpMHUPOBAHUS KOMIIETCHIUI B MIPOLecCe OCBOCHUS
00pa3oBaTeIbHOI MPOTrPAMMBI

3.1 Bonpocsl K 3K3aMeHy

Pa3zpen 1
1. DnekTpoHHOE CTPOCHHE aToMma, aToMHas opourtash. KBaHTOBBIE Unca.

2. DHepreTMyecKue ypoBHH M IOJYPOBHHU aToMa. DJIEKTPOHHbIE EMKOCTH opOuTaliel, moaypoBHeH u
ypoBHeW aToMma. [IpHHIMIIBI 3amOMHEHHUs 3JIEKTPOHHBIX opOuTaneit (mpuuiun [laymu. mpasuiio

XyHnna, mpaBmwiio KiiedkoBckoro).
Crioco0pbI 3anMcH 3JEKTPOHHBIX (POPMYJTT aTOMA.

sw

MNEpUOANYCCKOro 3aKoHa.

CoBpemenHass  gopMynupoBKa mnepuoguveckoro 3akona J[.M.MenzaeneeBa. 3HavyeHHE

5. CYH_IHOCTB MNEPUOANIHOCTH. HepI/IOI[I/I‘leCKI/IC CBOMCTBAa aTOMOB >JIEMEHTOB (paz[Hyc aToMa,

NOTEHLIMAaI HOHU3ALUH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY, dJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD).

6. CprKTypa HepHOﬂHHGCKOﬁ cuctemsl. Ilonsatue nepuoaa, rpyImiibl, TOArPYIIIbI ¢ TOYKH 3PCHUA

CTPOEHHS aToMa.

S-, p-, d-, f-3JIeMeHTBI U MX PACHONIOKECHUE B IEPUOANICCKON CHCTEME

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA 3IEMEHTOB U MIEPUOINYECKUI XapaKTep UX U3MEHEHHUS.
XuMH4YecKas CBA3b. TUIIBI XUMUYECKOMU CBA3U: KOBAJICHTHAs, HOHHAsA, METa/UIMYECKasl.

© oo~

10. XapakTepuCTHKN CBSA3CH: DIEKTPUYECKHN JWIMOJIBHBIA MOMEHT, JSHEprus M JUIMHA CBSI3H,

HaIIpaBJICHHOCTb, HACBINIACMOCTb, CTCIICHb HOHHOCTH. HOJ'IHpI/ISaI_II/IH.

11. Bausinue ocoOE€HHOCTEH XMUMHUYECKHUX CBsI3€d Ha CBOWCTBa TBepAbIX Teil. Kpucrammmueckue

PCUICTKU TBCPABIX TCJI.

12. BogoponHast cBsizb. B3aumonelicTBue OHMOMOJIEKYJ € BOJOM KakK CJEACTBHE OOpa3OBaHUS

BOJOPOJHBIX CBsI3€l.

13. TloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu. 3akoH neiictByrommx macc (3/IM). Ilpasuno Bant-

I'odda. YpaBHenue Appenuyca.

14. HeoOpaTtumble 1 oOpaTuMble XUMHUYeCKUE peakiuu. COCTOSHME XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUS, €T0

JUHAMHUYECKUH xapakTep. KoHcTaHTa XUMUYECKOTO paBHOBECHSI.
15. Cmemenue xumuyeckoro pasHosecus. [Ipuniun Jle Ilarense.

16. PactBopbl, ux kiaccudpukanus. I[Ipuumnasl oOpa3oBaHust pacTBOpoB. Ponb pacTBopoB B

OMOJIOTMYECKUX MPOIeccax.

17. CriocoObI BbIpaXKeHHsl COCTaBa pacTBOPOB.

18. PacTBOpBI ~ CHJIBHBIX  9JIEKTPOJMTOB. THIBI CHJIBHBIX OJIEKTPOJIMTOB © WX  POJb
KHU3HEIEATEIIbHOCTH PACTeHUH U MOYBEHHBIX IpoIieccax.

19. lucconmanusi CHIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB. AKTHBHOCTD, KOO(Q(PHUIIMEHT aKTUBHOCTH, HOHHAS CHJIA.

20. IIpoTonutnyeckas TeOpHs KUCIOT U OCHOBaHUH.

21. PacTBOprMOCTh 1 Tipon3BeneHue pactBopuMocTH (I1P) CHIIBHBIX AIIEKTPOIUTOB.

22. PactBOpsl  cnaObIX 3J€KTPOMUTOB. Tumbl crnabbIX d3JEKTPOJUTOB M HUX 3HAYEHUE
KU3HEAESITENbHOCTH KJIETKH U TOYBOOOPa30BAHUU.

23. lucconnanus crnadbx 3neKTponuToB. CTeneHb U KOHCTAHTa JUCCOIMAIMU. 3aKOH pa30aBlieHuUs

OctBansna.
24. AmdoTepHbIe AIEeKTPOIUTHI (aM(OIUTHI).

25. Nonnoe npomnsBenenne Bobl. Bomoponusii (pH) un runpoxcunsabiii (pOH) nokazarenn. Pors pH

B ITOYBCHHBIX ITpOLIECCaX.

26. Bydepnsie pactBopsl. CoctaB u pacuer pH OydepHbix pactBopoB. bydepnas emxocts. BydepHsie

CBOMCTBA IIOYBBI.
27. Tuaponus coJieid, THITHI THAPOITH3A.



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

o o

B2 oo~

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

0.

CreneHb M KOHCTaHTa ruaposinza. Pacder pH pacTBOpOB IMApOSU3YIOMIUXCA COJICH. 3HAUYCHUE
npoiiecca ruApoan3a B MOYBEHHBIX CUCTEMAX.
KommiekcHsie coenrHeHusi. CTpyKTypa 1 HOMEHKIIATypa KOMIUIEKCHBIX COETMHEHUIA.
XuMHu4eckasi CBA3b B KOMIUIEKCHBIX COCTMHCHUSIX.
Kommiekcsl ¢ xenatooOpa3yromuMH U MaKpOIMKIMYECKUMHU JIUTaHJaMH, MHOTOsIEpHbIE
KOMILJIEKCBI.
N30Mepust KOMILUIEKCHBIX COEIMHEHMI.
Jucconmanuss KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHUH B pacTBOpax. KOHCTaHTa HECTOMKOCTM M KOHCTAaHTA
YCTOMYHMBOCTU. 3HAUEHHE KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUN B KU3HEAESITEIbHOCTH KJIETKH W IMUTAHUU
pacTeHui.
OKHMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ pPEAaKIUM, CTENeHb  OKUcHeHus.  OKuciurenu u
BOCCTaHOBUTEIIH.
Tumnel OKHCINUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX peakuuil. CocTaBlieHHE ypaBHEHUN OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH.
DneKTpoHbIe (OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE) OTEHLIMABL. Y paBHeHue HepHera.
KoHcTaHTa paBHOBECHS OKHUCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakuuu. Poiib  OKMCIHMTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX MIPOLIECCOB B JKU3HEACATEIBHOCTH KJIETKH U TTIOUBEHHBIX MPOLECCAX.

Paznea 2
OOras  xapakTepHCTHKa OHWOTeHHBIX S-, P-, d-3JeMeHTOB. Makpo- U MHUKPOIJIEMEHTBI, HX
OMOJIOTUYECKOE 3HAYCHHE.
Bonopon, ero xummnueckue corctsa. ['mapuael. 'maparauus nporona. Poias Bogopoaa B mpupoze
U CEJIIbCKOM XO35IMCTBE.
Bopna, ee xumuueckue cBoiictBa. COBpeMEHHbBIE MPEACTABICHUSI O CTPYKType BoAbl. Boaa kak
pacTBOPUTEND U JINTAH/.
Pounb Bozb! Kak cpenooOpa3yrolero BemecTsa KiaeTku. Boga B 6uocdepe u ceabCcKoM X03sCTBe.
OKOJIOTUYECKHE aCIIEKThI BOJONOIb30BAHUS.
XapakTepucTuka 3J1eMEeHTOB [A-noArpynmsl, UX XMMUYECKHE CBOMCTBA.
PerynsatuBHblE pOJIM KAaTHOHOB HAaTpHUs W Kajnusd B JKUBOW KieTrke. Harpuil M xammi Kak
KOMIIOHEHTHI IT0YB 1 MOYBEHHBIX PACTBOPOB, MOHOOOMEHHOE MOBEJICHIE HATPUSI U KaJusl.
Kanuitneie ynoopenus.
Xapakrepucrtuka 351eMeHToB [[A-noarpymnmnsl, X XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
OKcubl, THAPOKCHU/IBI, COT MarHusi ¥ KaJbITusl.
Ponb kaTMOHOB MarHus W KaibIUs B KUBOM KJIETKE, POjb Maraus B xjopoduiae. Katnonsl
MarHusi ¥ KaJlblsi B (DEPMEHTATHUBHBIX peaknusaXx. MarHuii W Kajabluid Kak MUTaTeIbHBIC
KOMITOHEHTHI I0YB, HOHOOOMEHHOE TMOBEICHUE KAbIIUSI U MAarHUS B TIOYBE.
KecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.
Xapaxkrepuctuka 31eMeHToB IIIA-noarpynmnsl, UX XUMAYECKHUE CBOUCTBA.
Kucnopoansie coequaenust 6opa (okcua, OOpHast KUCIOTA, MOJUKUCIOTHI, COJN), UX XUMUYECKHE
cBoiicTBa. bop kak OMOTeHHBI MUKPOIJIEMEHT, OOpHbBIE YIOOPEHHUS.
AMOMUHUHN, €ro OKCHJA, THAPOKCHUI, HX XHUMHYECKHE CBOMCTBA. AIIIOMUHUNA  Kak
MOYBOOOPA3YIOMINIA AIIEMEHT, aTFOMOCHIIUKATHI.
Conu anroMuHAS, €ro KpUCTAIUIOTUAPATHI, THIPOIIN3.
XapakTtepuctuka 31eMeHTOB [V A-oArpyIbl, UX XUMHUYECKHE CBONCTBRA.
CgoiictBa xummuueckux cBsizer C-C, C-H, C=0 B Ouononumepax. YTiepo] KakK BaKHEHIITHI
OMOTeHHBIN 2JIEMEHT, YTIEBOAbI KaK KOHCTPYKIIMOHHBIE MAaTEPUAITBI KIETKH.
Okcuasl yriepona, yrojibHas KHCIIOTA, COCIWHEHMs YIriepoja C a30TOM, MX XUMHYECKHE
cBoicTBa. Ponb yriekucnoro raa B TUTaHUU U AbIXaHUU PACTCHUIA.
3HauYeHHE COEAMHEHUN YIJepoJa B CEJIbCKOM XO34MCTBE. OKOJOTMYECKHME AaCHEeKThl XHMHH
yraepoaa (mapHUKOBBIN 3P QexT).
Kpemunii, coennHeHus: KpeMHUSI (OKCHIBI, KPEMHHUEBBIE KHUCJIOTHI, TUAPHUJIBI), UX XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA.
Yraepon U KpeMHUH — OCHOBA MPUPOAHBIX MOJUMEPOB. COCAUHEHHUSI KPEMHUSA B PACTEHUSX U
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nouBe. MOHTMOPUJUIOHUTBI, MX 3HaYEHHE IS IIJIOJOPOIUS MTOYB.

XapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-oArpynmsl. A30T, €0 XUMUYECKHE CBONCTBA.

AMMHUak, rojryueHue, Xxumudeckue cporicta. Coii aMMOHHSL.

Oxcuppl a30Ta, a30THAsA U @30TUCTAsl KUCIIOThI, HUTPAThl U HUTPUTHI, UX XUMUYECKHE CBONCTBA.
OcoOeHHOCTH a30Ta Kak OMOTeHHOI'O AJIEMEHTA, a30TCo/Aep)Kalue OMOMOJIEKYJbI, UX 3HAYCHHE
JUISL IEATEIIbHOCTH JKUBOM KJIETKH. 3HaUE€HUE a30Ta KaK 3JIEMEHTA IUTAaHUS.

A3OTHBIE y100peHus1, SKOJOTUYECKHIE aCTIEKThl X IPUMEHEHUSI.

®Docdop, ero okcuapl, PochHopHBIE KUCIOTHI U UX COJIM, UX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.

Ocob6ennoctu ¢ochopa Kak OHOTEHHOIO DJIEMEHTa, OWOMOJICKYJIbI, coxaepxkamue docdop.
3nauenue gocdopa Kak eMeHTa MUTAHUS.

®Dochopuble y10OpeHHsl, SKOIOTMUYEeCKHE aCIEKThI UX MPUMEHEHUSI.

Oco0eHHOCTH XUMHUH U TOKCUYHOCTb CYPbMBI, MBIIIbSIKA, BACMYTA U UX COEIMHEHUH.
XapakTtepuctuka 31eMeHTOB VIA-oArpymnsl, UX XUMHYECKHE CBONCTBA.

MouteKyasipHbII KUCIOPOA KaK OKUCIUTENb. OKCHUJIbI, THIAPOKCHU/IBI, COJIM KUCIOPOICOAEPKALUX
KHUCIIOT, aM(pOTEepHbIE COCTUHEHUS KaK Ba)KHEHIIINE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
MonexkynsipHbIi KUCIOpoJ B OmodHepreTHke. Poib (yHKIMOHATBHBIX KHCIOPOACOIEPIKAIINX
rpynn B OMoMoleKynax. DKOJIOTUYECKask POJib KUCIOPOAa U 030HA aTMOC(epHI.

Ilepokcun Bogopoaa v Ipyrue nepoKCHbl, UX XUMUYECKHE CBONCTBA.

Cepa, OKcUIBI Cepbl, WX XUMHUYECKHE CBOHCTBa. bHOreHHass poib Cepbl, POJb CEphl B
OMoMoJIeKyIax.

CepoBo0po/1, CEpHUCTAS KUCIIOTA U €€ COJIU, X XUMUYECKUE CBOWCTBA.

[Tonmyyenue, XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHON KUCIIOTHI U €€ COJIEH.

[TpumeHeHne coeTuHEHU cephl B CEIbCKOM XO3SHCTBE.

Xapaxrepuctuka 31eMeHToB VIIA-noarpynmsl, UX XMMUYECKHUE CBOMCTBA.

XuMuyeckue CBONCTBA (Topa U ero coequHeHHi ((PTOPOBOIOPOJ, MIABUKOBAs KUCIOTA U €€
com). Drop Kak OMOJOTHMYECKHM HEOOXOIMMBIM AJIEMEHT M KaK 3arps3HHUTENb OKpY’Kaoen
CpEeIbL.

X70p, ero XMMHUYECKHE CBOMCTBA. XJIOp KaKk OMOTE€HHBIN JIEMEHT, pOJIb XJIOpa B dKUBOM KIIETKE.
X70pOoBOJOPOZ, OKCHIBI XJIOpA, KHCIOPOJHBIE KHCIOTHI XJIOpPA, MX XUMHYECKHE CBOMICTBA.
IIpuMeHeHne coeAMHEHUH XJIOPA B CEIIbCKOM X031 CTBE.

OcoOeHnHoCTH XUMHH OpoMa | Hoza.

XapakTepucTUKa TIEPEXOJHBIX METalIOB, XHMHUYecKue ocobenHoctd VA-noarpymmsl  d-
AJIEMEHTOB.

KomruiekcHble COeIMHEHUS KaTHOHOB 3 (-meTa/uioB. 3HAYCHHWE BaXKHEWIIMX OWOTEHHBIX (-
3JIEMEHTOB (BaHa/us, XpoMa, Maprasia, xesnes3a, KooaiabTa, HUKes, MM, IIMHKA, MOIUO/IeHa) B
KU3ZHEJEATEIIbHOCTH KIIETKH.

Banaguit u ero coenquHeHus. 3HaueHUE BaHAAMs KaKk MUKpodsieMeHTa. CoelMHEHNs BaHaIus Kak
MUKpOYI0OpEeHHUS

XpoM u ero coegHeHMs1. buoreHHas poibp XpoMa Kak MUKPOJIEMEHTA.

MonunbaeH Kak BaXXHEUITNI MUKPOAJIEMEHT, MOJIHOIEHOBAsI KUCIIOTA U €€ COJIH.

Mapranery 1 ero coenuHeHHs (OKCHIbI, TUApOKCHbI). llepmaHraHatel M MaHraHaThl, HMX
OKHCJIMTEIbHBIE CBOMCTBA. MapraHen Kak MUKPOAJIEMEHT.

Keneso, ero coenuHeHns (OKCUABI, THIPOKCHIBI, COJIM, KOMIUIEKCHBIE COeIMHEHUS). Pomb xene3a
B KU3HEAESITEIbHOCTU KUBBIX OPraHU3MOB.

KobanbT, HUKENb, UX coennHeHns. KoOanbT 1 HUKeIbh Kak OMOTeHHbIE SJIEMEHTHI.

Mens u ee coequnenus. Meap Kak MUKPOJIEMEHT. Menb B yA0OPEHUSX U TTECTUIIH/IAX.

[luHK M ero COEOUHEHHUS: OKCUJ, TUIAPOKCHI, HX aMm¢oTepHblii xapakrtep. LluHK Kak
MUKpO3JeMeHT. [{uHKkoBbIe y100peHusl.

OKOJI0TUs ¥ TOKCUYECKOE BO3JIECTBUE METAJIIOB.



3.2 Bonnpochl kK KOHTPOJIbHOM padoTe

OBIIIAA 1 HEOPTAHUYECKAS XHUMUA
1.1. OcHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH.
Kontponbabie 3amanust Ne 1-10
ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHOMETPUYECKHE 3aKOHBI XUMHUU. J[aliTe onpenencHus
MOHATHI: aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs Macca, MOJIib, MOJIIpHAs
Macca, MOJISIpHBIM 00beM ra3a pu HOpMaJIbHBIX YCIOBUSX (H.Y.), uncio ABoraapo. Caenaiite
pacueTsl U 3aMoJIHUTE Ui CBOETO 3aJaHus Tadnuiy 1.

Tabmuna 1
% o Momnapuas Macca Komu=ecteo T-h?c"m Obnen
;‘% OphryIa Macca ECIIECTEA ECIIZCTEA MOCKY.T HTH rasa
NH; 2.24
! CuS0Oy 0.2 -
. S0, 6.4
B NaNO; 6,02-1021 -
3 0O, 11.2
KCl 0.3 -
A H-S 68
K,CO; 3,01-10% -
5 Cl, 1.4
ZnS0y 0.5 -
6 CO, 11
NH.CI 3,01-10% -
= N, 1,12
MnSO4 1.5 -
H; 0.2
s CaHPO, 6,02-102 -
NO 5.6
? FeSO, 0.1 -
10 coO 2.8
KNO; 10.1 -




1.2. HoMenknatypa u XMMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.
KonTtponsusie 3ananus Ne 11-20
J171g cBOEro 3aJaHusI COCTaBbTE YPABHEHUSI XUMUUECKHUX PEAKIIMI B COOTBETCTBUHU C TaOIUIEi
2. HazoBuTe UCXO/HBIE BEIIECTBA U MPOAYKTHI pEaKLIUM.

Tabmuua 2
- CoCTaEHTE VPAaBHEHHA BEO3MOKHEIX XHMHYECKHX PeaKIIHIH ¢
; Hexommzre ) OCHOE- KHCIIOT- amdo-
& EEINecTEa . | ¥mcmo- | memo-
ol EOOOH - COMBED HEIM HEIM TEPHEBIM
= Ton I OKCHOOM | OKCHIOM | OECHIOM
CO,
11
NaOH
CaO
12
HCl
S0,
13 =
KOH
MgO
14 =
H>80,4
15 |20
Ca(OH),
CuO
16 |——~
HNO;
P05
17
Ba(OH),
ZnoO
18
CusSQy
Al,O;
19 ;
K;510;
20 S].D:
NH,Cl1

1.3. XuMuueckoe paBHOBECHE.
KonTtponbhsle 3ananus Ne 21-30
[IpuBenute onpeaeneHue NOHATUHN “o0paTuMas peakius’ U “XuMHuecKkoe paBHoBecue”. Uem
XapaKTEepU3yETCsl COCTOSHUE PABHOBECHUS, YTO TAKOE KOHCTaHTa XUMUYECKOro paBHoBecHa? Kakue
(haKkTOpBI MPUBOJIAT K CMEIIEHNUIO XUMHUecKoro paBHoBecHs? Chopmymupyiite npunmmmn Jle
[ITarenbe. B cOOTBETCTBUM ¢ HOMEPOM CBOETO 3aJaHUs OIPEIEIUTE HAIIPABICHUE CMEILICHUS
paBHOBECHsI TPU U3MEHEHHUH ITapaMeTpoB, yKa3aHHbIX B Tabuuie 3. CocTaBbTe MaTEMaTUYECKOE
BbIpa)K€HUE KOHCTAHTHI paBHOBecHs (Kp) peakuuu.



Tabmauua 3

T:E;‘ - ) Hantemenne | HMamenenne | Hasenemue
d ObpaTHMas peakumns )
o TEMIIEpaTVpEl | AABIeHHA | KOHIEHTPALHH
2
4HCI o+ 0, © 2 2C, o +2H,0 4 3 VEeTHIeHHE
21 MOBBIIICHHE | IOHHKCHHE
AH = -116.4 KTk [HCI]
280, + Oy 2 25054, VMEHLIIEHHE
22 NOHHJKEHHE | [OBEIIEHHE
AH = -284.2 k]l [SO;]
23 [OBBIIEHHE | MOHHKEHHE
AH =178 kllx [CO1]
2ZNO , + Oy & INO 203 VMEHBIIEHHE
24 TIOHIGKEHHEe | IOBRIIEHHE
AH =-114,5 ]l [NOy]
N,Oy & 2INO, (r)? VEGIHICHHE
25 [OBBIIIEHHE | IMOHHKECHHE
AH =582 K]k [N20y]
5 2Hy iy + Oy < 2H,0 () VMeHELIIEHHE
26 IOHHKEHHE | MOBBIMEHHE
AH = —483.,6 K]Tx [O]
5 2H,S, ras 2H, 5 + Sy B VEEIHICHHE
27 [OBBIIEHHEe | TIOHHKEHHE
AH = 418 K]k [E]
5 Now + 0y 2 INO (r)? VMEHEBIIEHHE
28 IOHHXEHHEe | NOBBIIEHHE
AH =180 k]I [NO]
')9 CO [I'}+HJO[I'} (_—:. CO:(ﬂ"‘H:&.}. N VEeTHIeHHE
2 TOBBLINEHHE | TIOHHKEHHE
AH =427 xJIx [CO]
Ny +3H,y 2 2NH;: VMEHELIIEHHE
30 TOHIGKEHHE | [OBEINEHHE
AH =389 kIl [NH;]

1.4. PactBOpBI
KonTtponsusie 3amanus Ne 31-40
[IpuBenuTe onpeneneHus MOHATHS “pacTBOP” U CIOCOOOB BBIPAXKEHUS COCTaBa paCTBOPOB
(MaccoBast 1011, MOJISIpHAST M MOJISUTbHASI KOHIIEHTPAIIUH, MOJISIPHAsT KOHIICHTPAIUS SKBHBAJICHTA).
ITpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBUHM C HOMEPOM CBOETO 3aJaHus B Tabmuie 4.



Tabmumna 4

B
= = 3 S = = 2| =5 52| 28
= Sl s | 2| 5] 52| s|28|2s5|£52
2 3 3| 5 | 2| £ | &7 | s|ls5%|s2|83
= : = E | 2| 5|2 | E|23|25|E¢
& s | 2| %= 2|2 |2%|2
31| K,CO; 0,1 | 1,000 1.58
32 | NH/NO; 1.0 | 1.023 | 6
33 FeCls 85.36 1.067 0.52
34 | H,80, 0,5 | 1,065 2,14
35 KOH 1050 1.050 1.07
36 | ZnSO, 0,25 | 1,040 0,52
37| HiPO, 400 1.204 | 32
38 BaCl, 41.6 1.034 0,2
39 | CH;COOH 2,0 | 1.007 1
40 | Ca(NO3), 180 1.080 0.68

1.5. DnexTpoauTHYEcKast JUCCOUALNS
KonTtponsusie 3amanus Ne 41-50
[TpuBenuTe onpeneneHus SIEKTPOINTA, HEINEKTPOIUTA, SITEKTPOIUTHYECKOM

Juccoranyy. YTo Takoe CTereHb U KOHCTaHTa auccormanuu? Jlaiite ompeaeneHus KUCioT,
OCHOBaHHIA, aM()OJIUTOB U COJICH C TOUKU 3PEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHYECKOH qrcconuanuu. s
CBOETO 33JIaHUs1 B COOTBETCTBHU C TAOJIHUIEH 5 COCTABbTE YPAaBHEHUS IEKTPOIUTHYCCKOM
JIMCCOLMAIINY KHCIIOTHI 1 OCHOBAHHMS, a TAK)KE YPAaBHEHHUSI BOSMOYKHBIX PEaKkIMi MEXly HUMH,
NPUBOJSIIUX K 00Pa30BaHHIO CPETHUX, KHCIIBIX K OCHOBHBIX COJICH.

Tab6muma 5

3&,;:_:111 Ocuosanne Kucnora
41 Mg(OH), H,SO,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO:
44 NaOH H,50,
45 LiOH H:PO,
46 Co(OH), HI
47 NH.,OH H,5
48 Sr(OH), HCIO,
49 Fe(OH), HC1
50 KOH H,Si0;




1.6. NoHHOE npon3BeICHUE BOBI.
BonoponHslii 1 ruApOKCUIIBHBIN ITOKA3aTENIN
Kontponbnsie 3amanust Ne 51-60
JlaiiTe onpezieneHre HOHHOTO MPOu3BeAeHUs BoIbl. Yemy oHo paBHO? Uto Takoe pH 1 pOH u
KaKOBa CBsI3b MeX Ay HUMHU? J[j1st cCBOero 3ajaHusi B COOTBETCTBUU C Tabiuien 6 Berauciute pH
pacTBopa.

Tabmnuua 6
. Kucrora Momnapras
e T
51 HC1 3-1072
52 NaOH 5-107#
53 HNO; 6-1073
54 NH:OH 81072
55 HCN 2-107#
56 EKOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. Tuaponus coneii. Koarponenbie 3amanus Ne 61-70
B ueMm cymHocTh peakumii rugponusa coneil? Kakue conu noasepratorcs rugponausy? Yro
TaKO€ CTETeHb M KOHCTaHTa ruaponu3a? J[is cBoero 3ajanus B COOTBETCTBUH ¢ Tabnuiei 7
COCTaBbTE YPAaBHEHUS THIPOJIN3A COJIEH B COKPAIICHHOM, TOJTHOW HOHHO-MOJIEKYJISIPHOU U
MOJIEKYJISIpHOM (hopMax. YKaKUTE peaki|io CpeIbl B pacTBope coyid. Hamuimre BeIpakeHue ISt
KOHCTaHTBI TUPOJIH3a.

Tabmuna 7
Ne Hcxoouas
3aIaHHa COIb
61 MnSQO,
62 K,CO;
63 7nCl
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K,Si0;
67 CuCl
68 (NH4),504
69 FeSOQ,
70 Na,S

1.8. OKuCIHTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu. KonTponbHbIie 3a1anus Ne 71-80
UTO Ha3BIBAIOT CTENEHBIO OKUCIICHHS], OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOU pEaKIIMEH,
OKHCJIUTEJIEM, BOCCTAHOBUTEJIEM, OKUCIIEHUEM, BOCCTAHOBJIEHHEM ?



Jliia cBoero 3aganust noadepute KodhGUIHUEHTHI K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM

pCaKknuu, UCIOJIb3ys METO 3JICKTPOHHOT'O OanaHca. YKaXUTe OKHCIMTEIb U BOCCTAHOBHUTCIIb,
IMPONHECChbl OKHUCIICHHUA U BOCCTAHOBJICHUS

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

KMnO4 + HCI — MnCl; + Cl; + KCI + H20

CrClsz + H202 + NaOH — NazCrO4 + NaCl + H20

Caz(PO4)2 + C + SiO2 — CaSiOs + P + CO

KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + Fe(SO4)3 + K2SO4 + H20
Naz S + K2Cr207 + H2SO4 — NaxSOs + KzSOs + Crz (SO4 )3+ H20
Zn + HSO4 — ZnSO4 + H2S + H20

KMnO4 + KI + H2SO4 — MnSO4 + 12 + K2SO4 + H20O

KMnO4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 +02 + K2SO4 + H20

Cu + HNO3z — Cu(NOs3)2 + NO + H.0

KMnOs + KNO;z + KOH — KoMnO4 + KNO3 + H20

1.9. Kommnekcubie coenunenns. Kontponpabie 3amanus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeaeneHue KOMILUIEKCHOTO coeqHeHMs. KakoBO 3HaYCHHME KOMITJICKCHBIX

COEIUHEHUHN TSI OMOIOTHYECKUX CUCTEM?

B cooTBeTCcTBUU C HOMEPOM CBOETO 3a/laHus 3aoIHUTE Taduuiy 8. s kaxkaoro

KOMIIJICKCHOI'O COCIUHCHUS 3AIMUIINTC YPABHCHUA JUCCOI AU (I[Be CTyrIeHI/I) 1 COCTaBbTC
BBIPAXKCHUC IOJII KOHCTAHTBI yCTOfI‘-IPIBOCTH KOMIIJICKCHOI'O MOHA.

Tabmauua 8
= @ Ha'?_'gufﬁe Homsr Buyrtpennas K N § N
= | comencmoro | maexcmoro | P | BB | e arama | £ 2
2 COSHHHEHHA COGHHHE- ciheprr COSOMHEHHA BaTeIs ?:Z -
HHA g
=1
51 K;3[Fe(CN)s)
Cl- Ag: H;0O 2
s [Cr(H,0)]Cl
K~ Fel* F~ 6
o3 | Nas[Ptcly
SO~ | [Cu(NH;) >
g4 [ [COMNH:)]SO.
Na® | [Co(SCN):J*~
s5 Nay[FeF]
NO;~ Cu* | H0 | 4
86 [Ag(NH;),]C1
K* Co* | NO, | 6
57 K;[Cu(NO;),]
SO~ | [Pt(NH3) >
- Fes[Fe(CN)s)
ClI™ | [Cr(NH;)s*
59 K;[Hgl]
S0, Ni>* | NH; | 6
o0 |_FeslFe(CN);l;
Na- | [SiFe

2.1. Metamrsr. Kortpomsabie 3amanmst Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacrnoaoKeHHEe METAIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME AIIEMEHTOB. Y KaKUTE
0COOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOSHUSI aTOMOB METAJUIOB, UX POJIb B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakluax. K KakuM 3JIeKTPOHHBIM CEMENCTBAM 3JIEMEHTOB OTHOCATCSI METAJLIbI?
VKaxxuTe TUII XUMUYECKOU CBA3M B METaJUIax, JanTe ee onpezenenue. [lepeurcnure Merasuisl,
ABJISIOIIMECS MaKpO- U MUKpOdJieMeHTaMu. JIJisi CBOEro 3a/1aHusl 3aloIHUTE Ta0uuIy 9.

Tabmwuma 9
= ® = -
- k] = o
- - g o = Comn = 2 £
- = = - jax} L o = 2 =
= P = = B o = o = = o
o o T = = m o e = o B2 =
sl zg2| g EE5| =28 =2 = =5 s
. =S| 2L 2| 52| F3 2 =5 | 253
2 - 5| 25| 2| 5= | &3 S5z | Eat
= 2 | 8|=ZZ| 8| gE| 2t E| Bz | B3
=1 & o m 2 = 2 = = = g | & = . o & =
2] | [S = fast = & = = = e o = E 2 T
2 = | 22| 2| E5 | 2| | &2 22| =8¢
| g5 | E|lz2| 25 | 2| =|F| sz = 55 =
= oo i = = 2 b = = Z o =& oo o
= | 25| 2| mg |®e T &l EEE| EEE
Sl E | @ - £ - 7 = o 5z
— [=] 5 = o s 2 = c B
E = =
= B o J; o=
0| m ;__: 1)
91 K
92 Ca
93 Na
o
04 Mg
95 | Cu(II)
96 | Mn(II)
97 | Hg
08 | Fe(Il)
99 Ag
100 | Co(II)

2.2. Hemeransl
Kontponsnsle 3ananus Ne 101-110
OxapakTepu3yiTe pacroiokeHne HEMETAJUIOB B IIEPHOAMYECKON CHCTEME 2JIEMEHTOB.
VYkaxure 0cOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOECHUSI aTOMOB HEMETAJIIIOB, UX POJIb B
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuax. K KakoMy 2JIeKTpOHHOMY CEMEHCTBY JIEMEHTOB
oTHOCATCS HeMeTayIbl? [lepeuncinuTe HeMeTauIbl, ABJSIOIINECS MAKpO- U MUKPO3JIEMEHTaMH.
Jiig cBoero 3aanus 3anoiaHuTe taduuiy 10.
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2.3. AMdoTtepHbI€ 2JIEMEHTHI.
KonTtponbhsle 3ananus Ne 111-120

JaiiTe onpenenenue noHATHS “‘aMmPOTEpHOCTL”. OXapaKTEPU3YyHTE PACIIOIOKEHNE
aM(OTEPHBIX 3JIEMEHTOB B MIEPUONYECKON cucTeMe 3l1eMeHTOB. K KakuM 31eKTPOHHBIM CeMelcTBam
oTHocsTCs ampoTepHbIe dNeMeHThI? Kakne HeopraHmdeckie COeTMHEHNUS TPOSIBIISTIOT aM(pOTEPHBIE
cBoiictBa? [IpuBeauTe mpuMepbl TAKMX COSTUHEHHUH U JOKaKUTE UX aM(poTepHbIe cBoiicTBa. Kak
JMICCOIIMUPYIOT aM(OTEPHBIE IIEKTPOJIUTHI B BOJIHBIX pacTBopax? [IpuBenure mpumMepsl.

Jlnist cBOero 3a/1aHus 3amnoiaHuTe Tadmumy 11.
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3.3 TecToBBIC 3a1aHUA

TecTbl 111 TEKYIIEr0 KOHTPOJIsI

Tecrt 1. «XXUMHYECKHE CHCTEMBI. PeaknuonHas CIOCOOHOCTH BeIIECTB»

1. Kakas cosb 00pa3yeTcs mpu B3aUMOJICHCTBHHU JABYX MOJIEKYJI TUAPOKCHIA HATPUS C
OJIHOU MOJIEKYJIOH OpTOHOCHOPHOM KHCIOTHI?

OTBeTHI:

a) rugpodocdat HaTPHUS;

0) nurunpodocdar HaTpus;

B) dhocdar HaTpus;

r) hocdar rugpokcoHaTpus.

2. Beienute popmyity anruapuia xiaopHoit kucinotsl (HCIO4)
OtBeTsl:

a) Cl20;

0) Cl20s;

B) Cl.O7;

r) Cl20a.

3. C KaKMMH H3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAX BELIECTB pearupyet okcua yriepoaa(lV)?
OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPHS,

0) constHast KHCIIOTA;

B) BOJIa;

I') aMMHaK.

4. Onpenenure creneHb okucienus xpoma B K2Cr.07
OtBeTsl:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C xakuMH W3 MEePEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT TUAPOKCUI] HATPHUS?
OTBETHI:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCHT IINHKA,;

B) OKCHJI KaJIbIIHS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBeTcTByeT ruapodocdaTy Kanblus?
OTBeTHI:

a) Caz(POa)z;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2POa4)2;

r) (CaOH)3POa.



7. Kakoe BemiecTBo oOpa3yercs Mpu B3auMOICHCTBUU OKCHJIa ATFOMUHUS C
TUAPOKCHIOM HaTpHs?

OTBeTHI:

a) Al(OH)s;

6) NazAlOsg;

B) NaAlOy;

r) Al(OH)a.

8. UTo XapakTepHu3yeT OCHOBHYIO COJb?
OTtBeTHI:

a) HAIMYKME He3aMEIICHHBIX HOHOB BOJOPO/A;
0) HaNMuYMe He3aMEIIeHHBIX HOHOB T'HIPOKCHIIA,;
B) HAJIMYKME KAaTUOHOB METAJLJIa;

') OTCYTCTBUE KUCIOTHOT'O OCTATKA.

9. BeiBeaute hopmyty aHTUIPUIA A30THON KUCIIOTHI.
OTBETHL:

a) N2Os;

6) N2Os;

B) NOg;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBarOTCS COJHM CEPOBOIOPOTHOMN KUCIOTHI?
OTBeThI:

a) cysbdarsl;

0) cynbdusr;

B) CyJIb(UTHI;

I') THOCYJIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 IEPEYUCIICHHBIX BEIIECTB pearupyer Boaa?
OTBeTHI:

a) HaTpHii,

0) okcun pocdopa (V);

B) okcu kpemuus (1V);

') OKCUJ] AJIFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJIOB OTHOCHUTCS] OKCHJI aTFOMHHUS?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBIH;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aMm(poTepHBbIii;

T') HECOJICOOPA3YOIIIUIA.

13. Kakast coip oOpa3yercs pu B3aNMOACHCTBUH OJHON MOJIEKYIIBI THIPOKCHIA KaJTHsI
C OIHOI MoueKyoit opTodochopHON KUCIOTHI?

OtBerTsL:

a) pocar kamus;

0) runpodocdat Kamms;

B) uruapodocdar xamms,

T) anerar KaJus.



14. C xakuMu U3 MEPEYUCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB PEarupyeT rupoKCH
AITIOMUHUSA?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) consiHasi KMCIIOTA;

B) TUJPOKCU]] HATPUS;

I') aMMHaK.

15. CocTaBbTE OCHOBHYIO COJIb MEIU U YTOJIbHON KHCIOTHI
OtBeTsl:

a) Cu(HCO:s);

0) (CuOH).COgs;

B) CuCOg;

r) CUOHCO:s.

16. C xakuMu U3 IEPEYUCIICEHHBIX B OTBETAX BEILIECTB pearupyer T'uIApOKCH]T Kaus?
OTBETHL:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJIT KaJIBIIHS;

B) BOJIa;

') TUAPOKCHUJ] ATTFOMUHUSL.

17. Yemy paBHa cTeneHb okucieHus Gochopa B anruapuae MerapochopHOi KUCIOTHI?
OtBeTsl:
a)+3; 0)-3; B)+5; r)+7.

18. Kakas conp oOpa3yercs Ipu B3aUMOACHCTBUH IBYX MOJIEKYJ THIPOKCHAA Kbl C
OJIHOM MOJIEKYJION CEpHON KUCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHASI.

19. C xkakuMU U3 IEPEYNCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB Pearupyer kene3o?
OtBertsl:

a) TUJIPOKCU/1 HATpUs;

0) costHast KUCITOTa,;

B) CyJIb(ar Meny;

T) Boja.

20. Kak Ha3bpIBatOTCS COJM CEPHUCTON KUCIIOTHI?
OTBeTHI:

a) cynbQaTsl;

0) cynbdunsr;

B) CyJIb(UTHI;

') THOCYIb(ATHI.



21. C xakuMH1 U3 MEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT OKCUJ IIMHKA?
OTtBeTHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) TUAPOKCHU KAIbITUS;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

22. YeMy paBHa CTETICHb OKHCJICHUS a30Ta B a30THON KUCIIOTE?
OTBETHI:

a) +3;

0) +4,

B) +5;

r) +2.

23. Kakas hopMyrna cCOOTBETCTBYET aHTHIPHUY XJIOPHOBATUCTOMN KHCIOTHI?
OtBeTsl:

a) Clo0y;

6) Cl20s3;

B) Cl20;

r) Cl20s.

24. Kaxkas conp oOpa3yercs MpH B3auMOJICHCTBUU OJJHOM MOJIEKYJIbI THAPOKCH 1A KaTus
C OJJTHOM MOJIEKYJION yTrOJIbHON KUCIIOThI?

OTBeThI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

T') KOMITJIEKCHASI.

25. Kakas kuciora obpa3yercs Ipy B3aUMOAEHCTBUH JIBYX MOJIEKYJ BOJIbI C OJJHOM
MoJtekyoii okcuaa pocdopa (V)?

OTBeTHI:

a) metadochopHas;

6) nupodocdopHas;

B) opTrodocdopHas.

26. K kakoMy THITYy OKCHJIOB OTHOCHUTCSI OKCH/] IINHKA?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBIH;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aMm(poTepHBbIii;

T') HECOJICOOPA3YOIIIUIA.

27. Kaxkasi conp oOpa3yercs MpH B3auMOJICHCTBUU OJTHOW MOJIEKYJIbI THAPOKCHU/IA JTUTUS
C OJTHOM MOJIEKYJION CEpPHOW KHMCIIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpeHsis;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

') KOMITJIEKCHASI.



28. BeiBenute popMyIly aHTHIpHUIAa MAPTAaHIIEBOM KUCIOTHI.
OtBeTsl:

a) MnOg;

6) MnOs;

B) Mn20y7;

r) MnO.

29. CKOJIBKO MOJIEKYJI CEpHOM KHUCIOTHI HEOOXOAMMO JIJIsl B3AaMMOJICHCTBHS C OJTHOM
MOJICKYJION THIIPOKCH/IA MEIA TIPH 00pa30BaHUU KUCIOW COMU?

OTBeTHI:

a) 1,

0) 2,

B) 3;

r) 4.

30. C xakuMH U3 MEPEUUCICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB BCTYIAET B PEAKIIMIO OKCUJ] CEPBI
(v)?

OTBETHI:

a) YIJIEKUCIIbIN Ta3;

0) Boja;

B) THIPOKCHU/T KAJIBLIMS;

') KHUCJIOPOI.

31. CKOIBbKO MOJEKYJ a30THON KUCIOTHI HEOOXOIUMO ISl B3AUMOJICHCTBUS C OAHON
MOJIEKYJION THAPOKCUIA MAarHUs IPH 00pa30BaHUU CPEIHEH COIu?

OtBeTsl:

a)l, 0)2, B3 1l

32. BeiBeure hopMyITy aHTUIPH]IA @30THON KHUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N20O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakas conp oOpa3yeTrcs Mpu B3auMOICHCTBUHU ABYX MOJIEKYJ THIPOKCH]IA MarHus ¢
OJIHOW MOJIEKYJIOW CEPHOU KUCIIOTHI?

OTBETHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

T') KOMITJIEKCHASI.

34. Kakas conb 00pa3yeTcst Ipu B3aUMOICHCTBUU OJTHOM MOJEKYJbI THAPOKCUAA Oapus
C IIBYMsI MOJIEKYJIaMU CEPHOU KUCITIOTHI?

OtBerTsI:

a) Kucras,

0) cpemusis;

B) OCHOBHaS,

') KOMITJIEKCHASI.



35. Uemy paBHa cTeleHb OKUCIICHUS CEPhl B aHTUPUJIE CEPHUCTOU KHCIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4;

B) +2;

r)—2.

36. C kakuMH U3 IEPEUYNCIICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB Oy/I€T pearupoBaTh cepHas
Kuciora?

OTBETHI:

a) Meib;

0) OKCH/T ATFOMHUHHUS;

B) IIMHK;

') KUCJIOPOI.

37. Ckoabko Monekyl ¢pochopHON KUCTOTH HEOOXOIUMO 711 B3aUMOICUCTBUS C OJTHOM
MOJICKYJION THIPOKCH/IA KaJIbIHs Py o0pa3oBanuu ruapodocdara KambIws?

OTBETHI:

a)l; 0)2;, B)3; r)4.

38. C xakuMu U3 MEePEUNCICHHBIX B OTBETaX BEHIECTB OyIeT pearupoBaTh OKCHUI
KanbLus?

OTBETHL:

a) CoJIsTHasI KKCJIOTa,

0) »xemne3o;

B) okcup azora (V) ;

T) BoZa.

39. Kak Ha3bIBAIOTCS COJIM CEPHON KUCIIOTHI?
OtBertsl: a) cynbduasl; 6) CyabPUTHI; B) CyIb(AThI; T') THOCYIb(ATHI.

40.C kakuMu U3 MepeUYrCICHHBIX B OTBETaX BEUIECTB OyAET pearnpoBaTh THIPOKCH]L
KaJIpIus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCHT aTFOMHHHUS;

B) IIMHK;

T') COJIsTHAsT KMCJIOTA.

TecThl NPOMEKYTOYHON ATTECTALMM
1. ®opmyna okcuaa Kanus:

Omeembl:
a) HNOg; B) K20;
0) CaO; r) KOH.

2. [lpuBenTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKas (hopmymna kortoporo, AlCls:
Omeemul.

a) kapOoHaT HATPHS; B) XJIOPHI aTFOMUHUS;
0) cynbdar KanpIus; ') OKCHUJT aJTFOMUHUS.
3. lenounto sBASETCS:

Omeemul:

a) K20; B) CaSOqy;



6) HNOsg; r) NaOH.
4. Cepnas KucCioTa umMeeT GopMyIIy:

Omesemul:

a) HNOsg; B) H2SOq4;

6) H2SOs; r) HCI.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISICTCSI:
Omesemul:

a) COg; B) Na2O;

0) SOs3; r) P20s.

6. K mpocTsiM BeliecTBaM OTHOCHUTCS
Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) O2; r) KNOs.

7. CHOXHBIM BEIECTBOM SIBJISIETCS:
Omeemul:

a) No; B) Al;

0) O2; r) KNOs3.

8. Hasosure nanuoe coeanuenne SO3?
Omeemui:

a) OKCH/JI CEepHI; B) cepa;
0) cepHas KHCIIOTa; I') TUAPOKCHU HATPHSL.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpas sABJISACTCA HECTOMKOU M JIErKo pa3jaaraceTcs € BbIACIICHUEM YIJTICKHUCIIOTO Ira3a —
9TO:

Omeemui:

a) HCI, B) H2COg;

6) H2SOs; r) HNO:s.

10. Okcuty KaibIHsi COOTBETCTBYET (hopmyra:

Omeemui:

a) Kz20; B) K20s3;

0) Caz0; r) CaO.

11. Tlpu nuccoruanuy OKCUIa ATFOMAHUS 00Pa3yrOTCs NOHBI:
Omeemui:

a) AP u 30H; B) H" u AP*;

6) 2AI%* n 307 T') OKCUBI HE TUCCOLIMUPYIOT.
12. Tlpu B3aumonetictBuu okcuaa cepbi(V1) ¢ Bomoit oOpasyercs:
Omeemui:

a) HCI, B) NaOH,;

0) H2SOq; r) NazSO0a.

13. Yriekucimomy ra3y COOTBETCTBYET (hopmya:

Omeemui:

a) HCI, B) NaOH,;

0) K3POg; r) COo.

14. Tlpu B3auMOECHCTBUN OKCH/IA KIS C YTIEKUCIbIM Ta3oM (okcuaoM yraepoaa(1V)) oopasyercs:
Omeemeol.

a) KCI, B) K2SOyq;

0) K2COg; r) K3POa.

15. [Ipu TepMuvecKoM pa3nokKEeHUH THAPOKCUAA MAarHUS 00pa3yroTcs:

Omeemul.

a) K2O u COy; 0) MgO u H20; B) CaO u SOs3; r) MgO u CO..

16. [Ipu B3auMOoAEHCTBUY OKCH/IAa KAJbIUsS M XJIOPOBOJAOPOTHOM (COMSHOM) KUCIOTHI 00pa3yIoTCs:
OTBETHI:



a) CaCOsl|; B) KoSOs 1 H21;

6) KCIO4 u H20; r) CaCl> u H20.
17. K cuabHBIM 3JIEKTPOJIUTAM OTHOCUTCS:

Omeemul:

a) HCI; B) CH3COOH,;
0) H2COg; r) H2SiO:s.

18. Ilpu nucconuanuu cepHOM KUCIOTH 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) H" u SO4%; B) Na" u OH;
6) 2H* u SO+~ r) H u NO3~
19. duccounanus — 3T0O MpoILiecc:

Omeemul:

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAHUEM;

0) pacrniaja BeIIeCTBA HA HOHBI,

B) YCKOPEHHSI XUMUYECKON peaKIuu;

r) 00pa3oBaHusl KOMIUIEKCHOTO MOHA.

20. Okcunsl — 3TO:

Omeemeol.

a) MPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBI;

0) CIIO’KHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 2-X IJIEMEHTOB, OJMH M3 KOTOPHIX KUCIOPOI;
B) CIIO’KHBIE BEILIECTBA, COCTOSIIIME U3 KATHOHOB BOJOPOJa U aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTAaTKOB;
T') IPOCThIE BELIECTBA METAJIBI.

21. Kucmora HNO3 Ha3biBaeTcs:

Omeemvl.

a) coJIsHasd, B) a30THCTAas;

0) a3oTHas; T') cepHasi.

22. Conu cepHOU KUCIIOThI HA3bIBAIOTCS:

Omeemvl.

a) XJIOpUJIbI, 0) cyab(usl; B) CcyJib(aThl; I) CyJIb(UTHI.

23. AMQOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCS:

Omeemvl.

a) COy; B) Na20;

0) H20; r) ZnO.

24. K menoyamM OTHOCHUTCS:

Omeemol.

a) Al(OH)s; B) Zn(OH)z;

6) Mg(OH)2; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMoJieiicCTBUM OKCHJIa HAaTpUs C BOAOM oOpasyercs:
Omeemol.

a) HCI; B) NaOH,;

0) H2SOq4; r) Na(OH)s..

26. Ilpu muccormarmy XJIopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeempol.:

a) Na" u OH~; B) K'u Cl;

6) Na*uCI; r) 2Na*" u SO+ .

27. Ilpu B3aMMOJEHCTBUH CEPHON KUCIOTHI C OKCUAOM HaTpus 00pa3yroTcCs:
Omeemul:

a) Na2SO4 u H20; B) NaCl u H.0;

6) Na2COsu H20; r) Na[AlI(OH)4].

28. K KHCHBIM COJISIM OTHOCSIT:

Omeemui:



a) NaSOqy; B) MgOHCI,

0) KHCOg; r) Na[AI(OH)4].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemul:

a) NaSOqy; B) MgOHCI,

6) KHCOg3; r) NaJAlI(OH)a4].
30. dopmyna ruapoKCUaa KaabIUs:

Omeemul:

a) K20; B) KOH;

0) Ca20; r) Ca(OH)a.

31. HepactBopuMoii B BOJIE KUCTIOTOM SIBIISETCS:

Omeemul:

a) HCI, B) H2SiOg3;

6) H2SOq4; r) HNO:a.

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH)y; r) KOH.

33. Karnonsl Maraus u cynb(ar-aHHOHBI 00pa3yIOTCs IPH JUCCOIHALIH:
Omeemeol.:

a) MnSQOyq; B) CU(NO3);

6) MgCly; r) MgSOea.

34. B peaknuio HeUTpaIM3aluy BCTYTAIOT:

Omeemul:

a) OKCUJ U BOJIA; B) COJIb U IIEJIOYb;
0) OKCHJT U KHCJIOTA; I') KUCJIOTA U IICJIOYb.
35. I'unponusy He OoABEPraeTcs:

Omeemul:

a) Cu(NO3)2; B) K2SOy;

6) NasPOq; r) CH3COONHa3.
36. Ilpu aucconuanuy THAPOKCHIA KaJTHS 00pa3yrOTCs:
Omeemul:

a)H u OH; B) K" u OH";

6) Ca>* u OH"; r) H* 1 SO4>.

37. MonsipHasi KOHIIEHTpAIHs PaCTBOPOB PACCUUTHIBAETCS MO (hopMyIie:
Omeemul:

2 (s —ea) =MD 10006, 6 . = m(s —sa) :
m(e — 6a) M (6 —6a) -V (p — pa)
B) T (6 —6a) = M(s —6a) ; r) pH=—1gCx”"
V(p — pa)
38. KHuCIIOTHBIM OKCHIOM SIBIISIETCS:
Omeemul:
a) CO,;  6) CaO; B) Na2O; ) Al20s.
39. Conu a30THOM KHCIOThI HA3bIBAIOTCS:
Omeemul:
a) XJIOpU]IBI, B) CcyJib(aThl;
0) HUTpATBI; ') KapOOHATHI.

40. Conu COIAHOM KUCIOTHI HA3bIBAIOTCS:



Omeemul:

a) HUTpaTBhI, B) CcyJib(aThl;
0) XJIOpHUIBI, r) hocdarsr.
41. K cpenHuM coOsIM OTHOCSIT:

Omeemeol:

a) NaxSOq; B) MgOHCI,
6) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].
42. Comu ocdater obpazyer:

Omeemeol:

a) H3POg; B) HCI;

6) HNOg; r) H2SO4.
43, [llenoun — 3T0:

OTtBeTHI:

a) — 3TO HEPACTBOPUMBIE OCHOBAHNS;

0) — 9TO paCTBOPHMbBIC OCHOBAHUS,

B) — 9TO MPOJYKThI B3aUMOJICHCTBUS MPOCTHIX BELIECTB C KUCIOPOIOM;

T') — 3TO MIPOCTHIE BEI[ECTBA.

44. TIpu B3aMMOACHCTBUH COJITHOM KUCIIOTHI C THIPOKCHAOM Oapus 00pa3yroTcs:
Omeemeol.

a) BaSOsu H20; B) Ba(NO3)2 u H20;
6) BaClo u H20; r) BaCl, u Hz1.
45. Kucnora, koTopasi 00pa3yeT CoJld HUTPAThI —3TO:
Omeemeol.

a) HCI; B) H2SiOg;

6) HNOg; r) H2SO4.

46. PazbaBieHHas cepHasi KUCIIOTa B3aUMOJICHCTBYET C:
Omeemvl.

a) Mg; B) AQ;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoJOpOHAsA KUCIOTa 00pa3yeT CoJu:

Omeemvl.

a) cyabdatsl, B) CyJIb(UIbL;
0) cynbduThI; T) XJIOPUJIBI.
48. BoopoaHblil moka3arenab — 3TO:

Omeemol.

a) JIeCATUYHBIN Jorapudm, B3sAThII OT KOHIEHTPALlUK KaTHOHOB BOJIOPOJIa B paCTBOPE;

0) OTpULIATENbHBIN 1eCATUYHBIHN JIOrapu(M, B3AThII OT KOHIIEHTpallM1 KaTHOHOB BOJOPO/ia B
pacTBopE;

B) OTPHIATEIbHBIN JECITUUHBIN Jorapu@m, B3STHI OT KOHLIEHTPALUU THIPOKCHI-aHUOHOB B
pacTBopE;

') KOHLEHTpPALKs KaTHOHOB BOJOPO/Ia B pacTBOPE.

49. MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA PACCUUTHIBACTCS 1O (hopMyJie:
Omeemeol.

a)a)(e—ea):%-lOO%;
6)C,, = m(s — 6a) ;

M (6 —6a) -V (p— pa)
B) T'(6 — 6a) _ (s —6a) .

V(p—pa)



r) pH=-IgCx”"

50. B 0,11. pactBope HCI BomopoHblii moka3arenb paBeH:
OTBETHI:

a)0; 0)1; B)7; 1)1l

51. CUIIBHBIM OKHCIIMTEIIEM SIBIISICTCS:

Omeemul:

a) H20; B) Ho;

0) K2Cr207 r) Mg.

52. MeTunoBbIl OpaHKEBBIA OKPAIITMBACTCS B PO30BO-KPACHBINA LIBET B .........

Omeemul.

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIBHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

53. I'maponus — 3T0 mponecc:

Omeemvl.

a) B3aUMOJICHCTBHS KUCIOThI C OCHOBAaHHEM;

0) pacrnaja BeIecTBa HA HOHBI,

B) YCKOPEHHsI XUMMUYECKON PEeaKLny;

I') B3aUMO/JICHCTBUS BEIIECTB C BOIOM.

S4. pH=78B ........... cpene.

Omeemvl.

a) KHCJIOM;

0) HEHTpaIbHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

55. BydepHbie pacTBOpPBI — 3TO PACTBOPHI:

Omeemvl.

a) criocoOHbIe COXpaHATh pH MOCTOSIHHBIM;

0) CUJIBHBIX JIEKTPOJIUTOB;

B) TBEp/IbI€ PACTBOPHI (CIIaBbl METAJIIOB);

r) pe3ko Menstomue pH.

56. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU — 3TO PEaKIUH:
Omeemvl.

a) mpoTekaromue 0e3 N3MEHEHUs CTETIEHU OKUCIICHUS;
0) MpoTEKaIINE C U3MEHEHNEM CTENIeHU OKUCIICHNS,
B) npoTekatomye 6e3 n3menenus pH;

T') IPOTEKAIOIINE MEX/TY KUCIOTOH U OCHOBAHUEM.
57. B 0,11. pactBope NaOH Bo1opo/1HBIi TIOKa3aTeNnb paBeH:
Omeemol.

a)0; 0) 1, B) 11; 1) 13.
58.pH=128B............ cpene.
Omeemui:

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaNbHOI;
B) IIEJIOYHOM;
') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

59. 'maponus o katuony (kucnas cpeaa, pH<7) mpoTtekaer B pacTBOpe COJIU:

Omeemui:
a) MgCly; B) KClI;
0) NaNOs; r) NaxSOs.



60. ®enondranens okpanmBaeTCcsi B MATUHOBBIN IIBET B .......... cpene.
Omeemul.

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaJIBHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu paz6asnennu pH aneratHoro 6ydepHoro pacTBopa:
Omeemul.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MCHHTCS.

') CHa4aJjia YMEHBITUTCS, a 3aTeM YBEITUIUTCS.
62.pH=1B.......... cpene.

Omeemul.

a) KUCJIOM;

0) HEHTpaNIbHOI;

B) IICJIOYHOM;

') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.

63. B HeiitpanbHO# cpezie BOAOPOIHBIN [TOKa3aTelb PAaBEH:

Omeemui:

a) 0; B) 7;

0) 1; r) 10.

64. IIpu aucconmanyy HUTpaTa MarHusi 0OPazyOTCS:
Omeemul: -
a) Mg%* u SO4*; B) Mg?* n 2NOs ;
6) Mg?* u 20H ; r) Mg?* u 2NO> .
65. B peakmuun: Cu + 4HNO3 (konir) — Cu(NOz)2 + 2NO21 + 2H20 BoccTaHOBHUTEb OTIAET .....
AJIEKTPOHOB.

Omeemul:

a) 1g; B) 3¢;

0) 28; r) 48.

66. K KOMIUIEKCHBIM COETMHEHUSAM OTHOCUTCS:

Omeemul:

a) H20; B) NaOH,;

6) H2SOx r) K2[Zn(OH)4].

67. CKOJBKO T XJIOpHUAa KaJus Ha/l0 B34Thb, 4T0OBI purotoBuTh 100 1 3% pactBopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10T

06)3r; r)30rT.

68. CHJIbHBIM BOCCTAaHOBUTEJIEM SIBIISICTCS:

Omeemui:

a) Mg; B) H20;

0) H2SOq; r) HNO:s.

69. AunieratHas OyQepHas CMECh COCTOUT 3!

Omeempi

a) CH3COOH + CH3COONa;

0) HCI + KCI;

B) NH4OH + NH4Cl;

r) HNO3 + KNOs.

70. TIpu B3aMMOACHCTBHU COJITHOM KUCIIOTHI C IIAHKOM 00pa3yroTCs:
Omeemeol.

a) ZnClou Ho1; B) ZnCly u H20;



6) ZnSO4u H20; r) ZnSO4u H21.

71. Ilpu B3auMOACHCTBUM a30THOW KUCTIOTHI C THAPOKCUIOM HATpHsi 00pa3yroTCs:
Omeemeul.

a) NaxSO4u H20; B) NaNOs u H:0;

6) NaHCO3 u H20; r) Na[AI(OH)4] u H21.

72. I'unponu3 no aHuoHy (uenoyHas cpeaa, pH>7) nporekaer B pacTBope:
Omeemeol:

a) MgCly; B) KCI;

6) NaNOs; r) Na:COs.

73. Ilpu nobaBneHNH HEOOIBIIOTO KOJUYECTBA COJISIHON KucinoThl pH aeratHoro OydepHoro
pacTBopa:

Omeemvl.

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEITUYUTCS;

B) HE UBMCHUTCS;

') CHaYaJia YBEIUIHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. T1pu B3aUMOJICHCTBHU CEPHOU KUCIIOTHI C THIPOKCUIOM Kallusi 00pa3yroTCs:
Omeemvl.

a) K2SOsu H20; B) KNO3z u H20;
6) CaSO4u H20; r) K2SOs n Hat.
75. YronpHas KACI0Ta 00pa3yeT Cou:

Omeemvl.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI;
0) xJI0pUIBL; r) dpocdatsl.

76. OkuciuTenu — 31o:

Omeemvl.

a) — 9TO BEIIECTBA, OTJAIONINE FICKTPOHBL;

0) — 3TO BelleCTBa, IPUHUMAIOIIHNE SJIEKTPOHBI,

B) — ATO BEIIECTBA, U OTJAIOIINE U TPHUHUMAIOIINE IIEKTPOHBI;

') — 9TO BEIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIONINE C KUCIOTaMH.

77. Ilpu nobaBieHnr HEOOMBIIIOTO KOJIMYECTBa THAPOKcHAa HaTpus pH aneratnoro OydepHoro
pactBopa:

Omeemui:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBeIUUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

T') CHayasa yBeIUYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIITUTCS.

78. BoccTaHOBUTEN — DTO BEIIECTBA:

Omeemui:

a) OTJAIOIINE AJIEKTPOHBIL;

0) MPUHUMAIOIIIKE YIIEKTPOHBI;

B) B3aMO/IEUCTBYIOIINE C KUCIOTAMU;

T') MO/IBEPraroIIuecs THIPOIU3Y.

79. TIpu B3aMMOAECHCTBUN a30THOW KHUCJIOTHI C THIPOKCHJIOM KaJIBIIHS 00pa3yIOTCS:
Omeemeol.

a) CaSOsm H20; B) Ca(NO3z)2 1 H20;
6) CaClou H20; r) Ca(NO3)2u H21.
80. MoHHOE NpOU3BEAECHUE BOIBI PABHO:

Omeemeol.

a) Kw=10""%; B) Kw=10"%;

6) Kw=10"19, r) Kw=10"2%4,



3.4 TunoBble CUTYaTUBHbBIE 32 IaHUS

Paznen 1
Pemienne cuTyaTMBHBIX 32124
Bapuant Ne 1

1. HanucaTh B HOHHO-MOJIEKYJIIPHON U MOJIEKYJISIpPHOM (hopMax ypaBHEHUs PeaKLUH, IPOTEKAOIINUX
710 00pa30BaHUs CPEIHUX COJIeH, MEXIY BEeIECTBAMU:

a) HUTpAT LIMHKA + TUAPOKCU]] KaJlus;

0) THIPOKCH]T KaIIbIUs + CepHasi KUCIIOTA.
2. Paccuurars pH, pOH, [H*], [OH] m1s 0,1 M pacteopa HNOs.
3. CocraBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIC YPaBHEHUS TUAPOIIN3A XJIOPHUIA MATHUSA, YKAKUTE PEAKLIUIO
Cpezibl B pacTBOPE.
4. ITonbepure K03 PUIHMEHTDI K YPaBHEHUIO PEaKIIH:

CuS + HNO3 — Cu(NOs)2 + H2SO4 + NO2 + H20
5. CocraBbTe (hopMyITy KOMIUIEKCHOM COJIM — TeKcaxyioporuiatuHara (+4) kanus. YKaxuTe
KOMILJIEKCO00pa30BaTeb, €ro CTENeHb OKUCIICHHS, JINTaH b, KOOPINHAIIMOHHOE YHCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEILIHIOKO Cepbl KOMIUIEKCA, HAIUILIUTE CXEMY JUCCOLMALMU 3TON COJIH.
6. Beruncnure MaccoByrO IO KPUCTALIOTHIpaTa B pacTBOPE, IPUTOTOBJIEHHOM pacTBopeHreM S0r
BaCl,:2H,0 B 111 BOIBL
7. Onpenenure MOJIIpHYIO KOHLEHTpauuio 40% pacTBopa CEpHOI KUCIOTHI, INIOTHOCTH KOTOPOTO
1.31 r/em®.
8. Onpenenure HOpMaIbHYIO KOHIIEHTparuio 20% pactBopa opTodochOpHOM KUCIOTHI, INIOTHOCTh
kotoporo 1.1r/cm>.
9. B 500mu pactBopa pactBopero 128r NaxSO4:10H20. Onpenenute MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIIHIO
0€3BOIHOM COJIM B PacTBOPE.
10. Yemy paBHa KOHIICHTpAIUS PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI rociie godasnenus 200 Mt Boabl K 1
70% pacTBOpa mIoTHOCTHIO 1.61T/cMC,
Bapuant Ne 2
1. Hanummre MoJieKyyIsipHble M HOHHbIE YPAaBHEHMS PEAKLU MOTy4YEeHHUsS KUCIBIX COJlel,
o0pa3yromuxcst Ipyu B3aUMOJEHCTBUY TUAPOKcUaa 6apust u opToPochOpHOI KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H*], [OH]. Yka3aTs xapakrep cpepl.
3. CocraBbTe HOHHBIE U MOJIEKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS THAPOIIN3a CYIb(PHUTA HATPHS, YKAKUATE PEAKITHIO
Cpefibl B pacTBOPE.
4. IlonOepute k03 (PULINEHTH K YPABHEHHUIO PEAKLIUU:
KMnOs + NazS + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + NapSO4 +H20
5. Jlaiite HazBanue KoMiuiekcHoMy coenuHenuio Ka[Fe(CN)e]. YkaxuTe KoMIIeKCO0Opa3oBarelb,
€ro CTENIeHb OKUCIICHHSI, JINTaH b, KOOPINHAIIMOHHOE YHCII0, BHYTPEHHIOI ¥ BHEUTHIOIO Cephl
KOMILJIEKCA, HAIIMILIUTE CXEMY JUCCOLMALMU U PEAKIIHIO OTYUYEeHHS ITOH cou.
6. CkoJbKO TpaMMOB MIeJIOUH U BOJBI coaepxutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa MonsipHast koHueHTpauus 12% pactsopa KOH, eciu ero miaotHocTh coctasisieT 1.11
r/em®?
8. B Boze pactBopuiu 20 T Ba(OH)2. O6bem pacTBopa okazaics paBHbiM 400 M. Onipenenure
HOPMAaJIbHYIO KOHIICHTPAIIUIO PacTBOPA.
9. Ompenenute MaccoOBYIO JIONIO THAPOKCHIA KaJIbIHS B paCTBOpPE, JUIsl KOTOPOTO MOJISIpHAst KOHLIGHTPALHs
SKBHUBaJIEHTa paBHa 2.0MOJIb/I1, a II0THOCTH 1.031/MiL
10. KakoBa KOHIIEHTpalMs pacTBOpa MoJlydeHHOro cMmemienueM 2kr 15%-noro u 1.5kr 30%-noro
PacTBOPOB TUAPOKCH A Oapusi?
BoinosHeHHe CHTYaTHBHBIX 3aaHH

Jlabopamopnan paooma Ne 1
ITorydyeHne M CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHMX BellleCTB
Onvim 1. IlonyyeHnne U CBOCTBA OCHOBAHUIA

a). HOJ'Iy‘-II/ITC TPYAHOPACTBOPHUMOC OCHOBAHUC B COOTBCTCTBHUU CO CBOMM BApUAHTOM.



Bapuanm 1 2 3 4
Mg(OH): Ni(OH): Co(OH):

OCHO8aHUe * Fe(OH),

J11st 5TOrO BO3BMHTE MPOOHPKY IOMECTUTE B Hee 5-6 Karellb HeoOxoaumoi commu. Jlo0aBbTe B MPOOHUPKY
pacTBOp LIETIOYH JI0 BbINaAeHus ocaaka. [IpoGupku ¢ ocaikoM COXpaHUTE JUIs CIETYIOLIETO
AKCIEPUMEHTA.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHUE peakluy. 3anuunTe cBou Ha0moaenus. HazoBure
CIOCOOBI MOJYYEeHHs] OCHOBAHUM.

0). K nonydyeHHOMY B IpebIAYIIEM OMBITE OCHOBAHUIO I00aBbTE PACTBOP KHUCIIOTHI B COOTBETCTBUU
CO CBOMM BapHaHTOM JI0 PaCTBOPEHUS OCAJIKa.

Bapuanm 1 2 3 4

H2S04 HNO3 HCI CH3COOH

Kucioma

3ananmne: CocTaBbTE€ MOJICKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEAKIIUMU. 3aUIIIUTE CBOW HAOIIOCHUSI.
[Tepeuncnure XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

Onoim 2. Ilosry4eHune U CBOMCTBA KHCJIOT

a). Ilosryunre KUCIOTY B COOTBETCTBHHU CO CBOUM BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucaioma

H.COs H,SiOs * CHsCOOH H2MoO4

J1J1s1 3TOTO BO3BMUTE MPOOUPKY MIOMECTUTE B Hee 5-6 Karenb HeoOxoqumoi coun. JJobaBbTe K
pacTBOpPY COJIM XIJIOPOBOJIOPOIHYIO HIIH CEPHYIO KHCIIOTY /IO BBITACHHUS OCAJKa, BBIICICHNUS Ta3a
WJIN TIOSIBJICHHS XapaKTepHOro 3anaxa. [Ipu momyuyeHnn MOIMOICHOBOW KUCIOTHI peareHT CiIeIyeT
I[O68,BJI$ITI) 10 KailisiM, TakK KakK B N30BITKE CHJIBHBIX KUCIIOT TPpyAHOPACTBOPpUMAAL MOJII/I6I[€HOBa$I
KHCIIOTa PacTBOpsieTcs ¢ 00pa3oBaHUEM allUJOKOMILIIEKCOB.

3ananue: CocTaBbTE€ MOJIEKYIISIPHOE YpaBHEHUE PEAKIIMU. 3alHUIIUTE CBOU HaOmoaeHus1. HazoBuTte
CIIOCOOBI TOYyYEHUS KUCIIOT.

0). Ilomectute B poOHpKY 5-6 Kanenab KUCIOTHI B MPOOUPKY U 100aBbTe 1 Karulo MHAWKATOpa B
COOTBETCTBHH CO CBOMM BapHaHTOM, OTMETHTE IIBET HHAMKaTopa. Kakoil xapakTep cpebl HabIro1aeTcst
B pacTBope?

Bapuanm 1 2 3 4
Kucioma HNOs3 CH3COOH H,SO HCl
. . 2504
UHOUKAMOD METHIIOBBIH METHJIOBBIH
. . benon-dranenn dbenon-dranenn
OpaHKeBBIN OpaHKeBbIN

I[O63BJ'I$I$I 110 KaIlJIAM pacTBOP LICJIOYH CIICAUTC 3a UBMCHCHHUEM LIBETA HHAHUKATOPA.
33}13HI/IC: CocraBbTe MOJICKYJISIPHOC YPABHCHUC PCAKIINH. 3anuunTe U 00bACHUTE CBOU

HaOmoaeHus. [lepeuncnure XUMHUYECKHE CBONCTBA KHUCIIOT.

Onwvim 3. llonyuyenue am(pOTepHbIX THAPOKCHA0B U MX OTHOILIEHUE K OCHOBAHUSAM U KHCJI0TAM.
[TomryunTe ampoTepHBIN THIAPOKCH] B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUAHTOM.

Bapuanm

1

2

3

B cnydae nonyuenus ruapoxcua xxenesa (II) niam ykcycHol KUCIOTBI HACBIIIBTE B MPOOUPKY 2-3
HInaress KpUCTaJUIMYECKOM cou U A00aBbTE HECKOIBKO Kameslb JUCTHITMPOBAHHON BOJBI,

nepeMenIanTe.




amgpoarum
KUcioma

Pb(OH)2
CH3COOH

Zn(OH),
HCI

Al(OH)s
HNO3

Cr(OH)3
H2S04

s aToro k 3-4 karsiM coiu aMm(QOTEpHOro AJIeMeHTa B MPoOUpKe 00aBbTE HECKOJIBKO Kareb
pacTBopa 10U 10 00pazoBaHus ocajka. [loBTopuTe 3KCriepuMeHT BO BTOpO# npodupke. B oqny
npoOUPKY A00aBbTE KUCIOTY (B COOTBETCTBUH CO CBOMM BAPUAHTOM), B IPYTYIO — THIPOKCH]L KU
JI0 paCTBOPEHUS OCAKA.

3aganue: CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS pEeaKLUi MOTyUYeHHUsl U B3aUMOICHCTBUS
amM(OTEpHOT0 I'MJIPOKCUIA C KUCIOTOM U OCHOBaHMEM. 3anuiinTe cBou HaOmoneHus. Hazosure
crocoObl oyyeHus: aM(pOTEPHBIX TUAPOKCUIIOB U MEPEUUCIIUTE UX XUMHUECKHUE CBOICTBA.

Onwvim 4. llonyuyeHue U CBOICTBA COJIEH.

a). I/ICHOJIB?;YH HMCIOIIUCCA Ha HITATUBC PCAKTUBLI, IIOJIYYHUTC COJIb B COOTBETCTBUH CO CBOUM
BapUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

conb Co3(PO4):2 Pbl BaCrOq NiCOs

3ananme: CocraBbTe MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHUE peakiy. 3aluIINTe CBOM HAOIIOICHHSL.
[lepeuncnure criocOOBI OTYYCHHUS COJIEH.

5) HpOBe,I[I/ITC B np06HpKe BBaHMOHCﬁCTBHe PCaKTHBOB B COOTBETCTBHUH CO CBOMM BAapHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
i NiSO4 FeCls Pb(NO3). CuSOq4
pearmusy K2COs NaOH H2S04 Fe

3ananmne: CocTaBbTE€ MOJICKYJISIPHOE YPaBHEHUE PEAKIIMU. 3aMUIIIUTE CBOW HAOIIOCHUSI.
[lepeuncnure XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.



4. MeToau4eckue MaTepuaJibl, onpeaessiioliye nNpoueaypy oleHnBaHusl 3HAHUIA,
YMEeHUii, HABBIKOB U (WJIN) ONbITA 1eATeJILHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIINX 3TANbI

¢GopmupoBaHuss KOMIETEHIMA

obyuaromuxcs [1 BIAY 1.1.01 — 2017,

4.1 ono:xenne o popmMax, NEPUOAUIHOCTH U NMOPSIAKE MPOBEAEHUS TEKYIero KOHTPOJISA
yCIIeBAeMOCTH U MPOMEKYTOYHOM aTTecTAluM 00y4aromuXxcs

1. ITonoxxenue o dponae onenounsix cpencts [ BTAY 1.1.13 — 2016
2. TlomokeHWe O TEKyIIeM KOHTPOJIC YCIIEBAEMOCTH M MPOMEKYTOUYHOH aTTecTaIuu

4.2 Meroaguueckne YKa3aHus 1O MPOBEAEHUI0 TEKYIEro KOHTPOJIs

1. | Cpoxku mpoBeneHust Ttekyuero | Ha mpakruueckux 3aHATHIX
KOHTPOJIS

2. | Mectro u Bpems mpoBeaeHus | B yueOHOI ayMTOpUN B T€UCHUE TIPAKTUIECKOTO 3aHATHUS
TEKYLIEr0 KOHTPOJIs

3. | TpeboBanuss k TexHuyeckomy | B coorBercTBuM ¢ OIl BO u pabGoueii mporpammoit
OCHALCHUIO ayJUTOPUU

4. | ®.N.0. mnpenonaBarens (ei), | [IpemogaBarens, npoBOASIIMI  JaOOpaTOpHBIE — 3aHATHS,
IIPOBOJSAIINX IPOLEAYPY | IPOBOIAUT TEKyIIHUH KOHTPOJIb. ITpomexyTounyro
KOHTPOJISI aTTeCTaLlMIO IPOBONT MPENnoaBaTelib, BEAYLIHMI Kypc.

5. | Bug u dpopma 3ananmii CobecenoBanue

6. | Bpems TUISL BBITNIOJIHEHUS | B TEUEHUE 3aHATHUS
3aJaHuN

7. | Bo3MOXXHOCTh HcCIOJIb30BaHUM | OOyyaromuiicss MOXET IO0Jb30BaThCs JOMOIHUTEIbHBIMU
JIOTIOJIHUTEJIbHBIX MATEPHAJIOB. | CIIPABOYHBIMH MaTepHaJlaMU

8. | ®.M.0. mpenonaBatens (eil), | [IpenonaBarens, mnpoBoasumMii gabopaTOpHbIE — 3aHATHS,
o0OpalaThIBarOIIMX pe3yabTaThl | MPOBOJIUT TeKyIIHNH KOHTPOJIb. [TpomexyTounyo

aTTEeCTALMIO TPOBOJMT MPENOAaBaTellb, BEAYLIMHI KypcC.
9. | MeToap! OIIEHKH pe3yIbTaTOB DKCHepTHBIN
10. | IIpenbsBneHue pe3yabTaToB OmneHka BBICTAaBISETCS B JKypHAJI/TOBOAMTCSA 1O CBEACHUS
00yJaronmxcsi B TCUCHHUE 3aHATHSI
11. | Anemnsiuus pe3yiabTaToB B nopsinke, ycTaHOBIEHHOM HOPMAaTHBHBIMU JIOKYMEHTAMH,

pETYIUPYIOIIUMU
Boponexckom 'AY

00pa3zoBaTeIbHBIN rporecc B




4.3 Kiiroum (0TBeThI) K KOHTPOJIBHBIM 3aJaHUAIM, MaTepUajIaM,

HEe00XO0AUMBIM JIJIfl OeHKH 3HAHUM
TecTbl TeKylIEro KOHTPOJIS

Tect 1. «XUMHYECKHE CHUCTEMBI. Peakuuonnas CIIOCOOHOCTH BeIIECTB»

1. a) 21. a), 0)
2. B) 22. B)
3.a), B) 23. B)
4.1) 24. 0)
5. a), 0) 25. 0)
6. 0) 26. B)
7.B) 27.0)
8.0) 28. B)
9. a) 29. 6)
10. 0) 30. 6), B)
11. a), 6) 31.6)
12. B) 32.0)
13. B) 33.8)
14. 6), B) 34. a)
15.0) 35.0)
16.a), r) 36.0), B)
17. B) 37.a)
18. B) 38. a), B)
19. 6), B) 39. B)
20. B) 40. 0)

Tect 2. «Xumuyeckasi nieHTUPUKAIMSA, XMMHUYECKUI aHATH3»

1.B) 21. B)
2.1) 22.0)
3.B) 23.0)
4.0) 24.1)

5. a), 0) 25.1)

6. 0) 26.1)
7.1) 27. B)

8. a) 28.1)
9.0) 29.1)
10. B) 30. B)
11. a) 31. )
12. B) 32.B)
13. a) 33.a), B)
14. B) 34. B)
15. a) 35. 6)
16. 0) 36.1)
17.6) 37.a), 06), B)
18.1) 38. B)

19. 6) 39. B)



CENOTIRWNE

B)
B)
r)
B)
B)
6)
r)
a)

. B)

.T)
.T)
. 0)
.T)
. 0)
. 0)
.T)
.a)
.0)
. 0)
. 0)
.0)
. B)
.T)
.T)
. B)
. 0)
. a)
. 0)
. B)
.T)
. B)
. 0)
.T)
.T)
. B)
. B)
.0)

20. B)

40.1)

TecTbl NPOMEKYTOUHOM ATTECTALNM

38

44

55

62

68

. a)
39.
40.
41.
42.
43.
. 0)
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
. a)
56.
57.
58.
59.
60.
61.
. a)
63.
64.
65.
66.
67.

6)
6)
a)
a)
6)

0)
a)
B)
6)
a)
6)
6)
a)
r)
6)

6)
r)
B)
a)
B)
B)

B)
B)
0)
r)
0)

.a)
69.
70.
71.
72.
73.
74.

a)
a)
B)
r)
B)
a)

75.
76.
77.
78.
79.
80.

B)
0)
B)
a)
B)
B)
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