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1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, её место в структуре  

образовательной программы 

Предметом дисциплины являются основные законы термодинамики и тепломассо-

обмена, термодинамические процессы и циклы, свойства рабочих тел, теплообменные ап-

параты, холодильные установки, использование теплоты в пищевой промышленности.  

Дисциплина направлена на формирование  у обучающихся знаний, умений и навы-

ков в области  производственно-технологического и расчетно-проектного видов  профес-

сиональной деятельности 

Цель изучения дисциплины – дать обучающимся знания о теплотехнических про-

цессах в пищевых производствах, их физических основах и методах расчета; об устрой-

стве и работе применяемого на пищевых предприятиях теплообменного и холодильного 

технологического оборудования. 

Задачи – изучение основных законов термодинамики и теории теплообмена, ха-

рактера изменения термодинамических свойств водяного пара и хладагентов в области 

состояний влажного пара и за ее пределами, а также влажного воздуха; ознакомление с 

устройством технологического холодильного и теплового оборудования масложировой про-

мышленности, принципами выбора оптимальных режимов тепловых процессов и метода-

ми расчёта определяющих размеров аппаратов. 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы. Дисциплина Б1.Б.16 

«Тепло- и хладотехника пищевых производств» относится к дисциплинам базовой части 

блока «Дисциплины». Она является основой для изучения таких дисциплин как «Процес-

сы и аппараты пищевых производств», «Общая технология отрасли», «Оборудование мас-

ложировой и парфюмерно-косметической промышленности». 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенции Планируемые результаты 

обучения код название 

ОК-5 

 

способностью к самоорганизации и са-

мообразованию 

 

 

Знать: 

- методы и приемы самоорга-

низации и самообразования 

при изучении теоретических 

вопросов и выполнении лабо-

раторных работ. 

Уметь: 

- самостоятельно осваивать 

теплотехническую термино-

логию, основные законы тер-

модинамики и теплообмена, 

устройство и принцип дей-

ствия теплового и холодиль-

ного технологического обору-

дования с помощью литера-

турных и др. источников. 

 

Иметь навыки и/или опыт 

деятельности: 

- самоорганизации и самооб-

разования, понимание соци-

альной значимости своей бу-
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дущей профессии. 

ПК-5 

 

способностью  использовать  в  практи-

ческой  деятельности  специализиро-

ванные  знания   фундаментальных раз-

делов физики, химии, биохимии, мате-

матики для освоения физических, хими-

ческих,   биохимических, биотехноло-

гических, микробиологических, тепло-

физических процессов, происходящих 

при   производстве продуктов питания 

из растительного сырья 

 

Знать: 

- основные понятия и законы 

термодинамики и тепло- и 

массопереноса, на которых 

основаны теплофизические 

процессы, происходящие при 

производстве продуктов пи-

тания из растительного сырья. 

Уметь: 

- применять законы и методы 

термодинамики для решения 

общетехнических задач. 

Иметь навыки и/или опыт 

деятельности: 

- математической обработки 

полученных результатов из-

мерений, работы с диаграм-

мами. 

ПК-24 

 

способностью пользоваться норматив-

ными документами, определяющими 

требования при проектировании пище-

вых предприятий; участвовать в сборе 

исходных данных и разработке проек-

тов предприятий по выпуску продуктов 

питания из растительного сырья 

 

Знать: 

- требования НТД, связанные 

с эксплуатацией теплового и 

холодильного технологиче-

ского оборудования. 

Уметь: 

- работать со справочной и 

технической литературой; 

- собирать и обрабатывать ис-

ходные данные, на основании 

которых производится подбор 

теплового и холодильного 

технологического оборудова-

ния, необходимого при проек-

тировании предприятий мас-

ложировой промышленности. 

Иметь навыки и/или опыт 

деятельности: 

- работы с учебной, справоч-

ной и методической литерату-

рой, нормативными докумен-

тами при подборе теплового и 

холодильного технологиче-

ского оборудования, необхо-

димого при проектировании 

предприятий масложировой 

промышленности. 

ПК-27 

 

 

 

 

 

способностью обосновывать и осу-

ществлять технологические компонов-

ки, подбор оборудования для техноло-

гических линий и участков производ-

ства продуктов питания из растительно-

го сырья 

Знать: 

- устройство и принцип дей-

ствия теплообменных аппара-

тов и холодильных машин; 

- основные методы расчета 

теплового и холодильного 
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оборудования 

Уметь: 

- выполнять технологические 

и тепловые расчеты тепло- 

обменных аппаратов; 

- подбирать современное теп-

ловое и холодильное техноло-

гическое оборудование. 

Иметь навыки и/или опыт 

деятельности: 

- расчета основного и вспомо-

гательного теплообменного 

оборудования, а также подбо-

ра оборудования для техноло-

гических линий и участков 

производства продуктов пи-

тания из растительного сырья. 

 
3. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Виды учебной работы 

Очная форма обучения Заочная 

форма 

обучения 
Всего зач. 

ед./часов 

Объем часов 

V семестр IV се-

местр 

Общая трудоемкость дисциплины 3/108 108 108 

Общая контактная работа  52,75 52,75 14,75 

Общая самостоятельная работа (по учебному 

плану) 

55,25 55,25 93,25 

Контактная работа при проведении учебных 

занятий, в т.ч. 

52,5 52,5 14,5 

лекции 14 14 4 

практические занятия – – – 

лабораторные работы 38 38 10 

групповые консультации 0,5 0,5 0,5 

Самостоятельная работа при проведении 

учебных занятий 

37,5 37,5 75,5 

Контактная работа текущего контроля, в т.ч.    

защита контрольной работы    

защита расчетно-графической работы    

Самостоятельная работа текущего контроля, 

в т.ч. 

   

выполнение контрольной работы    

выполнение расчетно-графической работы    

Контактная работа промежуточной аттеста-

ции обучающихся (КТР), в т.ч. 

0,25 0,25 0,25 

курсовая работа – – – 

курсовой проект – – – 

зачет – – – 

экзамен 0,25 0,25 0,25 

Самостоятельная работа при промежуточной 17,75 17,75 17,75 
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аттестации, в т.ч. 

выполнение курсового проекта    

выполнение курсовой работы    

подготовка к зачету    

подготовка к экзамену 17,75 17,75 17,75 

Вид промежуточной аттестации (зачёт, экза-

мен, курсовой проект (работа)) 

экзамен экзамен экзамен 

 

`4. Содержание дисциплины. 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л ПЗ ЛР СР 

очная форма обучения 

1 Техническая термодинамика 6  14 10 

2 Теплопередача 4  16 10 

3 
Холодильное технологическое оборудова-

ние 4  8 17,5 

заочная форма обучения  

1 Техническая термодинамика 1  4 24 

2 Теплопередача 1  4 16 

3 
Холодильное технологическое оборудова-

ние 2  2 35,5 

 

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины. 

4.2.1 Техническая термодинамика 

Предмет технической термодинамики и ее методы. Термодинамическая система. 

Термодинамические параметры состояния и связь между ними. Виды энергии. Теплота и 

работа как формы передачи энергии. Основные законы термодинамики. Сущность перво-

го закона термодинамики. Формулировка первого закона термодинамики. Аналитическое 

выражение первого закона термодинамики для открытых и закрытых систем. Определе-

ние работы и теплоты через термодинамические параметры состояния. Внутренняя энер-

гия. Энтальпия. Энтропия. PV и TS диаграммы. 

Сущность второго закона термодинамики. Основные формулировки второго закона 

термодинамики. Термодинамические циклы тепловых машин. Прямые и обратные циклы. 

Термодинамический КПД и холодильный коэффициент. Циклы холодильных машин – 

Циклы Карно и анализ их свойств. Основные термодинамические процессы: изохорный, 

изобарный, изотермический и адиабатный – частные случаи политропного процесса. Иде-

альный компрессор, процессы сжатия в нем.  

Процессы парообразования. Водяной пар и его характеристики. Определение поня-

тия "влажный воздух". Основные величины, характеризующие состояние влажного возду-

ха. Id – диаграмма влажного воздуха. Расчет основных процессов влажного воздуха (подо-

грев, сушка, смеси воздуха и различных паров). Термодинамика потока. Истечение и 

дросселирование газов и паров. 

 

4.2.2 Теплопередача 

Значение теплообмена в технологических процессах. Основные понятия и опреде-

ления. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности. Механизмы передачи теплоты. Ос-

новы лучистого и конвективного теплообмена. Уравнение Ньютона - Рихмана. Коэффици-

ент теплоотдачи.  
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Законы теплового излучения. Теплообмен излучением между телами, разделенны-

ми прозрачной средой. Основы теории подобия. Основные определения. Условия подобия 

физических явлений. Критериальные уравнения. Определяющие критерии. Сложный теп-

лообмен. Теплопередача через плоскую, цилиндрическую, сферическую, и оребренную 

стенки. Коэффициент теплопередачи. Пути интенсификации процесса теплопередачи. 

Тепловая изоляция. Выбор материала тепловой изоляции. Теплообменные аппараты: 

классификация, основы расчета теплообменной аппаратуры. 

 

4.2.3 Холодильное технологическое оборудование 

Основные способы получения низких температур. Естественное и искусственное 

охлаждение. Термодинамические процессы в холодильных циклах. Холодильные агенты и 

хладоносители. Элементы холодильной техники и принцип их работы. Холодильные ма-

шины. Холодильное технологическое оборудование. Сублимационные сушильные уста-

новки. Кондиционеры. Льдосоляное охлаждение. Охлаждение холодоаккумуляторами с 

эвтектикой. Охлаждение сухим льдом. Испарительное охлаждение. Камеры охлаждения и 

хранения масложировой продукции. 

 

4.3. Перечень тем лекций. 

№ 

п/п 
Тема лекции 

Объём, ч  

форма обучения 

очная  заочная  

Раздел 1. Техническая термодинамика 

1 
Введение. Общие сведения о тепло- и хладотехнике. 

Основные законы термодинамики 
2 1 

2 Анализ термодинамических процессов. 2 – 

3 Термодинамические свойства воды и пара. 2 – 

 Итого по разделу 1 6 1 

Раздел 2. Теплопередача 

1 
Основы теории теплообмена. Теплопроводность. 

Конвективный и лучистый теплообмен. 
2 1 

2 Теплопередача. Применение тепла. 2 – 

 Итого по разделу 2 4 1 

Раздел 3. Холодильное технологическое оборудование 

1 Теоретические основы искусственного охлаждения. 2 1 

2 
Холодильное оборудование перерабатывающих 

предприятий отрасли. 
2 1 

 Итого по разделу 3 4 2 

Всего  14 4 

 

4.4. Перечень тем практических занятий 

Практические занятия по данной дисциплине не предусмотрены. 

4.5. Перечень тем лабораторных работ 

№ 

п/п 
Тема лабораторной работы 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная форма 

обучения 

Заочная 

форма  

обучения 

Раздел 1. Техническая термодинамика 

1. Измерение температуры. 2 2 
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2. Измерение давления. 2 – 

3. 
Первый закон термодинамики в приложении к 

решению одного из видов технических задач. 
2 

– 

4. Определение изменения энтропии. 2 – 

5. 
Исследование процесса истечения воздуха через 

суживающееся сопло. 
2 

– 

6. 
Определение параметров влажного воздуха при 

кондиционировании. 
4 2 

Итого по разделу 1 14 4 

Раздел 2. Теплопередача 

1. 
Определение коэффициента теплопроводности 

твердого тела методом трубы. 
2 

– 

2. 
Теплообменные аппараты, их классификация и 

области применения.  
6 

– 

3. 
Процесс теплообмена в рекуперативном поверх-

ностном теплообменнике. 
4 4 

4. 

Исследование распределения температуры тепло-

носителей по длине теплообменника. Прием ра-

бот. 

2 

– 

5. 
Определение коэффициента излучения твердого 

тела. 
2 

– 

Итого по разделу 2 16 4 

Раздел 3. Холодильное технологическое оборудование 

1. 
Сравнительный анализ основных свойств хлада-

гентов. 
4 2 

2. Построение и расчет холодильного цикла. 4 – 

Итого по разделу 3 8 2 

Всего 38 10 

 

4.6. Виды самостоятельной работы студентов и перечень учебно-

методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся. 

4.6.1. Подготовка к учебным занятиям  

Подготовка обучающихся к учебным занятиям по разделам «Техническая термоди-

намика», «Теплопередача» и «Холодильное технологическое оборудование» заключается 

в прочтении ранее прочитанной лектором лекции по теме занятия, подготовке ответов на 

вопросы, сформулированные в методических указаниях для выполнения лабораторных 

работ и тестировании по вопросам, представленным в учебном пособии «Тепло- и хладо-

техника». 

 

4.6.2. Перечень тем курсовых проектов  

Курсовое проектирование не предусмотрено. 

4.6.3. Перечень тем рефератов и расчетно-графических работ 

Рефераты и расчетно-графические работы не предусмотрены. 

 

4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся. 

№ 

п/п 

Тема самостоятельной 

работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 
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Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

Раздел 1. Техническая термодинамика 

1. 

Приборы для измере-
ния и контроля пара-
метров рабочего тела. 

Технические измерения и приборы. Ч.1. 

Измерение теплоэнергетических пара-

метров: учебное пособие для студентов 

специальности 220301 «Автоматизация 

технологических процессов и произ-

водств» / Н.В. Чистофорова, А.Г. Кол-

могоров. – Ангарск, АГТА, 2008. – 200 

с. (techlibrary.ru/ С. 36 – 117) 

3 8 

2. 

Термодинамика пото-

ка. Истечение и дрос-

селирование газов и 

паров. Смешение га-

зовых потоков. 

Сопло Лаваля. 

Тепло- и хладотехника: учебное пособие 

/ С.В. Бутова [и др.]. – Воронеж: ФГБОУ 

ВО Воронежский ГАУ, 2016. – 247 с. (С. 

76 – 91) 
3 8 

3. 

Сжатие газов и паров. 

Принцип работы 

поршневого компрес-

сора. 

Апальков А.Ф. Теплотехника: учебное 

пособие для студентов очной и заочной 

форм обучения / А.Ф. Апальков. – Ро-

стов н/Д: Феникс, 2008. – 186 с. (С. 52 – 

58) 

Ерофеев В.Л. Теплотехника: учебник 

для студентов вузов, обучающихся по 

направлению подготовки бакалавров и 

магистров «Эксплуатация транспортных 

средств» / В.Л. Ерофеев, П.Д. Семенов, 

А.С. Пряхин. – М.: Академкнига, 2008. – 

488 с. (С. 65 – 71) 

4 8 

Итого по разделу 1 10 24 

Раздел 2. Теплопередача 

1. 

Теплоотдача при вы-

нужденном движении 

жидкости. 

Теплоотдача при ки-

пении однокомпо-

нентных жидкостей. 

Теплоотдача при по-

перечном омывании 

пучков труб, кори-

дорно и шахматно 

расположенных. 

Теплоотдача при кон-

денсации. 

Тепло- и хладотехника: учебное пособие 

/ С.В. Бутова [и др.]. – Воронеж: ФГБОУ 

ВО Воронежский ГАУ, 2016. – 247 с. 

5 8 

2. 

Тепловая изоляция. 

Виды изоляции. Ос-

новные теплоизоля-

ционные материалы, 

их характеристики и 

области применения.  

Апальков А.Ф. Теплотехника: учебное 

пособие для студентов очной и заочной 

форм обучения / А.Ф. Апальков. – Ро-

стов н/Д: Феникс, 2008. – 186 с. (С. 133 – 

136)  

Ерофеев В.Л. Теплотехника: учебник 

5 8 
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№ 

п/п 

Тема самостоятельной 

работы  
Учебно-методическое обеспечение 

Объем, ч 

Форма обучения 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

для студентов вузов, обучающихся по 

направлению подготовки бакалавров и 

магистров «Эксплуатация транспортных 

средств» / В.Л. Ерофеев, П.Д. Семенов, 

А.С. Пряхин. – М.: Академкнига, 2008. – 

488 с. (С. 254 – 256) 

Итого по разделу 2 10 16 

Раздел 3. Холодильное технологическое оборудование 

1. 

Льдосоляное охла-
ждение. 
Охлаждение холодо-
аккумуляторами с 
эвтектикой. 
Охлаждение сухим 
льдом. 

Курс лекций по дисциплине «Холодиль-

ная техника» [Электронный курс] / Во-

ронеж. гос. аграр. ун-т. – Воронеж: 

ВГАУ, 2012. 

Большаков С.А. Холодильная техника и 

технология продуктов питания / С.А. 

Большаков. – М.: Издательский центр 

Академия, 2003. –304 с. (С. 15 - 26) 

Холодильное и вентиляционное обору-

дование: учеб. пособие для студентов 

вузов, обучающихся по специальности 

311500 "Механизация переработки сель-

скохозяйственной продукции" / Н.В. 

Оболенский, Е.А. Денисюк. – М.: Ко-

лосС, 2004. – 247 с. (С. 19 – 31) 

4 10 

2. 

Камеры охлаждения и 

хранения продукции 

Буянов, О.Н. Холодильное технологиче-

ское оборудование: [Электронный ре- 

сурс]. 2009 URL: 

http://www.iprbookshop.ru/14401.html 

(Дата обращения: 

23.09.2013). (С. 55 – 110) 

6 12 

3. 

Холодильное обору-

дование отрасли 

Буянов, О.Н. Холодильное технологиче-

ское оборудование: [Электронный ре- 

сурс]. 2009 URL: 

http://www.iprbookshop.ru/14401.html 

(Дата обращения: 

23.09.2013). (С. 18 – 26, 38 - 45) 

7,5 13,5 

Итого по разделу 3 17,5 35,5 

Всего 37,5 75,5 

 

4.6.5. Другие виды самостоятельной работы обучающихся. 

Других видов самостоятельной работы не предусмотрено. 

4.6. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме 

№ 

п/п 

Форма заня-

тия 

Тема занятия Интерактивный ме-

тод 

Объем, 

ч 

1 ЛПЗ Теплообменные аппараты, их Работа в малых 6 
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классификация и области при-

менения. 

группах 

2 ЛПЗ Сравнительный анализ хлада-

гентов 

Работа в малых 

группах 

4 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 

Полное описание фонда оценочных средств текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания 

компетенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы 

представлены в фонде оценочных средств по данной дисциплине (в виде отдельного до-

кумента). 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

№ 

п/п 
Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место издания) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Апальков А. Ф. Теплотехника: учеб. пособие для студентов вузов, обу-

чающихся по специальности 190207 - "Машины и оборудование приро-

дообустройства и защиты окружающей среды / А. Ф. Апальков - Ростов 

н/Д: Феникс, 2008 - 187 с.  

46 

 

2. 

Большаков С. А. Холодильная техника и технология продуктов питания: 

учебник для студентов вузов,обучающихся по специальности 351100 

"Товароведение и экспертиза товаров"(по областям применения) и дру-

гим технолог.  / С. А. Большаков - М.: Академия, 2003 - 302 с. 

47 

3. 

Ерофеев В. Л. Теплотехника: учебник для студентов вузов, обучающихся 

по направлению подготовки бакалавров и магистров "Эксплуатация 

транспортных средств" ... / В. Л. Ерофеев, П. Д. Семенов, А. С. Пряхин - 

М.: Академкнига, 2008 - 488 с. 

30 

4. 

Тепло- и хладотехника: учебное пособие [для студентов направления 

подготовки бакалавров 19.03.02 - "Продукты питания из растительного 

сырья"] / [С. В. Бутова [и др.]; Воронежский государственный аграрный 

университет - Воронеж: Воронежский государственный аграрный уни-

верситет, 2016 - 247 с. [ЦИТ 15352] [ПТ] 

30 

 

6.1.2. Дополнительная литература. 

№ 

п/п 
Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место издания) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Теплотехника: Учеб. для вузов/А.П. Баскаков, Б.В. Берг, О.К. Витт и др.; 

Под ред. А.П. Баскакова.– 2-е изд., перераб. – М.: Энергоатомиздат, 

1991. –224 с. 

254 

2. 

Холодильные технологии и технологическое оборудование пищевой 

промышленности: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся 

по направлению подготовки 141200 "Холодильная, криогенная техника 

и системы жизнеобеспечения" / А.М. Ибраев [и др.]. – Изд. 2-е, испр. и 

доп. – Казань: Фэн, 2012. – 254 с.  

1 

 

6.1.3. Методические издания.  
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№ 

п/п 

Перечень и реквизиты литературы (автор, название, год и место изда-

ния) 

Кол-во экз. в 

библиотеке. 

1. 

Тепло- и хладотехника пищевых производств [Электронный ресурс]: 

методические указания для выполнения лабораторных работ для обу-

чающихся факультета технологии и товароведения очной и заочной 

формы обучения по направлению 19.03.02 Продукты питания из расти-

тельного сырья профиль Технология жиров, эфирных масел и парфю-

мерно-косметических продуктов / Воронежский государственный аг-

рарный университет; [подгот.: С. В. Бутова, Н. В. Королькова, О. А. Ко-

тик, М. Н. Шахова, И. А. Сорокина, Н. В. Ломакин]. – Электрон. тексто-

вые дан. (1 файл: 1677 Кб). – Воронеж: Воронежский государственный 

аграрный университет, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Режим 

доступа: для авторизованных пользователей. – Текстовый файл. – Adobe 

Acrobat Reader 4.0. – 

<URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151063.pdf>. 

Эл. ресурс 

2. 

Тепло- и хладотехника пищевых производств [Электронный ресурс]: 

методические указания для самостоятельной работы обучающихся фа-

культета технологии и товароведения очной и заочной формы обучения 

по направлению 19.03.02 Продукты питания из растительного сырья 

профиль Технология жиров, эфирных масел и парфюмерно-

косметических продуктов / Воронежский государственный аграрный 

университет; [подгот.: С. В. Бутова, Н. В. Королькова, О. А. Котик, М. 

Н. Шахова, И. А. Сорокина, Н. В. Ломакин]. – Электрон. текстовые дан. 

(1 файл: 743 Кб). – Воронеж: Воронежский государственный аграрный 

университет, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Режим доступа: 

для авторизованных пользователей. – Текстовый файл. – Adobe Acrobat 

Reader 4.0. – <URL:http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151078.pdf>. 

Эл. ресурс 

6.1.4. Периодические издания. 

№ 

п/п 
Перечень периодических изданий 

1. 
Вестник Воронежского государственного аграрного университета: теоретический и 

научно-практический журнал / Воронеж. гос. аграр. ун-т - Воронеж: ВГАУ, 1998- 

2. 
Химия и технология пищевых продуктов [Электронный ресурс]: Реферативный жур-

нал / ВИНИТИ РАН – Москва: ВИНИТИ РАН, 2000. – CD-ROM 

3.  

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

Перечень документов, подтверждающих наличие/право использования цифровых 

(электронных) библиотек, ЭБС 
Учебный 

год 

№ 

п/п 

Наименование документа с указанием реквизитов Срок действия 

2017/2018 1. Контракт №633/ДУ от 04.07.2017 (ЭБС «ЛАНЬ») 08.08.2017 – 08.08.2018 

2. Контракт №1305/ДУ от 29.12.2016 (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

09.01.2017 – 31.12.2017 

3. Контракт №240/ДУ от 19.02.2018 (ЭБС «ZNANIUM.COM») 09.01.2018 – 31.12.2018 

4. Контракт №587/ДУ от 20.06.2017 («Национальный цифро-

вой ресурс «Руконт») 

20.06.2017 – 20.06.2018 

5. Контракт №1281/ДУ от 12.12.2017  

(ЭБС E-library) 

12.12.2017 – 11.12.2018 

http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151063.pdf
http://catalog.vsau.ru/elib/metod/m151078.pdf
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6. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017 (Национальная 

электронная библиотека (НЭБ)) 

28.03.2017 -28.03.2022 

7. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№33 от 19.01.2016 

Бессрочно 

2018/2019 1. Контракт №784/ДУ от 24.09.2018 (ЭБС «ЛАНЬ») 24.09.2018 – 24.09.2019 

2. Контракт №240/ДУ от 19.02.2018 (ЭБС «ZNANIUM.COM») 09.01.2018 – 31.12.2018 

3. Контракт №1184/ДУ от 28.12.2018 (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

01.01.2019 – 31.12.2019 

4. Лицензионный контракт №4319/18 627/ДУ от 25.07.2018 

(ЭБС IPRbooks) 

25.07.2018 – 25.01.2019 

5. Лицензионный контракт №1172/ДУ от 24.12.2018 (ЭБС 

IPRbooks) 

25.01.2019 – 31.07.2019 

6. Контракт № 1281/ДУ от 12.12.2017 

(ЭБС E-library) 

12.12.2017 – 11.12.2018 

7. Контракт №919/ДУ от 22.10.2018 (ЭБС E-library) 22.10.2018 – 21.10.2019 

8. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017, Национальная 

электронная библиотека (НЭБ) 

28.03.2017 -28.03.2022 

9. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№33 от 19.01.2016 

Бессрочно 

2019/2020 1. Контракт №488/ДУ от 16.07.2019 (ЭБС «ЛАНЬ») 24.09.2019 – 24.09.2020 

2. Контракт №4204 ЭБС/959/ДУ от 24.12.2019 (ЭБС «ZNA-

NIUM.COM»)  

01.01.2020-31.12.2020 

3. Контракт №1184/ДУ от 28.12.2018 (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

01.01.2019 – 31.12.2019 

4. Договор на безвозмездное использование произведений в 

ЭБС ЮРАЙТ №7-ИУ от 11.06.2019 

01.08.2019 – 30.07.2020 

5. Контракт №487/ДУ от 16.07.2019 (ЭБС IPRbooks) 01.08.2019 - 31.07.2020 

6. Контракт №919/ДУ от 22.10.2018 (ЭБС E-library) 22.10.2018 – 21.10.2019 

7. Контракт №878/ДУ от 28.11.2019 (ЭБС E-library) 28.11.2019-27.11.2020 

8. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017 (Национальная 

электронная библиотека (НЭБ)) 

28.03.2017 -28.03.2022 

9. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№33 от 19.01.2016 

Бессрочно 

2020/2021 1. Контракт №503-ДУ от 14.09.2020 (ЭБС «ЛАНЬ») 14.09.2020 – 13.09.2021 

2. Контракт №4204эбс-959-ДУ от 24.12.2019 (ЭБС «ZNANI-

UM.COM») 

01.01.2020 – 31.12.2020 

3. Контракт №392 от 03.07.2020 (ЭБС ЮРАЙТ – (ВО)) 01.08.2020 – 31.07.2021 

4. Контракт №426-ДУ от 27.07.2020 ЭБС (ЭБС IPRbooks) 01.08.2020 – 31.07.2021 

5. Контракт №878/ДУ от 28.11.2019 (ЭБС E-library) 28.11.2019-27.11.2020 

6. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017 (Национальная 

электронная библиотека (НЭБ)) 

28.03.2017 -28.03.2022 

7. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№33 от 19.01.2016 

Бессрочно 

2021/2022 1. Контракт № 358/ДУ от 30.08.2021. (ЭБС «ЛАНЬ») 24.09.2021 – 23.09.2022 

2. Контракт № 775/ДУ от 29.12.2019. (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

01.01.2021 – 31.12.2021 

3. Контракт № 612/ДУ от 27.12.2021. (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

01.01.2022 – 31.12.2022 

4. Контракт № 340/ДУ от 05.08.2021. (ЭБС ЮРАЙТ – (ВО)) 01.08.2021 – 31.07.2022 

5. Контракт № 359-ДУ от 30.08.2021. ЭБС (ЭБС IPRbooks) 01.09.2021 – 30.09.2022 

6. Контракт № 710/ДУ от 17.11.2020 (ЭБС E-library РУНЭБ) 01.01.2021 - 31.12.2021 

7. Контракт № 561/ДУ от 07.12.2021 (ЭБС E-library РУНЭБ) 01.01.2022 - 31.12.2022 
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8. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017 (Национальная 

электронная библиотека (НЭБ)) 

28.03.2017 - 28.03.2022 

9. Контракт № 643/ДУ от 21.10.2020. (Терминал удален-

ного доступа ЦНСХБ) 

21.10.2020 – 21.10.2021 

 

10. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№ 33 от 19.01.2016 

бессрочно 

2022/2023 1. Контракт № 358/ДУ от 30.08.2021. (ЭБС «ЛАНЬ») 24.09.2021 – 23.09.2022 

2. Контракт № 612/ДУ от 27.12.2021. (ЭБС 

«ZNANIUM.COM») 

01.01.2022 – 31.12.2022 

3. Контракт № 320/ДУ от 04.08.2022. (ЭБС ЮРАЙТ – (ВО)) 05.08.2022 – 04.08.2023 

4. Контракт № 334-ДУ от 30.08.2022. (ЭБС IPRbooks) 01.09.2022 – 31.08.2023 

5. Контракт № 411-ДУ от 10.10.2022. (ЭБС «ЛАНЬ») 12.10.2022 – 11.10.2023 

6. Контракт № 561/ДУ от 07.12.2021 (ЭБС E-library РУНЭБ) 01.01.2022 - 31.12.2022 

7. Договор №101/НЭБ/2097 от 28.03.2017 (Национальная 

электронная библиотека (НЭБ)) 

28.03.2017 - 28.03.2022 

(пролонгация до 

28.03.2027) 

8. Акт ввода в эксплуатацию Электронной библиотеки ВГАУ 

№ 33 от 19.01.2016 

бессрочно 

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины 

6.3.1. Программное обеспечение общего назначения.  

№ Название Размещение 

1 
Операционные системы MS Windows /Linux /Ред 

ОС 
ПК в локальной сети ВГАУ 

2 
Пакеты офисных приложений  MS Office / OpenOf-

fice/LibreOffice 
ПК в локальной сети ВГАУ 

3 
Программы для просмотра файлов Adobe Reader / 

DjVu Reader 
ПК в локальной сети ВГАУ 

4 
Браузеры Яндекс Браузер / Mozilla Firefox / 

Microsoft Edge 
ПК в локальной сети ВГАУ 

5 Антивирусная программа DrWeb ES ПК в локальной сети ВГАУ 

6 Программа-архиватор 7-Zip ПК в локальной сети ВГАУ 

7 Мультимедиа проигрыватель MediaPlayer Classic ПК в локальной сети ВГАУ 

8 Платформа онлайн-обучения eLearning server  ПК в локальной сети ВГАУ 

9 Система компьютерного тестирования AST Test ПК в локальной сети ВГАУ 

6.3.2. Специализированное программное обеспечение  

 

№ Название Размещение 

10 

Программный комплекс для сбора и обработки данных, 

управления техническими объектами и технологическими 

процессами LabVIEW 8.0 (академическая лицензия) 

ПК ауд. 119  

 

6.3.3. Профессиональные базы данных и информационные системы. 

№ Название Размещение 

1 Справочная правовая система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 

2 Справочная правовая система Гарант http://ivo.garant.ru 

3 Профессиональные справочные системы «Кодекс»  https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks 

4 Аграрная российская информационная система http://www.aris.ru/ 

5 
Информационная система по сельскохозяйствен-

ным наукам и технологиям 
http://agris.fao.org/ 

http://www.consultant.ru/
http://ivo.garant.ru/
https://техэксперт.сайт/sistema-kodeks
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6.3.4. Аудио- и видеопособия 

Не используются 

 

6.3.5. Компьютерные презентации учебных курсов.  

№ 

п/п 
Темы лекций, по которым подготовлены презентации 

Раздел 1. Техническая термодинамика 

1. «Основные законы термодинамики» 

2 «Анализ термодинамических процессов» 

3 
Термодинамические свойства воды и пара: «Водяной пар и его свойства», 

«Влажный воздух». 

4 «Круговые термодинамические процессы» 

Раздел 2. Теплопередача 

1. «Основы теории теплообмена», «Конвективный и лучистый теплообмен». 

2. «Теплопередача. Применение тепла». 

Раздел 3. Холодильное технологическое оборудование 

1. Развитие холодильной техники, основы искусственного охлаждения 

2. Одноступенчатые и многоступенчатые холодильные машины.  

Абсорбционные и пароэжекторные холодильные машины. 

3. Холодильные агенты и хладоносители. 

4. Компрессоры холодильных машин. 

5. Теплообменное оборудование холодильных машин. 

6. Холодильное технологическое оборудование. 
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7. Описание материально-технической базы, необходимой для  

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Наименование помещений для проведения 

всех видов учебной деятельности, преду-

смотренной  учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с 

указанием перечня основного оборудова-

ния, учебно-наглядных пособий и исполь-

зуемого программного обеспечения 

Адрес(местоположение) помещений для 

проведения всех видов учебной деятельно-

сти, предусмотренной учебным планом( в 

случае реализации образовательной про-

граммы в сетевой форме дополнительно 

указывается наименование организации, с 

которой заключен договор) 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий лекционного типа: Комплект  учебной 

мебели, демонстрационное оборудование , 

учебно-наглядные пособия, презентацион-

ное оборудование,  используемое про-

граммное обеспечение MS Windows, Office 

MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer 

Classic, Google Chrome / Mozilla Firefox / 

Internet Explorer 

Лаборатория, учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского типа, 

учебная аудитория для групповых и инди-

видуальных консультаций, учебная аудито-

рия для текущего контроля и промежуточ-

ной аттестации: комплект учебной мебели,  

демонстрационное и лабораторное обору-

дование: прибор для измерения теплоемко-

сти. экспериментальная установка для 

определения теплопроводности твердого 

тела методом трубы; экспериментальная 

установка для исследования процесса теп-

лообмена в рекуперативном поверхностном 

теплообменнике; кондиционер, психро-

метр, барометр, термометры расширения, 

термометр электрического сопротивления, 

термоэлектрический термометр, милли-

вольтметр, ультратермостат. центрифуга 

Ока..  I-d- диаграмма влажного воздуха. 

lgP-i- диаграмма для построения холодиль-

ного цикла. армометры, штанген-циркуль, 

центрифуга. 

Помещение для хранения и профилакти-

ческого обслуживания учебного оборудо-

вания: Мебель для хранения и обслужива-

ния учебного оборудования, учебно-

наглядные пособия 

Учебная аудитория для проведения заня-

тий семинарского типа (компьютерный 

класс), учебная аудитория для групповых и 

индивидуальных консультаций, учебная 

аудитория для текущего контроля и проме-

жуточной аттестации:комплект учебной 

394087, Воронежская область, г. Воронеж, 

ул. Мичурина, 1  

 

 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. Воронеж, 

ул. Мичурина, 1, а. 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. Воронеж, 

ул. Мичурина, 1, а. 165а 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. Воронеж, 

ул. Мичурина, 1, а. 119 
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мебели,  демонстрационное оборудование  

и учебно-наглядные пособия, компьютер-

ная техника с возможностью подключения 

к сети  "Интернет" и обеспечением доступа 

в электронную информационно-

образовательную среду,  используемое про-

граммное обеспечение MS Windows, Office 

MS Windows, DrWeb ES, 7-Zip, MediaPlayer 

Classic, Google Chrome / Mozilla Firefox / 

Internet Explorer, LabVIEW 10USER, Си-

стема компьютерного тестирования AST 

Test 

Помещение для самостоятельной рабо-

ты: комплект  учебной мебели, демонстра-

ционное оборудование и учебно-наглядные 

пособия, компьютерная техника с возмож-

ностью подключения к сети  "Интернет" и 

обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду ис-

пользуемое программное обеспечение MS 

Windows, Office MS Windows, DrWeb ES, 7-

Zip, MediaPlayer Classic, Google Chrome / 

Mozilla Firefox / Internet Explorer, Adobe 

Reader / DjVu Reader, eLearning server 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

394087, Воронежская область, г. Воронеж, 

ул. Мичурина, 1 а. 232а (с 16 до 20) 
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8. Междисциплинарные связи 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

Наименование дисциплины, 

с которой проводилось со-

гласование 

Кафедра, с которой прово-

дилось согласование 

Предложения об изменениях 

в рабочей программе. За-

ключение об итогах согласо-

вания 

Оборудование масложиро-

вой и парфюмерно-

косметической промыш-

ленности 

Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  

Общая технология отрасли Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  

Технология переработки 

масличных и эфиромаслич-

ных культур 

Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  

Технология переработки 

растительных масел и жи-

ров 

Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  

Технология производства 

моющих средств 

Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  

Процессы и аппараты пи-

щевых производств 

Кафедра технологического 

оборудования, процессов 

перерабатывающих произ-

водств, механизации сель-

ского хозяйства и БЖД 

Нет 

Согласовано  
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Приложение 1 

Лист изменений рабочей программы 

 

Номер изменения 

Номер про-

токола засе-

дания кафед-

ры и дата 

Страницы с 

изменениями 

Перечень от-

корректиро-

ванных пунк-

тов 

Подпись за-

ведующего 

кафедрой 

1 

Решение уч. 

совета ФТиТ, 

13.04.2018, Пр 

№13;  ВГАУ, 

1,2, 21 

С 3.07 18 изме-

нено название 

кафедры на 

«Технологиче-

ского оборудо-

вания, процес-

сов перераба-

тывающих 

производств, 

механизации 

с/х и БЖД» 

зав. каф. Вы-

соцкая Е.А

 

2 Пр. № 1 

02.09.2019 г. 

РП П.6 зав. каф. Вы-

соцкая Е.А

 

 
3 Пр. № 11 

02.07.2020 г 

ФОС П. 4.1 зав. каф. Вы-

соцкая Е.А 

 
 

4. 26.06.2022 

Протокол № 

10 

 Корректировка 

п.6.3.1 про-

граммное 

обеспечение. и  

п.6.2 

 

Председатель 

методической 

комиссии ФТТ 

Колобаева А.А 

 
5 Решение Уче-

ного совета от 

22.02.2023 г. № 

8: 

1,2, 21 С 01.09.2023 г 

изменено назва-

ние кафедры на 

«Процессы и 

аппараты пере-

рабатывающих 

производств» 

Председатель 

методической 

комиссии ФТТ 

Колобаева А.А 
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Приложение 2 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 
Должностное лицо, 

проводившее про-

верку: Ф.И.О., долж-

ность, подпись 

Дата 
Потребность в кор-

ректировке 

Перечень пунктов, 

стр., разделов, тре-

бующих изменений 

Зав. каф. 

ТОПППМСХБЖД 

Высоцкая Е.А. 

 

02.07.2020 г. 

Нет 

 

Рабочая программа 

актуализирована на 

2020-2021 учебный 

год 

нет 

Председатель мето-

дической комиссии 

ФТТ 

Колобаева А.А 

 

 

 

22.06.2021 

Рабочая программа 

актуализирована 

для 2021-2022 

учебного года 

нет 

Председатель мето-

дической комиссии 

ФТТ 

Колобаева А.А 

 

 

 

26.06.2022 

Программа актуа-

лизирована на 2022-

2023 уч.г. 

нет 

Председатель методиче-

ской комиссии ФТТ 

Колобаева А.А 

 

 

 

№10 от 20.06.23 г  
Программа актуализи-

рована на 2023-2024 

уч.г. 
нет 

Председатель мето-

дической комиссии 

ФТТ 

Колобаева А.А 

 

 

 

№10 от 18.06.24 г  
Программа актуа-

лизирована на 2024-

2025 уч.г. 
нет 
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