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1. IlepeyeHb KOMNETEeHUHI ¢ yKa3aHHMeM J3TanmoB MX (opMUPOBaHHsSI B mpolecce

OCBOCHHUsI 00pa30BaTeIbHOM NPOrPaMMBbI

Paznenst
Wnnexc dopmynupoBka JIUCHUTIITUHBI
1 2
OK-7 | cnocoOHOCTBIO K CaMOOpraHU3aIuu U caMooOpa30BaHUIO + +
CIIOCOOHOCTBIO UCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX  JHCUMIUIMH B  NPOo(hecCHOHAIbHOU
OIIK-2 | nesATenbHOCTH, MPUMEHATH METOJIbl MAaTEMaTUYECKOr0 aHalu3a U + +
MOJCIIUPOBAHMS, TEOPETHUYECKOTO M JKCIEPUMEHTAIBLHOTO
HCCJICJIOBAHMUSI
CIIOCOOHOCTBIO TIPUMEHSTH COBPEMCHHBIC METOABl HAyYHBIX
[IK-20 | uccnenoBanuii B 00JacTH TPOM3BOJCTBA W IEepepabOTKH + +
CENbCKOXO0351MCTBEHHON ITPOIYKIIUH

2. Onucanue mokasarejei u KpUTEpUEB OCHUBAHUSA KOMIIETEHIIUHA HA Pa3/IMYHbIX

JTanax mx (l)OpMI/IPOBaHI/IH, OIMMCAHUE IKAJ OICHUBAHUA

2.1 lllkajna akageMHYeCKHX OII€HOK OCBOCHUS JUCIHIIJINHDBI

Bunare! onenok OueHkn

AxanemMuueckas
OIIEHKA M0
4-x bannpHOMI
[IKaje
(9x3amen)

Heynosnersopu- Y nosunerBopu-

XOpOILIO
TEJILHO TEIBHO

OTJINYHO

AxaneMudeckas
OIICHKA T10
2-x OamIbHOU
mkane (3auer)

HE 3a4TCHO 3a4TCHO




2.2 Tekymuii KOHTPOJb

Conepxxanue ®opma Ne 3ayianus
Pasznen Texnonorus = v
Kox [Inanupyemsie - TpeOoBaHuUs B dopMEpoBaH oueHoyHoro | Iloporossrit HE)BBIH_IGHH Bricoknii
pe3yJIbTaThI J— paspese pa3ziesnoB s cpencTsa YPOBEHB BIif ypOBEHB YpOBEHb
JUCIUILIMHBI (KOHTpOJIS) (ynosi.) (xopo1o) (oTIMuHO)
OK-7 - 3HaTh: OCHOBHBIC 1-2 3HaHue Jlekuun YcrHblit Bonpocsi u | Boripockt 1 | Bonipocsl u
XUMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI TEeOpeTUIecKnX ocHOB | JlaGopaTopH | ompoc, 3a/IaHus U3 | 3aJlaHus U3 | 3aJaHus U3
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH oOuieit u bIe TECTUPOBAHU | Pa3/eIioB: pa3zernos: pa3ernos:
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB, HEOPraHUYECKOn 3aHarus e, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4,
MIPUHIIMIIBI ONIPEICTICHUS XHUMHH: OCHOBHBIX Camocrosite | KomokBuyM™, | 3.5, 3.6 3.5, 3.6 3.5, 3.6
KauyeCTBEHHOTO U MOHSITHIA U 3aKOHOB JTBHAs KOHTPOJIbHAS
KOJIMUECTBEHHOTO COCTaBa XUMHH, pabota pabota

00BEKTOB;

- YMETh: C MOMOIIIBIO
Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB
NOJTy4aTh UHPOPMALIUIO O
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH
BEIIECTB, CAMOCTOSTEIBHO
TUTAHUPOBATH U
OpPTaHU30BBIBATH BHITIOJTHEHHE
aHaJM3a Ka4eCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
00BEKTOB;

- IMETh HaBBIKU /WU OTIBIT
NeSITeTbHOCTH
caMOOpraHu3aluy U
camo00pa3zoBaHus pu
MOJTyYEeHUH 3HAHUH, a TaKKe
[IPU BBINIOJIHEHUU NTPOLEAYD
KaueCTBEHHOTO U
KOJINYECTBEHHOTO aHAaJIH3a.

HOMEHKJIATypy U
PEaAKIIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH
HEOPraHUYECKHUX
BEIICCTB,
3aKOHOMEPHOCTHU
IIPOTEKaHUs PEAKLINN;
aHAIIMTHYECKOM
XUMHU:
KITacCU(UKALIUIO U
OCHOBHBI€ MTPUHITUTIBI
XUMHYECKUX U
(OUBUKO-XUMHYECKUX
METO[O0B aHaIHU3a.
YMeTh UCIOIL30BaTh
TEOPETHUUECKUE
3HAaHMUA B 00J1aCTH
aHau3a BEIICCTB.
Bnaners HaBeIkaMu
MMOJIE30BaHU
XUMHUYECKUMHA
peaKkTHBaMH,




nocyaou nmpubopamu
1 000pyI0BaHUEM
MIPH BBITIOJTHEHUHT

AHATTUTHYECKUX
ONpEAEIICHUN
OIIK-2 | - 3HaTh: OCHOBHBIC 1-2 3HaHue Jlekuun YcrHblit Bonpocsi u | Bonipockt 1 | Boipocsl u

XUMHYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI TeopeTuIecKnx ocHOB | JlaGopaTopH | ompoc, 3a7aHus U3 | 3aJlaHus U3 | 3aJaHUs U3
PEaKIIMOHHON CITOCOOHOCTH oo1el 1 ble TECTUPOBAHU | Pa3/CIIOB: pa3nenos: pa3esos:
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB, HEOPraHUYECKOn 3aHarus e, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4, 3.3, 3.4,
METO/IbI SKCTIEPUMEHTAIILHOTO XHUMHH: OCHOBHBIX Camocrosite | KommokBuyM™, | 3.5, 3.6 3.5, 3.6 3.5, 3.6
oTIpe/IeNIeHUs] KaYeCTBEHHOTO MMOHSTHI U 3aKOHOB JIbHAs KOHTPOJIbHAS
M KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTaBa XHUMUH, pabora pabora

HPUPOIHBIX U
TEXHOJOTHYECKUX O0OBEKTOB;
- YMCTh: UCIIOJIB30BaTh
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU B
npodecCHOHAIbHON
JEATEIbHOCTH MPU OLIEHKE
COCTaBa M CBOMCTB
MPUPOJIHBIX U
TEXHOJIOTHUYCCKUX O6’B€KTOB;
- IMETh HaBBIKU H/HITU OTIBIT
JCATCIIbHOCTHU . HABBIKN
paboThI C peaKTUBAMU,
npubopaMu U 1ab0paTOPHBIM
000py/I0BaHUEM,
HEOOXOIUMBIMH IS OLIEHKHU
COCTaBa U CBOMCTB
MPUPOIHBIX U
TEXHOJOTUYECKIX 00BEKTOB.

HOMEHKJIATypy U
PEaKIIMOHHYIO
CIIOCOOHOCTH
HEOPraHUYECKHUX
BEIICCTB,
3aKOHOMEPHOCTHU
MIPOTEKaHUs PEaKLINN;
aHAIIMTHYECKOU
XUMHU:
KITacCU(UKALIUIO U
OCHOBHBI€ MTPUHITUTIBI
XUMHYECKUX U
(OUBUKO-XUMHYECKUX
METOHOB aHaIHU3a.
YMeTh UCIOIL30BaTh
TEOPETHUECKUE
3HAaHMUA B 00J1aCTH
aHau3a BEIICCTB.
Bnaners HaBeIkaMu
MMOJIE30BaHU
XUMHUYECKUMHA
peakTUBaMH,




nocyaou nmpubopamu
1 000pyI0BaHUEM
MIPH BBITIOJTHEHUHT
AHATUTHYECKUX
ONIPEAEICHUN.

[K-20

- 3HATh. OCHOBHEIE
XAMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBBI
PEaKIIMOHHOW  CIOCOOHOCTH
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB,
METO/IbI HAYYHBIX
HUCCIEe0BaHUN u
IKCIIEPUMEHTAILHOTO

OTIpENICTICHUSI KAaYeCTBEHHOTO
U KOJIHMYECTBEHHOI'O COCTaBa

HPUPOIHBIX u
TEXHOJIOTHUYCCKUX O6”I)CKTOB;

- yMeTb.  HCIHOJb30BaTh
OCHOBHBIC 3aKOHBbI XHMMHU U
METO/IbI HayYHBIX
WCCIIEIOBAHU I B
npodeccuoHanbHOM
JCATCIIBHOCTHU npu OLICHKC
cocTraBa u CBOWCTB
MPUPOIAHBIX 51

TEXHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB
- IMETh HaBBIKH W/WJIA OTIBIT
JeSITeTIbHOCTH: HAaBBIKH
paboThI C peaKTHBAMH,
npubopamu U 1a60paTOPHBIM
00opyIoBaHUEM,
HEOOXOIMMBIMU TSl OLICHKH
COCTaBa U CBOMCTB
OPUPOIHBIX U
TEXHOJOTHYECKUX 00BEKTOB

1-2

3HaHHe OCHOBHBIX
XHUMHUYECKHX
3aKOHOB, OCHOB
PEaKIMOHHOM
CIIOCOOHOCTHU
HEOPraHUYECKHUX
BEILIECTB, METO0B
HAYYHBIX
HUCCIICIOBAHNHN 1
AKCIIEPUMEHTAIBHOTO
onpeeIeHus
Ka4eCTBEHHOTO U
KOJINYECTBEHHOIO
CoCTaBa MPHUPOIHBIX
M TEXHOIOTHYECKUX
00BEKTOB.

YmMenne
HCIIOIL30BATh
OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMHH ¥ METOJIBI
HAyYHBIX
HCCIICIOBAHU B
poQeCCHOHATBHON
JESITEIIbHOCTH TIPH
OLIEHKE COCTaBa U
CBOICTB MPUPOTHBIX
M TEXHOJIOTHYECKUX
00BEKTOB.
Bnanenue HaBeIkKaMu

Jlexkun
JlaGopaTtopu
bIe

3aHATus
CamocrosTe
JIbHA
pabora

YcTHBIN
ompoc,
TECTUPOBAHU
e)
KOJUIOKBUYM,
KOHTPOJIbHAS
pabora

Bomnpocsl u
3a/laHus u3
pa3aenos:
3.3, 3.4,
3.5, 3.6

Bomnpocsl u
3a/laHus u3
pa3aenos:
3.3, 3.4,
3.5, 3.6

Bomnpocsl u
3aJaHus U3
pa3aenos:
3.3, 3.4,
3.5, 3.6




paboThI C
peaKTUBaMH,
npudopamu u
71a60paTOPHBIM
000py1I0BaHUEM,
HEOOXOIUMBIMHU IS
OLIGHKH COCTaBa U
CBOICTB MPUPOTHBIX
Y TEXHOJIOTHYECKIX

00BEKTOB
2.3 IIpomMe:kyTOYHAsI ATTECTAIUA
dopma No 3ananus
Kox TIiaHHpyEMbIE PE3yTbTATHI Texuomorus OLIEHOYHOTI'O IToporosslii [ToBbI1IEHHBIN Bricoknii
hopmupoBaHUs cpencTBa yYpPOBEHb YPOBCHb YpOBEHb
(KOHTpOJISA) (ynosi.) (xopor11o) (oTnHMYHO)

OK-7 - 3HaTh. OCHOBHBEIC XUMHUYECKUE 3aKOHBI, OCHOBBI | Jlekiuu DK3aMeH, Bompocsr u Bormpocsr u Bompocsr u
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH HEOPTaHUIECKHIX JlaGopaTopubie 3a7aHus U3 3a7aHus U3 3a7aHus U3
BEILECTB, IPUHIUIIBI OTIPEECIICHHS 3aHATUI pazzgenos: 3.1, pazgenos: 3.1, paznenos: 3.1,
KAa4yeCTBEHHOI0 ¥ KOJIMYECTBEHHOI'O COCTAaBa 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
00BEKTOB;
- YMETB: C IOMOLIBIO PA3JIUMYHBIX HCTOYHUKOB 3auer Bomnpocs! n Bomnpocer n Bomnpocs! n
MoJTy4aTh UHGOPMAIUIO O PEaKIIMOHHON 3a7aHus U3 3aaHus U3 3a7aHus U3
CIIOCOOHOCTH BEIIECTB, CAMOCTOSATEIBHO paznenos: 3.2, paznenos: 3.2, pa3nenos: 3.2,
MJIAaHUPOBATh U OPTAHU30BBIBAThH BHITIOJHEHUE 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
aHaJIn3a KaueCTBEHHOr0 U KOJUYECTBEHHOTO
cocTaBa 00BEKTOB;
- IMETh HABBIKHM W/UJIH OMBIT I€ATEILHOCTH:
caMOOpraHU3alliy U caMmoo0pa3oBaHus MpU
MOJTyYCHUY 3HAHUH, a TAKXKe IMPHU BHIMTOJTHCHUN
MPOLEAYP Ka4eCTBEHHOTO M KOJTUYECTBEHHOTO
aHaJIn3a.

OIIK-2 | - 3HAaTh: OCHOBHEIC XUMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBEI | JIekiuu DK3aMeH, Bormpocsr u | Bompocsl u | Bompocel i




PEAKIIMOHHON CTIOCOOHOCTH HEOPTaHUIECKHIX JlaGopaTopubie 3a7aHus W3 | 3aJaHus U3 | 3aJaHUs u3
BEIIIECTB, METObI IKCIICPUMEHTAIBHOTO 3aHITUSI pasmenoB: 3.1, | pazmenos: 3.1, | pazgenos: 3.1,
oTpesieNieHUs] KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.

COCTaBa MPHUPOJIHBIX U TEXHOJIOTHUCCKUX

00BEKTOB; 3auer Bomnpocsr u | Bompocsl u | Borpocsl U
- YMETh: HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH 3a7aHus W3 | 3aJaHus H3 | 3aJaHus u3
B IIPO(HEeCCHOHATILHOM JISITEIIBHOCTH MPH OLIEHKE paszmenoB: 3.2, | pazmenoB: 3.2, | pa3menoB: 3.2,
COCTaBa M CBOMCTB MPUPOIHBIX U 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
TEXHOJOTHYECKUX OOBEKTOB;

- UMETh HAaBBIKM HW/WIM OIBIT JEITEIHHOCTH:

HaBBIKM DPAOOTHI C pEaKkTUBAMH, NPUOOpPaMU H

1ab0paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM, HEOOXOAMMBIMU

JUISL OLIGHKH COCTaBa M CBOWCTB TMPUPOIHBIX U

TEXHOJOTMYECKUX 0OBEKTOB.

[1IK-20 | - 3HaTh: OCHOBHBIE XUMHUYECKHE 3aKOHBI, OCHOBHI | Jlexuun OK3aMeH, Bomnpocsr u | Borpocsl u | Borpocsl u
PCAKIMOHHON  CIIOCOOHOCTH  Heopranuveckux | JlabopartopHsie 3a7aHus W3 | 3aJaHus W3 | 3aJaHus u3
BEIICCTB, METOJ(bI HAyYHBIX WCCICAOBAHUNA W | 3aHATHUSA pasmenos: 3.1, | pazmenos: 3.1, | pazmenon: 3.1,
AKCIIEPUMEHTAIBHOTO onpeneneHus 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.
KAQ4eCTBEHHOTO0 M KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa
MIPUPOJHBIX U TEXHOJIOTUYECKUX 0OBEKTOB; 3aueT Bompocsr u | Bompocsr u | Bompocer u
- YMETh: UCIOIH30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUHU 3a7aHus u3 | 3aJaHus n3 | 3aJaHus u3
M METOAbl  HAay4HbIX  HMCCIEIOBAaHUM B pasgenoB: 3.2, | pasmenoB: 3.2, | pa3nenoB: 3.2,
po(heCCHOHAILHOW JIeATEIPHOCTH TIPH OICHKE 3.5, 3.6. 3.5, 3.6. 3.5, 3.6.

cocTaBa u CBOWCTB TIPUPOIHBIX u
TEXHOJIOTHIECKUX OOBEKTOB

- IMETb HaBBIKH W/WJIH OTIBIT JeSITeIbHOCTH:
HaBBIKU pabOThI C peakTUBaMU, MPUOOpamMu U
1ab0paTOpHBIM 000PYTIOBaHUEM, HEOOXOIUMBIMH
JUTSL OIIEHKU COCTaBa U CBOWCTB MPUPOIHBIX H
TEXHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB




2.4 KpuTepum OleHKH HA IK3aMeHe

OneHka
JK3aMeHaTopa,
YPOBEHb

Kputepuu (monucaTth KpUTEpUH B COOTBETCTBUU C KOMIIETCHIIUSIMH )

«OTIIMYHOY», BBICOKHUMU
YPOBEHb

oOydJaromuiicss TMOKazaal NPOYHBIE 3HAHWUS OCHOBHBIX ITOJOXEHUI
y4eOHOW TUCIUIUIMHBI, YMEHUE CaMOCTOSTENIbHO peliaTh KOHKPETHBIE
CUTYaTUBHBIC  3aJa4d  [OBBIIMICHHOW  CIIO)KHOCTH,  CBOOOJIHO
WCIIOJIb30BaTh CIIPaBOYHYIO JIUTEpATypy, JellaTb OOOCHOBAHHbBIE
BBIBOJIHI,

«XOpOLIO»,
IIOBBIIICHHBIA YPOBEHb

oOydaroluiicss MOKazajdl NPOYHbIE 3HAHHS OCHOBHBIX IIOJIOKEHUH
y4e0HOM TUCIUTUTMHBI, YMEHUE CaMOCTOSTEIILHO peliaTh KOHKPETHBIE
CUTyaTUBHbIE 3aJauM, MPEAYCMOTPEHHBbIE paboueil MmporpaMMoi,
OPUEHTHUPOBATHCA B PEKOMEHIOBAHHOW CIPABOYHOW JIUTEPATYpE,
YMEET NPABUJIbHO OLIEHUTD MOJTYYEHHBIE PE3YJIbTaThI,

«YJOBJIETBOPUTEIHHO»
, IOPOTOBBII YPOBEHb

o0yJaroImuiicss ToKa3aJl 3HAHWE OCHOBHBIX TIOJOXECHUH Yy4eOHOMH
JUCLUIUIMHBL, YMEHHE IOJyYUTh C IOMOILBIO IPEernojaBaTelis
IIPAaBUJIBHOE DPEIICHHE KOHKPETHOM CUTYyaTUBHBIE 33Ja4d W3 4YHCIIA
IPEJyCMOTPEHHBIX ~ pabodell  mporpamMmoil,  3HaKOMCTBO ¢
PEKOMEHI0BAaHHOM JIMTEPATYPOK;

«HEYIOBIETBOPUTEIIHH
o»,

IpU OTBETE OO0YYaroIIerocs BBIIBUJINCH CYIIECTBEHHBbIE MPOOEbl B
3HAHUSX OCHOBHBIX TMOJIOKEHUN YUE€OHOW MUCHHUILIUHBI, HEYMEHHUE C
MOMOIIBK  MPENoJaBareisi MOJYyYUTh  MPABUIBHOE  pEIICHUE
KOHKPETHOW CHUTYaTHBHBIE 3aJadyd M3 4YHUCIA MPELyCMOTPEHHBIX
paboyeii mporpaMMoil y4eOHON TUCIUTUIHHBI.

2.5 Kpurtepuu np
IPOBEIEHHOTO TEKYIIETO

OCTaBJICHHU 3a4YeTa:. 3a4eT 110 JUCLHIIIIMHE BBICTABIISACTCS 10 UTOraM
KOHTPOJIA U IIPH BBINTOJIHECHUN 3az[aH1/1171 BCCX NPAKTHYCCKHUX 3aH$ITI/II7I,

J'Ia60paTOpHLIX pa60T, pe(bepaTOB U HWHBIX BHUAOB ayJAUTOPHBIX 3aHATHH U CaMOCTOATEIbHOU

paboTHI.

«3a4TeH0» BBICTABISIETCA, KOTJa 00y4JaroNIUiics MOKa3al 3HaHHE OCHOBHBIX TOJIOKEHUH
y4eOHOM NHCUUIUIMHBI, YMEHHUE MOJIyYUTh TNPABUIbHOE PEIIEHWE KOHKPETHOW CHUTYaTUBHOM
3a/la4dl U3 YUCJa MPEeIyCMOTPEHHBIX padouell MporpaMMoii, 3HAKOMCTBO C PEKOMEHOBaAaHHON
CIIPaBOYHOMN U y4eOHOM JIUTEPaTypOH.

«He 3a4TeHo0» - KOT/Ia MPU OTBETE 00YYAIOIIETOCS BBISIBUIIMCH CYIIECTBEHHBIE MPOOEIHI
B 3HAHUIX OCHOBHEIX ITOJIOKECHUI yqe6H0171 JAUCHUIITIMHBI, HCYMCHHUEC IOJYYUTH MNPABUIIBHOC
peleHrne KOHKPETHOW CUTYaTHBHOM 3a/1ayMl U3 YHcTa MPeIyCMOTPEHHBIX paboueil mporpaMmon

y4eOHON TUCITUTIITUHBI.

2.6. Kputepnu oneHKH KOHTPOJIbHOI padoThl

OI_ICHKa npcroaaBareiid,

Kpurepuu
YPOBEHD pUTEP
OOyyaromuiics moka3an 3HaHHE OCHOBHBIX IOJIOKEHUH y4ueOHOM
MCLUTLITAHBI MEHHUE  TMOJYYUTh  MPABUIBHOE elIeHUE
«3a4TEHO» S - Y Y p P

KOHKPETHOW CHTYaTMBHOM 3a/laydl U3 YHUCIA MPETyCMOTPEHHBIX
pabodeii mporpamMmol, 3HAKOMCTBO C PEKOMEHJOBaHHOMN
CIIPABOYHOM

«HE 3a4TCHO»

[Tpu oTBeTe 00YUAIOMIETOCS BBISIBIIIUCH CYIIECTBEHHBIC MPOOEITHI
B 3HAHMSIX OCHOBHBIX TIOJIO)KEHUH Yy4yeOHOM JAMCUUILIMHBI,
HEYMEHUE TOJYYUTh MPABWIBHOE  PEIICHHE KOHKPETHOU
CUTYaTHMBHOM 3aJlaud H3 4YHCIa TPEIyCMOTPEHHBIX padoueit
MPOrpaMMoil y4eOHOM TUCITUTUIHHBI




2.7. Kpurepum oueHKH KOJUIOKBUYMa

OueHka npenojasarels, Kpurepun (mommcare  KpUTEpUM B COOTBETCTBUHU  C
YPOBCHb KOMITCTCHITUSIMH )

«OTJIMYHOY, BbIcOKMH | OOyuarommiics  MOKa3aJl  MPOYHBIE  3HAHUS ~ OCHOBHBIX
YPOBEHb MOJIOKEHUH y4yeOHOM IMCLUIUIMHBI, YMEHHE CaMOCTOSTEIIBHO

pemaTb KOHerTHBIe CI/ITyaTI/IBHBIe 3aa4uu HOBBIHICHHOﬁ
CIIO’KHOCTH, CBOOOHO MCIIOJIb30BaTh CIIPABOYHYIO JTUTEPATYPY,
Jenatb 00OCHOBAHHBIE BHIBOBI

«Xopomio», MTOBBIIICHHBIN O6y‘IaIOHlHI>'IC$I IIOoKa3sala ITPOYHLIC 3HaHHUA OCHOBHBIX

YPOBEHb

MOJIOKCHUN y4eOHOW AMCHUIUIMHBI, YMEHHUE CaMOCTOSITEIHHO
peniaTh KOHKPETHBIE CUTYAaTHBHBIE 33J1a4d, MIPEAYCMOTPEHHBIE
pabodeil mporpaMMoii, OPUEHTUPOBATHCS B PEKOMEHIOBAHHOMN
CIpPaBOYHOM  JIUTEpaType, YMEET NpPaBUIbHO  OLEHUTH
MOJTYYEHHBIE PE3YJIbTATHI.

«YIIOBJIETBOPUTEIILHOY,

MOPOTOBBIN YPOBEHb

OOyuaromuiicsi MoKa3ajdl 3HAaHUE OCHOBHBIX IOJIOKEHUH
yu4eOHOM JUCHMIUIMHBI, YMEHHE IOJYYUTh C IOMOIIBIO
Mpero1aBaTess NPaBUIIbHOE pelieHne KOHKPETHOU
CUTYaTUBHOM 3aJauyd W3 4YHCIa TPEIyCMOTPECHHBIX pabodeii
IPOrpamMMOii, 3HAKOMCTBO C PEKOMEHI0BAaHHOW CIIPaBOYHOM

«HCYAOBJICTBOPUTCIILHO» HpI/I OTBCTC 06yqa10meroc;1 BbIIBUWINCH  CYHICCTBCHHBIC

npoOensl B 3HAHMAX OCHOBHBIX — IIOJIOKEHHH  ydeOHOI
JUCLUIUIMHBL, HEYMEHHE C TIOMOILIBIO NTPENOJABATEIIS 1Oy YUTh
IIPAaBUJIBHOE DEIICHHE KOHKPETHOM CUTYaTHMBHOM 3a1aud W3
qyuciaa MpeJyCMOTPEHHbIX pabodell mporpaMMoil yueOHOI
JCLUTIIIMHBI

2.8 Kputepum oLleHKHM YCTHOTI'O OIIpPoca

Onenka Kpurepun
BeicraBnsiercss oOydaromieMycsi, €Clii OH YeTKO BBIPAXAET CBOIO
COTIIMYHO TOYY 3pEHHs [0 paccMaTpUBaeMbIM  BOINpoOcaM, MPUBOIS
COOTBETCTBYIOIIUE MPHUMEPHI
BrictaBnsiercss oOyuwaromiemycs, €cid OH JIOIyCKaeT OTJeNIbHbIE
«XOPOILO»

IOTrpCIIHOCTHU B OTBETC

«YOOBJICTBOPHUTCIBHO»

BricTaBnsiercs oOydaroliemycsi, eciii OH 0OHapyKMBaeT MpooOebl B
3HAHUSAX OCHOBHOT'O y4eOHO-NPOrpaMMHOI0 MaTepuasia

BricraBnsercs  oOywaromemycsi, €coid OH  OOHapy»KHUBaeT
CYIIECTBEHHBIE TPOOETbl B 3HAHUAX OCHOBHBIX TIOJIOKEHHI

«HCYAOBJICTBOPHUTCILHO» y‘le6H0ﬁ AUCHUIINIMHBI, HCYMCHHUC C IIOMOINBIO IMPCIOAaBaTCIIA

MOJIYYUTh TPaBUIBHOE pelIeHWe KOHKPETHONW MpaKTU4ecKOi
3aJla4y M3 YKcia MPeyCMOTPEHHbBIX pabodeil mporpaMMoi

2.9 Kputepum olieHKH TeCTOB

Crynenu ypoBHEN

Ilokazarens oLieHKH

OCBOCHHUS OTnnuuTeNnbHbIE TPU3HAKU chopMUPOBaHHOMN
KOMIETEHIIUN KOMIIETEHIINH
[ToporoBsrii OO6yyarommiics Bocrpon3Boaut | He menee 55 % OamnoB 3a
TEPMUHBI, OCHOBHBIE TIOHATHS, CIIOCOOCH | 3a/laHUS TeCTa.
Y3HABaTh SI3bIKOBBIC SBJICHUS.
IIponBUHYTHIN OOyuaromuiics BBIABIsET B3auMocBs3H, | He menee 75 % OamnoB 3a

KJIacCUUIIUPYET, YIOPSAOYMBAET, | 3aJaHUs TecTa.




UHTEPIPETUPYET, MPUMEHSET Ha
MPAaKTUKE NPOMICHHBIN MaTepuall.

Bricokuit OO0yyarommiics ananusupyet, | He menee 90 % OGamioB 3a
OILICHUBAET, MIPOTHO3HUPYET, | 3aJaHUsI TEeCTa.
KOHCTPYHUPYET.

Kommerenmus He Menee 55 % OamioB 3a

chopMupoBaHa 3aJIaHMsl TECTA.

2.10 Jonyck K caave IK3aMeHa/3auera

1.ITocemenue 3ansTuii. Jlomyckaercss OMH MPOIYCK 0e3 IpeabsSBICHUS CIPAaBKH.
2. BeinonHeHne JOMaIIHUX 3aJaHuM.
3. AKTHBHOE yuacTue B paboTe Ha 3aHATHSIX.

3. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUSI MJHM HHble MaTepHajbl, HeOOXOAUMBbIE /JIs
OLlEHKHU 3HAHUI, YMeHHUIl, HABLIKOB U (MJIM) ONbITA AEeATEJbHOCTH, XapaKTePHU3yIOUIHX
Tanbl (POopMHPOBAHUA KOMIETEHIMH B IMpoLecce OCBOeHHsI 00pa3oBaTebLHOI
NMpOorpamMMbl

3.1 Bonpochl K 3Kk3aMeHy

1. Crpoenune atoma. KBaHTOBbIE unciIa. DHEPreTUUECKUE YPOBHU U MOJYPOBHH aToMma.
BanenTtHble ypoBHU aToma. DJIEKTPOHHbBIE CEMENUCTBA.

2. [lepnoanueckuii 3akoH u nepuoandeckas cucrema J.M.MeHneneena.

3. Xumnueckas CBg3b. THIIEI CBs3€il: KOBaJEHTHAas, HOHHAS, MeTaJINIeCKasl.
Bonoponnas cBs3b.

4. Xumuueckas KUHETHMKa W XHUMHYeckoe paBHoBecue. I[loHsTe o ckopoctu
XUMHUYecKol peakuuu. OCHOBHBIE (DaKTOpHI, BIUAIOUIME Ha CKOPOCTh peakuuu. CocTosHue
XUMHYECKOI0 PaBHOBECHUS, €ro AMHaMUYecKuil xapakrep. KoncranTta paBHoBecHs!.

5. PactBopbl. CriocoObl BBIpaXXEHHs COCTaBa pacTBOpOB. buosormueckoe 3HaueHHE
pacTBOpOB.

6. PactBopbl asekTpoiuToB. Teopuu KUCIOT M OCHOBaHUWil: AppeHuyca, bpeHncrena-
Jloypu. CunbHbIE SJIEKTPOJIHUTHI.

7. PactBopuMocTs, npousseeHue pactsopumocts (I1P).

8. Cnabpie amexTponuthl. CTereHh W KOHCTAHTa JAMCCOLUAINH CIIA0BIX JIEKTPOIUTOB.
AMdonutsl. Bona xak cia0blif 5J€KTPOIHT.

9. MoHHO-MOJICKYJIIpHBIC YpaBHEHUS peakiuii oOMeHa. MoHHOE Mpow3BeACHHUE BOJIHI,
BostopoHbli (pH) u ruapoxcuneHbiil (pOH) nokaszareny.

10. Bydepnsie pactBopbl. ['maponus coisieli. 3HAYeHHE PACTBOPOB JJICKTPOJIUTOB B
6uonoruu.

11. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. CTeneHb OKHCICHUS U ee
onpenenenue. CrTeneHb OKUCIEHHS M BAJIEHTHOCTb. OKHCIEHHWE U BOCCTAHOBIICHHE.
Baxuerime OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.

12. CocraBiieHHE OKHCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA. THUIBI OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIuil. 3HAauYeHHWE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pEaKuuil B
IIPUPOJIE U CENTBCKOM XO3HCTBE.

13. Kommiekcuble coenuaeHus. CTpyKTypa KOMILIEKCHBIX coenHeHni. HomenkaTypa
KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHU M.

14. YcToHYMBOCTh KOMIUICKCHBIX COCIMHEHUHN B pacTBopax. DakToOphl, BIUSIONIME Ha
YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH B pacTBopax (TeMiepaTrypa, Xe€laTHbI U
MaKpOIUKINIECKHi 3(EKThI, 3apsii HOHA-KOMIUIEKCOOOPa30BaTeNsl U €ro paanuyc). 3HauCHUE
KOMILIEKCHBIX COCTUHEHUI B OMOJIOTHH U CETTbCKOM XO3SHCTBE.

15. Bogopox, Boga. OcoOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMa BOJIOPOJA, XUMHYECKHUE CBONCTBA




MOJIEKYJISIPHOTO BoJIopoa. BogopogHas cBsi3b U ee 3HaUeHuEe B OMOJIOTHH.

16. Dnemensr A - moarpymnmel. OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA AJIEMEHTOB. KaTHOHBI
HIEJIOYHBIX METAJJIOB KaK BakKHeHIash Xxumuueckas ¢popMa UX CyLIECTBOBAHUS B IPUPOJIE, UX
cBoiicTBa. ['MapaTupoBaHHBIE KATHOHBI IIEIOYHBIX METAJIIOB.

17. DOnementsl IIA - moxarpymmbel. OOmIMe CcBOWCTBA 3JIEMEHTOB. AMGMDOTEPHOCTH
OepwiuIvs, €ro OKCHMIa M THUIPOKCHIA. XUMHYECKHE CBOWCTBA MarHUsi W KalbIUi U HUX
coeuHEeHUH (OKCUIO0B, THIPOKCHIOB, COJIEH).

18. Dmnementsr IIA - moarpynmel. OOmme XUMHUYECKHE CBOWCTBA JIIEMEHTOB.
Oco0OeHHOCTH 3JEKTPOHHOTO CTpOeHHsI Oopa M altoMHHHS. XHUMHYECKHE CBOICTBa Oopa.
Kucnoponnsie coeauneHus Oopa: OKcuj, OOpHas KHCIOTa, HMOJMKUCIOTHI OOpa, MX COJIH.
XUMHYECKUE CBOWCTBA aTIOMUHUSA. AM(POTEPHOCTH AIFOMHHHUS, €0 OKCHIA U THUIPOKCU/IA.

19. Dnementsl [IVA - noarpynmnsl. XMMHYECKHE CBONCTBA HEOPTaHUIECKUX COCTUHEHUN
yriiepojia yriekucaoro raza u ero npousBoansix. Cssu C - H, C - C, C = O kak ocHOBa
OMODPHEPTEeTHKH M KOHCTPYKIIMOHHBIX POJICH YIIIEBOIOB U JIUIIUIOB B KIIETKE.

20. DOnementsl VA - moarpynmbl. OcoOE€HHOCTM XHMHYECKHMX CBs3e as3ora ¢
BOJIOPOJIOM, YTJIEPOJOM M KUCIOpoaoM, ¢ocdopa - ¢ KuCIOpomoM. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
MOJIEKYJISIPHOTO a30Ta, aMMHaKa, OKCHUJIOB, a30THOM U a30TUCTON KUCIOT U UX COJICH.

21. BzaumoielicTBAE a30THON KHUCIOTHI C METAIIJIAMH.

22. AmnorponHbie Moaudpukanmuu  dochopa. XUMHUYECKHE CBOHCTBA OKCHJIOB,
oprodochopHOii KHUCIOTBI U ee coiieli. buoreHHas ponbs docdopa, dhochopcomepxarime
OMOMOJIEKYJIBI.

23. Omnementsl VIA-moarpymmel. OOmme XUMHYECKHE CBOWCTBA. MOJEKYISIpHBIN
KHUCITIOPOJI, €ro XuMmMudeckue cBoicTBa. [lepokcua Bomopona. MoseKymsipHBII KHUCIOpOA B
OMOPHEpreTHKE.

24. XuMHUUeCcKue CBS3H Cephl, €€ CBONCTBA. bBUHapHbIE COeTMHEHUS CePHI.

25. XMHUYECKUE CBOMCTBA CEPOBOJIOPO/IA, OKCHJIOB CEPBI, CEPHOW U CEPHUCTOU KHUCIOT
u ux coneid. Pomp cepsl B Omomonexynax. [IpuMeHeHHsS COEAMHEHUN CEpbl B CEIbCKOM
XO35HCTBE.

26. Onementsl VIIA - moarpymmel. OOmme XuMHUYECKHE CBOMcTBAa. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA MOJIEKYJISIpHOTO (pTOpa, GTOpOoBOAOPOAA, (HTOPOBOIOPOIHOM (TITABUKOBO ) KUCIOTHI.

27. XVUMHYeCKHEe CBOWCTBA XJOpa W €ro COeIUHEHUH (XJIOPOBOAOPOIA, OKCHJIOB,
KHCJIOPOICO/IEPKAIINX KUCIOT W UX coJieil). XJop Kak OWOreHHBIH 31eMeHT. Poib Xjopa B
KJIETKE, MPUMEHEHHUE eT0 COeTMHEHUHN B CEIbCKOM XO3SICTBE

28. [lepexoanpie MeTaiuTbl. O0IIMEe XUMUYECKHE 0OCOOSHHOCTH d - METaJIIOB.

29. Bricmme okcu sl 3d - METaIOB U UX TMIPOU3BOIHBIC: KUCIOTHI, MOJIUKHUCIOTHI, COJH.
KomrmiekcHbie coeiHEHUST KaTHOHOB 3d - METaIOB.

30. OcobennocTH XUMHH BaxkHelmux ouorenusix d - simemenTtos: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Mo. Hx BaxHEWIINE COCOUHEHHS: OKCHUJIbI, KHCIOTBbI, THUIPOKCUIIBI, COJIH,
aKBaKoMILIeKChl. buorennast pons d-31eMeHTOB.

3.2 Bonpocsl K 3a4eTy

1. Kiaccudpukanuss MeTONOB aHaIUTHUECKOH XuMuUU. TpeOoBaHUS K AaHATUTHUYECKUM
peaxKusM.

2. TlorpemmHoctn aHamm3a, CrOCOOBI WX Yyd4eTa. DJIEMEHTH METPOJIOTHH B XHMHYECKOM

aHanmu3e. Kpurepun BOCIpPOM3BOJUMOCTH, JOBEpHUTENbHBIN uHTepBal. OOpaboTka

pEe3yIbTATOB JUIsl HEOOIBILIOTO YHACIIA U3MEPEHUH.

TuTpuMeTpU4eCKU aHaIN3, €r0 CYIHOCTh. MeTOIbl TUTPUMETPUYECKOIO aHAIN3A.

CriocoOb! BBIIOJIHEHUSI THTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3A.

PactBOpBI M U3MeEpUTENBbHAS TOCY]a B TATPUMETPUYECKOM aHAIM3E.

TutpoBanue. Touka SJKBUBAJICHTHOCTH U KOHEYHAsl TOYKA TUTPOBAHUS.

KpuBast TUTpOBaHUSA U €€ HA3HAYCHHUE.

KucnorHo-ocHOBHBIE MHAMKATOPBL. MIHTEpBaN nepexoja OKpacku MHIMKATOpa, MOKa3aTelb
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tutpoBanus (pT). Berbop nnaukaropa.

9. CymHocTh KOMITIEKCOMeTpuieckoro Metona. Kommiekconomerpus. Kommnekcon I11.

10. MeramnoxpoMHble HHIUKATOPBI, UX Ha3HAUEHUE U POJIb B IPOIECCE TUTPOBAHMUS.

11. OxkucnuTeNbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHE M €r0  CYIIHOCTh, KJIacCHU(UKAIUSA
METO/JIOB.

12. VYcranoBieHHE TOUYKH SKBUBAJICHTHOCTH B OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM TUTPOBAHHU.
OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE UHIUKATOPHL.

13. IlepmaHranaromMeTpusi, CyITHOCTb METO/Ia, YCIOBHS €r0 BHIIIOJHEHHUS.

14. WomoMeTpus, CyITHOCTh METO/Ia, YCIIOBHS €ro BBIOIHEHNs. Kpaxma kak HHIKaTop.

15. IlpumMeHeHHE TUTPUMETPUU B AaHATIM3E CEIbCKOXO03AHCTBEHHBIX OO0 BEKTOB.

16. IToTeHuuoMeTpuyuekuil aHaJIN3, CyIIHOCTh METO/1a

17. VHaukaTtopHble AJIEKTPOAbI U 3JIEKTPOJbl CPaBHEHMs. THIBI 3JIEKTPOAOB (CTEKJISHHBIE,
HMOHOCEJIEKTHUBHBIC, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE).

18. Ilpsamas moTeHIHOMETpHsl (MOHOMETpHsI), Ha3HAYeHHE, OOJIACTh NMPUMEHEHHs. TOYHOCTH
A3MEPEHUM.

19. IloreHIMOMETPHUYECKOE TUTPOBAHUE. Y CTAHOBIICHHE TOYKH SKBHBaJCHTHOCTH. HazHaueHue
U YCJIOBHSI IPOBEICHUSI.

20. ®OTOKOIOPUMETPUUYECKHUI aHAIIN3, CYIITHOCTh METOA.

21. BzaumopeiictBue cBera c BemiecTBOM. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH CBETOIOTJIOIIECHUS
(3akonbl byrepa- Jlambepra, byrepa-Jlambepra-bepa).

22. Onruueckas IUIOTHOCTb, MOJISIpHBIN Kkoddduuuent cpetonoriomenus. [Ipomyckanue,
KO3 QHUIHUEHT MPOITyCKAHUSI.

23. Cnektpsl mornomieHus. CsetodunbTpbl. BpiGop  cmekTpanpHOM — obmacTu s
(hOTOMETPUYECKUX U3MEPEHUM.

24. TlpuHUMOHMATbHBIE CXEMbl YCTPOHCTBa (HOTOKOJOPUMETPOB. MeToa TIpajyHpOBOYHOTO
rpaduka. TOYHOCTh aHaIU3a U 00JIACTU IPUMEHEHHS.

3.3 Bonipochl K KOJUIOKBHYMY

1. Yro npencraBnsroT co0oit xumuueckue sipieHus? [IpuBeaure mpumepsl.

2. UeM XUMHUYECKHUE SBICHHS OTIIMYAIOTCS OT (PU3HUECKUX?

3. KakoBbI IprU3HAKH XUMUYECKUX PEAKITHIT?

4. ChopmynupyiTe 3aKOH COXpaHEHUS MAcChl BEIIECTB MMPH XUMUYECKUX PEAKITUIX.

5. JlaitTe onpeneneHne MOHITHH «XUMUYECKas PEAKIIHs», «PEareHT», «IPOIYKTHI PEAKITUN.
6. Kak cocTaBuTh ypaBHEHHE XUMHUYECKON peakiuu?

7. ITo kakuM npU3HAKaM KIacCUDUIHUPYIOT XUMHUUECKHUE PEAKIUH?

8. Maiite ompeneneHUs TMOHATHSAM «TEPMOXUMHYECKOE YypaBHEHHUE», «TemIoBoi 3pdexT
PEAKIIHIY, «IK30TEPMUYECKAs PEAKIIH, «IHIOTEPMHUIECKAs PEAKITHS.

9. Knaccudukariyio mo 4ucity ¥ COCTaBy UCXOHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEaAKIIHH.

10. [IpuBeuTEe OCHOBHBIC MTOJIOKECHHS ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO yueHUs. KTo pa3Buil u BriepBbie
MPUMEHUIT B XUMUHU aTOMHO-MOJIEK JISIpPHOE yueHue?

11. Cioco6s1 mosrydeHust okcuoB. Kak 00pa3yroTcst Ha3BaHUS OKCHUIOB?

12. Ha xakue rpynnsl pa3aensioT OKCUAbI 0 XUMUYECKUM CBOMCTBaM?

13. Kakune okcuabl Ha3pIBAIOT «OCHOBHBIMIY? KakOBBEI MX XUMHUYECKHE CBOIICcTBA?

14. Kakwne oxkcubl Ha3bIBaIOT «KUCIOTHRIMI»? KakoBBEI MX XMMHYECKHE CBOMCTBA?

15. Kakue okcuabl Ha3biBatoT «aMpoTepHbIMI»? KaKoBBI X XMMHUYECKHE CBOMCTBA?

16. KakoBa kinaccudukaius ruipoKcuioB?

17. IlpuBeauTe CioCOOBI MOTyYEHHUS MIEI0Uei 1 HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHM.

18. KakoBBI XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA?

19. TIpuBeauTe CIOCOOBI MOTYUYEHUS OECKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOICOACPKAIINX KUCIIOT.

20. KakoBBI XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT?

21. Ha xakue Kiaccel pa3feistoT HEOPraHMYEeCKUE BEUIECTBA, 0 KAKOMY MPU3HAKY?



22. JlaiiTe ompeneneHue coyied, mpuBeauTe ux oouryro Gopmyiy. Kak obpasyrorcs HazBaHus
coJen?

23. IIpuBenuTe KiIacCU(PUKALNIO COJICH B 3aBUCUMOCTH OT COCTAaBa KUCIOTHOTO OCTATKA.

24. Kak cocTaBisrOT GOpMYJIbI COJICH?

25. IlpuBenute criocoObl nmoxydeHust aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB.

26. KakoBbI XUMUYECKHE CBOHCTBA aM(POTEPHBIX TUIPOKCUIOB?

27. Kak 3aBUCAT KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB U THAPOKCHIOB OT IOJIOKECHHUS
aneMeHToB B [ICXD?

28. Uto nmpencTaBisioT cOO0M TeHETHYECKUE PSIIbI METAIIOB U HEMETAIIOB?

29.Yto mpexacraBisioT coboii pactBopel? [lpuBemutre mnpuMepbl PacTBOPOB PA3IUYHOTO
arperaTHOroO COCTOSHUS.

30.JlokakuTe, 4TO pacCTBOPEHUE — 3TO PU3UKO-XUMHUECKHI TIPOIIecC.

31.JlaiiTe ornpeaesieHne MOHATUSIM «TUAPATH», KKPUCTATUIOTHAPATHD).

32.JlaiiTe ompeseneHue MOHATHS «pacTBOpUMOCThY. [IpuBeaute kinaccuukainuio BEIIECTB MO
MIPU3HAKY PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

33.0T1 kakux (aKTOPOB 3aBUCUT PACTBOPUMOCTD BEIIIECTB?

34.Kak paccunTaTh MacCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B pacTBOpe?

35.J1aiiTe ompeneneHrue MOHATHAM <«AIEKTPOIUTBD) U «HEIJICKTPOIUTHD, «IIEKTPOTUTHUECKAS
JTACCOITUAITUSD.

36.KakoB MeXaHU3M JUCCOLMALIMHU JIEKTPOIUTOB HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsA?

37.KakoB MeXaHU3M JUCCOIUAIINN JICKTPOIUTOB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs?

38.IIpuBeauTe OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTpOoIUTUYECKOi nuccounanuu (TD).

39. Kakwue mporecchl Ha3bIBatOT 00paTUMBIMU?

40.Yto npeacrapisgeT coO0i CTENEHb AUCCOMAIMH JISKTPOIHTA?

41.0t1 xakux (akTOpOB 3aBUCUT CTENEHb TUCCOLIMAIIIN?

42 Kakue BemiecTBa OTHOCATCA K CHIBHBIM JJIEKTPOJIUTaM, Kakue - K crnabeim? IlpuBenute
MIPUMEPBHI.

43.]laliTe omnpeneneHue KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEW B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTUUYECKON
JTIUCCOITUAITUH.

44. Yto mpencTaBisaioT coboi mHAMKaTOphl? Kak pazmuyHble MHIUKATOPHI MU3MEHSIOT IIBET B
3aBUCHUMOCTH OT CpPeJIbl pacTBOpa?

45.KakoBbl ycTIOBHS MPOTEKaHUS peakinii oOMeHa B pacTBOPax JIEKTPOIUTOB?

46.KaxoBo cTpoenue aroma?

47 IlpuBenute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH JJIEMEHTApHBIX YAaCTHUI: IPOTOHA, HEWUTPOHa,
DIIEKTPOHA.

48.Uto npeacrasiseT coO00i MacCOBOE YUCIIO?

49. KakoB (hu3nyeckuii CMBICI MOPSAAKOBOTO HOMEpa XUMUYECKOTo 31eMenTa B [lepuoanyeckoit
CUCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB?

50.YTo mpencTaBisioT OO0 U30TOMBI?

51./1aiiTe COBpEMEHHOE NOHATUE «XUMHUYECKHI JIEMEHT.

52.Yro npencrapiseT coboil 37eKTpoHHAs 000104Ka, KAKOBO €€ CTpoeHHe?

53.KakoB (u3mvecKkuid CMBICII HOMEpa Mepuojaa XuMu4deckoro sjemeHta B [lepuommueckoit
CUCTEME XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB?

54.TloueMy 5IEKTPOHHBIE CJOM HA3bIBAIOT DJHEpreTuyeckuMu  ypoBHsMmu?  KakoBo
MaKCHMaJIbHOE YHCIIO AJIEKTPOHOB Ha KayKJJOM dHEpreTuueckoM ypoBHe? Kak ero paccunrars?
55.YT0 03HAYAIOT MOHATHS «3aBEPUICHHBIN» U «HE3aBEPILIEHHBIN» SJHEPTeTUYECKUE YPOBHU?

56. KakoB ¢u3nueckuil CMBICI HOMEpa TPYIIBl XMMHUYECKOro sjeMeHTa B Ilepuommueckoi
CUCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB?

57.Yro npencrapisieT coboil a1ekTpoHHOE 001aK0 (0pOUTAIH)?

58.IlpuBenuTe TpU KaTErOpuu XMMHUYECKUX 3J€MEeHTOB. Ha KakoM mpu3HaKe OCHOBaHA JlaHHasI
KJaccupukanus?



59.KakoBa crpykrypa I[lepumomudeckoii cucrembl xumudeckux anementoB [I.M1.Menneneesa?
[ToueMy cucrema xumuueckux 3mnemeHToB [[.M.MeneneeBa Ha3bIBACTCS «IIEPUOAUIECKOI»?
60. Kakyio wunHpOpMmanmio 00 ONpPEISICHHOM XHMHYECKOM OJJIEMEHTE MOXXHO HW3BJICYh U3
ITepuoauueckoit cuctembl?

61. Uro mpencTaBisOT COOOW METAaUIMYECKME W HEMETANTMYECKHE CBOWCTBA XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB?

62. KakoBbl 3aKOHOMEPHOCTH M TPUYUHBI M3MEHEHHUS CBOHCTB XUMHUYECKHX D3JIECMEHTOB B
npeJenax OJHOM rpynmsl (TJIaBHOM MOATPYIIIEI); B IIpeienax OJHOro nepuoa’?

63. UTo MOHMMAIOT IMOJT CKOPOCTHIO XUMHUUECKON peakimu. Kakue GpakTopbl BIHUSIOT HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEaKIuii?

64.Yto takoe Bomopoausiii (pH) u ruapokcmibabiii (pOH) mokazarenu? Kak oHM B3auMOCBSI3aHbI?
65.Urto Takoe OydepHbie pactBopsl? X coctaB u pacuet pH.

66.I'maponm3 coneid, Tumbl ruapoim3a. KomruiekcHeie coenuaeHus. CTpyKTypa U HOMEHKIIATypa
KOMILIEKCHBIX COEAMHEHH.

67.Kakue coeqrHeHNs Ha3bIBAIOT KOMIUICKCHBIMH. [IprBerTE MpUMEpHI.

68.YTo Takoe OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIH?

69. Kak paccUuTBIBAIOTCSI CTETICHH OKHCIICHUS?

70. IlpuBeute mpuMepbl BAKHEHUIIIUX OKHCIUTENEH U BOCCTAHOBUTENICH.

3.4 Bonpochbl K KOHTPOJLHOMH padoTe
HEOPI'AHUYECKAS XUMUA

1.1. OcHOBHBIE TIOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH.
KonTponpasie 3aganus Ne 1-10

ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE CTEXHOMETPUUYECKHE 3aKOHBI XUMHH. JlaliTe ompeneneHus
MOHATUN: aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEJbHAas aTOMHasi M MOJEKYyJspHas Macca, MOJlb,
MOJISIpHAsl Macca, MOJIAPHBIH 00bEeM raza mpu HOPMAIbHBIX YCIOBHSIX (H.y.), YHCIIO
ABoranpo. Caenaiite pacdeTsl ¥ 3alIOJTHUTE JIJIs1 CBOETO 3aaHus Tabmuiry 1.

Tabnuua 1



E Monapuan Macca Komugecteo %a1o Obzen
,-%' Poparya Macca EeIIecTEA BEIECTEA MOTERYL M rasa
g | T anrem | x| (e | KRS meny
NH; 2,24
! CuSO; 0.2 -
i SO, 6.4
© | NaNoO; 6.02-102 -
3 0, 11,2
KCl 0.3 -
A H,S 68
K,CO; 3.01-10% -
5 Cl 1.4
ZnSO; 0.5 -
¢ CO, 11
NH,CI 3,01-102 -
; N, 1,12
MnSO; 1,5 -
< H, 0,2
CaHPO, 6,02-1022 -
0 NO 5.6
FeSOy 0.1 -
10 CcO 2.8
KNO; 10,1 -

1.2. HomeHnknaTypa 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHNYECKUX COETUHEHU.
Kontponsusie 3ananus Ne 11-20

JlJis cBOEro 3amaHusl COCTaBbTEC yPAaBHEHUS XHMHUYCCKUX PEAKIIMA B COOTBETCTBUH C
Tabnuuei 2. HazoBuTe MCXOIHBIE BEIIECTBA U MPOTYKThI PEAKIUH.
Tabmnura 2



- CocTaEHTE YPAEHEHHA EO3MOKHBIX XHMHYECKHX DEaKIIHi ¢
; Hexomxre ) DCHOE- KHCIOT- amdpo-
F | BemecTBa . | KHCTO- | memo-
2 EOJOf Toft anto COMBIO HEIM HEBIM TEPHEIM
OKCHAOM | OKCHIOM | OKCHIOM
CO;
11
NaOH
CaO
12
HCl
SO;
13 -
KOH
MgO
14 =
H,50;
15 SO;
Ca(OH),
CuO
16 |——
HNO;
P,0;5
17
Ba(OH),
Zn0
18
CusS0;4
ALO;
19 ,
K:Slo 3
20 SID:
NH,C1

1.3. XuMuueckoe paBHOBECHE.
KonTponbusie 3aganus Ne 21-30

[TpuBenuTte onpeneneHue NOHATUH “oOpaTuMas peakuus” U “XMMHUYECKOe paBHOBecHE.
YeMm xapakTepu3yeTcs COCTOSIHME€ pPAaBHOBECHS, YTO TaKOe€ KOHCTaHTa XHMHUYECKOTO
paBHoBecuss? Kakue (akTopel TPUBOAAT K CMELIEHMIO XHMHUYECKOTO paBHOBeCHs?
Chopmynupyiite npuniun Jle Illarenbe. B cooTBeTCTBMM ¢ HOMEpPOM CBOETO 3aJaHH
OINpEEINTE HAIlPABJICHUE CMELIEHUS PaBHOBECHS IIPU U3MEHEHUU NapaMeTpPOB, YKa3aHHBIX B
tabnuue 3. CocTaBbTe MaTeEMaTHYECKOE BhIpaKEHUE KOHCTaHThI paBHOBecHs (Kp) peakiuu.



Tabmuna 3

?:5-‘ - _ Hamenenme | Mamemenne | Mamenenne
5 ObpaTamMan peakiua )
o TEMIIEPATYDHI | JABTEHHS | KOHIEHTDAIIHH
2
5 4HC1 (1..) + 01 (1_) (_—> 2013 (I':l + EHEO (I':l o VECIIHYICHHE
21 TIOBBIIEHHE | TIOHHKEHHE 1
AH =-116.4 K]l [HCI]
250, + Oy s 25050 VMEHBIICHHE
22 MOHIGKEHHEe | MOBRIIIEHHE
AH =-284.2 k]I [SO;]
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH =178 Tk [CO]
INO , + Oy & 2NO 203 VMeHLIIeHHe
24 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH =-114,5 &% [NOy]
N0y 2 2NO 204 VESTHIeHHE
25 TIOEBIIIEHHE | MOHICKEHHE
AH =582 kJTx [N2O4]
2Hy + Oy & 2H,0 r): VMEHBIICHHE
26 NOHIKEHHEe | TOBHIMIEHHE
AH =483 6 KI% [O:2]
2H;S 2 2Hy + 5y N VEETHIeHHE
27 TIOEBIMIEHHE | MOHICKEHHE
AH = —-41,8 K]l [Ha]
5 Ny + Oy 2 2NO ) VMeHLIIeHHe
28 MOHMEEHHE | MOBLINIEHHE
AH =180 KJTx [NO]
29 CO ot Hlo(r) 2 CO, o) +H, @) B VEeTHIeHHE
2 TOBLIMIEHHE | TOHMAEHME
AH = 42.7 k]l [CO]
N, W™ 3H1[r) <2 ]HS[r} : VMeHBIIEHHE
30 TOHIGKEHHE | IOBHIMIEHHE
AH = -389 KTk [NH:]

1.4. PacTBOpSBI
KonTtponbusie 3ananus Ne 31-40
[IpuBenute omnpeneneHuss MOHATUS ‘“‘pacTBOpP” M CHOCOOOB BBIPAXKEHHS COCTaBa
pacTBOpOB (MaccoBasi 10JIsl, MOJISIpHAsl U MOJISUIbHASI KOHLIEHTPALMK, MOJIIpHAsl KOHLIEHTpaLHs
SKBUBAJICHTA).
ITpousBeauTe pacuyeTsl B COOTBETCTBHUHM C HOMEPOM CBOETO 3aJaHus B Tabmuie 4.



Tabauua 4

S
B o & E = | & s |E 232
AN
= oS 5 E =t o S|l Es|E2l =k

5 f SE) S |z | 5| E_ | =222 52

: : 23| 5| 2| £ &7 8 |5%|z335]3%

& £ == £ | & 5| 3 s 29| 2£5| 28
2 3 @ = 3 2 £ s | & Em| 57
E = g 2 | 8 | 2 =12 |Ze|:z
& = s | 2|~ |~ =12 |28]|2

31| KyCO; 0.1 | 1,090 1,58

32 | NHNO; 1.0 | 1,023 | 6

33| FeCl; |[8536 1,067 0.52

34 | H;S0; 0.5 | 1.065 2.14

35| KOH 1050 1,050 1,07

36 | ZnSO, 0.25 | 1,040 0.52

37| H;PO; 400 1,204 | 32

38| BaCh, |[416 1,034 0.2

39 | CH;COOH 2.0 | 1,007 1

40 | Ca(NOy), 180 1,080 0,68

1.5. DnexTponutruueckas AMCCOLUALIMS

KonTponsusie 3aganus Ne 41-50
[IpuBenuTe onpeneneHus NEKTPOIUTA, HEAIEKTPOJIUTA, IIEKTPOIUTHUYECKON
qucconuanuu. YTto Takoe creneHp M KOHCTaHTa auccounanuu? Jlaiite onpeneneHus KUcioT,
OCHOBaHUM, aM(QOJIUTOB U COJIEH C TOUKH 3PEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIHALINH.
Jlnist cBO€ro 3a/1aHusi B COOTBETCTBHUHU C TaOJIMIEH 5 cOCTaBbTE ypaBHEHUS
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALMM KUCIOTH 1 OCHOBAHMS, a TAKKE YPABHEHHS BO3MOXKHBIX
peakuuii MexXy HUMU, IPUBOJIAIINX K 00pa30BaHUIO CPEHUX, KHUCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH.

Tabmanma 5

3313::1.19-111 Ocnoranne Kucmota
41 Mg(OH), H,80,
42 Ca(OH), HNO;
43 Ba(OH), H,CO;
44 NaOH H,S0;
45 LiOH H;PO,
46 Co(OH), HI
47 NH;OH H;S
48 S1(OH), HClO,
49 Fe(OH), HC1
50 KOH H,5i0;




1.6. NoHHOE npon3BeICHUE BOBI.

Boaopoanslilt 1 THAPOKCUIIBLHBIN MTOKA3aTENIN

Kontponbabie 3amanust Ne 51-60

JlaiiTe onpezeneHne MOHHOTO Npou3BeaeHUs BoJbl. YeMy oHO paBHO? Uto Takoe pH u
PpOH u kakoBa cBsA3b Mexay HuUMHU? [l cBoero 3ajaHuss B COOTBETCTBMM € TaOnuuen 6

BbIYMCIUTE PH pacTBopa.

Tabauia 6
- Kucrora Mo-apHas
wow || e
51 HCI 3-1072
52 NaOH 5-107#
53 HNO; 6-1073
54 NH,OH 81072
55 HCN 2-107#
56 KOH 3-1073
57 CH;COOH 4-1072
58 HI 7-1071
59 CsOH 5-1073
60 HBr 8-1072

1.7. Tuppomus coneit. Konrponbaeie 3amanus Ne 61-70
B uyem cymHoCcTh peakuuii ruaponusa conei? Kakue comm noasepraroTcsi ruapoansy?
Uro Takoe creneHb U KOHCTaHTa rujponusa? /{ist cBoero 3ajjaHusi B COOTBETCTBUHU ¢ Tabmuueit 7
COCTaBbTE YPABHEHMsI THIPOJIM3a COJEH B COKPAILEHHOW, MOJIHOM HMOHHO-MOJIEKYJISIPHOM M
MOJIEKYJISIpHON (hopmax. YKakuTe peakuuio cpeibl B pacTBope cosu. Hamuimnre BblpaxeHue
JUIsl KOHCTAHTBI THIPOJIN3A.

Tabnuua 7
Ne Hcxonnasn
3aJaHHT COIB
61 MnSQy
62 K,CO;
63 7ZnCl
64 KCN
65 Mg(NO3),
66 K,Si0;
67 CuCl
68 (NH4),S0,
69 FeSOQ,
70 Na,S

1.8. OxucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakunu. Kontponbueie 3aganus Ne 71-80
UTo Ha3bIBAIOT CTENEHBIO OKHUCIIEHUS, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHON PpEAKIIHEH,
OKHCJIUTENEM, BOCCTAHOBUTEIIEM, OKHCICHUEM, BOCCTAaHOBJICHHUEM ?



Jlst cBoero 3amanus moadepure KodOPHUIIMEHTHI K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEh-
HOW peaKIuu, UCIIOJIb3YsI METOJT JJICKTPOHHOTO OaslaHca. YKaKUTE OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBHUTEIIb, MPOLIECCH OKUCIICHUS U BOCCTAHOBIICHUS;

71. KMnO4 + HCI — MnCl; + Cl; + KCI + H20

72. CrClz + H202 + NaOH — NaxCrO4 + NaCl + H20

73. Ca3(P0O4)2 + C + SiO2 — CaSiOz + P + CO

74. KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — MnSO4 + Fe(SO4)3 + K2SO4 + H20
75. Naz2 S + K2Cr207 + H2SO4 — NapSOs + K2SO4 + Crz (SO4)3 + H20
76. Zn + H2SO4 — ZnSO4 + H2S + H20

77. KMnOg4 + Kl + H2SO4 — MnSOs4 + |2 + K2SO4 + H20

78. KMnOg4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 +02 + K2SO4 + H20

79. Cu + HNO3 — Cu(NOz3)2 + NO + H20

80. KMnO4 + KNO2 + KOH — K;MnO4 + KNO3 + H.0

1.9. KommnekcHbie coenuaenus. Kontposbabie 3aaanus Ne 81-90
[TpuBenuTe onpeneneHne KOMIUIGKCHOTO coeTuHeHus. KakoBo 3HaueHue
KOMIUICKCHBIX COSIMHCHUN TSI OMOJIOTHYECKUX CHCTEM?

B cootBeTcTBHU C HOMCEPOM CBOCTO 3aaHUs 3aIIOJTHUTC Ta6J'II/ILIy 8. I[J'I?I Kaxaoro
KOMIIJICKCHOT'O COCIUHCHUA 3AIMUIINUTEC YPABHCHUA AUCCOINAIINN (IIBC CTyHeHI/I) 1 COCTaBbTC
BBIPAXXCHUC NJII KOHCTAHTBI YCTOI>'I‘{I/IBOCTI/I KOMIIIICKCHOI'O MOHaA.

Tab6ymma 8
Hazpanue ;
E ®opryra *OM- Honm Bavipennas Kosmmes- 2 5
f KOMIUIEKCHOTO | IUIEKCHOTO BE:;I_ xoxﬂ:?:lf;ﬂoro coobpazo- | JIuramsg zg
2 COEMHHERIA COSHHHE- cibeprr COSTHHEHHA BATET: ”xé_ -
HHA g
i~
o |_KGlFe(CN)]
Cl- Ag H,O 2
g2 | LCTA0)ICL;
K+ Fel* F 6
o3 | Na:[PIClg]
SO | [CuNH;)g*
84 [Co(NH;)s]SO4
Na~ | [Co(SCN)J-
85 Nay[FeFe]
NO;~ Cu* | H,0 | 4
36 [Ag(NH;),]Cl
K~ Co*™* | NO, | 6
g7 | KalCuNOo):]
SO | [PtNH;3)
<5 | FOlFe(CN)]
Cl~ | [Cr(NH;)]*
39 K;[Hgl]
SO2" Niz NH; | 6
oo | FedFe(CN)d];
Na~ [SiFe]*

2.1. Metamnbl. Kontpoasasie 3aganus Ne 91-100



OxapakTepu3yiTe pacrojoKeHHE METALIOB B MMEPUOJAMYECKOM CHCTEME SJIEMEHTOB.
VYkaxure 0cOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO CTPOEHHUS aTOMOB METAJUIOB, UX POJb B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K KakuMm 53J€KTPOHHBIM CEMEMCTBaM 3JIEMEHTOB OTHOCSTCS
MeTaJIbl? YKaKUTe TUI XMMHUYECKOM CBSA3M B METailiax, JaiTte ee omnpenencHue. Ilepeuncnure
METaJUIbI, SIBJISIOMIMECS MaKpO- U MUKpo3JeMeHTaMHu. J{J1si cBoero 3a/1aHus 3arnoiHuTe Tadbauiy 9.

Tabmuma 9
= = = -
- - z = B Comn = 2 c
= = [ s A g = 4 B
= 2| 2|35 E 25| 25
= o5 - oL oo Z g = =
2|l 22| £ 2| 22 =S| 25 %
_ = = = o, 2 o = 5 D o B o &3
" Er oo o o = o = -3 = S g
= = :ﬁ‘;; = .:§ gu EEE: = Lo
= o & = oo = WD oz = & =2 & 2 =
= & p m = = g B 1w = e o = T =
= ° 2| Es| = =2 | =2 | F| 8| F| £2E £ I 3
a1 E o] ¥ o= s] = oo = =8 o (=] = oo o, xTE
= | E= o ER || &gl =)| 25 & = £
= S| 85| el 53|25 | 8|58 88| 532
& | &8 5 2 E | one || D | E| ZEE Z &2
= e = ﬂﬁ '_HE — E—‘-_-";q E‘!E
o] H =3 Py - - | ' n = oo o o
flan T=) [ o o = 5] =3 o 2
— E 5 Z 2 SEE| S C
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91 K
92 Ca
93 MNa
94 Mg
95 | Cu(In)
96 | Mn(I)
97 | Hg
98 | Fe(Ill)
99 Ag
100 | Co(II)

2.2. Hemeramibl
KonTtponsnsie 3amanus Ne 101-110
OxapakTepu3yiTe pacroyio)KeHHE HEMETANIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME JIEMEHTOB.
VYkaxuTre OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO CTPOCHHS AarOMOB HEMETAUIOB, WX pOJIb B
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. K kakoMy 3JIeKTpOHHOMY CEMEHCTBY 3JI€MEHTOB
OTHOCATCSI HeMeTalTbl? [lepeunciinTe HeMeTauTbl, SIBISIONIAECS MaKpO- U MHKPOJJIEMEHTaMH.
Hist CBOETO 3aJaHuA 3aI0JTHUTE TaOIUILY 10.



Taomauua 10
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101 | N
102 | Cl
103 | P
104 | F
103 C
106 | I
107 5
108 | Br
109 | Si
110 | As

2.3. AM(poTepHBI€ 2TIEMEHTHI.
Kontponsnsle 3ananus Ne 111-120
Haiite omnpeneneHue mnoHATUSA ‘“‘am@orepHOCTh’. OXapakTepu3yHWTe pacroJ0KEeHUE
aM(pOTEpHBIX AJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKOH cHcTeMe 3JeMeHTOB. K KakuMm 3JIeKTpOHHBIM
ceMelicTBaM OTHOCATCS amdoTepHble dieMeHThI? Kakue HeopraHWYecKne COEIUHEHUS
nposBIsAIOT amdoTtepHble cBoiicTBa? IIpuBenure nmpuMepsl TaKMX COSAMHEHUH M TOKaKUTE UX
amdorepHbie cBolcTBa. Kak mucconmuupyror aMmpoTepHbIe SJEKTPOIUTHI B BOJHBIX pacTBOpax?
[TpuBeauTe IpUMEPHI.
Jl51g cBoero 3aaHus 3anoiaHuTe Tadbmuiy 11.



Tabmnuua 11
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111 Be
112 Al
113 n
114 | As()
115 | Fe(II)
116 | Mn(IV)
117 | Cr(I)
118 | Pb(IV)
119 | Sn(ID)
120 | Pb(I)

AHAJINTUYECKASA XUMUA
1. O6paboTka pe3yabTaTOB U3MEPEHUN

KonTponbusie 3aganus Ne 121-130

121. Kakumu 9uciaMu — TOYHBIMH WJIM TIPUOJIMKEHHBIME MOYXKHO BBIPA3UTh: a) MacCy
BEIIECTBA; 0) IUIOTHOCTh pacTBOPa; B) 00BEM PacTBOPA; I') YUCIIO OMBITOB; /1) CpEAHEE 3HAUECHUE
pe3yJIbTaTOB HECKOJIBKUX MapaljIeIbHO BHIIIOJHEHHBIX aHAJIM30B OJHOIO U TOrO e o0pasia; e)
BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTA; ) YKCII0 MPOOUPOK B IITATHBE.

122. Yem onpenensercs TOUHOCTb MPUOIMKEHHOT0 yncia?

VYKakuTe 4ucio 3Havamux nugp B CIeIyOMUX OpUOIMKEeHHBIX yucnax: a) 27,205; 6)
371,0; B) 0,00849; 1) 1,2*10°3; 1) 0,04730.

123. Ckonpko 3Havyammx LU(pp AOKHBL COJIEPXKaTh BEIMYUHBI  MOJISIPHOM
koHueHTpanun skBuBanenta (N) u Turpa (T)?

VYkaxuTe, Kakue BeTUYMHBI 3amucanbl BepHO: a) T = 0,1 r/mm; 6) N = 0,08 monw/m; B)
T=0,04070 r/mm; t) N = 0,1000 momns/m; 1) T = 0,0309 r/mut; €) N = 0,0075 mMoms/1.

124. Kak crnenyer 3amuchiBaTh pe3yJibTaThl B3BEIIMBAHUS BELIECTB NPU ITOMOIIH
TEXHUYECKUX U aHATUTHYECKUX BECOB?

Kakoil u3 nmpuBeeHHBIX HIKE Pe3yJbTaTOB B3BELIMBAHMS CIEAYET CUMTATh HauMEHee
touHsM: a) 1,03 1; 6) 0,05367 ;8) 2,1 1;1) 2,10 T.

125. Kak crnenyer okpyrasaTh uuciaa? YTo 3HAUUT OKPYIVIUTH YHUCIO IO IPaBUILY
“samacHoi” nuQpbI?



Macca BojbI, BMEIIaeMoil MepHoOM kosi6oit oosemom 1 11, ipu 20°C pasna 0,99717 kr.
OKpyrauTe 3TO YHCIIO 10 YEThIpeX, TPEX U JIBYX 3HAYAIIMX [HU)P.

126. Ckosbko 3Havamux Mudp J0HKEH HIMETh OKOHYATEIbHBIN pPe3yJIbTaT BEIYUCICHUS?

BrinosiHuTE AEUCTBHUS U OKPYTIIUTE PE3YJIbTAT:

a) 6,75+0,443+15,28 =

6) 10,1412-10,0=

B) 51*12,00=

r) 1,05:978=

127. C xakoil TOYHOCTBIO CIEAYET BBIUUCIIATH cpeaHee apuMEeTHIECKOe U3 HECKOJIbKHIX
IpUOIMKEHHBIX YUCEN?

XUMUK-aHAIUTUK, BBITIOJIHUB TP MapajljieNIbHbIX ONpeaeTeH s, Moayyul nanusie: 12,0;
12,2; 12,3 % w 3anucan cpenHee apudmernueckoe 3Hauenue 12,167 %. BepHa nmu Takas
3anuch?

128. Uto Ha3bIBatOT a0COFOTHON M OTHOCUTEIBHOHN MOTPEITHOCTHIO?

Mepnas nunerka o0beMoM 25 MII rpagyupoBaHa ¢ norpemnoctsio 0,05 mi. Beruucnure
OTHOCHTEJIBHYIO ITOTPEITHOCTh H3MEPEHHUS 00beMa ITOM IMHUITETKH.

129. OxapakrepusyiiTe ciydailHble, cUCTeMaTHdeckue U rpyoOble omunbOku. Kakue
OIIMOKHM MOKHO y4eCTh 3apaHee?

Henenuto 6ropetku 15,00 M coorBercTByeT 00beM 15,05 miu. K xakomy Tumy ommbok
3TO OTHOCUTCS?

130. Kakoe MUHHUMAaIbHOE YMCIIO MApAIEIbHBIX U3MEPEHHI CIelyeT TPOU3BOIUTH MIPH
BBITIOJTHCHUH XUMHUYecKoro aHaym3a? Yto Takoe cpenHee apudmerndeckoe?

[Ipu ompeneneHun coaep>KaHUS OKCHJA KaiblMsl B KapOOHATe KalbIMs IOJYYEHBI
cnenyromme 3HadeHUss maccoBoit momm CaO: 55,86; 55,90; 55,82 %. Paccumraiite cpemnHee
apudMeTHIeCcKoE.

2. TurpumeTpuyeckuil aHaau3

2.1. OCHOBHEBIE MOHATUA

KonTponbusie 3aganus Ne 131-140

131. Ha uem ocHOBaH TUTpuMeTpudeckuil aHann3? Kakoil cTeXxuoMeTpu4ecKuil 3aKoH
XMMHUH JISKUT B OCHOBE THUTpUMeTpHueckoro Metona? Kakum TpeOoOBaHMSIM TOJIKHBI
YAOBJIETBOPATH PEAKIIMH, TPUMEHSIEMbIE B THTPUMETPUUECKOM aHAIN3e?

Beraucnute konuuectBo BemectBa dkBuBanieHta Ca(OH)2, ecnu u3BecTHO, YTO Macca
Ca(OH), paBna 2,295 r. (Omesem: 0,06194 mons).

132. Kakue pacTBOpbI Ha3bIBAIOT CTAHAAPTHBIMH M CTaHIApPTU3UpOBaHHBIMH? Kakue
TpeOOBaHUS MPENBSABISIOTCA K BEIIECTBAM, UCIIOJIb3YEMbIM JJIsi IPUTOTOBIIEHUSI CTaHAAPTHBIX
pactBopoB? UTo Takoe “hukcanan’?

@uxcanan cepHord KuciIOTHl conepxan 0,1 monp sxBuBaneHta HxSOs. Conepxrmoe
aMITyJIbl IEPEHECEHO B MEepHYI0 K00y Ha 500 mi u pa3baBieHo Boaoil 10 MeTku. Onpenenute
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO YKBUBAJICHTA U TUTP MOJYYEHHOTO pactBopa. (Omeem: 0,2 monv/n;
0,009809 2/mn).

133. OxapakTepu3yliTe OCHOBHBIE METOJbl TUTPUMETPHUUECKOTO aHAIN3Aa U YKAXKUTE €ro
MOTPEIIHOCTb.

Kakoii MeTon ncnonb3yroT Uil TUTPUMETPUUECKOTO OMPEENIeHUsl COJIepKaHus MEIU B
pactBope? OnuIINTE KPaTKO CYIIHOCTb M XOJ ONPEIEIICHUs, IEPEUNCIIUTE YCIOBUS, KOTOPbIE
MIPU 3TOM HEOOXOAMMO COOTIOAATh.

134. OxapakTtepusyiiTe OCHOBHBIE IpHEMbl THUTPOBaHUS (TpsiMOe, OOpaTHOE,
3aMECTHUTEIIBHOE).

Kakoii mpuem TUTpOBaHMsI NPUMEHSIOT AJIs ONPEACICHUS COJEP)KAaHUSA KaabLus M
MarHus B IpupoaHoi Boje? ONUIINUTE KPaTKO CYIHOCTh, YCJIOBUS U X0 ONPEAEICHHUS.

135. Uro Ha3pIBaIOT aJIMKBOTOW, THUTPAaHTOM, TuTpoBaHueM? Kakoe KOIM4ecTBO
TUTpaHTa pacxonyercss npu TutpoBaHun? Kakas naGopaTopHas mocyna CHOJACKUBAETCS
pacTBOpOM TUTpPAHTA?



Kaxko#t o6vem tuTpanta (0,1200 H. pactBop NaOH) moiiger na tutpoBanue 20,00 mu
pactBopa HNOs, Tutp xotoporo 0,006720 r/mn? (Omeem: 17,77 ma).

136. UTo Ha3bIBaIOT TOYKON SKBHUBAJECHTHOCTH (TOYKOH CTEXHOMETPHYHOCTH) U KaK €€
ycranaBnmuBaiot? CoOnrofieHHe KakuxX YCIOBUH oOOecreYnBaeT TOYHOE €€ OIpelesieHue
BU3YaJIbHBIM METOJIOM?

CepHast kMCIOTa OTTUTpOBaHa TMJIPOKCHIOM HaTpus [0 ClIa0OKUCION Cpenbl.
[IpaBuiibHO 1M ompejesieHa TOYKa SKBUBAJICHTHOCTH (TOYka cTexuomeTpuyHocTu)? Ecnu Her,
TO TIEPETUTPOBAH WJIU HEJOTUTPOBAH pacTBOP?

137. Uto Ha3bIBalOT KPUBOM TUTPOBAHUS M KAKOBO €€ HazHaueHue? YUTo Takoe CKauyok
TUTPOBAHUA?

Turpyror 20,00 ma 0,2 u. pactBopa HCI 0,2 u. pactBopom NaOH. Onpenenurs pH
pacTBopa B TUTPOBAIILHOM KoJiOe, Korna B Hee nodasneHo 10 mi pactBopa NaOH .

138. UTo Ha3bIBalOT SKBMBAJICHTOM M MOJIAPHOW Maccod »KBUBaJIeHTa BemniecTBa? Kak
paccunThIBaeTCsl MOJIIpHAs Macca dKBUBaleHTa BemiecTB? Jlis pacuera Kakod KOHLIEHTpALUU
OHA UCIIOJIb3YyeTCs?

KommaectBo BemectBa CaSO4 paBuo 0,75 Mosb. Uemy paBHO KOJMYECTBO BEIISCTBA
skBuBasienTa CaS04 ? (Omeem: 1,5 mons).

139. Uto Ha3bIBalOT TUTPOM pacTBOpa M TUTPOM pacTBOpa IO OIpPEAEISIEMOMY
BemiecTBy? Kakasi cBsI3p MeXAy TUTPOM U MOJISIPHOM KOHIEHTpaiueil sxBuBaneHTa? CKOIbKO
3Hauammx [UQp JODKHBI CONEPKATh BEIWYMHBI TUTPA M MOJISIPHOM KOHIICHTpAIIUH
SKBUBaJIEHTa?

Momnsiprast konueHtpanus skBuBaienta K2COs pasna 0,5 monw/n. Berawmcioure THTp
pactBopa K2CO3z u ero tutp o HCI . (Omesem: 0,034552/mn; 0,01823 2/mn).

140. Kakass xuMuueckasi mocyaa HUCIOIb3YeTCs MPHU BBIMOJHEHUN THUTPUMETPUUECKOTO
aHaiM3a M KakoBO ee Ha3HaueHue? [lpuBenuTe mpuMepsl UCIONB30BAHKS TUTPUMETPUUECKOTO
METO/1a /ISl aHAJIN3a CeIbCKOXO03HCTBEHHBIX OOBEKTOB.

Kakyro XuMHuecky MOCyIy CIeAyeT HCIONb30BaTh g MpuUrotoBieHus 250 wmu
pactBopa m3 1,576 r maseneBoit kucnotel H2C204[12H20 ? Berumcnure TUTP W MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA IIaBEJIEBOM KUCIOTHI B 3TOM pactBope. (Omeem: 0,006304 2/mn;
0,1000 monv/n).

2.2. Kucia0THO-0CHOBHOE TUTPOBaHHE (METOJT HEUTpaTU3aIiK )

KonTtponsnsle 3ananus Ne 141-150

141. Kakue mnponeccsl JexaT B OCHOBE KHCIOTHO-OCHOBHOro TuUTpoBaHusa? Kaxue
BEIIIECTBA MOTYT OBITh ONPE/IENEHBI JaHHBIM METOIOM?

K 25,00 mx 0,0987 1. HCI mpunuro 24,50 ma 0,1020 5. NaOH. Kakoe Berectso u B
KaKOM KOJIMYECTBE HAXOJUTCS B M30BITKE B MOIy4eHHOM pactBope? (Omeem: 0,0315 mmons
NaOH).

142. Yrto HazpiBaroT auuauMeTpueii? Uem oOycioBieHa BpEMEHHAs )KECTKOCTb BOJBI U
KaK IPOBOJIAT €€ onpeeeHue?

Onpenenure BpPEMEHHYIO MECTKOCTb BOJbI, ecau Ha tutpoBanue 100,00 mi ee
uspacxoaoBano 2,60 mi pactsopa HCI, tutp xotoporo 0,004023 r/min. (Omeem: 2,87 mmonv/n).

143. Kakoli mapameTp pacTBOpa H3MEHSETCA B IPOLECCE KHUCIOTHO-OCHOBHOIO
tuTpoBanua? Kak BelIMYMHY 3TOro mapameTrpa pacCUMTHIBAIOT JUIsl PacTBOPOB CHIIBHBIX U
cJ1a0bIX KUCITOT?

K 20 m 0,1 1. HCI npunuro 20 mix 0,1 . KOH. KakoBa peakiiust cpeipl MoJIy4eHHOTO
pactBopa?

144. PacTBOpBl KakuX BELIECTB CIEAYET HCIOJIB30BaTh Il YCTAHOBJIEHUS THUTpPA H
MOJIIPHOW KOHLIEHTPALMU 3KBUBaJeHTa OCHOBaHUI? [Touemy?

PaccuuTars TUTp ruapokcuaa Oapus, MOJIIpHas KOHLEHTpalus SKBUBAJEHTAa KOTOPOIrO
paBHa 0,02543 monw/n. (Omeem: 0,002179 2/mn).



145. Yrto mnpeacTaBisioT cOOOW MO XUMHUYECKOHW MIPHUPOAEC KHUCIOTHO-OCHOBHBIC
WHJIUKATOPhl M B 4YeM NPUYMHA M3MEHEHUsS] MX OKpPAacCKM B 3aBUCUMOCTH OT PH cpenbr?
[TpuBenuTe mpUMephl BaKHEHIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHAUKATOPOB.

Cwmemranu 25,00 M1 0,1 #. pactBopa KOH u 2,50 mu 1,00 H. pactBopa HCI. B kakoit
1BeT OyJeT OKpallleH METHJIOBBI OpaHXKEBBIN B MOJyYEHHOM pacTBope?

146. B kakux KOOpAMHATaxX CTPOAT KPUBYIO KHUCIOTHO-OCHOBHOIO TUTpoBaHuA? Kakue
dakTopbl BIMSAIOT HA BEIMYMHY CKauyka TUTPOBAaHUS Ha KPUBOH KHCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBAHUA?

B pactBope o6bemom 1 11 copgepxkutcs 2,8640 1 KOH. Yemy paBeH THTp 3TOTO pacTBOpa
1o H2SO4? (Omeem: 0,002503 2/mn).

147. Kak npaBWIbHO BBIOpPaTh WHIUKATOP JISI KUCIOTHO-OCHOBHOTO THTpoBaHusA? Uto
Ha3bIBAIOT 00JACThIO MEPEX0/la OKPACKM MHJMKATOpa, MokKa3aTesneM TuTpoBaHus? [lpuBenurte
3HAYEHUS ITUX MMAPAMETPOB JJIsl BAXKHEUIINX KUCIOTHO-OCHOBHBIX HHAMKATOPOB.

Ha tutpoBanme 25,00 M pacrBopa KOH pacxomyercs 28,40 mur 0,1265 H. H2SOs4.
Haiiti MossipHyI0 KOHIIeHTpaluio skBuBasieHTa pactBopa KOH. (Omeem: 0,1437 monv/n).

148. Uro HaspBaroT xpomodopamMu M ayKCOXpOMaMH M KAKOBO WX BO3JICHCTBHE Ha
OKpacKy KHCIOTHO-OCHOBHBIX uHAuKaTtopoB? IlpuBemute mnpumepsl XpoMopopoB U
ayKCOXPOMOB.

Ckonbko rpaMmoB H2SO4 conmepxutcs B 28,60 mi pactBopa, Tutp Kotoporo 0,005146
r/mn? (Omeem: 1,47 2).

149. Kak 3aBHCHUT MOJI0)KEHHE TOYKUA SKBUBAJIECHTHOCTH M CKauyKa TUTPOBAaHUS Ha KPUBOM
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS OT CUJIBI 3JIEKTPOJIUTOB, UCIOJIb3YEMBIX IPU TUTPOBAHUU?

Tutp pacTBOpa cepHON KHUCIOTHI MO THIpokcuay Kamusi paseH 0,005820 r/mo.
Ompenenute T(H2SO4). (Omeem: 0,005087 2/mn).

150. VkaxuTe OCHOBHBIE YCJOBHS, CIIOCOOCTBYIOIIME KaK MOXHO 0ojee TOYHOMY
YCTAHOBJICHUIO TOYKU YKBUBAJIEHTHOCTH B METOJE€ KHUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSI.

Tutp pactBopa NaOH pasen 0,004336 r/mn. Ompenenute T(NaOH/HCI). (Omeem:
0,003952 2/mn).

2.3. KommiiekcoHOMETpHUIeCKOe TUTPOBAHHE (XeTaTOMETPHS)
KonTtponsusle 3amanus Ne 151-160
151. Yro Takoe koMiuiekcoHbl? [IpuBenure npumepsl.
Kakoii 06beM pacTBOpa, MOJIsIpHAsl KOHLIEHTpalus SKBHBajieHTa KoToporo 0,05 Moub/1,

MO’KHO MPUTOTOBUTH U3 KOMIIEKCOHA 1) maccoit 2,3265 r? (Omeem: 0,25 n).

152. Yto takoe xenatsi? [IpuBenute npumMepsl.

Ha tutposanue 20,00 ma pactBopa, MpUroToBiIeHHOro u3 6e3BogHoro MgSO4 maccoit
1,5250 T B mepHoit xonbe Ha 100 mur, pacxomyercs 19,55 mu pactBopa komruiekcona Il

Onpenennte MOJNSPHYIO KOHIIGHTPAIMIO JKBUBaJIeHTa pacTBopa KomruiekcoHa . (Omeem:
0,05184 monv/n).

153. Ha ueM ocHOBaHO KOMILIEKCOHOMeTpuueckoe TutpoBaHue? KakoBa pons pH B
KOMIUIEKCOHOMETPHUU ?

Ha tutpoBanme 25,00 mMin pacTtBopa HUTpara Kaiblus (MOJSIpHAs KOHILIEHTpAIUs
skBuBanienta Ca(NOz), pasuma 0,01059 wmonw/n) wuspacxomoBano 26,47 M pacTBopa
xomiutekcoHa |ll. Ompenenure Tutp pacrBopa komruiekcona . (Omeem: 0,001862 2/mn).

154. Yto takoe TpunoH b? KakoBa ero posip B Xe1aTOMETPHUIECKOM TUTPOBAHUN?

Paccumraiite Maccy TpuioHa b, HeoOXoauMoOro s MPHUTOTOBJIEHUS pPACTBOpA,
MOJISIpHAsI KOHIIEHTpAIHs SKBUBaJIeHTa KoToporo 0,1 Monb/1 u o0seM 2,5 1. (Omeem: 46,53 2).

155. B 4em CYILIHOCTb XEJIATOMETPUYECKOT O TUTPOBaHUsA? Kaxue
CEJIbCKOXO035HCTBEHHBIE 00BEKTHI MOXKHO AHAIU3UPOBATH JAHHBIM METOAOM?

*) Kommnuekcon |11, tpunon B, DJITA - HatpueBas cojlb STUIECHIMAMMHTETPAYKCYCHOM KHCIOTHI
Na2C10H1408N2-2H20 (M = 372,24 r/moub).



Ha tutpoBanue 100 M nmpupoaHOit Boasl moTpedoBanock 9,60 M pactBopa TpuiioHa b,
UMEIOIIETO MOJISIPHYIO KOHIIeHTpanuio 3kBuBaneHta 0,05 monw/n. KapOoHaTHas »KeCTKOCTH
BOJBI paBHa 3,7 MMoub/1. BeruncnuTte oOlIy0 U HEKapOOHATHYIO KECTKOCTh BOJbL. (Omeem:
4,8 mmonwv/n; 1,1 mmonw/n).

156. Uto Takoe MeTaI-uHAMKATOPbI? B KakoM BHE UX UCIOIB3YIOT MPU TUTPOBAHUU?
Onumnre BaXXHEUIIINE METAJUT-UHIUKATOPHI.

CocTaBbTe ypaBHEHMsI peakiui, JeXalluX B OCHOBE KOMILJIEKCOHOMETPUUYECKOTO
ompenenenus katnonoB Ca?* m Mg?" mpu COBMECTHOM TPHCYTCTBUH. YKaXKHTE MHIMKATOP H
MEPEexXoJl €ro OKPaCKH B TOYKE HKBHBAJIEHTHOCTU (TOYKE CTEXHOMETPUYHOCTH), a TaKxKe
BenMunHy PH, HEOOXOAMMYIO JUTSl ONIPEICIICHUS YKA3aHHBIX KATHOHOB.

157. Ha 4em ocHOBaHO (UKCUpOBaHHME TOYKM HSKBHUBAJIEHTHOCTH  (TOYKHU
CTEXUOMETPUYHOCTH) B XEIATOMETPUYECKOM TUTpoBaHUU? Kakue MOHBI MOXXHO ONPEIENSThH
METOJIOM KOMILJIEKCOHOMETPHH?

Ha turpoBanmm 20,00 mur pactBopa MQSOs wm3pacxomoBano 21,22 mMi pacTBopa
komruiekcona Ill, MomsipHas KoHIEHTpamus SkBuUBajeHTa Koroporo 0,02065 wmomw/m.
Onpenenuth KOHIIEHTPALKIO (B /1) COJIM MarHus B pactBope. (Omeem: 1,4062 2/n).

158. YTo Takoe )KeCTKOCTh BOJBI M KAKOBBI €€ pa3HOBUIHOCTHU?

Paccuunraiite 0011yI0 X€CTKOCTh BOIBI, eciii Ha TuTtpoBanue 100 M ee pacxomyercs
12,00 mun pactBopa TpwioHa b, MomisipHas KoHIEHTpauusi 3kBHUBajeHTa kotoporo 0,07500
MOJIb/T. (Omeem. 9,0 mmonv/n).

159. Kakas ecTKOCTbh BOJBI ONpPEAEISIETCS] METOAOM KOMILIEKCOHOMETpuH? Onuiure
XO/Jl €€ OIPEICIICHNUS.

Paccunraiite MOJSIpHYIO KOHILIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTa TpuiioHa b, ecian Ha TuTpoBaHue
100 M1 mpupoaHO# BobI M3pacxomoBano 10,86 mir pactBopa TpuioHa b u onpenenena oOas
YKECTKOCTb BOBI, paBHas 5,7 MMonb/1. (Omeem: 0,05249 monv/n).

160. Kakumu cnoco0aMd  MOXKHO  OCYIIECTBIIATH  KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOE
tuTpoBanue? OxapakTepu3ynTe 3TH CIIOCOOBI.

Paccuwnraiite xoHuentpanuto (B r/m) pacrsopa CaClz, eciau Ha TutpoBanue 20,00 Mt ero
uzpacxomoBano 17,26 ma pactBopa TpwioHa b, MoispHas KOHIIEHTpalus >KBHUBaJIEHTA
kotoporo 0,06905 monb/n. (Omeem: 3,3068 2/n).

2.4. OKuCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE (PETOKCMETPHS)

KonTponbusie 3aganus Ne 161-170

161. Ha ucnonp30BaHUU KaKuX PEaKIMil OCHOBAHO OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE
tutpoBanue? Kakas BenMuYnMHA SBISETCS KOJMYECTBEHHOM XapaKTEPUCTHUKOM OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHON CIIOCOOHOCTH OKHUCIHUTENS M BOCCTAHOBUTENS M KaK €€ pacCUUTHIBAIOT?

Kakasgs oOKuCIMTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHAs TMapa obnanaeT Haubojee CHIbHBIMU
OKUCTTUTEIBHBIMH CBOMcTBaMuU? JlaiiTe 000CHOBaHHBIN OTBET.

a) Clo/Cl” (E° = +1,36 B),

6) MnO4 /Mn?* (E° = +1,51 B),

B) Fe3*/Fe?* (E° = +0,77 B).

162. IlpuBenuTe KpaTKyr XapakTEPUCTHUKY METOAOB OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOT'O TUTPOBAHUS.

Onpenenure MOJSPHBIE MacChl HKBHUBAJIEHTa OKHUCIMTENS U BOCCTAHOBUTEIS,
Y4acTBYIOUIMX B CIEIYIOLIEH peakuu:

Na>S03 + KMnO4 + HoSO4 — MnSO4 + Na2SO4 + K2SO4 + H20

163. Kak Benmnuuna pH BIUsSET Ha OKUCIUTETBHBIC CBOMCTBA MTEpPMaHTraHaT-HoHA?

Haecky KMnOs4 maccoit 1,8750 r pacTBOpmim B MEepHOW KOJIOE W JOBETH 00BEM
pactBopa Bozoi 10 500 mi. Beruncnute MOJISPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJIIEHTA [10JIy4YEHHOTO
pacTBOpa IS pEakiMu: a) B KUCJION cpene; 0) B mienodHou cpeae. (Omeem: a) 0,1186 monv/n;
0) 0,07120 monv/n).

164. Ha yem 0CHOBaHO MEPMaHTaHATOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE?



Ompenenure Maccy maBeneBod KucioTel  HC20412H0, HeoOxomumon — mist
npurotosiaeHuss 500 mi pacTBopa, MOJIsSIpHas KOHLEHTpauusi 3kBuBajeHTta kotoporo 0,2000
Moutb/i1. (Omeem: 6,3000 2).

165. Kakoli pacTBOp MCIONB3YIOT B Ka4eCTBE TUTPAHTa B NIEPMAHTaHATOMETPUU U Kak
€ro NpUroTaBIUBaIOT?

Omnpenenure, kakas macca KMnOgs tpeOyercs st npurotosienus 500 M ero pacTBopa,
MOJISIpHAsE KOHIIEHTparusi skBuBajeHTa koroporo 0,1000 monbe/n (kucnas cpena). (Omeem:
1,5805 2).

166. Kak ycTaHaBIMBaIOT TOYKY JKBHUBAJECHTHOCTH (TOYKY CTEXHOMETPUYHOCTH) B
IepMaHraHaToMeTpuu?

Ha TutpoBanme 23,00 ma pactBopa mmiaBeneBoit kucinotel H2C20s, MomsipHas
KOHIIEHTpalusl dKBUBaIeHTa kotoporo 0,1200 momns/n, u3pacxomoBano 20,00 mMa pactBopa
nepmanranata kanugs KMnOs. Onpenenute MOJSPHYIO KOHILIEHTPALMIO SKBUBAJICHTA U TUTP
pactBopa KMnOy4. (Omeem: 0,1380 monv/n; 0,004362 2/mn).

167. Jna omnpeneneHuss KaKUX BELIECTB HCIOIB3YIOT IEPMaHTaHATOMETPUUYECKOE
tutpoBanue? [IpuBennTe npuMepsl.

Ha tutpoBanme cynbdara xeneza (II) mspacxomoano 15,00 min pactBopa KMnOs,
MOJIIpHAsi KOHIICHTpaIus 3KBrUBaieHTa kotoporo 0,05123 moune/n. Onpenenure Maccy xese3a B
pactBope. (Omsem: 0,04291 2).

168. Ha yem ocHOoBaHO HopoMeTpuueckoe TUTpoBaHue? KakoBbl yCIIOBUS BBIIOJHEHUS
MOJIOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUA?

HaBecka moma maccoit 1,2620 T pactBopeHa B MepHOH KoiOe oO0bemMoMm 250 M.
Onpenenute TUTP U MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO SKBUBAJICHTA MOJYYEHHOTO pacTBopa. (Omeem:
0,005048 e/mn; 0,03978 monv/n).

169. Kak ycTaHaBiIMBAaIOT TOUYKY HKBHUBAJIEHTHOCTH (TOYKY CTEXMOMETPHUYHOCTH) B
MOJIOMETPUIECKOM TUTPOBAHHUH?

Ha tutpoBanue nozaa, BBLACTUBIIErOCs MU B3auMoJieiicTBUM noauaa kamus ¢ 12,50 miu
pactBopa KMnOQOs4, tutp koTOoporo 0,001544 t/mu, wmspacxomoBano 17,05 mur pactBopa
tuocynbpata HaTpust Na2S203. Onpenenute MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTA PacTBOpa
NaxS203. (Omsem: 0,03581 monv/n).

170. Jlnst ompeneneHus: KakuX BEIIECTB HCHOJb3YIOT HOJIOMETPUYECKOE THUTpOBaHUE?
IIpuBenuTe NpUMEPBL.

K pactBopy cynbdara meau (1) mpubaBunu pactBop nonuaa kanus. Beigenusmmuiics |2
orrutpoBanu 10,85 wmn pactBopa THOCydb(pata HaTpus, TUTp Kotoporo 0,01205 r/mi.
Omnpexnenure maccy Meau B pactBope. (Omeem: 0,05255 2).

3.5 TecroBbBIC 3a0aHUA
TeCTbI JIA TeKyllleFO KOHTpOJISl

Tect 1. « XuMH4YecKkHe cucTeMbl. PeakIIHOHHAA CIIOCOOHOCTH BEIECTB

1. Kakas conp oOpasyercs npu B3aUMOJCHCTBUU JIBYX MOJEKYJ FHMIPOKCUIA HATPHUS C
OJTHOU MOJIEKYJION OpTOhHOChHOPHOM KHUCIOTHI?

OTtBeTsI:

a) rugpodocdar HATpUS;

6) nurunpodocdar HaTpus;

B) ¢pocdar HaTpus;

r) hocdar rugpoKcoHaTpusl.



2. Beienute Gpopmyity anruapuia xiaopHoit kucinotsl (HCIO4)
OtBeTsl:

a) Cl20;

6) Cl20s;

B) Cl.O7;

r) Cl20a.

3. C KakMMH H3 MEPEYMCIICHHBIX B OTBETAX BEILIECTB pearupyet okcun yriepoaa(lV)?
OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPHS,

0) consiHast KMCIIOTA;

B) BOJIA;

I') aMMHaK.

4. Onpenenure creneHb okucienus xpoma B KoCr.07
OtBeTsl:

a) +3;

0) -3;

B) +2

r) +6.

5. C xakuMH W3 MEPEUUCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT rUAPOKCUT] HATPHUsI?
OTBETHI:

a) CepHasi KUCIIOTa,

0) TUIPOKCH/T IINHKA,;

B) OKCHJI KaJIbIIHS;

T) BOJa.

6. Kakas ¢popmyna coorBeTcTBYyeT rufjpodocdaTy Kanbuus?
OTBeTHI:

a) Caz(POa4)2;

6) CaHPOy;

B) Ca(H2P0.)2;

r) (CaOH)3POa.

7. Kaxoe BemecTtBo oOpa3yercs TIpd B3aUMOACWCTBUM OKCHJA QJIIOMHHHS C
THJIPOKCUIOM HATpUs?

OTBeTsI:

a) Al(OH)s;

6) NazAlOs3;

B) NaAIlO;

r) Al(OH)a.

8. Uto xapakTepu3yeT OCHOBHYIO COJIb?
OTBETHI:

a) HAIMYMEe HEe3aMEeIIeHHBIX HOHOB BOJIOPO/IA;
0) HaTM4YMe He3aMENICHHBIX HOHOB THIPOKCHIIA,;
B) HAJIMYKME KaTHOHOB METAJIJIa;

') OTCYTCTBUE KUCIOTHOTO OCTaTKa.



9. BeBepute (hopMyIty aHTUIPU]IA A30THON KUCIIOTHI.
OTBeTHI:

a) N2Os;

6) N2Os;

B) NO2;

r) NO.

10. Kak Ha3bIBaIOTCSI COJIM CEPOBOAOPOTHON KHUCIOTHI?
OTBeTHI:

a) cyab(hathl;

0) cynbdusr,

B) CYJIb(UTHI;

T') THOCYIb(ATHI.

11. C xakuMu U3 MEPEYNCICHHBIX BEIIECTB pearupyeT Boaa?
OTBeThI:

a) HaTpuii,

6) okcun pocdopa (V);

B) okcuj kpemuus (1V);

') OKCHUJ] aIFOMUHUS.

12. K xakoMy THITy OKCHJIOB OTHOCUTCS] OKCHUJI AJTFOMHUHUS?
OrtseTsl:

a) OCHOBHBI;

0) KHUCIIOTHBII;

B) aM(OTEPHBIIf;

T') HECOIe00Pa3yIOIIHH.

13. Kaxkas conb 00pa3zyercs pu B3aUMOACHCTBUM OJHONW MOJICKYJIbI THAPOKCUAA KATUS
C OJIHOM MOJIEKYJION OpTOHOCHOPHON KUCIOTHI?

OtBersl:

a) ¢ocdar xanms;

0) runpodocdar kamus;

B) auruapodocdar Kanus,

T) arieTaT Kajusl.

14. C kakuMu W3 TEPEUMCICHHBIX B OTBETAaX BEIIECTB pearupyeT TUAPOKCHU]
ATIOMHUHUS?

OTBETHI:

a) BOJIa;

0) consHast KMCIIOTa;

B) TUJPOKCU]] HATPUS;

T') aMMHaK.

15. CocTaBbTe OCHOBHYIO COJIb MU M YTOJIBHON KHCIOTHI
OTBETHI:

a) Cu(HCO:s);

6) (CuOH).COs3;

B) CuCOQOsg;

r) CUOHCO:s.



16. C kakuMU U3 IEPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIECTB Pearupyer THIPOKCH]T Kaus?
OTBETHI:

a) cepHas KUCJIOTa;

0) OKCHJT KaJIBIIHS;

B) BOJIA;

T') TUAPOKCHU]] AITFOMUHUSL.

17. Yemy paBHa ctreneHb okucieHus ¢pochopa B anruapuae MmetahochopHON KHCIOTHI?
OTBeTHI:

a) +3; 6)-3; B)+5; 1) +7.

18. Kakas conb 00pa3syercsi mpu B3aUMOJEUCTBUU JIBYX MOJIEKYJ THJIPOKCH]IA KAJIbIIHS
C OJJTHOM MOJIEKYJION CEpPHOM KUCIIOTHI?

OTBeThI:

a) CpeHsis;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

I') KOMIUICKCHASI.

19. C xakuMu U3 EPEYUCIICHHBIX B OTBETAX BEIIECTB Pearupyer xene3o?
OrtseTsl:

a) TUAPOKCHUJT HATPHS;

0) cossiHast KUCIIOTa;

B) cyib(dar Meny;

T) BoJIA.

20. Kak Ha3bIBAIOTCS COJTM CEPHUCTON KHCIIOTHI?
OtBeTsl:

a) cysbdarsl;

0) cynab(usl,

B) CyJb(UTHI;

I') THOCYJIb(ATHI.

21. C xakuMH1 U3 MIEPEUUCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB pearupyeT OKCU IIMHKA?
OTBeTHI:

a) cepHasi KUCIIOTa,

0) TUAPOKCHU KATBITUS;

B) BOJIa;

') aMMHaK.

22. Yemy paBHa CTETIEHb OKHCIICHHS a30Ta B @30THOW KHCIOTE?
OtBeTsI:

a) +3;

0) +4;

B) +5;

r) +2.



23. Kakas hopMyna cOOTBETCTBYET aHTHIPUIY XJIOPHOBATUCTOMN KHCIOTHI?
OtBeTsl:

a) Cl,07;

0) Cl20s3;

B) Cl20;

r) Cl20s.

24. Kakast conb oOpa3yercs Npu B3aUMOCHCTBUH OJJHOW MOJIEKYJIbI TUIAPOKCUIA KaTHs
C OJJTHOM MOJIEKYJION yrOJIbHON KUCIIOThI?

OTtBeTHI:

a) cpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

I') KOMIUICKCHASI.

25. Kakast kucimora o0Opasyercs MpH B3aMMOJCHCTBHM JBYX MOJICKYJ BOJABI C OJHOMN
MoJieKyJioii okcuaa pocdopa (V)?

OTBeThI:

a) meradocdopHasi;

0) nmupodochopHas;

B) opTodocdopHasi.

26. K kakoMy THITy OKCHJIOB OTHOCHUTCSI OKCH/] IINHKA?
Ortsersl:

a) OCHOBHBIN;

0) KHUCIIOTHBII;

B) am(poTepHBbIii;

T') HECOJICOOPa3YIOIIIHIA.

27. Kakast conb oOpa3yercs pH B3aUMOACHCTBUH OJHON MOJIEKYJIbI THAPOKCHAA TUTHS
C OJTHOM MOJIEKYJIOW CEPHOMN KUCIOTHI?

OTBeTHI:

a) CpenHss;

0) Kucnas;

B) OCHOBHas;

T') KOMITJIEKCHASI.

28. BriBeniute popMyIly aHTHAPUIA MAPTAHIIEBON KUCIOTHI.
OTBETHL:

a) MnO;

6) MnOs;

B) Mn2O7;

r) MnO.

29. CKOJBKO MOJICKYJl CEPHOM KHCIOTHI HEOOXOIUMO JUISl B3aUMOJCUCTBUS C OJIHOM
MOJIEKYJION THIPOKCH/Ia MEIU TIPH 00pa30BaHUU KUCION COMU?

OTBeTHI:

a)l;

0) 2,

B) 3;

r)4.



30. C xakuMu U3 MEPEUMCIICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB BCTYMAET B PEAKIIUIO OKCHJT CEPhI
(Iv)?

OTBeTHI:

a) YIIeKUCIbId Ta3;

0) BoJa;

B) TUJPOKCU]T KaJIbIIHS;

I') KUCIIOPOA.

31. CkoJIBKO MOJIEKYJI a30THOH KHCIOTHI HEOOXOIUMO I B3AUMOJACUCTBUS C OJHOMN
MOJIEKYJION THJIPOKCH]Ia MarHus pu 00pa3oBaHUM cpeaHel conu?
OtBeTsI:

al, 6)2 B)3; 104

32. BeiBenute hopMyIly aHTUIPU]IA @30THON KUCIIOTHI.
OTBETHI:

a) N2O;

6) N2Os;

B) NO;

r) N2O3

33. Kakas conb o0pa3yercs Mpu B3aMMOJCHCTBHUH JIBYX MOJICKYJ THAPOKCHIa MarHUs ¢
OJIHOW MOJIEKYJION CEPHOU KUCIIOThI?

OTBeTHI:

a) CpeIHsIs;

0) xucnas;

B) OCHOBHaS;

') KOMILJIEKCHAsI.

34. Kakas comb o0pa3yercs Mpu B3aMMOJICHCTBUY OJTHOW MOJICKYJIBI TUAPOKCUAA Oapus
C IBYMsI MOJIEKYJIaMH CEPHOU KHCIIOTHI?

OrtseTsbl:

a) Kucnas;

0) cpenHsis;

B) OCHOBHaSI,

') KOMILJIEKCHAsI.

35. Uemy paBHa CTeIIeHb OKUCIICHHS CEPhl B aHTHJIPHJIC CEPHUCTOW KHCIIOTHI
OTBETHI:

a) +6;

0) +4;

B) +2;

r)—2.

36. C kakuMH W3 TIEPEUYHMCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OYIET pearupoBaTh cepHas
KHCI0Ta?

OTBETHI:

a) MeJib;

0) OKCHT aJTFOMHHHUS;

B) IIMHK;

') KUCIOPOI.



37. Cxomnbko Monekyn (ocGOopHOM KHUCIOTHI HEOOXOTUMO MJisi B3aUMOJCUCTBUS C
OJTHOW MOJICKYJIOW TUAPOKCH]IA KAJIBIIUS TIPH 00pa3oBaHuu TuapodocdaTa KaabIus?
OtBeThI:

a)l; 6)2, 83 1)4.

38. C kakuMHM W3 TIEPEUYMCIICHHBIX B OTBETAaX BEIICCTB OyIET pearupoBaTh OKCH/I
KaJpIus?

OTBeTHI:

a) COJISTHAs KHUCIIOTA;

0) xene3o;

B) okcup azota (V) ;

T) BOJIA.

39. Kak Ha3pIBaOTCS COJIM CEPHOM KUCIOTHI?
OtBertsl: a) cynbduast; 6) CyabQUTHI; B) CyIb(AThI; T) THOCYIb(ATHI.

40.C xakuMH U3 TIEPEUYHMCICHHBIX B OTBETaX BEIIECTB OYIET pearupoBaTh THIPOKCH/T
Kanblus?

OTBeTHI:

a) BOJIa;

0) OKCH/I aTFOMUHHUS;

B) IIMHK;

T) COJIIHasl KUCIIOTA.

Tect 2. «Xumnueckasi nieHTUPUKANMSA, XMMHUYECKUI aHATU3»

1. Kakoii nHAMKATOp MOJOUIET JIJIsl TATPOBAHUS CEPHON KHUCIOThI THAPOKCUIOM Kaaus?
OtBeTsl:

a) XpOMOT€EH;

0) METHIIOBBIN OpaH>KEBBIA;

B) deHondTanenH;

I') MypeKCH[.

2. Kakoll TUTpaHT HaJa0 BBIOpaTh Ul ONpPEAEICHUs COJCpPKAHUS HOHOB KaJbLUS B
pactBope?

OTtBeTsI:

a) COJISTHYIO KHCIIOTY;

0) TUAPOKCH] HATPHS;

B) MepMaHraHaT Kajus;

r) TpuioH b.

3. Kakum MeTo/10M OTpeensioT co/ep:kanue KaTHoHOB xene3a (11)?
OTBETHI:

a) KOMITJIEKCOHOMETPHH;

0) nonomeTpuu;

B) IIEpMaHTaHATOMETPUU;

T') HeUTpamu3aIuu.



4. Kakoil M3 TEepeurCIeHHBIX METOJIOB HE OTHOCHUTCS K HHCTPYMEHTAJIBHBIM METOJIaM
aHanu3za?

OTBeTHI:

a) doromerpus;

0) TUTpUMETpUS;

B) xpomatorpadus;

I') KOHIYKTOMETpPHSL.

5. Kakue nHauKaTopbl OTHOCSTCS K KUCIOTHO-OCHOBHBIM?
OTBeTHI:

a) METHUJIOBBII OpaHKEBBIl;

0) METHUJIOBBIN KpPacHBIH;

B) MYpPEKCHJ;

I') XpPOMOTICH.

6. ConepxaHreM KakuX HOHOB 00YCIIOBJIEHA KECTKOCTh MPUPOIHON BOIBI?
OTBeTHI:

a) cynb(}aros;

0) KaJbIUS U MarHus;

B) HUTPATOB;

r) KapOOHATOB.

7. Kakoif ”HAMKATOp MCIIONB3YIOT ISl OTIPEICITICHUs COJePIKaHuUs HOoa B pacTBOpe?
OtBeTsl:

a) XpOMOTEH YEpHBIN;

0) deHondranenn;

B) JIAKMYC;

I) Kpaxmal.

8. Kakoit MOMEHT B X0/ie TUTPOBAHHUS HA3bIBAIOT TOYKOM SKBUBAJIEHTHOCTH?
OTBeTHI:

a) OKOHYaHUE PeaKIlvH;

0) mobaBiieHHE UHIUKATOPA;

B) 0TOOp MpoOHI;

r) 100aBJIeHNE TUTPAHTA.

9. Kakne MOHBI MOYKHO OIIPEIEIIUTH METOIOM KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOTO TUTPOBAHMUS?
OTBeTHI:

a) TUAPOKapOOHATHI,

0) KaJbIUs U MarHus;

B) HUTpPATHI;

') HATPHUS U KaJIHsL.

10. Kakoii peakTHB HCHONB3YIOT AJISl ONPEAEIICHUS COJIepKaHUsI noJla B pacTBope?
OTBETHI:

a) cepHasi KUCIIOTa;

0) penondraneunn;

B) THOCYNb(]AT HATPHS,

') Kpaxmal.



11. Kakoii M3 NEpEYHCICHHBIX METOAOB OTHOCHTCA K HWHCTPYMEHTAJIbHBIM METOJaM
aHanu3za’?

OTBeTHI:

a) MOTEHIIMOMETPUS;

0) auuaAuMeTpus;

B) HOJOMETPHSI;

I') KOMIIJIEKCOHOMETPHS.

12. B kakoii cpeie mpoBOJAT onpeesieHre 00IIe )KeCTKOCTH IPUPOIHON BOIBI?
OTBeTHI:

a) KHCJIOH;

0) xapakTep cpeibl HE BIMSET Ha OINpe/IeICHHE;

B) IICJIOYHOI;

T') HEUTPAJIBLHOM.

13. B xakom MeTo/ie aHaIr3a U3MEPSIeMON BETMUNHOM SIBISIETCS AJIEKTPOIHBIN MOTEHIHAT?
OTBeThI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) nossApUMeETpUs;

B) pepaKTOMETPHS;

I') KOHTYKTOMETpPHUSI.

14. Kakoii H”HIMKATOp UCHOJIB3YIOT JJIs ONPEAEIICHUs COJEPKaHuUs KajblHsl B pacTBope?
OtBeTsl:

a) ¢penondraneun;

0) XpoMoOreH;

B) MYPEKCHJ;

I') Kpaxmail.

15. Kakoii Bua KpMBOM TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4Yar0 ONPEIEICHUS KOHIEHTPALNH
CUJIBHOM KHCJIOThI CUIIbHBIM OCHOBAaHUEM?

OTBeTHI:

E.) pH




16. Kakoii BuJ KpUBOM THUTPOBAHUSI COOTBETCTBYET CIy4YarO ONMPENEIICHHUS KOHIEHTPALMU
c1ab0i KUCIIOThI CUJIBHBIM OCHOBaHUEM?
OTBETHI:

E.) pH
v
0

v v

17. B xakoii cpeqie HeNb3s MPOBOJUTH HOAOMETPUUECKUE OTIPEAeTICHUS?
OTBeTHI:

a) KUCJIOM;

0) 1IEI0YHOM;

B) HEHTpaIbHOM;

T') XapaKTep Cpelbl HE BIHSICT Ha ONpeciiCHUE.

18. Kakoe ¢usndeckoe CBOHCTBO JICKUT B OCHOBE PEPPAKTOMETPHUSCKOTO METOIa aHATTN3a
BEIIECTB?

OTBeTHI:

a) CBETONOIJIOUICHHUE;

0) CBETOUCITYCKAHHE;

B) DJIEKTPONPOBOTHOCTD;

') CBETONPEIOMIICHHE

19. Kakoe cooTHoIIeHHE Ha3bIBAIOT ypaBHeHUEM HepHcTa?

OTBETHL:
a
a)|=£; 6)E:E0+ﬂln ox_.
R NF A,y
B) y=kx+b: ) D=Cl.

20. Kakoii BuJ KpUBOW TUTPOBAHUS COOTBETCTBYET CIy4ar0 ONpPENENCHUsS KOHILEHTpaluu
¢1a00T0 OCHOBAHUS CUIIBHOU KHUCIIOTOMN?

OTBeTHI:

3) pH E)
7
0

6) r)




21. Kaxkoit pactBop A00aBIAIOT K TUTPYyeMOW MpoOe TMpH OMpeaeieHUU COJepKaHUs
KaJBIUs C MyPEKCUAOM Jis oaepxkanust pH=11-12?

OTBETHI:

a) H2SO4 (1:4);

6) 0.1 H NaOH,;

B) 2 H NaOH,;

I') aMMHaYHbIA Oy(QEepHBINA PacTBOP.

22. B kakux MeToJax aHajiu3a U3MEpsSIeMOil BEIMUMHOM SIBJISETCSl ONTUYECKas MIOTHOCTh
pacTtBopa’?

OTBETHI:

a) IutaMeHHast poTomeTpus;

0) OTOINEKTPOKOIOPUMETPHSI;

B) MOJISIPUMETPHUS;

') KOHTYKTOMETPHSI.

23. Kakoii pacTBop 100aBISIOT K TUTPYEMOI IIPpoO€e Mpu onpeaeeHuH 00IIel KECTKOCTH C
XPOMOTEHOM JyIs TToiepkanus pH=8-97

OTBeThI:

a) ruIpoKapOOHAT HATPHS,

0) ammuauHbIil OydepHbIi pacTBOP;

B) CEPHYIO KUCJIOTY;

T') TUAPOKCHUJI HATPHUSL.

24. Kakoi BUJ KpUBOW TUTPOBAHHUS COOTBETCTBYET CIIydarO0 OINpeAeTeHHs] KOHIEHTPAIUU
CHWJIBHOTO OCHOBAHUS CHIIBHOW KHUCIJIOTOM?
OTBETHI:

E.) pH

v v

25. Kakoil uHAMKaTOp NOJXOAUT 7S ONpPEeAETICHUS COAePKAHUS Kalblys?
OTBeTHI:

a) XpOMOTI€EH;

0) METUJIOBBII KPaCHBII;

B) eHongranens;

') MypEKCH/I.

26. B kakoM MeTOJie aHajau3a U3MEPSIEMON BEIUYMHOMN SIBIIAETCS DJIEKTPOCONPOTHUBIICHUE
pactBopa?

OTtBeTHI:

a) horomerpus;

0) pedpakToMeTpus;

B) MOJSPUMETPHS;

T') KOHAYKTOMETPHS.



27. Kakoil MHOMKATOp MOAXOIUT JUIsi THUTPOBAHUS YKCYCHOM KHCIOTBI THIPOKCHIOM
KaJus?

OTBeThI:

a) XpOMOTEH;

0) METUJIOBBII KPACHBI;

B) (heHON(TANCHH;

I') MypEKCHI.

28. Kaxkas ¢popmysa COOTBETCTBYET KPHCTAILNIOTHIPATY THOCY Ib(aTa HaTpus?
OtBeTsl:

a) NaxSOq;

6) Na>S20s3;

B) Na2SO4-10H20;

r) Na.S203-5H0.

29. Kakas okpacka pacTBopa B IMEpPMaHTaHATOMETPHH CBHJIETEIBCTBYET 00 OKOHYAHUU
TUTPOBAHUA?

OTBeThI:

a) KpacHasi;

0) spKO po30Basi;

B) OeciBeTHas;

r) ciabo po3oBasi.

30. Kakoe COOTHOIIEHHE OMUCHIBAET OCHOBHOW 3aKOH CBeTomoromeHus byrepa-
Jlam6epra-bepa?

OTBETHL:
a
a)|=g; 6)E=EO+E|I’1 ox_.
R nF A,y
B)|=|0_10—5CI; r) D=¢Cl,

31. KpuBast TUTpOBaHMS B METO/I€ HEUTpaTU3aI[K [TPEACTABISAET COOO0M 3aBUCUMOCTb:
OTBeTHI:

a) pH ot oO0bema TuTpanra;

0) pH OT KOHIIEHTpaIK1 TUTPAHTA;

B) pH oT 06bema rmpobsr;

r) 00beM TUTPaHTa OT KOHIIEHTPAI[MH TUTPAHTA.

32. Kakoii peakTHB Ha3bIBAOT TPHIIOH b?

OTtBeTsI:

a) HUTPWIOTPUYKCYCHAsl KUCIIOTA;

0) P TUJICHIUaMUHTETPAYKCYCHAs KUCIIOTa,

B) IByYHATPHUEBAs COJIb ATHIICHINAMUHTETPAYKCYCHOW KUCIIOTHI;
') KOMITJIEKCOH 1.



33. Kakue uWHIUKATOPBHl MOAXOAAT JJIsi TUTPOBAHUS THUIPOKCHUAA HATPUS COJSHOMN
KHCJIOTOM?

OTBeTHI:

a) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN;

0) XpomoreH;

B) (heHON(TANCHH;

I') Kpaxmall.

34. C KakuM WHAUKATOPOM OTIPENENAIOT OOIIYIO )KECTKOCTh IPUPOIHOI BOABI?
OTtBeTHI:

a) penondraneunn;

0) MypeKCcHUJI;

B) XpPOMOT€H;

I') METUJIOBBII OpaH)KEBBIH.

35. Kpaxwmai B kKauecTBE MHAUKATOPA UCIIONIB3YIOT IIPU OMPEIEIICHUN COJEPKAHUS:
OTBeTHI:

a) CepHON KHUCIIOTHI;

0) nona;

B) THOCYIb(aTa HATpUS;

I) IepMaHraHaTa Kajius.

36. Kakoii 13 mepeuncieHHbIX METOJOB OTHOCUTCS K ONITUYECKUM METOJIaM aHaiu3a?
OTBeTHI:

a) MOTEHIIMOMETPHS;

0) anuauMeTpus;

B) HOJJOMETPHS;

I') cieKTpodoTOMeTpus.

37. Kakas MepHas mocy/Jia He MOXeT ObITh HCIIOJIb30BaHa AJIsl TOYHOTO U3MEpeHUs: o0bema?
OTBeTHI:

a) MUTIETKA;

0) OropeTka;

B) MepHas KoJi0a;

') MEPHBIN UJIMHJIP.

38. Kakoil peakTMB MOKHO HUCIOJB30BaTh Ul OMNpeleleHHus] KapOOHaTHOM KECTKOCTU
IPUPOIHOM BOJBI?

OTBeTHI:

a) TUAPOKCHU HATPHS;

0) TuocynbdaT HaTPHS;

B) COJISIHAs! KUCIIOTA;

r) cosib Mopa.

39. Kakoe BemecTBO MOXHO HCIIOIB30BaTh IS IPUTOTOBIICHHS CTAaHIaPTHOTO pacTBOpa?
OTBeTHI:

a) NaCl (u.x1.a., 00€3BOKEHHBIH);

6) HCI (texH.4.);

B) NaxS203 - n H20;

r) CH3COOH.



40. Ilon xapOOHATHOW MKECTKOCTHIO TMPUPOAHOM BOIBI MOAPA3yMEBAIOT COAEP)KaHUE B
pacTBope:

OTBeTHI:

a) TUIPOCyIb(haToB;

0) HUTPATOB;

B) XJIOPHJIOB;

') TLAPOKapOOHATOB.

TecTbl NPOMEKYTOUHOM ATTECTALNM
1. ®opmyna okcuaa Kanus:

Omeemul:
a) HNOsg; B) K20;
6) Ca0; r) KOH.

2. IlpuBeTe Ha3BaHME BEIIECTBA, XUMUYecKast (hopmyma kotoporo, AlCls:
Omeemeol.:

a) KapOOHAT HATPUS; B) XJIOPU]I ATFOMUHUS;
0) cynbbar KaJIblus; ') OKCHJI aJTFOMUHHUS.
3. llenousto sBASETCS:

Omeemul:

a) K20; B) CaSOqy;

6) HNOs3; r) NaOH.

4. CepHas KUCJI0Ta UMEET PopMyIry:

Omeemul:

a) HNOs; B) H2SOy;

6) H2SOs3; r) HCL.

5. OCHOBHBIM OKCHJIOM SIBJISIETCSI:

Omeembl:

a) CO; B) Na20;

0) SOs; r) P20s.

6. K mpocTsIM BeliecTBaM OTHOCHTCS

Omeemul:

a) COy; B) HCI;

0) Oz; r) KNOs.

7. CIIOKHBIM BEIIIECTBOM SIBJISIETCS:

Omeemul:

a) Nz; B) Al;

0) Oy; r) KNOa.

8. Hazosure mannoe coenunenne SO3?

Omeembul:

a) OKCHJ CEpBHI; B) cepa;

0) cepHas KHCIIOTa; T') TUAPOKCHU] HATPHUS.

9. KI/ICJ'IOTa, KOTOpasa ABJIACTCA HECTOMKON U JIErKO pasjiaractcsa € BBIACICHUCM YTIJICKUCIIOTO
rasa — 3TO:

Omeemeol.

a) HCI; B) H2COg;

0) H2SOq4; r) HNO:a.

10. Oxkcumy KajabIus COOTBETCTBYET popMya:
Omeemeol.

a) K20; B) K203,



6) Caz0; r) CaO.
11. Tlpu nucconuanuu OKCUIA ATFOMUHUS 00Pa3yIOTCSl HOHBI:

Omeemeul.

a) AI¥* u 30H; B) H u AP,

0) 2A1F 1 30%: I') OKCHJIBI HE TUCCOLIUUPYIOT.

12. Tpu B3aumonerictBuu okcuaa cepbi(V1) ¢ Bogoit oOpasyercs:
Omeemeol:

a) HCI, B) NaOH;

6) H2SOy4; r) NazSOas.

13. YriekucnoMy ra3zy COOTBETCTBYET opMyJia:

Omeemeol.

a) HCI, B) NaOH;

0) K3POg; r) COo2.

14. Tlpu B3aMMOJCHCTBMM OKCHIA Kajus C YIJCKHCIBIM ra3oMm (okcumoM yriepona(lV))
oOpa3yercs:

Omeemvl.

a) KCI, B) K2SOy;

0) K2COsg; r) K3POg.

15. [Ipu TepMUvECKOM Pa3I0KEHUH THAPOKCUAA MATHUS 00pa3yIOTCs:
Omeemvl.

a) K20 u COy; 6) MgO u H20; B) CaO u SOs; r) MgO u CO:..
16. Ilpm B3aUMOJCHCTBMU OKCHIA KaJblUi W XJOPOBOJIOPOAHOH (COJITHOWM) KHCIOTHI
o0Opa3yroTcs:

OTBeTHI:

a) CaCOs|; B) K2SOsu H27;

6) KCIO4 u H20; r) CaClz u H20.

17. K CUIIbHBIM 3JIEKTPOJIUTaM OTHOCUTCSI:

Omeemol.

a) HCI, B) CH3COOH;

0) H2COg; r) H2SiOs.

18. Tlpu auiccoruanyy cepHOi KUCIOTHI 00pa3yroTCs:

Omeemvl.

a) H" u SO4%; B) Na" u OH™;

6) 2H" u SO.*; r) H" u NO3~

19. luccounanust — 3To Npouecc:

Omeemol.

a) B3aUMO/ICHCTBUS KUCIOTHI C OCHOBAaHUEM;

0) pacrmaja BEIecTBa HA HOHBI,

B) YCKOPEHHSI XUMUYECKON PEeaKIui;

r) 00pa3oBaHUs KOMIUIEKCHOTO HOHA.

20. Okcuabl — 3T0:

Omeemui:

a) MPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBL;

0) CIIOXHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIINE U3 2-X AIIEMEHTOB, OJIMH M3 KOTOPBIX KHCIOPOT;
B) CIIO’KHBIE BEIIIECTBA, COCTOSIINE U3 KATHOHOB BOJOPOJIa M aHHOHOB KHCIIOTHBIX OCTATKOB;
T') IPOCThIE BELIECTBA METAJIHI.

21. Kucmora HNO3 Ha3biBaeTcs:

Omeempol.:
a) coJsiHas; B) a30THUCTAas;
0) a3oTHas; T) cepHas.

22. Conu cepHOU KUCIOThHI Ha3bIBAIOTCS:
Omeempol.:



a) XJIOPHU/IBI; 0) cynbhubr;

23. AMOTEpHBIM OKCHJIOM SIBJISICTCS:

B) CyJb(daTh;

T) CyIb(QUTHI.

Omeemul:

a) COy; B) Nax0;

0) H20; r) ZnO.

24. K menoyaM OTHOCHUTCH:

Omeemul:

a) Al(OH)s; B) Zn(OH)z;

6) Mg(OH)2; r) NaOH.

25. Ilpu B3auMOIeHiCTBHH OKCHJIa HATPHs C BOAOU 00pasyercs:
Omeemul:

a) HCI; B) NaOH;

0) H2SOq; r) Na(OH).

26. Ilpu muccormarmu XJIopuaa HaTpusi 00pa3yroTCs:
Omeemul:

a) Na" u OH; B) K" u Cl;

6) Na'uCI; r) 2Na* u SO4* .

27. Ilpu B3aMMOJEHCTBUM CEPHON KUCIOTHI C OKCUIOM HaTpusi 00pa3yroTcs:

Omeemul:
a) NaxSO4 u H20;
0) Na;COzu H20;

28. K KuCabIM COJISIM OTHOCST:

Omeemul:

a) NaxSOqy; B) MgOHCI,

0) KHCOs3; r) Na[Al(OH)a4].
29. K 0CHOBHBIM COJISIM OTHOCHT:

Omeemui:

a) NaxSOqy; B) MgOHCI,

0) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].
30. dopmyna rHAPOKCHUIA KATbIUS:

Omeemui:

a) K20; B) KOH,;

0) Ca20; r) Ca(OH)a.

31. HepactBopuMoii B BOJIE KUCTIOTOM SIBIISECTCS:

Omeemul:

a) HCI; B) H2SiOg;

0) H2SOq4; r) HNO:s.

32. K menouam HE OTHOCHUTCS:

Omeemul:

a) NaOH; B) Ba(OH)y;

6) Mg(OH)z; r) KOH.

33. Karnonsl Maraus u cynb(ar-aHHOHBI 00pa3yIOTCSI IPH JUCCOIHAIINH:
Omeemul:

a) MnSQOy; B) CUu(NO:s)32;

6) MgCly; r) MgSOa.

34. B peaknuio HeHTpaM3aIiy BCTYAIOT:

Omeemul:
a) OKCHJ M BOJIa;
0) OKCHJT U KHCIIOTa;

35. 'maponusy He moABEpraeTcs:

B) NaCl u H;0;
r) Na[AI(OH)4].

B) COJIb U IIEJIO0Yb;
') KUCJIOTA U IIEJI0Yb.



Omeemul:

a) Cu(NOz)2; B) K2SOyq;

0) NasPOy; r) CH3COONHa.
36. [Ipu auccorpayy ruApoKCcuIa Kanust 00pasyroTcs:
Omeemeol:

a) H" u OH7; B) K" u OH7;

6) Ca’* u OH; r) H" u SO+

37. MosipHasi KOHIICHTpAIHsI pPACTBOPOB PACCUUTHIBACTCS 10 (hopMyIIe:
Omeemul:

a)a)(e—ea)=M-100%; 0) C,, = m(s — 6a) ;
m(e — 6a) M M(e—e6a)-V(p— pa)

B) T (6 —6a) = M(s —6a) ; r) pH=—1gCx”"
V(p— pa)

38. KucIoTHBIM OKCHIIOM SIBIISICTCSI:

Omeemui:

a) COz;  0) CaO; B) Na2O; ) Al20:s.

39. Conu a30THOM KUCIIOTHI HA3bIBAIOTCS:

Omeemui:

a) XJIOpUJIbI; B) CyJb(aThl;

0) HUTPATHI; ') KapOOHATHI.

40. Conu COJITHOM KUCJIOTHI Ha3bIBAIOTCA:

Omeemui:

a) HUTpaTHhI, B) CyJb(aThl;

0) XJI0pHIBI; r) dpocdartsl.

41. K cpenHuM cosiM OTHOCSIT:

Omeemui:

a) Na>SOqy; B) MgOHClI,

6) KHCOs; r) Na[AI(OH)4].

42. Comu ocdarter oOpa3zyer:

Omeemui:

a) HaPOy; B) HCI,

6) HNOg; r) H2SO4.

43. llemo4un — 3TO:

OTBeTHI:

a) — 9TO HEPaCTBOPUMBIC OCHOBAHUS,

0) — 9TO pacTBOpPUMbIE OCHOBAHMS;

B) — 3TO MPOAYKTHI B3aHMOICHCTBHSI TPOCTHIX BEIIECTB C KHCIOPOIOM;

I') — 3TO MPOCTHIE BEIIECTBA.

44. ITpu B3aUMOJIEHCTBUM COISTHOM KUCIIOTHI C THIPOKCHIOM Oapusi 00pas3yroTcs:
Omeemul.

a) BaSOsu H20; B) Ba(NOz3)2 u H20;
6) BaClou H20; r) BaCl> u Ha1.

45. Kucnora, koTopast 00pa3yeTt cou HUTPAThl —3TO:

Omeemeol.

a) HCI, B) H2SiOs;

0) HNOs3; r) H2SO4.

46. Paz0aBieHHas cepHas KUCIOTa B3aMMOICHCTBYET C:
Omeemul.



a) Mg; B) Ag;

0) Cu; r) Au.

47. CepoBoopOAHAS KHUCIOTAa 00pa3yeT CONH:

Omeemvl.

a) cyabdarsr, B) CYJIb(UIBI,
0) cynbQUTHI; I') XJIOPUJIBL.
48. BonopoaHblii ToKa3aTeb — 3TO:

Omeemvl.

a) IECATUYHBII Jorapu@m, B3AThI OT KOHLIEHTPALUU KATHOHOB BOAOPO/Ia B PaCTBOPE;

0) OTpULATENBHBINA JECATUYHBIN JOTapu(M, B3ATHI OT KOHIIEHTPALMH KaTHOHOB BOJOPOJA B
pacTBope;

B) OTPHUIATENbHBIA AECATHYHBINA JIorapudM, B3SATHII OT KOHLEHTPAIIUH THIPOKCHA-aHHOHOB B
pacTBope;

') KOHLEHTpPALKs KaTHOHOB BOAOPO/a B pacTBOPE.

49. MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA PAaCCUUTHIBACTCS 10 hopmyre:
Omeemuwl:

a)w(e—e6a) = M(e—sa) -100% ;
m(p — pa)
6)C,, — m(e — 6a) ;
M (6 —e6a) -V (p — pa)
B)T (6 —6a) = m(e — 6a) ;
V(p — pa)
r) pH=—-1gCx”*
50. B 0,11. pactBope HCI BoopoiHbIit moKa3aTes paBeH:
OTBeTHI:
a)0; 0)1; B)7; 1)1l
51. CHIIBHBIM OKUCITHTENIEM SIBJISICTCS:
Omeempbl.
a) H20; B) Ho;
0) K2Cr207 r) Mg.
52. MeTuioBbIf OpaHKeBBIH OKpPAIIMBACTCS B PO30BO-KPACHBIN I[BET B .......... cpene.
Omeemui:
a) KUCJIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

') OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM.
53. I'maponus — 3T0 mpouecc:

Omeemul:

a) B3aMMO/ICHCTBHS KUCTIOTHI C OCHOBAHHEM;
0) pacrmaja BemecTBa Ha HOHBI;

B) YCKOPCHHSI XUMUIECKOU PEaKITUH;

T') B3aUMOJICHCTBHUS BEIIIECTB C BOJIOM.

S4. pH=78B ........... cpene.

Omeemul:

a) KUCTIOM;

0) HEUTpaTLHOI;

B) IIEJTOYHOM;

') OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.
55. BydepHbie pacTBOPBI — 3TO PACTBOPHIL:



Omeemeol.:

a) criocoOHbIe COXpaHiITh pH MOCTOSIHHBIM;

0) CHJIbHBIX 3JICKTPOJIMTOB;

B) TBEP/bIE PACTBOPHI (CIIaBbI METAJLIOB);

I) pe3ko Menstomue pH.

56. OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIE PEAKLIUU — 3TO PEAKIUU:
Omeemeol:

a) mpoTeKkaroniue 6e3 N3MEHEHHs CTETICHU OKUCIICHHUS;

0) npoTeKarIue ¢ U3MEHEHUEM CTEIIEHH OKUCIICHUS;

B) npoTekatonye 6e3 n3meneHus pH;

I') IPOTEKAIOIUE MEX/1y KUCIOTOM U OCHOBAHUEM.

57. B 0,11. pactBope NaOH BoiopoiHbIii MOKa3aTesnb paBeH:
Omeemeol:

a)0; 0) 1; B)11; 1)13.
58.pH=128B............ cpene
Omeemui:

a) KUCTIOM;

0) HEUTpaILHOM;

B) IICJIOYHOI;

I') OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.

59. I'unponus no katuony (kucnas cpena, pH<7) nporekaer B pacTBOpE COJIH:
Omeempi:

a) MgCly; B) KCI;

6) NaNQOsg; r) NazS0a4.

60. ®enondranenH OKpaIIMBaeTCsl B MATMHOBBIN IIBET B .......... cperne.
Omeemeol.

a) KUCTIOW;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOI;

T') OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

61. ITpu pazdaBnenuu pH arnerataoro 0ygdepHOro pacTBopa:
Omeemui:

a) YMEHBIIIUTCS,

0) yBeIUUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCH.

I') CHaYaJia YMEHBIIIUTCS, & 3aTEM YBEIIUIHUTCS.
62.pH=1B.......... cpene.

Omeemeol.

a) KUCJIOW;

0) HeUTpasbHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') OKACIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

63. B HelTpanbHOM cpejie BOAOPOIHBIN ITOKa3aTelb PaBEH:

Omeemul.

a)0; B) 7;

0) 1, r) 10.

64. Ilpu auccounany HUTpaTa MarHus oOpas3yroTCs:
Omeemeol: -
a) Mg?* u SO4>; B) Mg?* n 2NOs ;

6) Mg?* u 20H r) Mg?* 1 2NO; .



65. B peakiuu: Cu + 4HNO3 (konir) — Cu(NO3)2 + 2NO21 + 2H20 BoccTaHOBHTEND OTAACT

..... DJIEKTPOHOB.
Omesemul:

a) 1g; B) 3¢;

0) 2¢; r) 4¢.

66. K KOMILIEKCHBIM COETUHEHUAM OTHOCHUTCS:

Omesemul:

a) H20; B) NaOH,;

6) H2SOs r) K2[Zn(OH)4].

67. CKOJIBKO I XJIOpUA KaJus Ha/lo0 B34Thb, 4T0OBI IpurotoBuTh 100 r 3% pacteopa?
Omeemui:

a)lr; B) 10T;

0)3T; r)30T.

68. CHJIbHBIM BOCCTAaHOBUTEJIEM SIBIISICTCS:

Omeemui:

a) Mg; B) H20;

6) H2SO4; r) HNO:s.

69. AneratHas OydepHas cMeCh COCTOUT H3:

Omeemoi.

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) HCI + KClI,;

B) NH4OH + NH4Cl,;

r) HNO3 + KNOs.

70. TTIpu B3aMMOACHCTBUU COJITHOM KUCIIOTHI C IIAHKOM 00pa3yroTCs:

Omeemuwi:
a) ZnClou Ho1; B) ZnClz u H20;
6) ZnSOsu H20; r) ZnSOsu H27.

71. Ilpu B3auMo1eHiCTBUM a30THOM KHUCIOTHI C TUIPOKCUIOM HATpHsl 00pa3yroTcs:
Omeemui:

a) NazSO4u H20; B) NaNOsz u H20;

6) NaHCOsu H20; r) Na[AI(OH)4] u H21.

72. I'maponus o aHUOHY (1esiouHas cpena, pH>7) nmpoTtekaer B pacTBope:
Omeembi:

a) MgCly; B) KClI,

6) NaNQsg; r) Na2CO:s.

73. Ilpu noGaBneHUH HEOOJBIIOrO KOJMYECTBA CONISTHOM KucnoThl pH ameratHoro O0ydepHoro
pacTBopa:

Omeemul:

a) YMCHBIIIUTCS,

0) yBEIMUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

T') CHayaJia yBeIUYHUTCS, & 3aTEM YMEHBIITUTCS.

74. TIpu B3auMOIEHCTBUH CEPHOM KHUCIOTHI C THIPOKCHUIOM Kajusi 00pa3yroTcs:
Omeemeol.

a) K2SO4u H20; B) KNOzu H20;
6) CaSOsu H20; r) K2SO4 1 Ha1.
75. YronpHas KHCIIOTa 00pa3yeT COoJu:

Omeemul.

a) HUTPATHI, B) KapOOHATHI,
0) XJIOpHIBI; r) dpocharsl.

76. OKUCIUTEIN — ITO:



Omeemul:

a) — 3TO BEIIECTBA, OTAAIOLIUE AICKTPOHBI;

0) — 3TO BelecTBa, MPUHUMAIOIIHNE YJIEKTPOHBI,

B) — 9TO BEIIECTBA, U OTJAIOIINE U IPUHUMAIOIINE IEKTPOHBDL;
') — 3TO BEIIECTBA, B3aUMOJICHCTBYIONINE C KUCIOTaMHU.

77. llpu no6aBneHnn HEOOIBIIOTO KOJUYECTBA rUapoKcuaa HaTpus pH aneratHoro OydepHoro
pacTBopa:

Omeemeol.

a) YMEHBILIUTCS,

0) yBEITUYUTCS;

B) HE U3MEHUTCS;

') CHayajia yBeJIMYHUTCA, a 3aTEM YMEHBIIUTCS.

78. BoccTaHOBUTENN — 3TO BELIECTBA:

Omeemui:

a) OT/IAIOILIKE AIIEKTPOHBDI;

0) MPUHUMAFOIIHE JICKTPOHBI,

B) B3aUMOJICUCTBYIOIINE C KUCIOTAMH,

T') IO/IBEpraroIIuecs TuIpOIu3y.

79. Tlpu B3aUMOACHCTBUN a30THOW KHUCIIOTHI C THIPOKCHIOM KaJIBIIHS 00pa3yIOTCS:
Omeemui:

a) CaSOsm H20; B) Ca(NOz3)2u H20;
6) CaClou H20; r) Ca(NO3)2 1 Hot.
80. MonHoe mpousBeieHnEe BObI PABHO:

Omeemeol.

a) Kw=10""; B) Kw=10""4;

6) Kw=10"9; r) Kw=10"%,

81. Cpenu OTBETOB HaiIuTe MPaBUIBHOE MPOJOKEHUE ONpeIeICHUs
TuTpUMETPUYECKUI METOJT aHAJIM3a OCHOBAH HA U3MEPEHHUH. ..

a) Macchl OCAXJCHHOM (OpMBI onpeaesieMoro KOMIIOHEHTa

0) oObema rasza, y4aCTBYIOIIETO B PEAKIIMH C ONPEAEIIeMbIM KOMIIOHEHTOM
B) TOUHBIX 0OBEMOB PEArupPyIOIINX BELIECTB

T') IUNIOTHOCTH PAacTBOPA, COJIEPIKAIIETO OMPEAeIIeMbId KOMITOHEHT

82. K TouHOl MepHOIi mocyie OTHOCST
a) OIOpeTKH, MUIIETKH, MEPHbIE KOJIOBI
0) MPOMBIBAJIKH, YACOBbIE CTEKIIA

B) MEpPHBIE LUINHAPBL, MEH3YPKHU

T') KOJIOBI 1711 TATPOBAHMUS

83. TpeboBaHnueM, KOTOPOE HE MPEIBSIBIACTCS K CTAHAAPTHBIM BEIIECTBAM, SIBIISICTCS
a) YCTOMYMBOCTb ITPU XPAHEHUNU

0) U3BECTHBIN CTEXMOMETPUUECKUN COCTaB

B) JIETYUYECTh

') OTCYTCTBHUE MpUMeceit

84. Touka SKBHBaJICHTHOCTH — 3TO
a) OKOHYAHUE PEaKLUU

0) moOaBIeHNE HHANKATOPA

B) 0TOOp IpOOBKI

) 100aBJICHUE TUTPAHTA



85. TouHOCTh B3BEUTMBAHUS HA AHATTUTHYECKUX BECax
a)0.1r

6)0.01r

B) 0.001 r

r) 0.0001 r

86. [Ipomomxute onpenenenne: KucioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE OCHOBAHO HA PEAKIIHU. . .
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HelTpanu3anuu

B) OCQKJICHUS

T') OKUCJICHHS - BOCCTAHOBJICHHUS

87. B KHUCIIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAHUHU UCIOJb3YIOT UHIAUKATOPbI
a) METHJIOBBIN OpaH)KeBbIH, (heHONPTATCHH

0) XpoMOreH YepHbIi, MypPEKCU

B) Mypekcus, penondranens

I') Kpaxmall, METHJIOBBIA OpaHKEeBbIN

88. B xauecTBe CTaHIAPTHOTO PACTBOPA JUISl ONPEACICHHUS KOHIICHTPALIUH IIEI0UeH HCIIOB3YIOT
pacTBop

a) CepHOM KHUCIIOTHI

0) CONSHOM KHUCTIOTHI

B) TpuioHa b

T') I[aBEJIEBON KHUCIOTHI

89. KpuBas TuTpoBaHus — 310

a) rpaduk 3aBHCUMOCTH U3MeHeHus pH ot o0bema, 100aBICHHOTO TUTPAHTA

0) oTpHLIaTENIbHBIA AECATHUHBINA Jorapu(dM, B3ATHI OT KOHLEHTpAMM KAaTHOHOB BOAOpPOJA B
pacTtBope

B) OCHOBHas pacueTHas (popMyiia B TUTPUMETPUHN

T') IOCTETIEHHOE 100aBI€HNE TUTPAHTA K aHAIUTY

90. TUTPUMETPHUECKUI METOJ] OCHOBAH Ha
a) 3aKOHE COXPAHEHUS MaCChl BEIIECTB

0) 3aKOHE MTOCTOSHCTBA COCTaBa

B) 3aKOHE KBUBAJICHTOB

T') IEPHOIUYECKOM 3aKOHE

91. MaaukaTopoM JUIsi TATPOBAHUS CEPHON KUCIOTHI THIPOKCUIOM KaJUsl SIBIISIETCS
a) XpOMOTreH

0) kpaxmai

B) penongranenn

') MypeKCH]T

92. 11 TUTPOBAHUS THIPOKCH]IA KATHS COJSTHONW KUCIOTOM IMOAXOUT UHIUKATOP
a) XpOMOTreH

0) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN

B) Kpaxmail

T') MypPEKCH]T

93. KapbOoHartHas (BpeMeHHas) )KeCTKOCTh MMPUPOTHOM BOABI 00YCIIOBIICHA TPUCYTCTBUEM



a) cynab(}aToB U XJIOPHUIOB

0) KATUOHOB KaJbIUsl U MarHus
B) HUTPATOB M KapOOHATOB

I') ruApoKapOOHATOB

94. TurpanTOM W WHAWKATOPOM NpPU OIpPENEICHUN KapOOHATHOH (BPEMEHHOI) >KeCTKOCTH
HIPUPOIHON BOABI SIBJISIOTCS

a) COJIIHAs KMCJIOTAa U METHIIOBBIM OpaHKEeBbIN

0) TpuioH b u XxpomoreH yepHbIit

B) TpuioH b u mypekcun

') THOCYJIb(AT HATPHS M KpaxMall

95. IIpomomxkuTe onpeaeacHue:

KOoMITIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAHNE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMsI

0) HeWTpanu3anuu

B) OCKJICHUS

T') OKUCJICHHSI - BOCCTAHOBJICHHUS

96. OOm1ast KeCTKOCTh MPUPOTHON BOJIBI 00YCIIOBIICHA COJICPKAHNEM
a) cynb(aToB U XJIOPUIOB

0) KATUOHOB KaJIbIUSI U MarHHs

B) HUTPATOB M KapOOHATOB

') KATHOHOB HATPUS U KaJIUs

97. TuTpaHTOM JJ1sl OIIpe/ieIeHHsI 0011IeH )KECTKOCTH MPUPOTHON BOABI SIBISIETCS
a) CoJIsTHast KMCJI0Ta

0) TUAPOKCHU HATPHUS

B) IEpMaHTaHaT KaJlus

r) TpuioH b

98. Omnpenenenne oOIIEH )KECTKOCTH MPUPOTHON BOJIBI TPOBOJIAT B
a) KUCIIOi cpenie

0) xapakTep Cpe/bl He BIHSIET Ha ONpPECIICHHE

B) ILIEJIOYHOU Cpefie

') HEUTpaJbHOM cpene

99. MnaukatopoM Jyisi OnpeAesIeHHsI O0IIeH KeCTKOCTH MPUPOTHON BOIBI SBIISIETCS
a) heHondTanenH

0) XpOMOT'€H YepHBII

B) MYPEKCHU]

') Kpaxmai

100. PactBopoM, noGaBisieMbIM K THUTpyeMOM MpoOe Mpu OmpenesieHuu oOIeill )KeCTKOCTH C
XpOMOTe€HOM Jis ojaepkanust pH=9, sBnsercs

a) XJIOpUJ HATPHS

0) ammuavHbIi OydepHbIit pacTBOp

B) CEpHAs KUCTIOTa

') TUAPOKCHU HATPUS

101: IIpu onpeneneHnun oOIIEH KECTKOCTH BOJBI B TOUKE SKBUBAICHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa
MEHsIeTCs



a) oT OECIIBETHOM K PO30BOit

0) OT KEeNTOMN K OpaHKeBOU

B) OT BUHHO-KPACHOM JI0 CHHE-3EJICHOM
T') OT cuHEe-(UOJIETOBOM K OECIIBETHOU

102. TuTpanTOM ]IS OIIPENIEIEHUS] COAECP KAHNSI HIOHOB KaJIbLIMs B PACTBOPE SIBJIETCS
a) COJIsTHAsl KUCJI0Ta

0) TUAPOKCU HATPUS

B) IEpMaHIaHaT KaJus

r) TpwioH b

103. [lng onpeneneHus coiepKaHusl KaTHOHOB KaJIbLIKs B PaCTBOPE UCIIOJIb3YIOT HHIUKATOP
a) XpOMOT'€H YEpHBIH

0) METUIIOBBII OpaHKEBbII

B) (heHONTATICHH

') MypeKCH]T

104. IponomkuTe onpeaeIcHue:

OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIEHOE TUTPOBAHNE OCHOBAHO HA PEAKIIHH ...
a) KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

0) HelTpaIu3auu

B) OCQKJICHUS

T') OKHCIICHHS - BOCCTAHOBJICHUS

105. UuaukaTopoM B IepMaHTaHATOMETPHUU SIBIISETCS
a) ¢penondranenn

0) TUTPaAHT — NEpMaHTaHaT KaJlus

B) Kpaxmal

') XpPOMOT€H YepHBIH

106. OxkucanTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHUE IIPOBOJIAT B:
a) KUCJION cpefie

0) xapakTep cpeibl He BIMSET Ha ONpeieeHne

B) ILIEJIOYHOM cpefie

T') HEUTpaNbHOM cpene

107. B nmepmaHraHaTOMETpPUM IPU JOCTH)KEHHUU TOYKU DKBHUBAJEHTHOCTH OKpacka pacTBOpa
MEHSIeTCs

a) oT OecIBETHO K p0o30BOH

0) OT KeNToH K OpaHKeBOU

B) OT KpaCHOH K OpaHXEeBOU

') OT cuHe-(UOIETOBON K OECIBETHOU

108. MnaukaTopoMm [UTst OTIPEIEIICHNUs COACPIKaHUs oA B PACTBOPE SBIISETCS
a) XpOMOTEH YEepHBIi

0) penondranenn

B) JIAKMYC

') Kpaxma

109. 1ns onpeneneHus: coaep:kaHus MoJa B paCTBOPE UCTOJIb3YIOT
a) CEpHYIO KHCIIOTY
0) penondranenn



B) THOCYJb(AT HaTpUS
I') Kpaxmai

110. Tlpu HogOMETpUYECKOM THUTPOBAHMHU OKpacka Kpaxmaja B MOMEHT S3KBHUBAJIEHTHOCTH
MEHSIeTCs

a) oT OeclBETHON K pO30BOI

0) OT KEJITON K OpPaH)KEBOM

B) OT KPacCHOU K OpaHKEeBOI

T') OT cuHe-(HOIETOBON K OECIIBETHOU

3.6 TunoBble CUTYaTUBHBbIE 3aJaHUSA

Paznen 1
Peumrenne cutyaTHBHBIX 32/1a4
Bapuant Ne 1

1. Hamucath B HOHHO-MOJEKYJISAPHOM M MOJEKYJISpHOH (opMax ypaBHEHHUS peakiuil,
IIPOTEKAIOIIUX JI0 00pa30BaHus CPEIHUX COJIEH, MEXKIY BELIECTBAMMU:

a) HUTpAT LMUHKA + TUAPOKCU KU,

0) THIPOKCH]T KAJIBITUS + CepHask KUCIIOTA.
2. Paccuurars pH, pOH, [H*], [OH] m1s 0,1 M pacteopa HNOs.
3. CocraBpTe HMOHHBIE W MOJEKYJSIPHBIC YPaBHEHHUS THUAPOIU3a XJIOPHUIA MAarHus, YKaXHUTE
PEaKIUIo Cpelibl B pacTBOpE.
4. Ilonbepute K03 PHUIIMEHTHI K YPaBHEHUIO PEAKIIUH:

CuS + HNO3 — Cu(NOs3)2 + H2SO4 + NO2 + H20
5. CocraBpTe (PopMyly KOMIUIEKCHOM CONM — rekcaxyioporuiatuHarta (+4) xamus. YKaKuTe
KOMILJIEKCOOOpa3oBarTelb, €ro CTENeHb OKWCIICHUS, JUTaHAbl, KOOPAMHAIMOHHOE YHCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEIIHIOIO Cepbl KOMIIEKCA, HATUIIUTE CXEMY JUCCOLMALIUU 3TOM COJIH.
6. Beruricimre MaccoBYIO JIONIO KPUCTAJUIOTHIPaTa B PacTBOPE, MPUTOTOBICHHOM pacTBOpeHreM S0r
BaCl>2H20 B 111 BozbI.
7. Ompenenute MOJsApHYIO KoHIeHTpanuio 40% pacTBopa CEpHOW KHCIIOTHI, TUIOTHOCTH
xotoporo 1.31 r/em®.
8. Omnpenenute HOpManbHyI0 KOHIEHTpamuio 20% pactBopa opTohOCPOpHOIl KHCIIOTHI,
TIOTHOCTB KOoTOporo 1.1r/eme,
9. B 500mm pactBopa pactBopeHo 128t NaxS0410H20. Omnpenenure MOISAPHYIO
KOHIIEHTPALUIO 0€3BOHOM COJIM B pacTBOPE.
10. Yemy paBHA KOHIICHTpAIIMS pacTBOpa CEPHON KUCIOTHI Tocie qobaBieHus 200 M1 BOJBI K
111 70% pactBOpa mnoTHOCTHIO 1.61r/cM3,
Bapuant Ne 2

1. HamumwMre MOJIEKYJISpHBIE W HOHHBIC YPaBHEHHUS pEaKIMi TMOJTy4YEeHUs KHUCIBIX CoJiel,
o0pa3yromuxcsi Ipy B3aUMOEHCTBUY TUAPOKcUAa 6apust u opToPochOpHOI KUCTOTHI.
2. pH = 4. Onpenenuts pOH, [H'], [OH]. Ykaszars xapakrep cpepl.
3. CocTaBbTe MOHHBIE M MOJICKYJSIPHBIC YpPaBHEHUS THIPOJIM3a CyJlb(UTa HATPHUS, YKAKUTE
PEaKIIMIO CpPeJIbl B PACTBOPE.
4. ITonOepute k03 (PULINEHTH K YPAaBHEHHUIO pEaKLIUU:

KMnOs + NazS + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + NaSO4 +H20
5. Jaiite Ha3BaHHE KOMILIEKCHOMY COEIMHEHUIO Ka[Fe(CN)s]. VYxaxunre
KOMILJIEKCOOOpa3oBarTeib, €ro CTENeHb OKUCIEHUS, JUTaHAbl, KOOPAMHAIMOHHOE YHCIIO,
BHYTPEHHIOIO U BHEIIHIOK CQepbl KOMIUIEKCA, HAMUIIUTE CXEMY AMCCOIMAIMH U PEaKIUIo
MIOJIyYEHUS DTOU COJIH.
6. CkoJbKO rpaMMOB 11es104H U BoAbl cogepxkutcs B 800r 12 % pactBopa?
7. KakoBa mossipHast koHieHTpauus 12% pactBopa KOH, ecnu ero minotnocts cocrasisier 1.11
r/em®?



8. B Bojae pactBoprmiu 20 r Ba(OH)2. O6bem pactBopa okazancs paabiM 400 vt Onpeaenute
HOPMAaJIbHYIO KOHLIEHTPALIMIO pacTBopa.
9. Onpenenute MaccoBylO OO TMIPOKCHIA KajbLUsl B PAcTBOpE, Ui KOTOPOTO MOJISPHAs
KOHIIEHTpAIIMS SKBUBaJIeHTa paBHa 2.0MoIb/1, a oTHOCTH 1.031/™MIT.
10. KakoBa KOHIIEHTpalusl pacTBopa MmojyueHHOro cmemieHueM 2kr 15%-noro u 1.5xr 30%-
HOT'O PacTBOPOB 'MIpOKcHIa Oapusi?

BeinosiHeHHe CUTYaTHBHBIX 3a]aHUI
Jlabopamopuasa paboma Ne 1
ITosryyeHne 1 CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHU4YEeCKHX BelllecTB
Onvim 1. llonnyyeHne U CBOMCTBA OCHOBAHUI

a). HonquTe TPYAHOPACTBOPUMOC OCHOBAHUEC B COOTBETCTBUH CO CBOUM BAPHAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

ocHoeanue Mg(OH): Ni(OH). * Fe(OH)2 Co(OH).

Jnst 5TOro BO3BMHTE MPOOUPKY MOMECTHTE B Hee S5-6 Karennb HeoOXxoaumou con. Jlo0aBbTe B
NpoOHMPKY pPAacTBOp ILNENOYM 10 BBIIAACHUS ocaaka. [IpoOMpKH ¢ OCaJKOM COXpaHUTE IS
CIIEITYIOIIETO IKCIICPUMEHTA.

3apnanme: CocTaBbTe€ MOJIEKYJSIPHOE YpPaBHEHUE pPEaKUMUM. 3alHIIUTe CBOM HAOIIOJCHHUS.
HazoBwute criocoObl MOTy4YeHUsI OCHOBAHUH.

5) K MMOJIYYCHHOMY B IIPEAbIAYIICM OIBITC OCHOBAHUIO I[O68.BLT€ pacTBOp KHCIOTBHI B
COOTBCTCTBHUH CO CBOMM BAPHAHTOM O PACTBOPCHUA OCAJKaA.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H2SO4 HNO3 HCI CH3COOH

3aganue: CocTaBbT€ MOJEKYISIPHOE ypaBHEHHWE pEaKIHUU. 3amullInuTe CBOU HAOTIOISHUS.
[lepeuncnure XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.

Onvim 2. llonyyeHnne U CBOMCTBA KUCJIOT

a). HOJ'Iqu/ITe KHCJIOTY B COOTBECTCTBUU CO CBOUM BApUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

Kucioma H2CO3 H2SiO3 * CH3COOH HaMoQ4

Jlist 5TOTO BO3BMHTE MPOOMPKY NOMECTUTE B Hee 5-6 Kamenb Heobxonumoit comu. Jlo6aBeTe K
pacTBOPY COJIM XJIOPOBOJOPOAHYIO WM CEPHYIO KHUCIOTY JI0 BBINAJACHUS OCAJIKa, BbIIEICHUS
ra3a Wid MOSIBICHUS XapaKkTepHoro 3amaxa. [Ipu monydeHnn MONMUOACHOBOM KUCIOTHI pPEareHT
CIICOy€CT )IO63BJ'I$ITB 110 KaIllIsIM, TaK KaK B N30BITKE CHJIBHBIX KHUCJIOT TpyAHOpACTBOPpUMAAL
MOJIMOICHOBAsI KUCIIOTA PACTBOPSIETCS ¢ 00pa30BaHUEM allUJOKOMILIIEKCOB.

3ananme: CocTaBbTe€ MOJICKYJIPHOE YpaBHEHHWE PEAKIUU. 3alWIIUTe CBOW HAOIIOICHHS.
HazoBure criocoObl moay4YeHus] KUCIOT.

0). Ilomectute B mpoOHUPKY 5-6 Kamenb KUCIOTHI B IPOOHPKY U J00aBbTe | Karumio WHAMKATOpa B
COOTBETCTBUM CO CBOMM BapHaHTOM, OTMETHTE I[BET WHAWKaTopa. Kakoil xapakrep cpembl
Habmroaercst B pactBope?

Bapuanm 1 2 3 4

B cnyuae nmonyuenus ruapokcuaa xenesa (I1) mim ykCycHOM KHCIIOTBI HACHIIBTE B TPOOUPKY
2-3 mmatens KPUCTATMYECKON COMM U J00aBbTE HECKOJIBKO Karlelh TUCTUILTUPOBAHHON BOJIBI,
nepeMelainTe.




Kucioma HNO3 CH3COOH
UHOUKAMOp METHJIOBBII METHJIOBBIN
OpPaH’>KEBbIN OpPAaH’KEBbIN

H2SO04 HCI
¢benon-dpranenn | ¢denon-Prazenn

Jo6aBiisist MO KaruisiM pacTBOP IIENIOUU CIAEAUTE 32 U3BMEHEHUEM 1[BETAa MHIUKATOPA.
3aganue: CocTaBbTe€ MOJEKYJSPHOE YpaBHEHHE PEAKIMU. 3alUIINTe U OOBSICHUTE CBOU
HaOmoaeHus. [lepeuncnure XuMUYecKre CBOMCTBA KUCIIOT.

Onvim 3. Honyqenne aM(l)OTeprIX TMAPOKCUAOB H HX OTHOIICHHEC K OCHOBAHUAM M
KHCJI0TaM.
HOJ'Iy‘II/ITe aM(i)OTepHHﬁ THAPOKCHUI B COOTBETCTBHUU CO CBOUMM BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
amgponum Pb(OH): Zn(OH): Al(OH)3 Cr(OH)3
Kucioma CH3;COOH HCI HNO3 H>SO4

st aToro K 3-4 KarmisiM conu aMm(oTepHOTo AIIeMeHTa B IPOoOUpKe 100aBbTE HECKOJIBKO Kamellb
pacTBOpa IIeNouu 10 oOpa3oBaHus ocajaka. [loBTOpuTe SKCIEpHUMEHT BO BTOpOW mpodupke. B
OJIHy MNpOOHPKY [100aBbTE€ KHUCIOTY (B COOTBETCTBUM CO CBOMM BapHaHTOM), B JPYryl —
THIPOKCH/] KaJIHs 10 PACTBOPECHUS OCaJIKa.

3ananme: CocTaBbTE€ MOJEKYJSIPHBIC YPAaBHEHUSI PEAKUUM TOJYYCHHS U B3aUMOJICHCTBHS
aM(pOTEepHOro TUAPOKCH]IA C KUCIOTON U OCHOBaHMEM. 3anuliuTe cBou HaOmroaeHus. HazoBure
CHOCOOBI IMOJIYUCHUA aM(l)OTepHBIX THAPOKCHUAOB U MEPCUUCIINTC UX XUMHNYCCKHUC CBOMCTBA.

Onvim 4. llonydyeHnne u cBOWCTBA CoJIeil.

a). Vcnionp3ys MMEIOUIMECs Ha IITAaTUBE PEAKTUBBI, MIOJIYYUTE COJIb B COOTBETCTBUM CO CBOMM
BapHaHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4

conv Co3(PO4)2 Pbl; BaCrO, NiCOs

3apnanme: CocTaBbTe€ MOJIEKYJSIPHOE YpaBHEHHUE pEaKIUH. 3alHuIINTe CBOW HAOIIOJCHHUS.
[Tepeuncnure ciocoObl MOTYyYEHUS COJEH.

6) HpOBeI[I/ITC B HpO6I/IpKC B3aHUMOJECUCTBHUE PCAKTUBOB B COOTBCTCTBHUU CO CBOUM BApUAHTOM.

Bapuanm 1 2 3 4
NiSO4 FeCls Pb(NO3)2 CuSOq4
peaxmuset K2COs NaOH H2S04 Fe

3ananme: CocraBbTe MOJEKYJSPHOE YpaBHEHHE pPEAKIMU. 3aluIIuTe CBOM HaOIIOAEHUS.
Ilepeuncinre XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.

Paszpnen 2
Pemrenne cuTyaTHBHBIX 332/1a4
Bapmuanr 1
1. Beruncnnute MOJIIPHYIO MacCy SKBUBAICHTA JJIs BEUIECTB:
a) Ba(OH).; 6) CuSOs4-5H20;
B) NH3 B peakimu NHs + O2 = N2 + H20.
2. CkoipKo rpaMMOB Kpuctammnaeckoro NaxS>03-5H20 moTtpebyercs 11 puroToBieHus 1.5 1
0.1H. pactBopa? PeakTuB MCIONB3YIOT B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOW aHATTUTUYECKOMN
peakuuu, Gakrop skBUBaTIEeHTHOCTH NaS203-5H20 pasen 1/2.
3. KakoBbl HOpMAIBHOCTB ¥ TUTP PACTBOpA XJIOPHUAA Kausl, TOTYYEHHOTO PACTBOPCHHUEM
HaBecku Maccoit 0.7468 r B MepHOit K016€ EMKocThIO 0.5 1?7 PeakTuB HCTIOIB3YIOT B
AHATUTUYECKOU PEAKIIUU OOMEHHOTO THUTIA.



4. KakoBa HOpMasbHasi KOHIIEHTpAIMs pacTBOpa KapOoHaTa HaTPHsl, MOJTYYEHHOTO

pazbasnenuem 50 mut 2.150 M pactBopa no 1 n?

5. CKOJIBKO MJI CEpHOM KUCIOTHI TNIOTHOCTRIO 1.125 /Mt moTpeOyercs Ay npurorosienus 0.5 1

0.05H. pactBopa? (Konyenmpayuro ucxoono2o pacmeopa Kuciomol Y3Hams U3 Cnpaso4HuKd)
Bapuanr 2

1. Beiuucnure MOJIIpHYIO MacCy SKBUBAJIEHTA Il BELLIECTB!

a) H3sPOs; 6) FeSO4-7H20; B) SO2 B peakuuu 2SO + Oz = 2S0a.

2. CKOJbKO TpaMMOB MIepMaHraHaTa Kauus nmotpedyercs ais npurotopieHus 750 mi 0.05H.

pactBopa? PeakTHB UCHOIB3YIOT B OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHOM aHATUTHYECKON

peakuuu, GpaxTop skBUBaTeHTHOCTH KMnO4 paBen 1/5.

3. KakoBbsl HOpManibHOCTE U TUTP pacTBopa H2C204:-2H20, mosrydeHHOro pacTBOpeHUEM

HaBeCKU Maccoi 2.4668 r B MepHOI kK0s10e EMKOCTBIO 1 117 PeakTuB HCIOIB3YIOT B

AQHAIUTUYECKOUN peakuu OOMEHHOIrO TUIIA.

4. KakoBa HOpMaJibHasi KOHIIEHTpALUs pacTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI, OJy4YEHHOT0 pa30aBiIeHUEM

10 mi1 1.506 M pactBopa 10 1 1?

5. CkoybKO MJT TUAPOKCHIA HATpus TUIOTHOCTHIO 1.080 r/mMit moTpedyeTcst Ui IPUrOTOBICHHS
2.5 1 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxooHo20 pacmeopa weiouu y3Hamo U3 CnpagoYHUKA)
Bapuant 3

1. Beiuucnute MOJIIPHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJI BEUIECTB:
a) KOH; 6) BeC204-H20; B) Cl2 B peakituu Clo + Ho = 2HCI.
2. CKoJbKO TpaMMOB HUTpata cepedpa norpedyercs ans npurotosieHus 250 v 0.0501.
pactBopa? PeakTuB UCHIONB3YIOT B aHAIIMTHYECKON PEaKIIM OOMEHHOTO THIIA.
3. KakoBbsl HOpManbHOCTH U TUTP pacTBopa NazS203-5H20, moinydyeHHOro pacTBOpeHreM
HaBecku Maccoii 1.2410 r B mepHoi1 kos16e éMkocThio 0,5 17 PeakTuB HCIONB3YIOT B
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHON aHATMTUYECKON peakiuu, (PakTOp SKBUBAJICHTHOCTH
Na>S203-5H20 pasen 1/2.
4. KakoBa HOpManbHasi KOHIICHTPAIUS pacTBOpa THIPOKCH 1A HATPUS, TOTYYEHHOTO
pasz6asiennem 25 mut 1,050 M pactBopa o 1 n?
5. CKOIBKO MJI @30THOM KHUCIOTHI MII0THOCTHIO 1.060 /M1 moTpedyerces s npurotosienus 0.5
71 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoOHo20 pacmeopa wenodu Y3Hamo u3 CHPA6OYHUKA)
Bapmuanr 4
1. Beiuucnure MOJIIpHYIO MacCy SKBUBAJICHTA JJIs BELIECTB:
a) CH3COOH; 6) Na2COz3-10H20;
B) Fe B peaxiuu 2Fe + 3Cl2 = 2FeCla.
2. Cxosibko rpaMMoB TeTpabopara Hatpust NazB4O7-10H20 notpebyercst 11t mpUroToBIEHHS
250 M1 0.10H. pacTBOpa? PeakTHB UCIIONB3YIOT B aHATUTHICCKONW PEAKITUH OOMEHHOTO THIIA.
3. KakoBbl HOpMaTLHOCTB U TUTP PACTBOPA MOUAA KaJKs, TOJTYYEHHOTO PACTBOPEHHEM
HaBecku Maccoit 100.0 r B MepHOIi ko0s10e EémMKocThio 1 1?7 PeakTuB MCTIONB3YIOT B
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENFHON aHATMTUYECKON peakiuu, ¢pakTop s3kBuBaieHTHOCTH Kl
paBeH 1.
4. KakoBa HOpMaslbHasi KOHIIEHTPAIs pacTBOPa XJIOPOBOIOPOIHON KUCIOTHI, TOJy4EHHOTO
paszb6aBnenuem 15 mit 2,250 M pactBopa no 1 n?
5. CKOJIBKO MJT XJIOPOBOJIOPOJTHON KUCIOTHI MIIOTHOCTHIO 1.040 r/mi moTpebyercst s
npurorosieHus 2 1 0.10H. pactBopa? (Konyenmpayuio ucxoonozo pacmeopa weiodu Y3Hams u3
CNPABOYHUKA)
BrinoJiHeHHe CUTYaTMBHBIX 3aIaHUI

JlabopaTopnasi padora Ne 1
IIpuroroBjieHHe CTAHAAPTHOIO PACTBOPA IIABEJIEeBOM KHCJIOThI
3aoaua pabomul: IPUTOTOBUTH CTAHJAPTHBINA PACTBOP LIABEIEBON KUCIOTH U3 TOYHOM HABECKH.
Buvinonnenue pabomeol.

1. Paccunrare Maccy (HaBecky) maBeneBoi kucinotel H2C204:2H20, HEeoOXoaumoi amist
npurotosienus 250 mi 0,1 H. pacTBOpa.



Maccy 1maBeneBoi KUCIOThl HaXOAT 10 hopMyJie:

m (H2C204:2H>0) = Cr( H2C204-2H20) - M>(H2C204:2H20) - (p-pa)

2. B3BenmmBaHHe HABECKH IIABEJIEBOM KUCIOTHI IPOBOAAT HAYaCOBOM CTekJe. M3mepenue
Macchl Ha TEXHHUYECKHX Becax mpoBojaar ¢ TouHocthio a0 0,01 r m go 0,0001 r nHa
AQHAJIUTUYECKUX BECaX.

3. [IpuroroBnenue pactBopa.

B wMepHyto koj0y BCTaBUTh BOPOHKY. JlMaMeTp BOPOHKHM JOJDKEH OBITh Ooublle
auameTrpa yacoBoro crekia. C MOMOIIbIO IPOMBIBAJIKM OCTOPOXKHO IEPEHECTH HABECKY C
4acoOBOI'O CTEKJIa Yyepe3 BOPOHKY B MepHYIO Koily. TiiaTenbHO OOMBITH YaCOBOE CTEKIIO Hal
BOPOHKOM NUCTWIZIMPOBAHHOW BOJOM U3 IPOMBIBAJIKY, & 3aTEM IIOBEPXHOCTb BOPOHKH, HAYUHAS
¢ ee kpaeB. Ha atu mpouenypsl JomkHA OBITH M3pAacXoZ0BaHa BOjAa B 00beMe, COCTABIISIOIIEM
NpUOJIM3UTENFHO MOJIOBUHY 00beMa MepHOH KoJObl. ComepKuMoe MEPHOM KOJObI OCTOPOKHO
nepeMeniaTb Kpyrooopa3HbIMH JIBHKEHUSMU J10 TIOJTHOTO PACTBOPEHHUSI 11aBEJIEBON KUCIOTHI.

Jlo6aBUTh B MEpHYIO KOJ0y AMCTHIUTMPOBAHHON BOIBI A0 MeTku. [locnemanue mopuuu
BOJIbI MPUOABIATH MHUIETKOW 10 TEX MOp, MMOKa BOTHYTHI MEHUCK CBOEU HIIKHEH 4acThlO HE
COJILETCS C JIMHUEW METKHU, HaHECEHHOW Ha MepHyo KouOly. [Ipu sToM MepHyto KosOy cienyer
JepKaTh 32 BEPXHIOIO YacTh IIEHKH (BBIIIE METKH) TaK, 4TOObI METKa HaXOAWUJach Ha YpOBHE
rna3. Ecim Boapl Oyaer mpuiauTo Ooible, YeM CIeAyeT, TO HY)KHO BHOBH IOBTOPHUTH BECh
MPOLIECC MPUTOTOBIEHUS pacTBopa. OTBEepCcTHE MEPHOU KOJIOBI 3aKPHITh TPOOKOH U TIIATEIHHO
nepeMeniaTh NPUroTOBJIEHHBIN pacTBOp, IEPEBOPaYNBasi K0JIOY BBEPX-BHU3.

CrISHKY U1 XpaHEHHs pPacTBOpa JBaXKAbl OMOJOCHYTh HEOONIBIIMM KOJMYECTBOM
MIPUTOTOBJICHHOTO PAacTBOpa IABEJIEBOM KHUCIIOTHI, NMEPENIUTh €ro B CKISHKY (0e3 BOpoHKH!),
3aKpBITh MPOOKON U MPUKPEITUTH ITUKETKY.

Buviuucnenus.

ITo pe3ynbraTam B3BewmIMBaHUSA NPOBOAAT pacueT TuTpa 1(H2C204-2H20) n MonspHOR
KoHIeHTpanuu skBuBaieHTa Cy (H2C204:2H>0) cTaHAapTHOTO PACTBOPA MIABETIEBON KHCIIOTHI

Benuuunbel THTpa M MOJISIDHOM  KOHLIEHTPAlMM  SKBHMBaJeHTa (HOpPMaJIbHOMN
KOHIEHTPALUH) TOJKHBI UMETh Yembipe sHavaujue yugpol.

JlabopaTopnas padora Ne2

IIpuroroBieHne CTaHIAPTH3MPOBAHHOI0 pacTBopa ruapokcuaa Harpusa NaOH
3aodaua pabomul: NPUTOTOBUTH PACTBOP TMIPOKCUIA HATPHUS.

Bvinonnenue pabomut.

1. Pacuer maccel ruapokcuaa Harpus (M(NaOH), r), HeoOX0AMMOT0 ISl IPUTOTOBICHUS
250 mn 0,1 H. pacTBOpa MPOBOJAT aHAJOTMYHO pacyeTy B 1.1 paboTsl 1.

2. Jlns manbHEWIIUX BBIYMCICHUNM HEOOXOIUMO OMNpPEACNIUTh IUIOTHOCTh HCXOJIHOTO
pacTBOpa TUIPOKCHIa HATPHS C MIOMOIIbIO apeoMeTpa. [t 3Toro B MEpHBIN HUIMHIP 00beMOM
250 MJ1 HaNMMBAKOT PACTBOP THAPOKCH]IA HATPUS U OIYCKAIOT apeoMETp. 3aMHUCHIBAIOT BEINUNHY
mnotHoctu (p, r/em®) pactBopa ruapokcuia Hatpus. Ilo Tabmuue muotHocteit (Ilpunosxkenue
Ta0JI. ) Haxo AT MaccoByto 100 (w(NaOH), %) ruapokcuaa HaATPHS B HICXOTHOM PacTBOPE.

BbruncnaioT maccy HCXOAHOTO pacTBOpa THUAPOKCHIA HATpUs HEOOXOTUMOTo st
MIPUTOTOBJIEHUS pacTBopa o0bemMoM 250 mi:

a) ompenensoT Maccy ucxoanoro pactBopa M(NaOH), B koTopoM comepKuTCs
paccuuTaHHas Macca ruipokcuaa Hatpus (1. 1 pabora 1).

0) nepecuuTaroT Maccy ucxogHoro pactsopa NaOH (X) Ha ero o0beMm:

3. IlpurotoBnenue pactBopa NaOH.

C moMoOIbI0 MEpPHOTO HMIMHIpa 00BeMOM 25 MJI OTMEPHUTh PacCUMTAHHBIH 00BEM
ucxoxuoro pacrsopa NaOH (Vucx.(p-pa), M) u nepeHecTH ero B MEPHBIN UIHHIP 00BEMOM
250 wmu. [JlomuTh B ATOT UWIMHADP JAUCTHJUIMPOBAHHYIO BOJXY JO METKH U TIEPEUTh
IPUTOTOBJICHHBIN PacTBOp B CKISHKY JUIl XpaHEHHUs, INPUKPENHUB HAa HEE COOTBETCTBYIOIILYIO
ITHUKETKY.
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CraHaapTu3anusi pacTBOpPa rHJIPOKCH/IA HATPHUS 110 IABeEJIEeBOii KHCI0Te
3adaua pabomesi: onpenereHUe KOHIEHTPALMM TUIPOKCHIA HATPUS aTKaTUMETPUUYECKUM
TUTPOBAHUEM.

Crangaptuzanus pacTBOpa THAPOKCUAA HATPUS OCHOBaHA HA THUTPOBAHUU TOYHOTO
o0bemMa CTaHAApTHOIO pacTBOpa LIABEIEBOM KHUCJIOThl PAcTBOPOM THUIPOKCHIA HATPHUS B
IPUCYTCTBUH (PeHOI(TaIenHA B COOTBETCTBHH C YPAaBHEHUEM PEAKIINH:

2NaOH + H2C204 = Na2C204 + 2H20
Buvinonnenue pabomul.

1. 3amoaHUTH OIOPETKY PACTBOPOM IIECIIOYH. Y CTAHOBUTH «HYJIEBYIO TOUKY».

2. OToOpaTh aJIMKBOTY pacTBOpa IABEJICBOW KUCIOTHI MEPHOM MUIETKONW W MEPEHECTH
€e B KOHMYECKYIO KOJIOy I TUTpOBaHUs. 100aBUTh 1-2 Karum ¢penondraienHa.

3. [IpoBectu TuTpoBanue. [lo mepe mpubIMKEHUs K TOUKE SKBUBAJIEHTHOCTH (KOHEUHOM
TOYKE THUTPOBAHUS) 3aMEJISITh TUTPOBAHHUE U 3aKOHYHUTDH €r0 MPH IMOSBICHUU OJIeTHO-PO30BOU
OKpackH pacTBOpa, He wucueszawmieid B TedeHwe 15-20 cekyHO NpU MOCTOSHHOM €ro
NepeMeIIMBaHNH. TUTPOBaHHWE TMOBTOPSTH JO TOJMYYCHHS 3-X CXOMISIIUXCSA pe3yJIbTaToB
U3MepeHus 00beMOB TUTpaHTa (B npeaenax +0,05 mi).

4. Pe3ynpTaThl H3MEpeHHst 00bEMOB BHECTH B TA0JIHILY.

O0beM anuKBOTHI OO0beM TuTpaHTa

V(HC0s), Mt V/(NaOH), mn

Ne onbiTa

Beruucienus.

1. PaccuntaTh BeNMYMHY CpeqHEro oobeMa pactBopa ruapokcuaa Hatpus Ve, (NaOH),
M3pacX0JI0BaHHOTO HAa THTPOBAaHUE, IO pe3yJibTaTaM 3-X THTPOBAaHUH, KOTOpPHIE Pa3IMYaOTCs
MeXIy coboit He Oomee, yem Ha 0,05 mu. Ilpu GonbLIMX pacXoXKACHUSAX B pe3ysibTaTax
TUTPOBAHUH TIPOBOJIST TOBTOPHOE TUTPOBAHUE.

2. PaccunTarh MOJISIpHYIO KOHIIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTa (HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTPALIUIO)

3. Paccunrars THTp pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPHS

JladopaTopnasi padora Ne 4

Omnpenesienne Maccbl CEPHOM KUCJIO0THI (3a1a4a)
3aoaua pabomwl — onipeieIeHUE MacChl CEPHOI KUCIIOTHI B UCCIIEyEMOM pacTBOpe. Y paBHEHUE
peaxkuuu:

H2SO4 + 2NaOH = Na;S04 + 2H,0
Buinonnenue pabombi.

1. IMonyunTh y mperogaBaTelNsi pacTBOP CEPHOM KHUCIOTHI, K KOTOPOMY H00aBHUTH 1-2
Karu (eHoadTanenHa.

2. BropeTky 3anoJHuTh PaCTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS

3. IIpoBecTy TUTPOBaHUE PACTBOPA CEPHOM KHCIOTHI PACTBOPOM TMAPOKCHIA HATPHUS 10
MOSIBJICHUS OJIeTHO-PO30BOM OKpacku, ycToiiunBoi B TeueHue 20-30 cexyH/I.

3. TutpoBaHMe TMOBTOPHUTH [0 MOJYYEHUS TPeX CXOMSIIIUMUCS BEIUYHMH OOBEMOB
TUTpaHTa. Pe3ynbrarel n3MepeHusi 00beMOB BHECTU B TaOJIUILY.
O0wem TuTpanTa

V(NaOH), mn

Ne omeiTa

Buiuucnenus.
1. PaccunTarh BenMUMHY CpelHEro o0bema pactBopa ruapokcuaa Hatpus, Vep (NaOH),
MOIIEIIEr0 Ha THTPOBAHHE.



2. Pacuer macchl CEpHOM KHCJIOTHI B MCCIEAYEMOM PAcTBOPE MPOBOMASIT HA OCHOBAHUH
3aKOHA JKBHUBAJICHTOB (CTp. ), pacCUMTaB MPEIBAPUTEIHLHO MOJSPHBIE MACChl SKBUBAJICHTA
rugpokcuaa Hatpus M»>(NaOH) u cepnoit kucimorel M»(H2SOs) mis maHHOR peakiiuu.
Paccunrate Maccy cepHoit kucinotsl M (H2SO4) B rccneayemom pacTBope
Pacuem omnocumenvrou noepewinocmu.

Pacuer otHOCUTENBHON MOTPEMIHOCTH AX i omyn ONPEIEIIEHUS MAaCChl CEPHOM KUCIIOTHI B
pacTBope. 4 — ICTUHHOE 3HaYCHHE ONpee/IIeMOl BEIMYUHBI (aeT IpernoaaBaTeb).

[TonHblii TepevyeHb CUTYaTHBHBIX 3aJaHU COJEPKHUTCA B Y4eOHO-METOAMYECKOM
obecreueHnH TUCIUILTMHEI (pasznen 6 pabouel mporpamMmsl).

4. MeToanueckne MaTepuaJbl, onpeaesaole Npoueaypy OleHHBAHUSA 3HAHUIA,
YMeHU, HaBbIKOB M (MJH) ONbITA [JAeATEJbHOCTH, XaPAKTEPHU3YWIIMX ITaNbl
(popmupoBaHus KOMIIETEHLH I

4.1 Ilono:xkenue o ¢popmax, MEPUOIUYHOCTH U NMOPsSAKe NMPOBEJIEHUSA TEKYIIero
KOHTPOJISl yCIIeBA€eMOCTH U MIPOMEKYTOUHOM ATTeCTAIUN 00y4arouuXxcs

Nndopmanus o d¢opmax, NEPUOAUYHOCTH U TMPOBEPKE TEKYIIETO0 KOHTPOJISI
YCIIEBACMOCTH M IIPOMEKYTOYHOU aTTecTanuu u3ioxeHo B [lomoxkennu [1 BTAY 1.1.01 — 2017

4.2 MeToauueckue YKa3aHHUs 110 IPOBEACHUI0O TEKYIIETI0 KOHTPOJISA

1. | Cpoku npoBeneHuss  Tekyuiero | Ha maGopaTopHBIX 3aHATUAX
KOHTPOJIS
2. |Mecto wu Bpems mpoBeneHus | B yueOHOI aynuTopuu B TeUeHHE TaOOPATOPHBIX
TEKYLIEro KOHTPOJIA 3aHATUN
3. | TpeboBanus K texuuueckomy | B coorBerctBum ¢ OIIOIl wu  paboueit
OCHALICHUIO ayIUTOPUHU IPOrpaMMon
4. | ®.N.0. Mperno/iaBaresns (eit), | llamomunk  A.B., 3Barun  A.A.  wim
MPOBOSIINX NPOLEAYyPY KOHTPOJIS npernojaBaTellb, MPOBOASAIINMNA  JabOpaTopHbIE
3aHSTHSL, TPOBOAUT TEKYIIMHA KOHTPOJIb.
[IpomexyTounyo aTTECTAlINIO IIPOBOAUT
IIPENoAABaTelb, BEAYIIHNA KypC
5. | Bua u dopma 3ananuit CobecenoBanue
6. | Bpewms 11 BeIOJIHEHUS 3a/IlaHUH B teuenue 3aHsTHS
7. | Bo3moxHOCTb ucnonbp3oBaHuil | OOyuaromuics MOXET MIOJIB30BaThCSA
JIOTIOJIHUTENBHBIX MaTEPHAJIOB. JIOTIOJIHUTEIbHBIMU MaTepUaATAMHU
8. | ®.1N.0. MPENoaaBaTeNst (eir), | Hlamomnuk  A.B., 3Barun  A.A. W
00pabaThIBaIOIUX PE3YIIbTATHI npernojiaBaTeNb, IMPOBOAALINK  JabopaTOpHbIE
3aHSITHSL, TPOBOAUT TEKYIIUHA KOHTPOIb.
[IpomexyTounyo aTTECTALINIO IIPOBOAUT
MpEenoaBaTeib, BEAYIINN Kype
9. | Metobl OIICHKH Pe3yJIbTAaTOB OKCIEpPTHBIN
10. | [IpenbsBnenue pe3yabTaToB OrneHka TOBOAMUTCS A0 CBEIEHUS 00yJaroIuXcs B
TE€UEHUE 3aHATHUS
11. | Anennsnus pe3yabTaToB B nopsnke, yCTaHOBIEHHOM HOpPMAaTHBHBIMHU
JIOKYMEHTaMH, PEryJIupyoImUMU
oOpa3oBaTenbHBId Tporiecc B BopoHexckom
Ay

Penen3zenTt: briok 1 {uctiummunel (Moaynu). ba3soBas 4acTe:
I'maBubIit arpoHoM OOO «Arpotex-I"apant CnaBsiHckuii» J[.B. AGanun

4.3 Ki1roun (0TBeThI) K KOHTPOJILHBIM 32JaHUSIM, MaTepHAaJIaM,
He00XO0IMMBIM JJIS OLeHKH 3HAHUI




TecThl TeKylIEro KOHTPOJIS

Tect 1. «XXUMHYECKHE CHCTEMBI. Peakuuonnas CIOCOOHOCTH BeIIECTB»
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Tect 2. «XumMuyeckasi nieHTUPUKAUMSA, XMMHUYECKUI aHATH3)»
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