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 1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, еѐ место  

в структуре образовательной программы 

 

Цель дисциплины – получение базовых знаний и формирование основ-

ных навыков по теории вероятностей и математической статистике, необхо-

димых для решения задач, возникающих в практической экономической дея-

тельности. Развитие понятийной теоретико-вероятностной базы и формиро-

вание уровня алгебраической подготовки, необходимых для понимания ос-

нов экономической статистики и еѐ применения.  

Задача дисциплины: в результате изучения дисциплины «Теория веро-

ятностей и математическая статистика» обучающиеся должны владеть ос-

новными математическими понятиями курса; уметь использовать теоретико-

вероятностный аппарат и статистический аппарат для решения теоретиче-

ских и прикладных задач экономики, уметь решать типовые задачи, иметь 

навыки работы со специальной математической литературой. 

Дисциплина Б1.Б.8 «Теория вероятностей и математическая статисти-

ка» является базовой дисциплиной Федеральных государственных образова-

тельных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 

38.03.01  «Экономика» (бакалавриат). 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОПК-2 способностью осуществлять 

сбор, анализ и обработку 

данных, необходимых для 

решения профессиональных 

задач 

Знать методы сбора, анализа и обработки мате-

матических и статистических данных, необхо-

димых для решения задач 

Уметь  осуществлять поиск информации по по-

лученному заданию, сбор, анализ математиче-

ских и статистических данных, необходимых 

для решения конкретных задач 

Иметь навыки сбора, анализа и обработки стати-

стических данных, необходимых для решения 

задач 

ОПК-3 способностью выбрать ин-

струментальные средства 

для обработки экономиче-

ских данных в соответствии 

с поставленной задачей, 

проанализировать результа-

ты расчетов и обосновать 

полученные выводы 

Знать инструментальные средства обработки 

математических и статистических данных  

Уметь осуществлять выбор инструментальных 

средств для обработки статистических данных в 

соответствии с целью исследования; анализиро-

вать результаты расчетов и обосновывать полу-

ченные выводы 

 Иметь навыки сбора, обработки и анализа соци-

ально-экономических данных; навыками фор-

мирования обоснованных выводов по результа-

там проведенных расчетов и анализа 



  

ПК-1 способностью собрать и 

проанализировать исходные 

данные, необходимые для 

расчета экономических и 

социально-экономических 

показателей, характеризую-

щих деятельность хозяй-

ствующих субъектов 

Знать понятия, используемые для математиче-

ского описания экономических задач 

Уметь выбирать способы решения поставленных 

математических задач 

Иметь навыки сведения экономических задач к 

математическим задачам, анализа и обработки 

необходимых данных для математической по-

становки и решения социально-экономических 

задач  

ПК-2 способностью на основе ти-

повых методик и действую-

щей нормативно-правовой 

базы рассчитать экономиче-

ские и социально-

экономические показатели, 

характеризующие деятель-

ность хозяйствующих субъ-

ектов 

Знать нормативно-правовую базу, основные 

экономические показатели, характеризующие 

деятельность хозяйствующих субъектов, и типо-

вые методики их расчетов 

Уметь рассчитывать на основе типовых методик 

и действующей нормативно-правовой базы ста-

тистические показатели 

Иметь навыки  расчета основных статистиче-

ских показателей, характеризующих деятель-

ность хозяйствующих субъектов 

ПК-6 способностью анализиро-

вать и интерпретировать 

данные отечественной и за-

рубежной статистики о со-

циально-экономических 

процессах и явлениях, выяв-

лять тенденции изменения 

социально-экономических 

показателей 

Знать способы анализа и интерпретации данных 

отечественной и зарубежной статистики о соци-

ально- экономических процессах и явлениях с 

помощью  математической статистики. 

Уметь анализировать и интерпретировать дан-

ные отечественной и зарубежной статистики о 

социально- экономических процессах и явлени-

ях с помощью инструментария; выявлять тен-

денции изменения социально- экономических 

показателей на основе проведенного анализа 

Иметь навыки анализа и интерпретации данных 

отечественной и зарубежной статистики о соци-

ально- экономических процессах и явлениях с 

помощью инструментария; навыками выявления 

тенденции изменения социально - статистиче-

ских  показателей на основе проведенного ана-

лиза 

ПК-8 способностью использовать 

для решения аналитических 

и исследовательских задач 

современные технические 

средства и информационные 

технологии 

Знать современные информационные техноло-

гии, применяемые для решения аналитических и 

исследовательских задач 

Уметь применять современные информацион-

ные технологии и стандартное программное 

обеспечение математической статистики  для 

решения аналитических и исследовательских за-

дач 

Иметь практические навыки применения совре-

менных информационных технологий в стати-

стике  для решения аналитических и исследова-

тельских задач  

 

 



  

3. Объем  дисциплины  и виды учебной работы. 

 

Виды учебной работы 

Очная форма обучения 
Заочная фор-

ма обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объѐм часов всего часов 

3 семестр 4 семестр 2 курс 

Общая трудоѐмкость  

дисциплины 
6/216 108 108 6/216 

Контактная работа * обучаю-

щихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) все-

го, в т.ч. 

98 56 42 28 

Аудиторная работа: ** 98 56 42 28 

Лекции 52 30 22 12 

Практические занятия 26 26 - 8 

Семинары - - - - 

Лабораторные работы 20 - 20 8 

Другие виды аудиторных за-

нятий 
- - - - 

Самостоятельная работа обу-

чающихся, час, в т.ч.  
118 52 66 188 

Подготовка к аудиторным за-

нятиям 
118 52 66 188 

Выполнение курсовой работы 

(курсового проекта) 
- - - - 

Подготовка и защита рефера-

тов, расчетно-графических 

работ 

- - - - 

Другие виды  

самостоятельной работы 
- - - - 

Экзамен/часы - - - - 

Формы промежуточной 

аттестации (зачѐт, экзамен) 

зачет с 

оценкой, 

зачет 

зачет с 

 оценкой 
зачет 

зачет с оцен-

кой, зачет 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

4. Содержание дисциплины. 

 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 

№ Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

очная форма обучения 

1. Вероятности событий 7  6  17 

2. Случайные величины 8  8  17 

3. Предельные теоремы теории вероятностей 8  6  17 

4. Случайные векторы 8  6  17 

5. Эмпирические характеристики и выборки 7   6 17 

6. Точечные и интервальные оценки   7   6 17 

7. Статистическая проверка гипотез  7   8 16 

 Итого 52  26 20 118 

заочная форма обучения 

1. Вероятности событий 4  4  27 

2. Случайные величины 2  4  27 

3. Предельные теоремы теории вероятностей     27 

4. Случайные векторы     26 

5. Эмпирические характеристики и выборки 2   2 27 

6. Точечные и интервальные оценки   2   2 27 

7. Статистическая проверка гипотез  2   4 27 

Всего: 12  8 8 188 

 

 

4.2.Содержание разделов учебной дисциплины. 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

1. Раздел 1.  

Вероятности событий 

1.1. Основные понятия комбинаторики: комбинаторное 

правило умножения, перестановки, сочетания из n  по 

k , размещения из n  по k , сочетания с повторениями. 

Бином Ньютона и свойства биномиальных коэффици-

ентов. 

1.2. Случайные события, частота и вероятность. Клас-

сический способ подсчета вероятностей. Геометриче-

ские вероятности. Пространство элементарных собы-

тий. Случайное событие как подмножество в простран-

стве элементарных событий. Алгебра событий. Аксио-

мы вероятности и вероятностное пространство. След-

ствия из аксиом. Статистическое определение вероят-

ности. 

1.3. Основные формулы для вычисления вероятностей. 

Условные вероятности. Теорема умножения вероятно-

стей. Формула полной вероятности и формула Байеса 

вероятностей гипотез. Независимые события. 

1.4. Схема повторных независимых испытаний (схема 

Бернулли). Формула Бернулли. Наиболее вероятное 

число успехов в схеме Бернулли. Приближенные фор-

мулы Лапласа. Функции Гаусса и Лапласа. Предельная 

теорема и приближенная формула Пуассона. 

 

 



  

2. Раздел 2. 

Случайные величины 

 

2.1. Случайная величина как функция на пространстве 

элементарных событий. Функция распределения слу-

чайной величины. Свойства функции распределения. 

Независимость случайных величин. Функции от одной 

или нескольких случайных величин. Арифметические 

операции над случайными величинами. 

2.2. Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон 

распределения. Основные числовые характеристики 

ДСВ: математическое ожидание, дисперсия, стандарт-

ное отклонение, ковариация и коэффициент корреля-

ции. Математическое ожидание функции от ДСВ.  

2.3. Свойства математического ожидания, дисперсии, 

ковариации и коэффициента корреляции.  

2.4. Примеры классических дискретных распределений 

(биномиальное, пуассоновское, геометрическое) и вы-

числение их числовых характеристик.  

2.5. Непрерывные и абсолютно непрерывные случай-

ные величины. Свойства функции плотности. Матема-

тическое ожидание и дисперсия абсолютно непрерыв-

ной случайной величины. Математическое ожидание 

функции от абсолютно непрерывной случайной вели-

чины. 

2.6. Равномерное распределение на отрезке, показа-

тельное (экспоненциальное) распределение, распреде-

ление Коши, нормальное и логнормальное распределе-

ния, их числовые характеристики. Нормальность ли-

нейной комбинации независимых нормальных случай-

ных величин. 

2.7. Начальные и центральные моменты случайной ве-

личины. Асимметрия и эксцесс. Мода, медиана и кван-

тили непрерывного распределения. 

3. Раздел 3.  

Предельные теоремы тео-

рии вероятностей 

 

3.1. Неравенство Чебышева. Правило «трех сигм» в 

общем случае. Теоремы Чебышева и Бернулли. После-

довательности случайных величин. Сходимость по ве-

роятности и закон больших чисел. 

3.2. Понятие характеристической функции. Централь-

ная предельная теорема (ЦПТ) в форме Ляпунова для 

одинаково распределенных слагаемых и в общем слу-

чае. Применение ЦПТ. 

4. Раздел 4. 

Случайные векторы 

4.1. Совместное распределение случайных величин. 

Случайный вектор. Зависимые и независимые случай-

ные векторы. Функция распределения случайного век-

тора и ее свойства. Одинаково распределенные случай-

ные векторы. Связь функции распределения случайно-

го вектора с функциями распределения его компонент. 

4.2. Дискретные случайные векторы. Вероятность по-

падания дискретного случайного вектора в заданное 

множество. Закон распределения двумерного дискрет-

ного случайного вектора и его связь с распределениями 

компонент.  

4.3. Абсолютно непрерывные случайные векторы. Ве-

роятность попадания абсолютно непрерывного случай-



  

ного вектора в заданное множество. Связь функции 

плотности распределения случайного вектора с функ-

циями плотности его компонент.  Функция плотности и 

независимость компонент случайного вектора. Равно-

мерное распределение в ограниченной области в R
n
. 

4.4. Числовые характеристики дискретных и абсолютно 

непрерывных случайных векторов. Математическое 

ожидание функции от компонент случайного вектора. 

Ковариационная матрица случайного вектора. Неотри-

цательная определенность ковариационной матрицы. 

4.5. Нормальное распределение в R
2
. Плотность дву-

мерного нормального распределения, приведение к ка-

ноническому виду. Нормальные случайные векторы и 

их свойства.  

4.6. Условные распределения и условные плотности. 

Условное математическое ожидание и его свойства. 

Формула полного математического ожидания. Услов-

ная дисперсия. Формула полной дисперсии. 

5. Раздел 5.  

Эмпирические характери-

стики и выборки 

 

5.1. Статистические методы обработки эксперимен-

тальных данных. Генеральная совокупность. Эмпири-

ческая функция распределения и вариационный ряд. 

Гистограмма. Мода и медиана.  

5.2. Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших 

порядков (асимметрия, эксцесс). Эмпирическая ковари-

ация. 

5.3.  Повторные и бесповторные выборки. Математиче-

ское ожидание и дисперсия выборочного среднего для 

повторной и бесповторной выборки. 

6. Раздел 6. 

Точечные и интервальные 

оценки   

 

6.1. Статистические оценки параметров распределе-

ния. Несмещенность, состоятельность и эффективность 

точечных оценок. Оценка неизвестной вероятности по 

частоте. Точечные оценки для математического ожида-

ния и дисперсии. 

6.2. Метод моментов. Метод максимального правдо-

подобия.  

6.3. Доверительные вероятности и интервалы. При-

ближенный доверительный интервал для оценки гене-

ральной доли признака. Приближенный доверительный 

интервал для оценки генерального среднего. 

7. Раздел 7. 

Статистическая проверка 

гипотез.   

 

7.1. Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II 

рода. Уровень значимости и мощность критерия. Про-

верка гипотез о равенстве средних и дисперсий двух 

нормально распределенных генеральных совокупно-

стей. Простые и сложные гипотезы. 

7.2. Хи-квадрат критерий Пирсона. Проверка гипотезы 

о соответствии наблюдаемых значений предполагае-

мому распределению вероятностей (дискретному или 

непрерывному). 

7.3 Сравнение параметров двух нормальных рас-

пределений. 

 
 



  

4.3. Перечень тем лекций. 

№ 

п/п 

 

 

Тема лекции 

Объем в часах 

Форма обучения 

очная заочная 

1. Основные понятия комбинаторики: комбинаторное правило 

умножения, перестановки, сочетания из n  по k , размещения 

из n  по k , сочетания с повторениями. Бином Ньютона и 

свойства биномиальных коэффициентов. 

2 - 

2. Случайные события, частота и вероятность. Классический 

способ подсчета вероятностей. Геометрические вероятности. 

Пространство элементарных событий. Случайное событие как 

подмножество в пространстве элементарных событий. Алгеб-

ра событий. Аксиомы вероятности и вероятностное простран-

ство. Следствия из аксиом. Статистическое определение веро-

ятности. 

2 2 

3. Основные формулы для вычисления вероятностей. Условные 

вероятности. Теорема умножения вероятностей. Формула 

полной вероятности и формула Байеса вероятностей гипотез. 

Независимые события. 

2 2 

4. Схема повторных независимых испытаний (схема Бернулли). 

Формула Бернулли. Наиболее вероятное число успехов в схе-

ме Бернулли. Приближенные формулы Лапласа. Функции 

Гаусса и Лапласа. Предельная теорема и приближенная фор-

мула Пуассона. 

2 - 

5. Случайная величина как функция на пространстве элементар-

ных событий. Функция распределения случайной величины. 

Свойства функции распределения. Независимость случайных 

величин. Функции от одной или нескольких случайных вели-

чин. Арифметические операции над случайными величинами. 

2 - 

6. Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон распределе-

ния. Основные числовые характеристики ДСВ: математиче-

ское ожидание, дисперсия, стандартное отклонение, ковариа-

ция и коэффициент корреляции.  

2 2 

7. Свойства математического ожидания, дисперсии, ковариации 

и коэффициента корреляции.  

Примеры классических дискретных распределений (биноми-

альное, пуассоновское, геометрическое) и вычисление их чис-

ловых характеристик.  

2 2 

8. Непрерывные случайные величины. Свойства функции плот-

ности. Математическое ожидание и дисперсия  непрерывной 

случайной величины.  

2 - 

9. Равномерное распределение на отрезке, показательное (экс-

поненциальное) распределение, распределение Коши, нор-

мальное и логнормальное распределения, их числовые харак-

теристики.  

2 - 

10. Начальные и центральные моменты случайной величины. 

Асимметрия и эксцесс. Мода, медиана и квантили непрерыв-

ного распределения. 

2 - 

11. Неравенство Чебышева. Правило «трех сигм» в общем случае. 

Теоремы Чебышева и Бернулли. Последовательности случай-
2 - 



  

ных величин. Сходимость по вероятности и закон больших 

чисел. 

12. Совместное распределение случайных величин. Случайный 

вектор. Зависимые и независимые случайные векторы. Функ-

ция распределения случайного вектора и ее свойства. Одина-

ково распределенные случайные векторы. Связь функции 

распределения случайного вектора с функциями распределе-

ния его компонент. 

2 - 

13. Дискретные случайные векторы. Вероятность попадания дис-

кретного случайного вектора в заданное множество.  Услов-

ные распределения и условные плотности. Условное матема-

тическое ожидание и его свойства. 

4 - 

14. Статистические методы обработки экспериментальных дан-

ных. Генеральная совокупность. Эмпирическая функция рас-

пределения и вариационный ряд. Гистограмма. Мода и меди-

ана.  

2 2 

15. Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших порядков 

(асимметрия, эксцесс). Эмпирическая ковариация. 
2 - 

16. Повторные и бесповторные выборки. Математическое ожида-

ние и дисперсия выборочного среднего для повторной и бес-

повторной выборки. 

2 - 

17. Статистические оценки параметров распределения. Несме-

щенность, состоятельность и эффективность точечных оце-

нок. Оценка неизвестной вероятности по частоте. Точечные 

оценки для математического ожидания и дисперсии. 

2 2 

18. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия. 2 - 

19. Доверительные вероятности и интервалы. Приближенный до-

верительный интервал для оценки генеральной доли призна-

ка. Приближенный доверительный интервал для оценки гене-

рального среднего. 

4 - 

20. Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. Уро-

вень значимости и мощность критерия. Проверка гипотез о 

равенстве средних и дисперсий двух нормально распределен-

ных генеральных совокупностей. Простые и сложные гипоте-

зы. 

4 - 

21. Хи-квадрат критерий Пирсона. Проверка гипотезы о соответ-

ствии наблюдаемых значений предполагаемому распределе-

нию вероятностей (дискретному или непрерывному). 

4 - 

22. Сравнение параметров двух нормальных распределений. 2 - 

Всего: 52 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров). 

 

№  п/п Тема практического занятия 

Объем в часах 

Форма обучения 

очная заочная 

Раздел 

1 

Основные понятия комбинаторики: комбинаторное 

правило умножения, перестановки, сочетания из n  

по k , размещения из n  по k , сочетания с повторе-

ниями. 

1 1 

Случайные события, частота и вероятность. Класси-

ческий способ подсчета вероятностей. Геометриче-

ские вероятности. Пространство элементарных собы-

тий.  Алгебра событий. Статистическое определение 

вероятности. 

2 1 

Основные формулы для вычисления вероятностей. 

Условные вероятности. Теорема умножения вероят-

ностей. Формула полной вероятности и формула Бай-

еса вероятностей гипотез. Независимые события. 

2 1 

Схема повторных независимых испытаний (схема 

Бернулли). Формула Бернулли. Наиболее вероятное 

число успехов в схеме Бернулли. Приближенные 

формулы Лапласа. Предельная теорема и приближен-

ная формула Пуассона 

1 1 

Раздел 

2 

Случайная величина. Функция распределения слу-

чайной величины. Свойства функции распределения. 

Функции от одной или нескольких случайных вели-

чин. Арифметические операции над случайными ве-

личинами. 

2 1 

Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон 

распределения. Основные числовые характеристики 

ДСВ: математическое ожидание, дисперсия, стан-

дартное отклонение, ковариация и коэффициент кор-

реляции.  

2 - 

Примеры классических дискретных распределений 

(биномиальное, пуассоновское, геометрическое) и 

вычисление их числовых характеристик.  

2 1 

Непрерывные случайные величины. Свойства функ-

ции плотности. Математическое ожидание и диспер-

сия  непрерывной случайной величины.  

2 1 

Равномерное распределение на отрезке, показатель-

ное (экспоненциальное) распределение, распределе-

ние Коши, нормальное и логнормальное распределе-

ния, их числовые характеристики. 

2 1 

Раздел 

3 

Неравенство Чебышева. Правило «трех сигм» в об-

щем случае. Теоремы Чебышева и Бернулли. 
2 - 

Раздел 

4 

Совместное распределение случайных величин. Слу-

чайный вектор. Зависимые и независимые случайные 

векторы. Функция распределения случайного вектора 

и ее свойства.  

2 - 

Дискретные случайные векторы. Вероятность попа- 2 - 



  

дания дискретного случайного вектора в заданное 

множество. Закон распределения двумерного дис-

кретного случайного вектора и его связь с распреде-

лениями компонент.  

Нормальное распределение в R
2
. Плотность двумер-

ного нормального распределения. Нормальные слу-

чайные векторы и их свойства.  

Условные распределения и условные плотности. 

Условное математическое ожидание и его свойства. 

2 - 

Раздел 

5 

Статистические методы обработки эксперименталь-

ных данных. Генеральная совокупность. Эмпириче-

ская функция распределения и вариационный ряд. 

Гистограмма. Мода и медиана.  

2 - 

Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших 

порядков (асимметрия, эксцесс). Эмпирическая кова-

риация. 

- - 

Повторные и бесповторные выборки. Математическое 

ожидание и дисперсия выборочного среднего для по-

вторной и бесповторной выборки. 

- - 

Раздел 

6 

Статистические оценки параметров распределения. 

Несмещенность, состоятельность и эффективность 

точечных оценок. Оценка неизвестной вероятности 

по частоте. Точечные оценки для математического 

ожидания и дисперсии. 

- - 

Метод моментов. Метод максимального правдоподо-

бия. 
- - 

Доверительные вероятности и интервалы. Прибли-

женный доверительный интервал для оценки гене-

ральной доли признака. Приближенный доверитель-

ный интервал для оценки генерального среднего. 

- - 

Раздел 

7 

Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. 

Уровень значимости и мощность критерия. Проверка 

гипотез о равенстве средних и дисперсий двух нор-

мально распределенных генеральных совокупностей. 

Простые и сложные гипотезы. 

- - 

Хи-квадрат критерий Пирсона. Проверка гипотезы о 

соответствии наблюдаемых значений предполагаемо-

му распределению вероятностей (дискретному или 

непрерывному). 

- - 

Сравнение параметров двух нормальных распределе-

ний. 
- - 

Всего: 26 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

4.5. Перечень тем лабораторных работ. 

№ 

п/п 
Тема лабораторной работы 

Объѐм, ч 

форма обучения 

очная  заочная  

1. 

Статистические методы обработки экспериментальных дан-

ных. Генеральная совокупность. Эмпирическая функция рас-

пределения и вариационный ряд. Гистограмма. Мода и меди-

ана.  

2 2 

2. 
Генеральные среднее, дисперсия, моменты высших порядков 

(асимметрия, эксцесс). Эмпирическая ковариация. 
2 2 

3. 

Повторные и бесповторные выборки. Математическое ожида-

ние и дисперсия выборочного среднего для повторной и бес-

повторной выборки. 
2 2 

4. 

Статистические оценки параметров распределения. Несме-

щенность, состоятельность и эффективность точечных оце-

нок. Оценка неизвестной вероятности по частоте. Точечные 

оценки для математического ожидания и дисперсии. 

2 2 

5. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия. 2 - 

6. 

Доверительные вероятности и интервалы. Приближенный до-

верительный интервал для оценки генеральной доли призна-

ка. Приближенный доверительный интервал для оценки гене-

рального среднего. 

2 - 

7. 

Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. Уро-

вень значимости и мощность критерия. Проверка гипотез о 

равенстве средних и дисперсий двух нормально распределен-

ных генеральных совокупностей. Простые и сложные гипоте-

зы. 

2 - 

8. 

Хи-квадрат критерий Пирсона. Проверка гипотезы о соответ-

ствии наблюдаемых значений предполагаемому распределе-

нию вероятностей (дискретному или непрерывному). 
3 - 

9. Сравнение параметров двух нормальных распределений. 3 - 

Всего: 20 8 

 
4.6. Виды самостоятельной работы студентов. 

4.6.1 Подготовка к аудиторным занятиям. 

Рекомендации для обучающихся включают в себя следующее: 

обязательное посещение лекций ведущего преподавателя; лекции – основное мето-

дическое руководство при изучении дисциплины, наиболее оптимальным образом струк-

турированное и скорректированное на современный материал; в лекции глубоко и по-

дробно, аргументировано и методологически строго рассматриваются главные проблемы 

темы; в лекции даются необходимые разные подходы к исследуемым проблемам; 

подготовку и активную работу на практических занятиях; подготовка к практиче-

ским занятиям включает проработку материалов лекций, рекомендованной учебной лите-

ратуры. 

  

4.6.2. Примерная тематика курсовых проектов (работ). 

 

Не предусмотрены. 

 



  

4.6.3. Перечень тем рефератов и расчетно-графических работ. 

 

Не предусмотрены. 

 

4.6.4. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся. 

№ 

п/п 
Тема самостоятельной работы 

Учебно-

методическое 

обеспечение для 

подготовки 

Объем в часах 

Форма обучения 

очная заочная 

1. Математическое ожидание функции от 

ДСВ. 

Кремер Н. 

Ш. Теория вероят-

ностей и математи-

ческая статистика: 

учебник для сту-

дентов вузов, обу-

чающихся по эко-

номическим специ-

альностям / Н. Ш. 

Кремер - М.: Юни-

ти, 2009 - 552 с. 

 

9 16 

2. Математическое ожидание функции от 

абсолютно непрерывной случайной вели-

чины. 

9 16 

3. Начальные и центральные моменты слу-

чайной величины. Асимметрия и эксцесс. 

Мода, медиана и квантили непрерывного 

распределения. 

9 16 

4. Понятие характеристической функции. 

Центральная предельная теорема (ЦПТ) в 

форме Ляпунова для одинаково распреде-

ленных слагаемых и в общем случае. 

Применение ЦПТ. 

9 16 

5. Абсолютно непрерывные случайные век-

торы. Вероятность попадания абсолютно 

непрерывного случайного вектора в за-

данное множество. Связь функции плот-

ности распределения случайного вектора 

с функциями плотности его компонент. 

9 16 

6. Равномерное распределение в ограничен-

ной области в R
n
. 

9 16 

7. Ковариационная матрица случайного век-

тора. Неотрицательная определенность 

ковариационной матрицы. 

9 16 

8. Формула полного математического ожи-

дания. Условная дисперсия. Формула 

полной дисперсии. 

9 16 

9. Вероятности и матрица переходов. Мно-

гошаговые вероятности переходов и тео-

рема о матрице многошаговых переходов. 

9 15 

10. Эмпирическая ковариация. 13 15 

11. Метод моментов. Метод максимального 

правдоподобия. 

12 15 

12. Приближенный доверительный интервал 

для оценки генеральной доли признака. 

12 15 

Всего: 118      188 

 

4.6.4. Другие виды самостоятельной работы студентов. 

Не предусмотрены. 

 



  

4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме. 

№, 

п/п 

Форма 

занятия 
Тема занятия Интерактивный метод 

Объем, 

ч 

1 ПР Классическое определение вероятности. 

Элементы комбинаторики. Теоремы сло-

жения и умножения вероятностей. Форму-

ла полной вероятности. Формула Байеса. 

Творческие задания 4 

2 ЛР Случайные величины. Дискретные случай-

ные величины и их числовые характери-

стики. 

Программированное 

обучение. 

4 

3 ЛР Функция распределения вероятностей СВ. 

Плотность распределения вероятностей 

НСВ. Числовые характеристики НСВ. 

Программированное 

обучение. 

4 

4. ЛР 
Описательная статистика. 

Программированное 

обучение. 

4 

5. ЛР Проверка статистических гипотез. Программированное 

обучение. 

4 

Всего: 20 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации. 
Полное описание фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обуча-

ющихся с перечнем компетенций, проведение коллоквиумов (в письменной или устной 

форме), описанием показателей и критериев оценивания компетенций, шкал оценивания, 

типовые контрольные задания и методические материалы представлены в соответствую-

щем разделе ФОС по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика. 

6. Учебно-методическое  обеспечение дисциплины. 

 
6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

№ 

п/п 
Автор Заглавие 

Гриф  

издания  

Издатель-

ство 

Год из-

дания 

Кол-во экз. 

в библ. 

1. Кремер Н.Ш. 

Теория вероятностей и мате-

матическая статистика: учеб-

ник по экономическим спе-

циальностям.-3-е изд., пере-

раб. и допол. 

 

М.:ЮНИТИ 

 

 

2009 200 

2. Гмурман В.Е. 

Руководство к решению за-

дач по теории вероятностей и 

математической статистике: 

учебное пособие для студен-

тов вузов 

 

М.: Высшее 

образова-

ние 

 

 

2009 35 

3. 
Ерма-

ков В. И. 

Теория вероятностей и мате-

матическая статистика 

http://znanium.com/bookread

.php?book=76845 

 ИНФРА-М 2011 
электрон-

ный ресурс 

4. 

Туганбаев, 

А.А.,  

Крупин В.Г. 

 

Теория вероятностей и мате-

матическая статистика: учеб-

ное пособие  

 М.: Лань 2011 
электрон-

ный ресурс 

http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9#none
http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%8F%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9#none
http://znanium.com/bookread.php?book=76845
http://znanium.com/bookread.php?book=76845
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


  

5. 

Туганбаев, 

А.А.,  

Куприн В.Г. 

 

Теория вероятностей и мате-

матическая статистика: учеб-

ное пособие  

 СПб.: Лань 2011 1 

 

6.1.2. Дополнительная литература. 

№ 

п/п 
Автор Заглавие 

Издатель-

ство 

Год 

изда-

ния 

1. 

Бобрышев, 

Н.Ф., Волкова 

С.Н. 

Теория вероятностей: [учебное пособие]  КГСХА, 2011 

2. 

А.Г. Буховец, 

Н.А. Кораб-

лина, 

Т.Я. Бирю-

чинская 

Практикум по математической статистике 

для студентов очной формы обучения 

направления подготовки: 38.03.01 (080100) 

«Экономика» 

Воронеж: 

Воронеж-

ский госу-

дарствен-

ный аграр-

ный уни-

верситет 

2014 

3. 

А.Г. Буховец, 

Н.А. Кораб-

лина, Ю.В. 

Некрасов 

Теория вероятностей: учебно-методическое 

пособие по изучению дисциплины для сту-

дентов дневной формы обучения. Направле-

ние подготовки:080100 "Экономика". Квали-

фикация (степень) Бакалавр  

 Воронеж: 

Воронеж-

ский госу-

дарствен-

ный аграр-

ный уни-

верситет 

2012 

4. 
Дементьев С. 

Н. 

Основы теории вероятностей и математиче-

ской статистики с использованием компью-

терного пакета MATHCAD: учеб. пособие 

для студентов высш. аграр. учеб. заведений, 

обучающихся по направлениям 080100 - 

"Экономика", 080500 - "Менеджмент" 

Воронеж: 

Воронеж-

ский госу-

дарствен-

ный аграр-

ный уни-

верситет 

2010 

5. 

Ивановский, 

Р.И. 

 

Теория вероятностей и математическая ста-

тистика [электронный ресурс]  

 

СПб.: БХВ-

Петербург 
2008 

6. 

А.М. Слиден-

ко, Ю. В. 

Некрасов, 

С.Н. Дементь-

ев, Т.А. Го-

ленская 

 

Математическая статистика: методические 

указания и контрольные задания для студен-

тов заочной формы обучения по направле-

нию 080100 - "Экономика" 

Воронеж: 

Воронеж-

ский госу-

дарствен-

ный аграр-

ный уни-

верситет 

2012 

7. 

А.М. Слиден-

ко, Ю. В. 

Некрасов, 

С.Н. Дементь-

ев, Т.А. Го-

ленская 

 

Теория вероятностей: методические указания 

и контрольные задания для студентов заоч-

ной формы обучения по направлению 080100 

- "Экономика" 

Воронеж: 

Воронеж-

ский госу-

дарствен-

ный аграр-

ный уни-

верситет 

2012 

8. 
Хуснутдинов 

Р. Ш. 
Теория вероятностей [электронный ресурс]  

Москва : 

Издатель-
2013 

http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%90.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%91%D0%BE%D0%B1%D1%80%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2,%20%D0%9D.%D0%A4.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%91%D0%BE%D0%B1%D1%80%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2,%20%D0%9D.%D0%A4.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%A0%20%D0%98%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,%20%D0%A0%20%D0%98%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A5%D1%83%D1%81%D0%BD%D1%83%D1%82%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A0%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%B4%20%D0%A8%D0%B0%D0%B9%D1%85%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=19279&TERM=%D0%A5%D1%83%D1%81%D0%BD%D1%83%D1%82%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A0%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%B4%20%D0%A8%D0%B0%D0%B9%D1%85%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


  

 ский Дом 

"ИНФРА-

М" 

6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.  

№ 

п/п 
Автор Заглавие Издательство 

Год из-

дания 

1. 

С.Н. Дементьев, 

А.М. Слиденко, 

С.О. Стрыгина 

Основы теории вероятностей и матема-

тической статистики с использованием 

компьютерного пакета MATHCAD. 

Учебное пособие для студентов по эко-

номич. специальностям. 

ВГАУ 2010 

2. 

А.Г. Буховец, 

Н.А. Кораблина, 

Ю.В. Некрасов 

Теория вероятностей. Учебно-

методическое пособие. 
ВГАУ 2012 

3. 

А.М. Слиденко, 

Ю. В. Некрасов, 

С.Н. Дементьев, 

Т.А. Голенская 

 

Теория вероятностей. Методические 

указания и контрольные задания для 

студентов заочной формы обучения по 

направлению «Экономика» 

ВГАУ 2012 

4. 

А.М. Слиденко, 

Ю. В. Некрасов, 

С.Н. Дементьев, 

Т.А. Голенская 

 

Математическая статистика. Методи-

ческие указания и контрольные задания 

для студентов заочной формы обучения 

по направлению «Экономика» 

ВГАУ 

 

 

2012 

 

6.1.4. Перечень периодических изданий. 

 

1. Вопросы статистики: ежемесячный научно-информационный журнал / 

учредитель: Федеральная служба государственной статистики - Москва: Б.и., 1996. 

2. Информационные технологии и вычислительные системы: ежеквартальный 

журнал / Учредители: Российская академия наук, Институт системного анализа РАН - М.: 

РАН, 2012. 

3. Экономика и математические методы: журнал / учредитель: Академический 

научно-издательский, производственно-полиграфический и книгораспространительский 

центр Российской академии наук "Издательство Наука " - Москва: Наука, 1965. 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины. 

. 

1. Информационно-справочная система «В помощь студентам» URL: http://ditisuct.ru 

(дата обращения: 01.11.2015) 

2. «Образовательный математический сайт Exponenta.ru». URL: 

http://www.exponenta.ru(дата обращения: 01.11.2015)  

3. «Образовательный математический сайт Math.ru». URL: http://www.math.ru (дата 

обращения: 01.11.2015) 

4. «Высшая математика» (помощь студентам) – Лекции, электронные учебники, ре-

шение контрольных работ. URL: http://www.mathelp.spb.ru (дата обращения: 

01.11.2015) 

5. Лекции по высшей математике: Математический анализ; Дифференциальные урав-

нения; Аналитическая геометрия, Теория вероятностей и др.URL: http:// 

6. www.mathelp.spb.ru(дата обращения: 01.11.2015)  

http://ditisuct.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://matclub.ru/
http://www.mathelp.spb.ru/
http://mathelp.spb.ru/index1.htm


  

7. http://znanium.com – Электронный каталог библиотеки Воронежского государ-

ственного аграрного университета имени императора Петра I 

8. http://e.lanbook.com – Электронный каталог библиотеки Воронежского государ-

ственного аграрного университета имени императора Петра I 

9. www.prospektnauki.ru – Электронный каталог библиотеки Воронежского государ-

ственного аграрного университета имени императора Петра I  

10. http://rucont.ru/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского государствен-

ного аграрного университета имени императора Петра I  

11. http://www.cnshb.ru/terminal/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского 

государственного аграрного университета имени императора Петра I 

12. www.elibrary.ru – Электронный каталог библиотеки Воронежского государствен-

ного аграрного университета имени императора Петра I  

13. http://archive.neicon.ru/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского госу-

дарственного аграрного университета имени императора Петра I 

14. https://нэб.рф/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственно-

го аграрного университета имени императора Петра I 

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы.  

№ 

п/п 

Вид учебно-

го занятия 

Наименование программного 

обеспечения 

Функция программного обеспечения 

контроль 
моделиру-

ющая 
обучающая 

1. 
Лаборатор-

ные работы 
Statistica   + 

6.3.2. Аудио- и видеопособия.  

Не предусмотрены. 

6.3.3. Компьютерные презентации учебных курсов.  

№ 

п/п 

Тема лекции 

1. Метод моментов. Метод максимального правдоподобия. 

2. Доверительные вероятности и интервалы. Приближенный доверительный интервал 

для оценки генеральной доли признака. Приближенный доверительный интервал 

для оценки генерального среднего. 

3. Статистическая проверка гипотез. Ошибки I и II рода. Уровень значимости и мощ-

ность критерия. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий двух нормально 

распределенных генеральных совокупностей. Простые и сложные гипотезы. 

4. Хи-квадрат критерий Пирсона. Проверка гипотезы о соответствии наблюдаемых 

значений предполагаемому распределению вероятностей (дискретному или непре-

рывному). 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине. 

№ 

п/п 

Наименование обору-

дованных учебных ка-

бинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

Требования к материально-техническому обеспечению 

учебного процесса 

1. Лекционные аудитории - видеопроекционное оборудование для презентаций;  

http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.prospektnauki.ru/
http://rucont.ru/
http://www.cnshb.ru/terminal/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://нэб.рф/


  

 - средства звуковоспроизведения; 

- экран; 

- выход в локальную сеть и Интернет. 

2. Аудитории для прове-

дения лабораторных и 

практических занятий 

(ауд.113, 115, 116, 119, 

120, 122, 122а, 126) 

15 компьютеров в каждой аудитории с выходом в локаль-

ную сеть и Интернет, обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду, а также 

оснащены программами Microsoft Office Excel и Statistica.  

3. Аудитории для текуще-

го контроля и проме-

жуточной аттестации 

(ауд.113, 115, 116, 119, 

120, 122, 122а, 126) 

15 компьютеров в каждой аудитории с программой про-

межуточного и текущего тестирования AST-Test Player 

3.1.3). 

4. Помещение для само-

стоятельной работы 

(читальный зал ауд. 

232а) 

30 компьютеров с выходом в локальную сеть и Интернет, 

оснащенными программами Microsoft Office Excel и 

Statistica,  электронные учебно-методические материалы, 

библиотечному электронному каталогу, ЭБС, к электрон-

ной информационно-образовательной среде. 

5. Аудитории для хране-

ния учебно-

методической литера-

туры (ауд. 380, 350) 

3 компьютера с выходом в локальную сеть и Интернет, 2 

принтера, сканер. 

 

8. Междисциплинарные связи. 

Протокол согласования рабочей программы с другими кафедрами 

 
Наименование  

дисциплины 

Кафедра с которой 

проводилось  

согласование 

Предложение об 

изменениях в 

программе 

Подпись зав. ка-

федрой 

Методы оптимальных 

решений 

Экономического ана-

лиза, статистики и 

прикладной матема-

тики 

согласовано 

 

Эконометрика Экономического ана-

лиза, статистики и 

прикладной матема-

тики 

согласовано 

 

Математический анализ Экономического ана-

лиза, статистики и 

прикладной матема-

тики 

согласовано 

 

 



  

Приложение 1 

Лист изменений рабочей программы 

Номер из-

менения 

Номер протоко-

ла заседания 

кафедры и дата 

Страницы с 

изменениями  

Перечень откор-

ректированных 

пунктов 

Подпись заведую-

щего кафедрой 

 

 
    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     



  

Приложение 2 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 

Должностное лицо, 

проводившее про-

верку: Ф.И.О., 

должность, подпись 

Дата 
Потребность  

в корректировке 

Перечень пунктов, 

стр., разделов, требу-

ющих изменений 

 

 
   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 


