
 1 

 
по дисциплине  Б1.В.ДВ.4.1 «Математические основы рынка»  

для направления 38.03.02 Менеджмент программа подготовки прикладной бакалавриат 

профиль обучения  «Производственный менеджмент в АПК» 

квалификация (степень) выпускника бакалавр 

Экономический факультет 

Кафедра экономического анализа, статистики и прикладной математики 
 

Форма 

обучения 

В
се

го
 з

ач
.е

д
./

 

 ч
ас

о
в
 

К
у
р
с 

С
ем

ес
тр

 

Л
ек

ц
и

и
  

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

 

за
н

я
ти

я 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

 

за
н

я
ти

я 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 

(п
р
о
ек

т)
, 
 

(у
к
аз

ат
ь
 с

ем
ес

тр
) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

  

З
ач

ет
  

(у
к
аз

ат
ь
 с

ем
ес

тр
) 

Э
к
за

м
ен

  

(у
к
аз

ат
ь
 с

ем
ес

тр
) 

очная 3/108 2 4 20 
- 40 

- 
- 

48 4 - 

заочная 3/108 3 5 8 
- 8 

- 
- 

92 5 - 

 

 

 

Преподаватель:                                                                 к.ф.-м.н., доцент   

                                                                                                                            Бирючинская Т.Я. 

 



 2 

 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана в соответствии с Государ-

ственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по 
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         Заведующий кафедрой                                   Н.В. Санина 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа утверждена на заседании  методической комиссии экономиче-

ского факультета  (протокол № 2 от 19 апреля 2017 г.). 

 

 

 

Председатель методической комиссии                    Л.А. Запорожцева                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

1. Предмет. Цели и задачи дисциплины, еѐ место  

в структуре образовательной программы 

 
Цель дисциплины. Целью преподавания дисциплины «математические основы 

рынка» являются: 

 раскрытие основных областей применения моделирования при анализе рынка; 

 разработка математических моделей с помощью различных методов. 

 Задачи курса:  

 раскрыть содержание основных понятий и категорий экономико-

математического моделирования; 

 изучить классификацию экономико-математических моделей и сферу их при-

менения; 

 изучить методы построения и анализа моделей экономических систем, методов 

планирования. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОК-3 способностью исполь-

зовать основы эконо-

мических знаний в 

различных сферах де-

ятельности 

Знать основные инструменты математического 

исследования социально-экономических про-

цессов и средства обработки математических и 

статистических данных 

Уметь - обрабатывать эмпирические и экспери-

ментальные данные с использованием методов 

матричного и математического анализа. 

Иметь навыки методов построения математиче-

ских моделей развития социально-

экономических явлений, а так же методами сбо-

ра, обработки и анализа социально-

экономических данных; навыками формирова-

ния обоснованных выводов по результатам про-

веденных расчетов и анализа 
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3. Объѐм дисциплины и виды учебной работы 
 

Виды учебной работы 

Очная форма  

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

всего  

зач.ед./ 

часов 

объѐм  

часов 

всего  

часов 

4 семестр 5 семестр 

Общая трудоѐмкость дисциплины 3/108 108 3/108 

Контактная работа * обучающихся с  

преподавателем (по видам учебных занятий) 

всего, в т.ч. 

60 60 16 

Аудиторная занятость 60 64 16 

Лекции 20 20 8 

Практические занятия 40 40 8 

Семинары - - - 

Лабораторные работы - - - 

Другие виды аудиторных занятий - - - 

Самостоятельная работа обучающихся, час, 

в т.ч. 
48 48 92 

Подготовка к аудиторным занятиям 48 48 92 

Выполнение курсовой работы  

(курсового проекта) 
- - - 

Подготовка и защита реферата или другие 

виды самостоятельной работы 
- - - 

Другие виды самостоятельной работы    

Экзамен/часы    

Форма промежуточной аттестации 

 (зачѐт, экзамен) 
зачет зачет зачет 

 

4. Содержание дисциплины 

 
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план). 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины Л СЗ ПЗ ЛР СР 

очная форма обучения 

1. Основы системного анализа и системного подхода. 2  4  6 

2. Методы математического программирования. 2  6  6 

3. Многокритериальные задачи исследования операций. 2  6  6 

4. 
Принятие оптимальных решений в условиях неопре-

деленности и риска. 
2 

 
6  6 

5. Игровые модели рынка.  4  6  6 

6. Распределение затрат и распределение прибыли. 2  4  6 

7. Модели динамического программирования. 4  4  6 

8. Модели межотраслевого баланса. 2  4  6 

Всего: 20 
 

40  48 
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заочная форма обучения 

1. Основы системного анализа и системного подхода. 2   2 10 

2. Методы математического программирования. 2   2 10 

3. Многокритериальные задачи исследования операций. 1   2 12 

4. 
Принятие оптимальных решений в условиях неопре-

деленности и риска. 
1 

 
 2 12 

5. Игровые модели рынка.  2    12 

6. Распределение затрат и распределение прибыли.     12 

7. Модели динамического программирования.     12 

8. Модели межотраслевого баланса.     12 

 Всего: 8 
 

 8 92 

 

4.2. Содержание разделов учебной дисциплины. 

Раздел 1. Основы системного анализа и системного подхода. 

1.1 Основные определения и положения системного анализа и системного подхода, ис-

пользующиеся при анализе рынка.  

1.2. Моделирование объектов рынка. Дилемма адекватности и сложности. Стратифициро-

ванное представление сложных систем. 

Раздел 2. Методы математического программирования.  

2.1. Основные понятия исследования операций.  

2.2. Постановка задачи математического программирования. 

2.3. Геометрический метод решения задачи линейного программирования. 

2.4. Теория двойственности. Основные теоремы двойственности и их экономическое со-

держание. 

2.5. Транспортная задача. 

2.6 Градиентные методы решения задач нелинейного программирования. 

Раздел 3. Многокритериальные задачи исследования операций. 

3.1.Формальная постановка многокритериальной задачи. 

3.2. Методы линейной свертки критериев, введения ограничений, максимина, метризации 

пространства критериев. 

3.3. Утилитарный и эгалитарный подходы в рыночной теории благосостояния. 

3.4. Принцип Парето. 

Раздел 4. Принятие оптимальных решений в условиях неопределенности и риска. 
4.1. Анализ рыночной среды и ее влияния на реализацию принятых решений. 

4.2. Принятие решений в условиях неопределенности информации и риска. Принцип га-

рантированного результата и формальная постановка задачи принятия решения на его ос-

нове. 

4.3. Стохастический случай. Варианты постановок стохастических задач. 

Раздел 5. Игровые модели рынка.  
5.1. Принятие решений в случае неопределенности в действиях  активных партнеров и 

конкурентов. Понятие конфликтной ситуации. Теория игр как средство моделирования 

конфликтных ситуаций. 

5.2. Основные определения теории игр. Игра в терминах исследования операций. Парные 

конечные антагонистические игры и способы их задания. 

5.3. Понятие стратегии. Верхняя и нижняя цены игры. Точка устойчивого равновесия. Ре-

шение игры в чистых и смешанных стратегиях. 

5.4. Понятие игры n лиц. Седловая точка в игре n лиц. Принцип Нэша. Пример Гермейера. 

Раздел 6. Распределение затрат и распределение прибыли. 

6.1. Постановка задачи по распределению затрат. Принцип отделения коалиций. Принцип 

отсутствия субсидий. Свойство субаддитивности затрат. Ядро игры с распределением за-

трат. 



 6 

6.2. Оптимальное распределение прибыли. Кооперативные игры с трансферабельной по-

лезностью. Ядро игры с трансферабельной полезностью. Свойство супераддитивности. 

Понятие сбалансированного покрытия. Теорема Бондаревой. Симметричная игра с транс-

ферабельной полезностью. 

Раздел 7. Модели динамического программирования. 

7.1. Примеры рыночных ситуаций, требующих поэтапного принятия решения. Понятие 

эффективности решения в таком случае. 

7.2. Постановка задачи динамического программирования. Принцип оптимальности Белл-

мана. Метод динамического программирования. 

Раздел 8. Модели межотраслевого баланса. 
8.1. Балансовые модели. 

8.2. Решение задач анализа, планирования производства и распределения продукции на 

основе балансовых моделей. 

4.3. Перечень тем лекций. 

№ 

п/п 
Тема лекции 

Объѐм, ч  

форма обучения 

очная  заочная  

1. 
Основы системного анализа и системного подхода. Моделиро-

вание объектов рынка. 
2 2 

2. 
Основные понятия исследования операций. Постановка задачи 

математического программирования. 
2 1 

3. Решение задач линейного и нелинейного программирования. 2 1 

4. Многокритериальные задачи исследования операций. 2 1 

5. 
Принятие оптимальных решений в условиях неопределенности 

рыночной среды. 
2 1 

6. Построение игровых моделей рынка. 2 2 

7. Решение игр в чистых и смешанных стратегиях. 2 - 

8. Распределение затрат и распределение прибыли. 2 - 

9. Рыночные модели динамического программирования. 2 - 

10. Модели межотраслевого баланса. 2 - 

Всего: 20 8 

 

4.4. Перечень тем практических занятий (семинаров). 

№ 

п/п 
Тема лабораторной работы 

Объѐм, ч 

форма обучения 

очная  заочная  

1. 
Методы решения задач линейного программирования в MS 

Excel. 
6 4 

2. Решение задач нелинейного программирования в MS Excel. 6 4 

3. Решение задач многокритериальной оптимизации в MS Excel. 7 - 

4. Экономическое моделирование методами теории игр. 7 - 

5. Построение функции спроса и. целевой функции потребления. 7 - 

6. Балансовые модели.  7 - 

Всего: 40 8 

 

 

4.5. Перечень тем лабораторных работ. 

Не предусмотрены. 
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4.6. Виды самостоятельной работы студентов. 

4.6.1. Подготовка к аудиторным занятиям 

Основной формой учебной работы студентов очной формы обучения является изу-

чение лекций, в условиях заочной формы обучения - самостоятельная работа над лекци-

онным и учебным материалом.  

Изучая материал по лекциям и учебнику, следует переходить к следующему вопро-

су только после усвоения предыдущего материала. При изучении конкретного вопроса 

необходимо обращать особое внимание на формулировку, определения исходных поня-

тий, а также тех, которые появляются впервые в изучаемом разделе. Разобраться в общих 

и отличительных чертах этих понятий, изучить их связь. 

Следует обратить внимание на формулировки основных понятий курса. Необходи-

мо разобрать примеры, которые поясняют такие определения. 

При изучении материала по учебнику полезно вести конспект, в котором рекомен-

дуется выписывать определения, основные формулы, уравнения, в логической последова-

тельности их изложения. 

На полях конспекта следует отмечать вопросы, по которым требуется консультация 

преподавателя. Записи в конспекте должны быть чистыми, аккуратными и расположены в 

определенном порядке, соответствующем рабочей программе курса. 

После изучения каждой темы и решения достаточного количества задач по теме, 

обучающемуся рекомендуется воспроизвести по памяти определения, выводы формул, 

формулировки и доказательства теорем. Вопросы для самопроверки приведены в настоя-

щей программе. Они поставлены с целью помочь обучающемуся быстро сориентировать-

ся и выбрать правильную последовательность изучения, закрепления и проверки прочно-

сти усвоения изучаемого материала. 

В случае необходимости надо еще раз вернуться к учебному материалу. Важным 

критерием усвоения теории является умение решать задачи на пройденный материал. 

 

4.6.2. Перечень тем курсовых работ (проектов). 

Не предусмотрены. 

 

4.6.3. Перечень тем рефератов, расчетно-графических работ. 

Не предусмотрены. 

 

4.6.4. Перечень тем для самостоятельного изучения студентами. 

№ 

п/п 
Тема самостоятельной работы 

Объѐм, ч  

форма обучения 

очная заочная  

1. 
Основы системного анализа и 

системного подхода. 
Пирогов, К.М. 

Основы организации бизнеса 

[Электронный ресурс]: элек-

тронный учебник / К.М. Пиро-

гов, Н.К. Темнова, И.В. Гусько-

ва .— Электрон. текстовые дан. 

— Москва: КноРус, 2010 

Абдикеев, Н.М. 

Управление знаниями корпора-

ции и реинжиниринг бизнеса : 

учебник : учебное пособие для 

6 10 

2. 
Методы математического 

программирования. 
6 10 

3. 
Многокритериальные задачи 

исследования операций. 
6 12 

4. 

Принятие оптимальных ре-

шений в условиях неопреде-

ленности и риска. 

6 12 

http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=1446&TERM=%D0%9F%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9A.%D0%9C.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.catalog.vsau.ru/cgi-bin/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=1851&TERM=%D0%90%D0%B1%D0%B4%D0%B8%D0%BA%D0%B5%D0%B5%D0%B2,%20%D0%9D.%D0%9C.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
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5. Игровые модели рынка.  
студентов вузов, обучающихся 

по направлению 080100 "Эко-

номика" и экономическим спе-

циальностям / Н.М. Абдикеев, 

А.Д. Киселев ; под науч. ред. 

Н.М. Абдикеева.— Москва : 

ИНФРА-М, 2011.— 382 с 

 

6 12 

6. 
Распределение затрат и рас-

пределение прибыли. 
6 12 

7. 
Модели динамического про-

граммирования. 
6 12 

8. 
Модели межотраслевого ба-

ланса. 
6 12 

Всего: 48 92 

4.6.5. Другие виды самостоятельной работы студентов. 

Не предусмотрены. 

 

4.7. Перечень тем и видов занятий, проводимых в интерактивной форме. 

 

№, 

п/п 

Форма  

занятия 

Тема занятия Интерактивный 

метод 

Объем, 

ч 

1. Лекция Многокритериальные задачи исследо-

вания операций. 

Творческая 

дискуссия 
2 

2. Практическое 

занятие 

Экономическое моделирование метода-

ми теории игр. 

Работа в малых 

группах. 

4 

3. Практическое 

занятие 
Балансовые модели.  

Работа в малых 

группах. 

2 

Всего: 8 

 

5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
Полное описание фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обуча-

ющихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компе-

тенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы пред-

ставлены в соответствующем документе ФОС дисциплины. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины. 

6.1. Рекомендуемая литература. 

6.1.1. Основная литература. 

№ 

п/п 
Автор Заглавие 

Издатель-

ство 

Год из-

дания 

Кол-во 

экземпляров 

1. Замков О.О. 
Математические методы в 

экономике 

М.: Дело 

и Сервис, 
2009 50 

2. Макарова С.И. 
Экономико-математические 

методы и модели 

М.:КНОР

УС 
2009 25 

3. Маркин Ю.П. 
Математические методы и 

модели в экономике  

М.: 

Высш.шк. 
2007 25 

4. 
Гетманчук А. В., 

 Ермилов М. М. 

Экономико-математические 

методы и модели 

http://znanium.com/bookread.

php?book=415314 

Дашков и 

К 
2013  

 

http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B+%D0%B2+%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B5&page=1#none
http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5+%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B+%D0%B2+%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B5&page=1#none
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6.1.2. Дополнительная литература. 

№ 

п/п 
Автор Заглавие Издательство Год издания 

1. 
Кремер Н.Ш., 

 

Исследование операций в эконо-

мике 
М.: Юрайт 2013 

2. Бережная Е.В. 
Математические методы модели-

рования экономических систем 

Финансы и 

статистика 
2001 

3. Орлова И.В.  
Экономико-математическое ме-

тоды и модели  

Москва: Ву-

зовский 

учебник 

2007 

6.1.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

№ 

п/п 

Номер 

заказа 
Автор Заглавие Издательство 

Год  

издания 

1. 3965 
Слиденко А.М., 

Буховец А.Г.. 

Лабораторный практикум 

по математическому моде-

лированию: учеб. пособие 

ВГАУ 2009 

2.  Улезько А.В. 

Обоснование оптимальных 

параметров развития сель-

скохозяйственных пред-

приятий 

ВГАУ 2011 

 

6.1.4. Перечень периодических изданий 

 

1.Информационные технологии : теорет. и прикл. науч.-техн. журн. - М. : Новые техноло-

гии, (1996-2015). - № 1-12. - ISSN 1684-6400   

2. Системы  управления  и информационные  технологии:  науч.-техн. журн.: ООО "Науч-

ная книга", (2005-2015). № 1-4.- ISSN 1729-5068 

 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины. 

 

1.Информационно-справочная система «В помощь студентам» URL: http://ditisuct.ru (дата 

обращения: 01.11.2015) 

2. «Образовательный математический сайт Exponenta.ru». URL: 

http://www.exponenta.ru(дата обращения: 01.11.2015)  

3. «Образовательный математический сайт Math.ru». URL: http://www.math.ru (дата обра-

щения: 01.11.2015) 

4. «Высшая математика» (помощь студентам) – Лекции, электронные учебники, решение 

контрольных работ. URL: http://www.mathelp.spb.ru (дата обращения: 01.11.2015) 

5. Лекции по высшей математике: Математический анализ; Дифференциальные уравне-

ния; Аналитическая геометрия, Теория вероятностей и др.URL: 6. 6. 

http://www.mathelp.spb.ru(дата обращения: 01.11.2015)  

6. http://znanium.com – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственного 

аграрного университета имени императора Петра I 

7. http://e.lanbook.com – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственно-

го аграрного университета имени императора Петра I 

8. www.prospektnauki.ru – Электронный каталог библиотеки Воронежского государствен-

ного аграрного университета имени императора Петра I  

9. http://rucont.ru/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственного аг-

рарного университета имени императора Петра I  

http://ditisuct.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://matclub.ru/
http://www.mathelp.spb.ru/
http://mathelp.spb.ru/index1.htm
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.prospektnauki.ru/
http://rucont.ru/
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10. http://www.cnshb.ru/terminal/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского госу-

дарственного аграрного университета имени императора Петра I 

11. www.elibrary.ru – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственного 

аграрного университета имени императора Петра I  

12. http://archive.neicon.ru/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского государ-

ственного аграрного университета имени императора Петра I 

13. https://нэб.рф/ – Электронный каталог библиотеки Воронежского государственного аг-

рарного университета имени императора Петра I.    

 

6.3. Средства обеспечения освоения дисциплины. 

6.3.1. Компьютерные обучающие и контролирующие программы. 

№ 

п/п 

Вид учебно-

го занятия 

Наименование про-

граммного обеспече-

ния 

Функция программного обеспечения 

контроль 
моделиру-

ющая 
обучающая 

1. 
Практиче-

ские  занятия 
Microsoft Office 2010 

Std 
 + + 

2. 
Практиче-

ские  занятия Statistica  + + 

6.3.2. Аудио- и видеопособия. 

Не предусмотрены. 

6.2.3. Компьютерные презентации учебных курсов. 

Не предусмотрены. 

 

7. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине. 

№ 

п/п 

Наименование оборудо-

ванных учебных кабине-

тов, объектов для прове-

дения практических заня-

тий  

Требования к материально-техническому обеспечению 

учебного процесса 

1. Лекционные аудитории 

 

- видеопроекционное оборудование для презентаций;  

- средства звуковоспроизведения; 

- экран; 

- выход в локальную сеть и Интернет. 

2. Аудитории для проведе-

ния лабораторных и прак-

тических занятий 

(ауд.113, 115, 116, 119, 

120, 122, 122а, 126) 

15 компьютеров в каждой аудитории с выходом в ло-

кальную сеть и Интернет, обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду, 

а также оснащены программами Microsoft Office Excel 

и Statistica.  

3. Аудитории для текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации (ауд.113, 

115, 116, 119, 120, 122, 

122а, 126) 

15 компьютеров в каждой аудитории с программой 

промежуточного и текущего тестирования AST-Test 

Player 3.1.3). 

4. Помещение для самостоя- 30 компьютеров с выходом в локальную сеть и Интер-

http://www.cnshb.ru/terminal/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://нэб.рф/
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тельной работы (читаль-

ный зал ауд. 232а) 

нет, оснащенными программами Microsoft Office Excel 

и Statistica,  электронные учебно-методические мате-

риалы, библиотечному электронному каталогу, ЭБС, к 

электронной информационно-образовательной среде. 

5. Аудитории для хранения 

учебно-методической ли-

тературы (ауд. 380, 348а) 

3 компьютера с выходом в локальную сеть и Интернет, 

2 принтера, сканер. 

8. Междисциплинарные связи 
 

Протокол 

согласования рабочей программы с другими дисциплинами 

Наименование дисци-

плины, с которой прово-

дилось согласование 

Кафедра, с кото-

рой проводилось 

согласование 

Предложения об 

изменениях в рабо-

чей программе. За-

ключение об итогах 

согласования 

Подпись  

зав. кафедрой 

Математика    

Экономического 

анализа, статисти-

ки и прикладной 

математики 

Согласовано 
 

Экономическая  

информатика 
ИОМАС Согласовано 
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Приложение 1. 

Лист периодических проверок рабочей программы 

 

Должностное лицо, прово-

дившее проверку: Ф.И.О., 

должность, подпись 

Дата Потребность в 

корректировке 

Перечень пунктов, стра-

ниц, разделов, требую-

щих изменений 
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Приложение 2. 

Лист изменений  рабочей  программы 

 

Номер из-

менения 

Номер протокола 

заседания кафед-

ры и дата 

Страницы с из-

менениями 

Перечень откоррек-

тированных пунктов 

Подпись за-

ведующего 

кафедрой 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 


